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Editorial

Robot YuMi zbiera ocenenia

ked mbze bezpecne pracovat vedla ¢loveka.

Medzinarodné ceny pre robot, ktory stale
vzbudzuje zaujem inovativnym pristupom,

spektrum 34116

Marcel van der Hoek
generalny riaditel
ABB, s.r.0.

,Let's write the future. Together.” To je hlav-
ny odkaz Capital Markets Day — podujatia,
ktoré spolo¢nost ABB organizuje kazdy
rok. Tento rok na fom ABB odhalila dalsi
krok nadej stratégie Next Level, ktora pocita
s poziciou spolo¢nosti ako lidra v energe-
tickej a 4. priemyselnej revollcii. A to nam
otvara dvere pre dalsi rast.

Nasim hlavnym zaujmom ostavaju projek-
ty pre cely svet, ktoré ho vSak z pohladu
zivotného prostredia nebudl zatazovat.
Chceme sa podielat na Cistejsich mestach
¢i budovach, ktoré svojou funk&nostou
mesta zbyto¢ne dalej neznecistuju. Mozno
ste po&uli, Ze len pred par mesiacmi ABB
ukazala svoje rieSenia pre inteligentné budo-
vy V prvej budove sveta vytlacenej v 3D tla-
Ciarni. V takychto inovativnych projektoch
mobzeme byt kreativni pomocou inteligent-
nych technolégii.

Novinkou z Capital Markets Day 2016 je
tiez mala zmena v usporiadani nasich Sty-
roch globalnych divizii: od 1. januara ich uz
budete poznat pod menami Produkty pre
elektrifikaciu, Robotika a pohony, Priemysel-

NETA 21
Novinka pre vzdialeny monitoring
a diagnostiku AC a DC menicov ABB.

na automatizacia a Elektrické siete. Kazda
z divizii nesie odkaz na Setrenie zivotného
prostredia bez ohladu na to, ¢i ide o moder-
nu diagnostiku réznych zariadeni na dialku,
buducnost s robotmi, ktoré dokazu spo-
lupracovat s ludmi, alebo inteligentnejSie
a zelensie elektrickeé siete.

Chceme sa viac sustredit na nas digitalny
potencial, preto sa teSim uvedeniu platformy
ABB Ability, ktora prvykrat spoji nase digi-
talne vyrobky a sluzby, ktorych zakladom je
jedinecnd kombinacia znalosti, technoldgif
a skusenosti z digitalizacie. S tym suvisi
aj naSe nedavno oznamené partnerstvo
so spolo¢nostou Microsoft, ktoré povedie
k vyvoju digitalnych rieSeni d'alSej generacie
na jednej z najvacsich integrovanych clou-
dovych platforiem sveta. Dufam, Zze budeme
spolo¢ne pozorovat, kam az sa dokazeme
technologicky dostat.

Kazdy rok sa pohyname dopredu a objavu-
jeme nové sféry. Zeldm vam vietkym, aby aj
pre vas bol buddci rok plny mensich alebo
vacsich objavov, ktoré vas posunu dopredu.
NapiSme teda buducnost. Spolu.
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ABB vo svete

ABB chysta zmeny

Pre eSte efektivnejSie sluzby a spokojnejsieno
zakaznika planuje spoloCnost ABB zlucCenie tisicky
znaciek, novy cloud a nové partnerstva.

R

,V nadvéaznosti na nasu zakladiu s viac ako 70 miliénmi pripojenych zariadeni a viac ako

70 tisickami digitalnych riadiacich systémov je dalSim krokom rozvoj jednej z najvaé¢sich svetovych

priemyselnych cloudovych platforiem,“ uviedol generalny riaditel ABB Ulrich Spiesshofer

V oktdbri za¢ala spoloc¢nost ABB

s tretou fazou naplfiania stratégie
Next Level. Cielom je rast ziskovosti,
zodpovedné spravanie sa a rozsirenie
obchodnej spoluprace. Do roku 2020
chce ABB dosiahnut viaceré odvazne
finan¢né ciele, medziinym aj rast
vynosov o 3 — 6 %.

ABB oznamila dalsi program na
odkupenie akcii do vysSky 3 mid. USD
v rokoch 2017 az 2019. Za ostatné
3 roky ABB akcionarom vo forme
dividend a spéatného odkupenia
akcif vratila 8,7 mid. USD. Priority
pri umiestnovani kapitalu ostavaju
rovnaké — okrem financovania rastu
a uspokojovania akcionarov k nim
patri investovanie do akvizicif,
vyskumu a vyvoja.

,V poslednych dvoch rokoch sa
spolo¢nost ABB stala rychlejSou,
StihlejSou a efektivnejSou. Neustale
zlepSujeme svoje marze a dalej
posilfiujeme tvorbu kapitalu,“
hovori generalny riaditel ABB
Ulrich Spiesshofer.

Jednotna znacka
Od nového roka sustredi ABB
podnikanie na Styri produktové divizie —

4  ABB spektrum 3-4|16

divizia produktov pre elektrifikaciu,
divizia zamerana na roboty a pohony,
divizia priemyselnej automatizacie

a divizia Specializovana na elektrické
siete. Divizia Specializovana na
elektrické siete Power Grids od jesene
zadala napifat program Power Up

a zameriava sa na kluc¢ové a rychlo
rastice segmenty trhu, ako su digitélne
sluzby a softvér.

»lransformacia rozvodnych sieti
vo vlastnictve spolo¢nosti ABB
vytvara najvy$siu hodnotu pre
nasich akcionarov a zakaznikov, "
povedal Spiesshofer.

Do dvoch rokov tiez ABB planuje
prijat jednotnu firemnu znacku, pod
ktoru zastresi viac ako 1000 svojich
znacliek na celom svete.

Partnerstva v troch oblastiach

Pri napojeni morskych veternych
fariem k pevninskej Casti elektrickej
siete sa ABB spojila so spolo¢nostou
Aibel. Ta prevezme zodpovednost za
inzinierske, dodavatelské a stavebné
prace mimo pobrezia. ABB sa zameria
na dodavanie kltucCovej technoldgie
HVDC, ktora je vyhladavana pre
prenos velkého mnozstva energie

na velké vzdialenosti a tiez pre
integraciu vzdialenych obnovitelnych
zdrojov energie.

Partnerstvo ABB s firmou Fluor
prinesie projekty trafostanic do celého
sveta. Spolo¢né usilie firiem bude
smerovat do velkych inzinierskych,
dodavatelskych a stavebnych projektov
v tejto oblasti.

Digitalne priemyselné rieSenia
ABB sa budu efektivne rozvijat vdaka
partnerstvu so spolognostou Microsoft.
Podnikovi zakaznici ABB ziskaju pristup
ku cloudovej Strukture Microsoft Azure.
Spolupraca sa bude tykat oblasti, ako
su robotika, ndmornictvo a pristavy
a e-mobilita.

ABB cloud

,V nadvéaznosti na nasu zakladnu s viac
ako 70 milionmi pripojenych zariadeni
a viac ako 70 tisicmi digitalnych
riadiacich systémov je dalSim krokom
rozvoj jednej z najvac¢sich svetovych
priemyselnych cloudovych platforiem,”
povedal Spiesshofer. Novo spustena
ponuka ABB Ability tak kombinuje
portfélio digitalnych rieseni a sluzieb
spolo&nosti naprie¢ vSetkymi
segmentmi zéakaznikov a podporuje
konkurencieschopnost vSetkych
Styroch podnikatelskych divizii ABB.

Technologicky priekopnik
ABB je lidrom v oblasti elektrifikacie
vyrobkov, robotiky a pohonov,
v oblasti priemyselnej automatizacie
a rozvodnych sieti sltziacich
zakaznikom v utilitach, priemysle,
doprave a v infrastrukture po celom
svete. Uz viac ako Styri desatrocia
piSe ABB buducnost priemyselnej
digitalizacie. S viac ako 70 milionmi
zariadeni pripojenymi cez inStalovanu
zékladnu pozostavajucu z viac ako
70000 kontrolnych systémov naprie¢
vSetkymi zéakaznikmi je spolo¢nost
ABB idealne umiestnena tak, aby tazila
z energetickej a Stvrtej priemyselne;j
revolucie. So 130-ro¢nou histdriou
pbsobi ABB vo viac ako 100 krajinach
s asi 135000 zamestnancami.

Na Slovensku pbésobi ABB
od roku 1991. V sucasnosti ma zastu-
penie v piatich mestach a zamestnava
u nas viac ako 280 ludi. Sucastou
skupiny ABB na Slovensku je aj firma
Pucaro v PieStanoch.

www.abb.sk



ABB doma

Novinky z robotiky

Najnovsie roboty zogi-voéi

ABB na Slovensku predstavila od
18. do 21. oktébra 2016 v Galérii
technolégii na Tuhovskej ulici 19
v Bratislave novy SCARA robot. Ide
o robot s neuveritelnou presnostou
a rychlostou, a tak sa prisli pozriet
navstevnici z réznych firiem z celej
republiky. IRB910SC, ako je SCARA
robot od ABB oznacovany, je vhodny
najm& na montaz malych komponentov,
inSpekciu dielov, prekladanie a manipu-
laciu. ABB uviedla robot na trh v troch
variantoch s rovnakou nosnostou 6 kg
a dosahom 450, 550 a 650 mm.

Navstevnici si mohli pozriet tiez
dvojramenny robot YuMi, ktory dokaze
bezpecne spolupracovat s Clovekom
a tiez ostatné roboty v Skoliacom
stredisku robotiky ABB.

Aj tento rok sme ponukli moznost
navstivit nas aj Studentom. Na roboty
ABB SCARA a YuMi sa prislo pozriet
skoro 100 Studentov réznych Skol.

Den s partnermi

V Terchovej sa od 27. do 29. ok-
tébra 2016 uskutocnil tradicny Den
partnerov Robotiky ABB. Témou
tohtoro¢ného seminara bolo pokro-
Gilé programovanie ABB robotov.
Dvojdnového seminéara sa zuc¢astnilo
30 technikov, najmé integratorskych
firiem. Seminar viedol skuseny aplikac¢-
ny inzinier, Tomas Magula. Ugastnici
sa tiez dozvedeli zakladné informacie
o novinkach v robotike ABB, ako su
SCARA robot, systém SafeMove2, nové
roboty IRB8700 a IRB1660ID. Verime,
7e sa so zUu&astnenymi stretneme na
takomto dni zase o rok.

www.abb.sk

Dobrovolnictvo
v ABB

Firmy uz nemusia pomahat neziskovym
projektom len formou pefiazného daru.
MbZu zapojit svojich zamestnancov,
a tak pomoct akejkolvek dobre;j
myslienke priamo. Aj spolo¢nost ABB
na Slovensku vytvorila podmienky
pre firemné dobrovolnictvo — a je
to obojstranne uzito¢na skusenost
i pomoc, lebo prinasa benefity nielen
neziskovym organizaciam a ich
klientom. Vdaka dobrovolnictvu sa
v timoch utuzuju vztahy, posilfuje sa
pocit zmysluplnosti prace, zlepSuju
schopnosti zamestnancov a vytvara sa
pozitivny obraz o firme nielen zvonka,
ale aj zvnutra.

Jeden pracovny den do roka
mozu aj zamestnanci ABB stravit
dobrovolnou pracou tam, kde je
to potrebné. Kolegyne z Banskej
Bystrice sa v posledny septembrovy
tyzden vybrali zveladit zahradu pri
banskobystrickom Domove déchodcov
Senium — krasna myslienkal
Kolegovia z Bratislavy zasa pomahali
v Domove socialnych sluzieb prof. Ka-
rola Matulaya pre deti a dospelych
v Ruzinove - teSime sa, ze sme
mohli pomoct.

www.abb.sk

Blahozelame

jubilantom: novym kolegom:
Miroslav Dusa Jana Hanuliakova
Juraj Grega Jakub Blaho
Jana Hanuliakova Bibiana

Pekarc¢ikova
Andrej Klamo
Jakub Kovaé¢
Martin Klonga

Ladislav Hlavéo
Tomas Krizik
Ondrej Petrek
Martin Valansky

,Primé jednani patfi mezi prvotni
podminky Uspéchu! AvSak jenom
dobry ¢lovék mUize jednat pfimo,
a pouze dobrou, véem uziteCnou
praci mozno konati pred celou
verejnosti. Pfimé, prosté jednani
budi v lidech vSechny dobré
instinkty. Jednas-li otevrené
s umyslem poslouzit lidem,
tvdj Uspéch je neodvratny.*
(Tomas Bata)

PrecCitajte si...

NN

ABB Review 3/2016 - Dve vyrocia
V tomto roku ma ABB dva velké dévody
na oslavu. Pred 125 rokmi bola vo
Svajc¢iarskom Badene zalozena spoloc¢-
nost BBC, jedna z dvoch predchodkyn
dnesSnej ABB. A pred 100 rokmi zacalo
svoju ¢innost vyskumné centrum firmy
ASEA, druhej zakladajucej spolo¢nosti.
ABB Review 3/2016 je venované
tymto dvom vyroCiam a blizSie predsta-
vuje niektoré zo vzrusujucich objavov
a vynalezov, ktoré vznikli po¢as bohatej
a fascinujucej histoérie spolo¢nosti.
Jubilea su vhodnou prilezitostou
pozriet sa na to, ¢o sme doteraz
urobili a dosiahli, ale je to tiez prilezitost
zamysliet sa nad tym, ¢o je pred nami.
Preto v tomto jubilejnom vydani okrem
historickej perspektivy su predstavené
aj suCasné a buduce trendy vyskumu
a vyvoja techniky ABB.

ABB Review 4/2016 — Doprava
Stale rastuca globalizacia vyrobnych
procesov a sluzieb je do velkej miery
zavisla od schopnosti prepravy ludi a to-
varov — i uz su to produkty prevazané
na lodiach, alebo pracovnici na svojej
dennej ceste pouzivajlci elektrické auta,
autobusy alebo vlaky. Spolo&nost ABB
je presvedcCena, Ze dopravné systémy
musia byt ohladuplné k Zivotnému
prostrediu, dlhodobo udrzatelné pokial
ide o Cerpanie prirodnych zdrojov
a ekonomicky konkurenéne schopné.
To rovnako plati pre velké pohony na
obrovskych lodiach, ako aj pre nabijacie
stanice elektromobilov. Okrem samot-
nych systémov a zariadeni to zahiha
aj servis a dialkovu spravu.

Doprava a vklad ABB do tohto
segmentu budu hlavnou témou
dalSieho vydania ABB Review.

www.abb.com/abbreview
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ABB vo svete

Hospodarenie ABB
v 3. Stvrtroku

,V tretom Stvrtroku sme na trhu zazna-
menali neistotu vyplyvajucu z Brexitu

a volieb v USA, ktoré sa pretavili do
nizSieho objemu objednavok. Objednav-
ky v divizii Elektrické siete (PG) klesali
este o nieco viac v ddsledku vahaniu
zakaznikov pred Capital Markets Day.
Divizia PG v8ak opét nabera na sile
vplyvom uUspesnej transformacie,
uviedol vykonny riaditel’ ABB Ulrich
Spiesshofer pri prilezitosti oznamenia
hospodarskych vysledkov spolo&nosti
za ostatny Stvrtrok. ,Realizujeme

vSetky prileZitosti pre rast firmy, ktoré
nam zabezpecdia vySsie zisky. Na trhu
chceme pdsobit flexibilnejSie a stavat na
nasej ponuke vyrobkov a systémov pre
digitalizaciu.”

Celkové objednavky klesli v Stvrtroku
medziro¢ne o 13 %, pricom zakladné
objednavky (pod hranicou 15 mil. USD)
klesli o 6 %. Objednavky v oblasti
servisu a softvéru boli medziro&ne nizsie
0 3% a predstavovali 17 % na celkovom
objeme objednavok oproti vianajsim
16 %. Dopyt v Eurépe bol zmierneny
pre slab$i rast trhu, neistoty nasledkom
Brexitu a politické udalosti v Turecku.
Americky region mal tiez slabsie
vysledky pre oddialenie vyznamnejSich
zakaziek pred volbami v USA. India
pokragovala v raste, Cina zas nadalej
investovala do systémov prenosu elek-
trickej energie a robotiky.

Trzby si zachovali zhruba rovnaku
medziro¢nu uroven v diviziach Produkty
pre elektrifikaciu (EP) a Automatizacia
a pohony (DM), mierne zlepsenie
zaznamenala divizia PG, ktora tym
kompenzovala slabsie vysledky divizie
Procesna automatizécia (PA). Celkové
trzby v oblasti servisu a softvéru vzrastli
medziro¢ne 0 5 %.

Hospodarske vysledky ABB za 3.Q 2016

(v mil. USD) 3.0/2016  3.0/2015
Objednavky 7 533 8767
Trzby 8 255 8519
EBITDA 1046 1081
Cisty zisk 568 577
ZakK. ¢isty zisk na akciu ($) 0,27 0,26
Cash flow z prevadz. aktivit 1081 1173

www.abb.sk
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Solarnym lietadlom

okolo sveta

Lietadlo Solar Impulse pristalo 26. jula v cielovej destinacii Abu Zabi po dokonéeni obletu nasej
planéty. Projekt zaznamenal niekolko novych rekordov v aviatike, vratane najdlhsieho sélo letu
v lietadle (117 hodin a 52 minut z Japonska na Havajské ostrovy).

Lietadlo Solar Impulse, na projekte
ktorého je jednym z hlavnych partnerov
spolo¢nost ABB, prepisalo histériu
ukoncenim historicky prvého obletu
Zeme vylu¢ne za pomoci sinecnegj
energie. Jednomiestne lietadlo pri-
stalo v mieste svojho Startu Abu Zabi
26. jula 2016. Po orbite Zeme prekonalo
viac ako 40000 km rychlostou okolo
60 — 70 km/h s prestavkami za viac ako
rok (vystartovalo 10. marca 2015).

,lde naozaj o historicky Uspech
s délezitym vyznamom,“ povedal
vykonny riaditel ABB Ulrich Spiesshofer.
»~Jasne ukazuje, Ze za pomoci inova-
tivnych myslienok a Cistych technoldgii
[udia dokazu Zit aj bez nicenia planéty.
V mene ABB blahozelam Bertrandovi
Piccardovi, André Borschbergovi a celé-
mu timu Solar Impulse. Sme nesmierne
hrdi, Ze sme mohli byt stc¢astou tohto
vynimocéného projektu.”

Spolo¢nost ABB uzavrela partnerstvo
na poli inovacii a technoldgii s timom
Solar Impulse na zaklade ich podob-
nosti. To, ¢o Solar Impulse dosahuje
vo vzduchu, ABB robi na zemi ako
priekopnik vo svete vykonovych a auto-
matiza¢nych technoldgii uz 125 rokov,
odkedy pdsobi vo Svajdiarsku.

»Je to historické prvenstvo pre
obnovitelnu energiu a Cisté technoldgie
nielen v letectve,” povedal pilot So-

lar Impulse a zaroven iniciator a riaditel
projektu Bertrand Piccard. ,Skibenim
nasich skusenosti a znalosti mohli
Solar Impulse a ABB ukazat, ako sa
prelomové technoldgie dokazu pretavit
do vynimoc¢nych rieSeni a ako mbdzeme
efektivne a ucinnejSie elektricku energiu
vyrabat, uskladfiovat a vyuZivat pre
Cistejsi svet.”

Spoluzakladatel projektu a zaroven
pilot André Borschberg jeho slova len
potvrdzuje: ,Tato misia by nebola mozna
bez skusenosti a podpory firmy ABB
a dalsich organizacii, ktoré k projektu
prispeli. Pritom nejde len o samotné
technoldgie, ale aj o udi, ktori zohrali
délezZitu ulohu ako sucast personalu
na zemi.“

Pri pokuse obletiet svet musel
Solar Impulse &elit viacerym vyzvam,
ktoré pre svojich zakaznikov na zemi
riesi spolo¢nost ABB, ako napriklad
vytazenie ¢o najvacSieho objemu
energie zo solarnych buniek, integraciu
obnovitelnej energie do distribu¢nych
systémov a efektivnejsie vyuzivanie
elektrickej energie.

www.abb.sk



ABB vo svete

Svetlo pre
budovu z tlaciarne

Na svete je uz aj prva kancelarska budo-
va takpovediac vytlacena v 3D tlagiarni.
Budova ,Office of the Future” sa nacha-
dza v Dubaji a spolo¢nost ABB pre fiu
dodala inteligentné instalacné systémy.
Na vytvorenie budovy sa vyuzila 3D tla-
Ciaren s rozmermi 6 x 36,5 x 12 metrov
a podarilo sa vytlacit ju len za dva
tyzdne za pomoci Specialnej zmesi
cementu. Unikatna budova sa nachadza
v komplexe znamych dubajskych
mrakodrapov Jumeirah Emirates Towers
a doCasne v nej bude sidlit kancelaria
Dubai Future Foundation.
Elektrotechnické zabezpecenie
budovy riadi systém KNX od ABB, ktory
spolo¢ne s komunikacnymi protokolmi
tretich stran umoznuje riadenia svetel-
nych scén rbznej farby &i svetlosti aj na
dialku pomocou tabletu. Riadenie osvet-
lenia budovy pomocou KNX navySe
prispieva k energetickej ucinnosti bu-
dovy, kedze spotrebu elektriny dokaze
znizit az 0 25 % v porovnani s budovami
bez automatizacie osvetlenia. ABB pre
budovu dodala tiez zasuvky, vypinace,
rozvodnice &i prepatovud ochranu.
,Firma ABB, priekopnik vo svete
technoldgii, je hrda na to, ze mohla byt
sucastou tohto vyznamného projektu.
Budova ‘Office of the Future’ je ukazkou
futuristickych stavebnych planov a nase
technoldgie sU dobrou podporou
takychto projektov. Intuitivne rozhranie
a vhodne zvolené prislusenstvo zvysuju
aj esteticky dojem interiéru,“ uviedol
riaditel obchodnej jednotky ABB Buil-
ding Products Mike Mustapha. ,ABB
sa Specializuje na inteligentné systémy,
elektrické ochrany, riadiace systémy
a domové elektroinstalacie pre rézne
typy budov, pri¢om rieSenia vieme
nastavit podla poziadaviek zakaznika.”

www.abb.sk

Olympiada v Riu
s ABB

Pre neruseny priebeh 31. letnych olym-
pijskych hier v brazilskom Rio de Janeiro
prispelo viacero vyrobkov a rieseni ABB,
ktoré zabezpecCovali predovSetkym
dodavku elektriny pre Sportovy komplex
Deodoro, sambodrém, Stadion Maraca-
na a dalSie Sportoviska na Copacabane.

Medzi moderné rieSenia vyuzité pre
olympiadu patria nizkonapétové vyrobky
ABB, napriklad rozvadzace, ochrany
proti prepatiu alebo pohony ACS880,
ktoré prispievali k bezpecnosti a spo-
[ahlivosti infrastruktury. V priestoroch
vytvorenych pre kanoistické discipliny,
ktoré sa neskdr zmenia na verejné ku-
palisko, zabezpecoval ACS880 kontrolu
a riadenie Cerpadlového systému, ktory
stimuloval tvorbu vin a prudenie vody,

a navysSe tym prispel aj k Uspore energie.
Pohon dokaze dlhodobo pracovat gj

v takychto narocnejSich podmienkach

a zaroven riadit rychlost a redukovat
vibracie, mechanické opotrebenie a otra-
sy hydraulickych Cerpadiel.

Pod celkovu bezpecnost olympij-
skych hier sa podpisali aj priemyselné
zasuvky, ktoré sa montuju bez skrutiek,
¢im sa predchadza moznym nehodam
a Urazom spdsobenym elektrickym
prudom. Dalsie $portoviskd st zas
vybavené isti¢mi Tmax XT. Tie spifiaju
medzinarodné Standardy, vyznaduju
sa vysokou spolahlivostou a bezne
sa vyuzivaju v ramci distribucie elek-
trickej energie Ci pri ochrane motorov
a generatorov.

www.abb.sk

Letom-svetom,
fotkou-vetou

Na 11. ro¢niku veltrhu InnoTrans 2016

v Berline prezentuje ABB po prvykrat
novy trakény transformator Effilight.
Nova technolégia zosobriuje unikatny
dizajn, ktory vyrazne znizuje energetické
straty az do 50 %!

Prvého juna bol oficialne otvoreny najdlhsi
a najhlbsi zelezni¢ny tunel na svete,

pod ktory sa viacerymi instalovanymi
vyrobkami a systémami podpisala aj ABB.

Poznate elektrické autobusy s rychlym
nabijanim TOSA? Takéto e-busy Setria
Zivotné prostredie a su takmer bez hluku.
Ak pojdete do Zenevy, mozno sa nim
zveziete. Napi$te nam potom svoje dojmy...

Dnes si mdzete kupit rézne pristroje, ktoré
vam zmeraju tlak, teplotu, tep €i mnozstvo
potu. Podobni pomécku uz mézete
zadovazit aj nizkonapatovym motorom.
Ten maly biely obdiznik zhromazdi detailné
data o prevadzke a povie, ¢oho sa
vyvarovat a ¢o zabezpecit pre optimalny
chod motora.

www.facebook.com/ABBSlovensko

ABB spektrum 3-4|16 7
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Aplikacné
robotiky A

2. cast

softvery

3

3

Na pomoc pri zlepSovani vyrobného procesu, pre optimalizaciu vyroby,
zvySovanie produktivity, znizovanie rizik a maximalizaciu navratnosti investicii
vasich robotickych systémov ponuka ABB ucelenu skupinu lahko ovladatelnych
softvérovych nastrojov RobotWare.

oftvérovy subor pre RobotWare

ponuka sériu volitelnych su&asti

a Specifického aplika¢ného

softvéru. Tieto produkty funguju
ako nadstavba zakladného softvéru a po-
nukaju uzivatelom robotov dalSie funkcie,
napriklad na vykonavanie viacerych uloh
naraz, prenos informacii zo suboru do
robota, komunikaciu s PC ¢i vykonavanie
uloh s pokrogilymi pohybmi.

V predchadzajucom vydani nasho
Casopisu sme predstavili robotické soft-
véry: na oblukové zvaranie RobotWare
Arc, pre bodové zvaranie RobotWare
Spot, na rezanie RobotWare Cutting, na
davkovanie RobotWare Dispense, pre
obsluhu strojov RobotWare Machine Ten-
ding a na balenie a paletizaciu — PickMas-
ter 3, PickMaster 5 a FlexPicker. V tomto
vydani predstavujeme dalSie sofistikova-
né nastroje.

8  ABB spektrum 3-4|16

RobotWare Assembly Force Control

Revoluény svet automatizacie montaz-
nych procesov. RW Assembly FC (Force
Control - regulacia sily pri montazi) je
volitelna aplikacia, ktora vyrazne ulahcuje
pouZitie robotov na Ulohy, kde sa vyZzaduje
,vnimanie dotykom*, ako je to napriklad
pri montazi, upinani pripravkov, testovani
produktov atd. Tato opcia je zaloZzena na
koncepte riadenia sily, t. j. riadenie robota,
ktory prispdsobuje svoje pohyby na zak-
lade spatnej vazby zo snimaca sily. Tak
vie robot automaticky vyhladat spravne
miesto a montovat diely bez rizika ich
vzprie€enia alebo poskodenia.

RW Assembly FC umoznuje robotiza-
ciu montaze, ¢o bolo kedysi v robotizova-
nej automatizacii velmi naro¢né. Dokonca
aj pri tolerancii niekolkych stoviek mili-
metrov alebo pri montazi dielcov v ndhod-
nych poziciach je uz v suCasnosti mozné

a vyhodné pouzit roboty v plne automa-
tizovanej produkcii. Vyroba dosiahne tiez
vys$Siu kvalitu a jej vysledkom bude menej
poskodenych vyrobkov.

Robot s funkciou regulacie sily je vyba-
veny dotykovymi snimaémi a dokaze tak
manipulovat so suciastkami rovnako ako
¢lovek, napr. prehladavat podla predde-
finovanej Sablény a posuvat dielce do
pozadovanej pozicie s pouzitim len mini-
malnej kontaktnej sily. Vdaka jednoduch-
Siemu programovaniu sa Setria naklady
na instalaciu a programovanie a vdaka
mensim problémom pri montazi sa skra-
Cuju priemerné ¢asy pracovného cyklu.

Assembly FC s regulaciou sily sa da
pouzit aj pri testovani produktov, kde je
cielom vyvinut urcitu silu alebo krutiaci
moment pre simuldciu redlneho pouzitia
produktu. Typickymi testovacimi vzorka-
mi su napriklad sedadla, volanty, spina-
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1 RobotWare Assembly Force Control

Ce, tlacidla, paky, zasuvky, postele atd.
Skusky sa vykonavaju bez nadmerného
zatazovania podla presne definovaného
skusobného postupu.

Vlastnosti:

— kalibracia snimacov
a identifikacia zatazenia,

— aktivacia a deaktivacia funkcie Force
Control (regulacia sily),

— definovanie referen¢nych hodnot
(pozadovana sila, kratiaci moment
a/alebo vyhladavacia Sabldna),

— konecné podmienky (Cas pbsobenia
sily, krutiaceho momentu alebo
vyhladavania),

— dohlad,

— Gitanie udajov o zatazeni, silach
alebo stave procesu,

— riadenie viacerych robotov.

Produkt:

— pokrocily softvér pre regulaciu
sily, vratane Specialneho suboru
montaznych instrukcii RAPID,

— vysokovykonny pocita¢ riadenia osf
pripraveny pre rozhranie snimaca
regulacie sily.

RobotWare Machining Force Control

Pre kvalitnejSiu povrchovu Upravu
a Cistenie odliatkov. RobotWare Machi-
ning FC teraz umoznuje dokonalejSiu
automatizaciu brusenia a konecnej Upra-
vy odliatkov.

Zakladom RobotWare Machining FC
su dve moderné softvérové sucasti.
Prva, FC Pressure, umoznuje robotom
brusit alebo lestit odliatky pri zachova-
ni konstantného tlaku medzi nastrojom
a obrobkom. Druha vlastnost, FC Speed-
Change, umoziuje robotom upravovat
povrch odliatku ¢i vykonat odihlovanie pri
kontrolovanej rychlosti, ¢im mu napriklad

S |

2 RobotWare Machining FC - dokonalejsia automatizacia brisenia a koneé¢nej Upravy odliatkov

umozni spomalit’ proces, ak robot narazi
na tazSiu prekazku, akou méze byt pre-
Cnievajuci okraj.

Riadenie polohy, ¢o je bezny spdsob
pri Cisteni odliatkov, vyZzaduje komplexné
a Casovo naro¢né programovanie, pretoze
draha robota musi byt ¢o najpresnejSia.
OcCakavame tiez, ze vysledok brusenia
a leStenia bude pri kazdom obrobku rov-
nako kvalitny. V skuto¢nosti je vSak kazdy
odliatok — hoci len nepatrne — odlisny od
tych ostatnych, maju rézne tolerancie,
a to v kone¢nom désledku spbsobu-
je nepresnosti.

ABB vyvinula RobotWare Machi-
ning FC, aby tento problém vyriesila. Spo-
lu s nim ponukame niekolko vyhod:

— lepSiu kvalitu vyrobného procesu

a konec¢ného produktu,
— menej ¢asu

straveného programovanim,
— kratSie ¢asy cyklu,
— dlhSiu zivotnost nastrojov.

RW Machining FC je sucastou vybave-
nia ABB pre aplikacie obrabania.

RobotWare — StampWare -
Automatizacia lisovni

StampWare je rodina riadiaceho soft-
véru navrhnuta tak, aby zvysila produkti-
vitu minimalizaciou ¢asu potrebného na
nastudovanie softvéru a spustenie novej
vyroby v lisovniach.

Modularizovana Struktura programu,
sprievodca programom a grafické okno
vyroby — to vSetko spolu znizuje Cas

potrebny na $kolenie, ktory musi absol-

vovat operator a programator robota.

Vysledkom je efektivnejsia vyroba pocCas

inStalacie, nastavenia vyroby a optimali-

z&cie cyklu robota.
Moduly StampWare:

— jednou z hlavnych novych vlastnosti
je moznost zahrnut vSetky prikazy
pre linku/bunku do nového
IRC5 Flexpendantu,

— sprievodca programom naviguje
operatora konfigurdciou programu,

— optimalizator meni online parametre
robota, aby sa dosiahla dokonala
synchronizéacia s lisovacim
cyklom lisu.

Production Screen

Rozhranie pre FlexPendant nezavislé
od aplikacie.

Vdaka smartfénom sme sa naudili brat
jednoduchu konfiguraciu grafického roz-
hrania ako samozrejmost. Oc¢akavame,
7e praca s nimi bude intuitivha a jedno-
ducho pouzitelna. Production Screen
prinaSa jednoduchost uzivania a logiku
smartfénov do vasho ovladacieho pane-
lu FlexPendant a vytvara prostredie, cez
ktoré ziskate vacSiu kontrolu a mbzete
pracovat efektivnejSie.

Production Screen je uzivatelsky jed-
noduché rozhranie Clovek-stroj, ktoré
modernizuje va$ FlexPendant na grafic-
ké uzivatelské rozhranie. Tento softvér je
zalozeny na widgetoch, teda grafickych
prvkoch, ktoré sa pouzivaju na pracu
S vami vybranymi suCastami programu.

ABB spektrum 3-4|16 9
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3 Production Screen prinasa jednoduchost uzivania smartfénov do vasho ovladacieho panelu
FlexPendant a vytvara prostredie, cez ktoré ziskate vac¢siu kontrolu a mézete pracovat efektivnejsie

Widgety si mbzete vytvorit sami, ale-
bo vybrat a stiahnut z bohatej ponuky
v RobotApps.

Vyhody:

— FlexPendant je nezavisly od aplikacie;
spusta aplikacie a zobrazuje widgety,

— manipuldcia s oknami, nové moznosti
pohybu v nich,

— informé&cie pre operatora su
dostupné jednoducho a rychlo,

— hladka integréacia pre Spot/Arc/
Dispense/Production Manager
a dalSie aplikacie,

— moznost upravovat vzhlad prvkov
na obrazovke,

— moznost vytvarat widgety pomocou
programov ScreenMaker alebo
Visual Studio.

Robot Application Builder

Vytvorte rozhranie prispdsobené potre-
bam operatoral

Vagsina ludi bude suhlasit s tym, Ze rie-
Senie prispbdsobené potrebam uzivatela je
lepSie ako Standardné rieSenie. Tym skor
to plati pre rozhranie operatora vo vyrob-
nej hale. Klu¢ovou vyhodou prispdsobe-
nych uzivatel'skych modulov je to, Ze sa
systém stava ,jednoduchsie pouZzitelnym®“.
To pomaha vyrazne znizit prestoje spbso-
bené chybou operatora a redukovat pocet
potrebnych Skoleni. Robot Application
Builder umoznuje uzivatelom robotov vyu-
zivat vyhody rozhrania vytvoreného podla
potrieb operatora.

V&c¢Sinou sa roboty dodavaju so vSe-
obecnym uzivatel'skym rozhranim s rov-
nakym nastavenim riadenia, tlacidiel
a obrazoviek bez ohladu na ulohy ¢i apli-
kacie. AvSak, aby mohli byt r6zne aplika-
cie a procesy naozaj ucinné a efektivne,
vyzaduju rézne funkcie. Dobre navrhnuté
rozhranie, ktoré je prispbsobené potre-
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bam operatora, podava patricné informa-
cie a funkcie v nalezitom &ase. Tym sa
Setri ¢as a minimalizuje moznost vzniku
finan¢ne nakladnych chyb.

Robot Application Builder je subor
nastrojov pre vyvoj softvéru, Software
Development Kit (SDK), ktory si nainsta-
lujete do PC. Potrebuijete tiez vyvojarske
prostredie VisualStudio 2005 alebo 2008
od spolo¢nosti Microsoft. Aplikaciu Robot
Application Builder mozete vyvijat bud
pre FlexPendant, alebo pre PC. Na to sa
vyuzivaju nasledujuce dva komponenty:
FlexPendant SDK a PC SDK. Robot Appli-
cation Builder je bezplatny nastroj a nevy-
zaduje ziadnu licenciu ani registraciu.

WebWare Server

Predizte obdobie prevadzkyschopnosti
svojho robotického systémul

WebWare je softvérovy produkt, ktory
vam umozni kontrolovat vyrobné data.
Hned ako su roboty ABB pripojené
k sieti, WebWare vam umozni zabezpecit
a optimalizovat vasu investiciu do robo-
tiky.

Pracovali by ste bez zalohovania doéle-
zitych dat? Poviete, Ze Uumyselne nie, no
napriek tomu ide o celkom beznu vec.
Mnohé spoloCnosti maju chabé alebo

4 Robot Application Builder umoziiuje
uzivatelom robotov vyuzivat vyhody rozhrania
vytvoreného podla potrieb operatora

neexistujuce rieSenia pre rutinné zaloho-
vanie dat robotov, a pritom plne zalohuju
svoje kancelarske data, napr. dokumen-
ty Word alebo Excel. Odstavky dodavok
energie, opravy zariadeni i neautorizo-
vané zmeny programov vSak mdzu spb-
sobit velké problémy, pokial ide o pro-
duktivitu. WebWare vam ponuka moznost
zabezpedit vase data pravidelnym
zélohovanim a permanentnou archivaciou
robotickych programov, konfiguracnych
suborov a inych vyrobnych suborov robo-
ta. Premyslajte o WebWare ako o poistke
minimalizacie prestojov.

Pokial ide o prediZzenie prevadzky-
schopnosti, potrebujete predovSetkym
nalezité informacie. V dnesnej dobe
mate pristup k ohromnému mnozstvu
dat, ale data nie su tym, ¢o pomaha
podnikom obstat v konkurencii na trhu.
Kli€om k Uspechu v dnesnom obchod-
nom prostredi je dostatok informacii.
WebWare posilni vasu schopnost vyko-
navat ,informované“ rozhodnutia tym, ze
vam doda Siroku Skalu dat a odpovie na
tieto otazky:

— Aké dIhé je obdobie
prevadzkyschopnosti

mojich robotov?

— Aké oblasti su najproblémovejsie?

— Aké su Casy cyklu?

— Ako mbézem monitorovat kvalitu?

— Ako mbézem monitorovat potreby
preventivnej udrzby?

Peter Kubik
0918 895 828
peter.kubik@sk.abb.com
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Robot YuMi
zblera ocenenia

CiROS 206
CHINA INTERNATIONAL ROBOT SHOW

IERAAWARD.

IO S BT 1 Kt e AT

iaceré priemyselné odvetvia,

vratane elektronického, sa

¢oraz viac zameriavaju na pro-

dukty §ité na mieru a s vySSou
kvalitou, ¢im sa meni vnimanie vyroby. Ta
sa postupne transformuje z dlhodobej
masovej produkcie rovnakych vyrobkov
smerom k vyrobe viacerych menSich
a rozliénych produktov za kratsi ¢as. Ro-
boty ponukaju vyssiu kvalitu aj flexibilitu
podla potrieb spotrebitela.

Robot YuMi od ABB bol Special-
ne navrhnuty, aby pomohol plnit takéto
poZiadavky svojim inovativnym pristupom
vo vyrobe, ked' mdze spolo¢ne a bezped-
ne pracovat s ¢lovekom na zverenej Ulohe
bez akychkolvek bariér medzi nimi.

Prestizna cena v Mnichove

Ocenenie Invention and Entrepreneur-
ship in Robotics and Automation (IERA
Award) je udelované dvomi poprednymi
svetovymi organizaciami na poli robo-
tiky za Uspesnost firmy pri zavadzani
inovativnej robotizovanej a automatizac-
nej technoldgie do praxe. Cenu udeluju
IEEE Robotics and Automation Society
a Medzinarodna federacia pre roboti-
ku (IFR) kazdy rok ako ocenenie tvorivosti
vynalezcov a pretavenie ich myslienok do
novych zrealizovanych technoldégii.

Pre rok 2016 vybrala porota, po zva-
zeni robotizovanych rieSeni troch spo-

lo€nosti z uzsieho vyberu, robot YuMi
od ABB. Vitaz bol vyhlaseny 22. juna na
Medzinarodnom sympdziu robotiky, kto-
ré sa konalo v ramci veltrhu Automatica
v Mnichove. Podla organizatorov bola
spolo¢nost ABB zvolena za vitaza pre
,vynimocné usilie o zosuladenie vnima-
nia, bezpecnosti a moznosti spolo¢ne;j
prace robota a ¢loveka bez bariér do
formy dvojramenného robota pre montaz
malych suciastok”. Navstevnici veltrhu
mali moznost vidiet robot YuMi a dalSie
inovacie priamo od 21. do 24. juna 2016.

,Pre ABB toto ocenenie vela znamena,
pretoze prave veltrh Automatica pomohol
nastartovat rozsiahlejSie vyuzivanie mno-
hych inovativnych robotizovanych rieSeni
v praxi, ktoré v su¢asnosti formuju prie-
mysel,“ uviedol prezident divizie Automa-
tizacie a pohonov ABB Sami Atiya. ,Ino-
vacie su klu€ovym pilierom nasej stratégie
Next Level a je pre nas Cest byt ocenenf
na takom prestiznom fére medzi velkou
konkurenciou.“

Uznanie zo Sanghaja

V septembri ziskala ABB ocenenie za
svoje technické inovacie a vyvoj aplika-
cii na China International Robot Show
(CIROS) v Sanghaji. CIROS organizu-
je China Machinery Industry Federation
a China Robot Industry Alliance a je jed-

nym z troch najvacsich podujati v oblasti
technoldgii robotiky na svete. Uznanie
Golden Finger si odniesol opéat robot
YuMi, prvy priemyselny robot na svete
schopny skuto¢nej spoluprace s &love-
kom bez nutnosti bariér.

V roku 2016 sa ocenenie Golden Finger
odovzdavalo vobec prvykrat ako sucast
stratégie Made in China 2025. Touto
stratégiou sa Cina snazi dostat do pozi-
cie globalneho lidra vo vyrobe, a prave
roboty zohravaju klti¢ovu rolu v zlepSovani
produktivity. V suc¢asnosti sa v porovnani
so svetom predava v Cine kazdy Stvrty
robot, &m sa Cina radi medzi popredné
trhy s robotikou a podla Medzinarod-
nej robotickej asociacie sa vlani predalo
v Cine okolo 68 000 robotov. To predsta-
vuje medziro¢ny narast 0 17 %.

,Tu v Cine su pre inovacie vynimoc¢ne
zapaleni. ABB Uzko spolupracuje so svo-
jimi zakaznikmi a pomaha im pretvarat
spbsob vyroby a nachadzat nové cesty
k flexibilnej a efektivnej ‘tovarni budidcnos-
ti’ v dnesnej dobe. Kooperativha automa-
tizacia zohra v tejto snahe ur&ite nesmier-
nu ulohu,” povedal Sami Atiya. ,,Pre ABB
je to velka Cest, ziskat takéto ocenenie
na jednej z najvacsich robotickych uda-
losti sveta.”

www.abb.sk

ABB spektrum 3-4/16 11



Automatizacia a pohony

NETA 21

Novinka pre vzdialeny monitoring
a diagnostiku AC a DC menicov ABB

Vzdialené monitorovanie umoznuje aplikovat systém
tzv. vzdialenej technickej podpory k frekvencnym
menicom, pripadne jednosmernym menicom ABB.
Technici su tak vdaka pristupu k prevadzkovym
parametrom menicov schopni rychlo poruchu
identifikovat a urCit optimalny spdsob servisu.

mnohych pripadoch je moz-

né vyriesit vzniknuty situdciu

S miestnym technikom pros-

trednictvom telefonickych po-
kynov, pripadne prekonfigurovat menic
bez nutnosti vyjazdu technika ABB k za-
riadeniu. Systém je tiez mozné vyuzit na
monitorovanie chodu pohonov vyrobnej
linky v prevadzke pri identifikacii pripad-
nych problémov.

Neta-21 poskytuje vzdialeny pristup
prostrednictvom siete ethernet k Siro-
kej skale AC a DC meniCov spoloc-
nosti ABB. Komunikacia s uzivatelom
prostrednictvom prehladného tzv. web-
-based informacného panelu pristupného
z akéhokolvek zariadenia s lubovolnym
webovym prehliadacom, bez nutnosti
inStalacie akychkolvek ovladacov &i sof-
tvéru. Prostrednictvom webového roz-
hrania je mozné sledovat vSetky uUdaje
o pripojenych zariadeniach, napr. otacky,
moment, prudy, aktualnu spotrebu atd.
V administratorskom rezime je mozné
tieZz upravovat vSetky parametre pripoje-
nych menicov.

12 ABB spektrum 3-4|16

Nechybaju ani moznosti funkcii datalo-
geru s roznymi moznostami konfiguracie,
automatické ukladanie délezitych dat
v pripade poruchy meni¢a — ¢o umoznu-
je jednoduchSiu diagnostiku a identifika-
ciu problému — ¢&i odosielanie informacii
o stave zariadeni na e-mailovu adresu.

K NETA-21 je mozné naraz pripojit viac
zariadeni prostrednictvom réznych komu-
nikacnych protokolov. DDCS s pridavnym
zariadenim RETA-21, PanelBus, Ethernet
s adaptérmi FENA11/21, Modbus/RTU
cez RS485, z Coho vyplyvaju Siroké moz-
nosti pouzitia pre menicCe produkcie ABB
a produktovych radov (ACSx80, ACS800,
ACS600, ACS550, ACS355, DCS800).
Pocet pripojitelnych zariadeni je 10 pre
DDCS a 32 pre ostatné uvedené moznos-
ti na jeden NETA-21. K dispozicii je tiez
protokol ModbusTCP pre pristup k para-
metrom vSetkych pripojenych zariadeni.

UZivatelské webové prostredie
umoznuje vytvarat multiuzivatelské ucty
s definovatelnym rozsahom opravneni.
K dispozicii je HTTP, pripadne HTTPS pri-
stup k serveru. Podporovany je tiez FTP
pre pristup k datam ukladanym na SD
pamatovu kartu. Pristup prostrednictvom
siete ethernet je mozny priamo pripojenim
PC k portu ETH1 s automatickym DHCP.
Prostrednictvom ETH2 je mozné pripojit
NETA-21 k sieti lokalnej, pripadne global-
nej. Tiez je k dispozicii pripojenie do siete
internet prostrednictvom USB-3G mode-
mov niekolkych typov réznych vyrobcov.

NETA-21 je len diagnosticky a monito-
rovaci nastroj. Z bezpecnostnych dévo-
dov neumoznuje ovladat operacie ako
START/STOP menica.

NETA-21

Zakladné zhrnutie moznosti:

on-line vzdialeny monitoring,
dataloger,

zédznam histérie poruch,
e-mailové notifikacie,

Uprava a kontrola parametrov,
podpora USB 3G modemoyv,
multiuzivatel'ské rozhranie,
synchronizacia ¢asu cez NTP.

Podporované menice a protokoly:

Ethernet, FENA11/21
(ACSx80, 32 zariadeni),
Panel bus

(ACSx80, 32 zariadeni),
DDCS cez RETA-21
(ACS800, ACS600, DCS800,
10 zariadeni),

Modbus/RTU cez RS485
(ACS550, 32 zariadeni),
Modbus TCP protokol.

Michal Kurek
0917 624 357
michal.kurek@sk.abb.com
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Analyza vod
oristromi ABB

polo¢nost ABB vyraba uceleny
sortiment pristrojov na analyzu
vod, pouzivanych v réznych od-
vetviach priemyslu, Upravniach
pitnych a uzitkovych véd, v Cistiacich sta-
niciach odpadovych véd ¢i na analyzu vod
v energetike. Cast tychto pristrojov je medzi
odbornikmi na Slovensku vSeobecne zna-
ma, iné pristroje pracujuce na podobnom
principe su véak menej zname. Preto by sme
chceli upozornit odbornu verejnost na ich
existenciu, poskytnut prehlad o ich moz-
nostiach, o ich zakladnych parametroch.

Aztec 600

Jednu velku skupinu tvoria pristroje
Aztec 600. Ide o skupinu kompaktnych,
spolahlivych prevadzkovych pristrojov pra-
cujucich na dvoch zakladnych principoch,
na kolorimetrickom a na principe iénovo
selekénej elektrody (ISE). Kombinuju jedi-
necny systém mokrej Casti zaobchadzajuci
so vzorkou s najmodernejSou mikropodi-
taCovou platformou zalozenou na systéme
Windows. Tvoria tak spolahlivy, jednodu-
chy, lahko ovladatelny a nizko udrzbovy
systém pre analyzu vd.

i

{ii

1 Aztec 600

Kolorimetria je jednoducha analyza¢na
metdda. Porovnava farbu vzorky (Special-
neho roztoku ziskaného zo vzorky) s farbou
roztoku znamej koncentracie a na zaklade
rozdielu intenzity svetla prechadzajuceho
cez meraciu kyvetu vyhodnocuje koncen-
traciu urcitej zlozky.

I6novo selekéna elektrdda je Special-
na meracia elektroda. 1dny meranej zlozky
vniknu do elektrédy, kde vytvoria elektricky
potencial na Urovni mV. Ziskané napatie na
elektréde je Umerné logaritmu koncentracie
meranych idnov vo vzorke podla Nernsto-
vej rovnice. Meracia elektrdéda je obvykle
Specificka membrana prepustajuca mera-
né idny okolo referencnej elektrody.

Na kolorimetrickom principe su zaloze-
né pristroje pre analyzu: hlinika, ¢pavku,
zeleza, manganu, fosfatov.

Na ISE principe su zalozené pristroje
pre analyzu: ¢pavku, fluoridov.

AAMG631 Aztec 600 ISE - analyzator
¢pavku
Systém pouziva robustnu ISE elektrédu,
citlivd na rozpusteny Epavok vo vode. Meria
do rozsahu 1000 ppm NHs. Vysledok mera-
nia vyhodnocuje v kazdej druhej sekunde.
Vyhodnoteny udaj zobrazuje na velkom
farebnom displeji Cislicovo alebo formou
trendu. V ekonomickom rezime (EcoMod)
subor reagentov vystaci na 3 mesiace
nepretrzitej prevadzky. Je to nizko udrz-
bovy, lahko ovladatelny systém vybaveny
samokalibraciou na osvedcenej chemickej
metdde. Namerané Udaje ako aj poruchové
stavy mbzeme preniest na SD kartu a ana-
lyzu prevadzky uskutoénit s pomocou soft-
véru DataManager Pro od ABB.
Analyzator sa pouZziva na monitorovanie
obsahu ¢pavku:
— v povrchovych vodach na privode do
Upravni pitnych véd,
— po chlérovani pitnej vody,
— v priemyselnych a obecnych
odpadovych vodach,
— vo vodnych tokoch.

AFM631 Aztec 600 ISE - analyzator
fluoridov

Mechanicky, elektronicky aj principom
¢innosti velmi podobny pristroj bol vyvi-
nuty Specidlne pre Upravne pitnej vody na
kontrolu fluoridov. Zabezpecuje kontinu-
alne, presné, spolahlivé meranie obsahov
fluoridov v povrchovych vodach, studniach
a v upravniach pitnej vody do 100 mg/I F-.

Aztec 600 aluminium AW631

Je to analyzator hlinika v pitnej vode
zalozeny na kolorimetrickom principe
s maximalnym rozsahom 2 ppm. PouZzité su
v Upravniach pitnej vody na monitorovanie
zvyskového hlinika, kde sa pouzivaju zra-
zadla na baze hlinika. Umoznuju optimalne
davkovanie zrazadiel a vystupnu kontrolu
obsahu hlinika, &i je v sulade s legislati-
vou. Pristroje suU jeden- az trojprddové.
Analyza prebieha takmer v realnom Case.
Obsahuje samocistiacu kyvetu. Vyzadu-
je iba pravidelnu ro¢nu udrzbu. Spotreba
roztoku je zavisla od nastaveni frekvencie
merania, pri nastavenom jednom merani
za hodinu vystaci na 240 dni. Elektronicka
Cast a displej su rovnakeé ako pri ostatnych
analyzatoroch Aztec 600.

Aztec 600 ammonia AAM631

Analyzator na rovnakej baze ako pred-
chadzajuci. Pouziva sa tiez v Upravniach
pitnej vody pre monitorovanie Cpavku
s rozsahom do 3 ppm.

Aztec 600 iron AW633

Analyzator Zzeleza na rovnakom zakla-
de, pouzivany v Upravniach pitnej vody
pre meranie obsahu Zeleza do rozsahu
5 ppm. Pouziva sa na monitorovanie
obsahu Zeleza vstupnej vody zo studni
alebo z povrchovych véd. Obsah Zeleza
v povrchovych vodach zavisi od ro¢né-
ho obdobia. PouZiva sa tiez na meranie
obsahu zostatkového Zeleza po pouZziti
zrazadiel na zaklade Zeleza.

Aztec 600 manganese AW634, AW635
Podobny analyzator pre meranie man-
ganu do rozsahu 0,05 ppm vo vode. Pou-
ziva sa na kontrolu odstranenia manganu
z pitnej vody po prevzdu$hovacom a fil-
traCnom procese. Zvyseny obsah man-
ganu spbsobuje zhnednutie pitnej vody.

Aztec 600 phosphate AW636, AW642
Podobny analyzator pre mera-
nie obsahu PO, do rozsahu 50 ppm.
V Upravniach pitnej vody na znizenie
rozpustnosti olova v pitnej vode pouzi-

ABB spektrum 3-4|16 13
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vaju ortofosfaty, pomocou analyzatora
kontroluju a riadia spravne davkovanie.
Tiez sa pouzivaju v distiacich staniciach
odpadovych vbd pre monitorovanie
odstranenia fosfatov.

Navigator 600 Silica

Analyzator kremika vo vode s rozsahmi
od 50 ppb do 5000 ppb SiO,. Pristroj bol
vyvinuty na zaklade dlhoroénych skuse-
nosti s mnozstvom aplikacii, v kombina-
cii s najmodernejSou mikroprocesorovou
elektronikou. M6ze merat dva, Styri alebo
Sest prudov. Vyzaduije iba ro¢né pravidelné
udrzby. Potreba cCinidiel je o 90 % nizsia
ako v konkurenénych vyrobkoch. Fungu-
je na zaklade kolorimetrickej metddy, ma
automatickeé Cistenie meracej kyvety, auto-
maticku kalibraciu. NajCastejSie sa pouziva
v Upravniach demineralizovanej vody pre
energetické bloky a v samotnych energe-
tickych blokoch na kontrolu kvality kotlove;
vody, kondenzatu s cielom chranit kotly
a parné turbiny od vodného kamena.

i .f

2 Navigator 600 Silica

Navigator 500
Daldou triedou pristrojov pre analyzu
vod je Navigator 500. Ma tri aplikacie:
— meranie obsahu hydrazinu,
— meranie obsahu sodika,
— meranie rozpustného kyslika.

3 Navigator 500

14 ABB spektrum 3-4|16

Pristroj pozostava z univerzalneho
vyhodnocovacieho pristroja Navigator 540,
ku ktorému mo&zu byt pripojené Styri rbzne
mokré sekcie Navigator 550. Trieda pri-
strojov je vyvinuta na pouzitie v energetic-
kych blokoch.

AHM550

Obsah hydrazinu sa meria v napdjacej
vode a v kondenzate. Hydrazin sa mieSa
do napédjacej vody vysokotlakovych kotlov
elektrarni a do okruhov atémovych elek-
trarni na Ucely znizenia obsahu kyslika
vo vode. Snimac pozostava z elektroche-
mickej meracej kyvety, presnost je zvySena
pomocou sucasného merania pH a pomo-
cou kompenzacie teploty.

ADS550

S meranim obsahu hydrazinu Uzko suvi-
si d'al§i modul — systém na meranie obsahu
kyslika. Pouziva sa na meranie obsahu kys-
lika v napajacej vode elektrarenskych blo-
kov pre zabezpe&enie minimalneho obsahu
kyslika, Co zabranuje kordzii zariadenia.
Snimacom je elektrochemicky senzor.

AS0550

Dalim pristrojom skupiny je analy-
zator obsahu sodika. Taktiez sa pouziva
v elektrarenskych blokoch na monitoro-
vanie obsahu sodika v napajacej vode.
Problémom je tvorba hydroxidu sodného
pri prekroCeni urcitej hranice koncentracie
uhli¢itanu sodného. Tvoriaci sa hydroxid
sodny reaguje so zelezom v kotle a vysled-
nym efektom je krehnutie kotla vratane jeho
sugiastok. Dalgim problémom je prenos
hydroxidu sodného do pary. Ak para kon-
denzuje, hydroxid sodny sa méze hromadit
na kritickych miestach turbiny a méze spo-
sobit zvy$ené opotrebovanie lopatiek.

Navigator 500 je velmi efektivny a ide
o cenovo vyhodné rieSenie analyzy doélezi-
tych komponentov kotlovej vody.

AV400 - monitor

Dal$ou triedou pristrojov pre voda-
renstvo suU pristroje AV400. Patri sem
AV450, AV455 nitrat monitor. Ide o jedno-
alebo dvojprudovy pristroj na monitorovanie
nitratov v pitnej vode. Okrem merania nitra-
tov sluzi aj na meranie zakalu do rozsahu
100 NTU. Obsah nitratov a rozpustenych
organickych latok, ako su huminové kyseli-
ny, meria do rozsahu 20 mg/Il. Meranie pre-
bieha na zéklade merania intenzity svetla
prechadzajuceho cez meraciu kyvetu bez
pouzitia pridavnych reagentov. Interferen-
cia dvoch réznych vinovych dizok zo zdroja
kompenzuje vysledky oboch merani. Je to

unikatna sofistikovana technolégia zabez-
pecujuca vynikajucu presnost a spolahli-
vost pristroja. Odstranuje nutnost udrzby
nachylnej filtracie, ¢o vyrazne zlachuje
a zjednodusSuje pouzivanie systému.

Mnoho rozpustnych uhli€itych orga-
nickych latok (DOC) absorbuje ultrafialové
svetlo. Tie vratane huminovych a fulvono-
vych kyselin farbia vodu na Zlto. Rozpustné
organickeé latky tiez vzniknu ako vedlajSie
produkty pri chlérovani pitnej vody vo for-
me trihalometanov (THM).

AV410/AW411 je jedno- alebo dvoj-
prddovy meraci pristroj pre monitorovanie
obsahu rozpustnych organickych latok na
vystupe z Upravni pitnej vody. Oba prudy
suU nizkeho rozsahu 20 mg C.

AV420/AW421 je jedno- alebo dvojpru-
dovy meraci pristroj na monitorovanie obsa-
hu rozpustnych organickych latok v pitnej
vode s vysokym rozsahom 100 mg™C.

AW412 je kombinovany pristroj. Jeden
prdd ma nizky a druhy vysoky rozsah.

Meranie sa vykonava kazdé dve sekun-
dy pocas bliknutia svetelného zdroja. PoCas
bliknutia sa nacita 200 udajov a na zaklade
tychto Udajov a kompenzacie na zakal sa
vyhodnoti obsah organickych latok.

4 AW450

AW400 - meranie zostatkového chléru

Meranie zostatkového chléru je jedno
z najdélezitejSich meraniv Upravniach pitnej,
chladiacej a ré6znych priemyselnych vad.
K vyhodnocovaciemu pristroju je mozné
pripojit tri rozne snimace: pH/ORP a snimag
chléru. Snimac¢ chléru meria okrem chldru
aj chldrdioxid, bréom alebo o0zén. Meranie
jednotlivych komponentov sa jednoducho
prepina cez menu z obrazovky. Samotny
snimac¢ pozostava z dvoch elektrdd, vnutor-
nej Spiralovej zlatej meracej elektrddy a von-
kajSej medenej valcovej elektrédy. Medena
elektroda sa rozpusta na Cu** a vzniknuty
prud elektréonov je umerny k obsahu mera-
nej zlozky. Elektréda obsahuje tiez malé
mnozstvo korundového piesku, o udrzuje
elektrody cCisté dihy Cas.
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Pristroj sa pouziva na monitorovanie pit-
nej vody, chladiacej a kotlovej vody v ener-
getike, na monitorovanie vdd na plavar-
nach &i kupaliskach.

5 AW400

AX480, 488, 468

Takéto oznacenie ma univerzalny dvoj-
kanalovy vyhodnocovaci pristroj. Kazdy
kanal méze vyhodnocovat:
— meranie pH/Redox,
— rozpustny kyslik.

Systém je vyvinuty hlavne na pouzitie
v Cistiarnach odpadovych véd, snimace
su pouzitelné v znecistenych vodach. Na
plavajuci a ponorny snimac je mozné pripo-
jit preplachovu vodu, ¢o umozfiuje udrzat
funk&nost snimacov vo velmi znedistenych
podmienkach. Vyhodnocovaci pristroj ma
analégovy vystup 4 — 20 mA a funkciu
Cislicového PID regulatora pre riadenie
zavzduSnovacieho systému bazénov odpa-
dovych vod, ¢o umoznuje cenovo vyhodné
rieSenie zavzdus$nenia, bez pouzitia extra
regulatora alebo regulaciu pomocou PLC
alebo DCS systému.

6 a - AX400, b - prietokovy systém,
¢ - plavajuci snima¢, d - ponorny snimaé

Model 9437

Systém je vyvinuty pre pouzitie hlavne na
meranie kyslika v energetickych blokoch.
Meracia komora je lahko pripojitelna k sys-

tému Upravy vzoriek chemickych merani
elektrarenskych blokov. Prietokova komora
snimaca obsahuje okrem snimaca koncen-
tracie kyslika aj teplomer Pt1000. Snima-
¢om je galvanicka cela s olovenou andédou
a striebornou katédou. Meracia cela po
vy&erpani je lahko menitelna. Samotny
vyhodnocovaci pristroj ma 2 modifikacie:
do rozvadzaca, alebo do terénu.

7 Systém 9437

4670 - systém na meranie zakalu
vysokého rozsahu

Systém sa pouziva hlavne na mera-
nie zakalu, obsahu nerozpustnych latok
v priemyselnych a obecnych odpadovych
vodach. Dalie pouZitie je na meranie zaka-
lu v odtokovom kandle odvodnovacich
systémov. Ide o nizkonakladovy spolahli-
vy systém do rozsahu merania 2000 FTU.
Ma dva druhy meracich komér: prietokovu
komoru a hibkovy systém. Hibkovy systém
sa namontuje jednoducho do odtokovych
kanalov. Snimace suU vybavené systémom
suchej kalibracie, automatickym Cistenim
a odstranenim bublin zo vzorky. Funguje
na principe absorpcie prechodu infracer-
veného svetla s vinovou dizkou 880 nm.

[ ]

8 Model 4670

4690 - systém na meranie zakalu
nizkeho rozsahu

Systém sa pouziva hlavne v Upravniach
pitnej vody na kontrolu davkovania zraza-
diel, na kontrolu premyvania filtrov a na
kontrolu vystupnej kvality vody. Volitelné
su dva rozsahy: do 40 NTU a do 400 NTU.
Snimac je vybaveny automatickym Ciste-

nim, automatickym odstranenim bublin
z0 vzorky a suchym Standardom pre kalib-
raciu. Funguje na nefelometrickom princi-
pe. Svetlo zo svetelného zdroja cez opticky
systém sa odraza od pevnych Castic pdso-
biacich zékal a cez dalsi opticky systém
dopada na detektor.

]

9 Model 4690

V prispevku sme sa usilovali predstavit
nase vyrobky na analyzu v6d. Vymenovat
ich, ukazat ich vzhlad, zakladné paramet-
re a pouzitie. Clanok nie je Uplny, chybaju
v nom tri velké skupiny vyrobkov: systé-
my merania vodivosti, merania pH/Redox
a spektrometre sliziace na analyzu vod.
Sortiment tychto pristrojov je velmi Siroky,
ich predstavenie by si vyzadovalo zhruba
rovnaky rozsah ako tento Clanok. Pristroje
na meranie vodivosti a pH/Redox su vSak
medzi odbornou verejnostou lepsie zna-
me a predavaju sa viac ako tu uvedené
zariadenia. V pripade zaujmu o techniku
ABB radi poskytneme podrobnejSie infor-
macie a na konkrétne pouzitie navrhneme
optimalne riesenie a vypracujeme ceno-
vU ponuku.

FrantiSek Fodor
0918 726 719
frantisek.fodor@sk.abb.com
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Produkty pre vysoké napétie

FC-Protector

Obmedzovac poruchoveho prudu

Inovativny obmedzovac poruchového prudu
pre vnutorné i vonkajSie pouzitie zabezpedi
spolahlivd a ekonomicku ochranu bez

nakladnej rekonstrukcie

1 FC-Protector

ariadenie FC-Protector je skon-

Struované na zaklade bohatych

skusenosti nemeckého vyrob-

ného zavodu ABB Calor Emag
Ratingen a Cerpa z predchadzajucich
skusenosti s podobnym zariadenim ako
IS-limiter obmedzovad& skratového prudu.
Takyto obmedzovag prudu je schopny od-
halit a obmedzit menovity skratovy vykon
v priebehu prvého vzostupu prudu v ¢ase
kratSom ako milisekunda.

16 ABB spektrum 3-4|16

InStalacia novych zdrojov pre pokry-
tie narastajuceho dopytu po elektricke;
energii, ako aj realizacia novych prepojeni
v elektrickych systémoch s cielom zabez-
pedit vysSiu spolahlivost a bezpe&nost,
vedie k zmene elektrickych parametrov
siete. Tato skutocnost mdze spdsobit
neziaduci narast skratovych pomerov
a pri suCasnych zariadeniach prekrocit
ich skratovu odolnost. Nasledkom dyna-
mickych a tepelnych ucinkov skratovych
prudov nad pripustnud hodnotu moéze dojst
k ich nezvratnému poskodeniu. Vymena
rozvadzaca a kablovych spojov za nové
inStalacie s vy$Sim menovitym skratovym
vykonom méze byt technicky neuskutoc-
nitelna. Vyuzitie obmedzovaca skratového
prudu znizuje menovity skratovy vykon pri
rozSireni existujucich systémov a v novych
systémoch. FC-Protector sa Casto pouziva
na realizaciu prepojenia dvoch systémoy,
alebo Casti systémov, ktorych skratova
odolnost by nebola postacujuca za pouzi-
tia konven¢ného vykonového vypinaca.

FC-Protector je schopny obmedzit
skratovy prud v extrémne rychlom &ase,
daleko pred dosiahnutim maximalnej
moznej okamzitej hodnoty skratového
prudu. V pripade vzniku poruchy (obr. 2)
na niektorom z prepojenych systémov,
FC-Protector pdsobi v extrémne rychlom
Case, pricom rozdeli prepojené systémy
na dva samostatné celky. Po ich rozdeleni
tecie skratovy prud do miesta poruchy
len cez systém, v ktorom porucha nasta-
la. Ten je nasledne selektivne vypnuty
prislusnym vykonovym vypinacom. Po
zapbsobeni FC-Protectora déjde v zdra-
vom systéme len k nepatrnému poklesu
napétia v trvani par milisekund. Citlivé
zataze su tak chranené pred neziaducim
poklesom napétia.

FC-Protector s vlastnostou extra rych-
lej detekcie a nasledného obmedzenia
skratového prudu je idedlne rieSenie pre
aplikacie, kde nie je technicky mozné pou-
zit konven&ny vykonovy vypina¢ s ¢asom
vypnutia niekolko desiatok milisekund.
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i Priebeh skratového pradu v mieste poruchy
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2 Obmedzenie skratového prudu s FC-Protectorom

3 Priklady aplikacie

Priklady aplikacie (obr. 3)

1. FC-Protector inStalovany medzi
generatorom a rozvadzac¢om:

— generator moze byt pripojeny
nezavisle od skratovej odolnosti
nadradeného systému,

— nie je potrebny nakladny
generatorovy vypinac.

2. Prepojenie dvoch réznych systémov
cez FC-Protector:

— zniZzenie impedancie siete,

— zvySenie spolahlivosti systému,

— optimalne rozlozenie toku vykonov,

— zlepSenie ukazovatelov kvality
elektrickej energie.

3. FC-Protector pripojeny paralelne
k reaktoru ako by-pass:

— znizZenie elektrickych strat,

— minimalizované vykyvy napatia pri
zmene zataze,

— redukovanie elektromagnetického
pola v okoli reaktora.

315MVA () IOKY
12 % 1
FCP1 - FC-Protector inStalovany
medzi generatorom a rozvadzadom
% FCP1 40 MVA
8 % FCP2 - Prepojenie dvoch systémov
FCP3 - FC-Protector pripojeny
paralelne k reaktoru ako bypass
10 kV /25 kA j j10kV/31,5kA
. [ 1l =
BCh2 FCP3
&

Ako uz bolo spomenuté, nahrada
inStalovanych zariadeni s nevyhovujucou
skratovou odolnostou je niekedy technic-
ky nemozna alebo neekonomicka. Pou-
zitim obmedzovaca poruchového prudu
pri rozSireni existujucich systémov tak
nevznika potreba ich nakladnej vymeny.
V pripade vystavby novych systémov
mozu byt zariadenia dimenzované s niz-
Sou skratovou odolnostou.

Uplatnenie nachadza predovsetkym
v elektrickych staniciach, papierenskom,
chemickom, automobilovom, oceliarskom
priemysle, rafinériach, pri vyrobe a dis-
tribdcii elektrickej energie, skusobnych
laboratdriach a tak dalej.

_I_

Vyhody vsetkych aplikacii:

— redukovanie skratovych
prudov v mieste poruchy,

— nie je potrebna nékladna
vymena existujucich
zariadeni s nizSou
skratovou odolnostou.

Zoltan Balint

0905583

681

zoltan.balint@sk.abb.com
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Produkty pre vysoké napétie

TIP — stanicny prevadzkovy
transformator napatia s Sk

taniény prevadzkovy transfor-
mator napatia (station service
voltage transformer) predstavuje
Specifickd skupinu elektrickych
zariadeni. Vyuziva sa pri transformacii
elektrickej energie priamo z hodnoty vel-
mi vysokého napétia (VVN) alebo zvlast
vysokého napétia (ZVN) na uroven niz-
keho (NN), resp. vysokého napéatia (VN).
Transformované napéatie nasledne sluzi
pre napajanie zariadeni vlastnej spotreby
prenosovych a distribu¢nych spolo&nosti,
priemyselnych a tazobnych spolo¢nosti,
pri pripajani obnovitelnych zdrojov energie
a pri zabezpeCovani dodavok elektrickej
energie pre odlahlé usadlosti.
Spolo¢nost ABB ma vo svojom vyrob-
nom portfoliu transformator s typovym
oznacenim TIP, ktory sa radi do skupiny
stanic¢nych prevadzkovych transformatorov
napéatia. TIP je jednofazovy plynom SFgizo-
lovany napatovy transformator, ktory v sebe
kombinuje vlastnosti pristrojového transfor-
matora napétia a vykonového transformato-
ra. Je urCeny pre inStalacie do vonkajsieho
prostredia a vdaka kompozitnému izolato-
ru je vhodny aj do prostredia s najvysSSim
stuprfiom znecistenia. TIP je navrhnuty pre
primarne napétia od 72,5 kV az do 550 kV

1 Stani¢ny prevadzkovy transformatorov
napéatia TIP
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s vykonom do 333 kVA. V trojfazovom
usporiadani az do 1000 kVA. Vystupnym
napatim sekundarnej strany transformatora
je napétie od 48 V az do 11 kV.

Stani¢né prevadzkové transformatory
napétia TIP sa dokonale hodia do lokalit
vzdialenych od distribu¢nej siete. Prikladom
su vzdialené spinacie rozvodne, tazobny
priemysel, solarne elektrarne a veter-
né farmy. Udinne mézu nahradit funkciu
vykonového transformatora pre zabezpe-
¢enie pomocnych napajacich napéti pre
samotnu technoldgiu, ako aj technologic-
ké a administrativne objekty. Nahradou
vykonovych transformatorov zariadenim
TIP dochadza k vyraznym pociato¢nym
investicnym dsporam a nasledne aj pre-
vadzkovym usporam.

TIP je tiez idedlnym rieSenim pre elektri-
fikaciu vzdialenych vidieckych alebo cha-
tovych oblasti, kde poziadavky malych
vykonov nie s ekonomicky rentabilné pre
vystavbu konvencnej elektrickej rozvodne
alebo pre rozsirenie distribuCnej siete.

Uplatnenie nachadza TIP aj v konven-
¢nych elektrickych staniciach distribu¢nych
alebo priemyselnych podnikov ako zdroj
dalSieho nezavislého napatia pre zabezpe-
Cenie redundantného napajania technolo-
gickych zariadeni.

Zivotnost servisnych prevadzkovych
transformatorov napatia TIP je navrhnuta
na 30-ro¢nu prevadzku. Odporucana je iba
vizualna kontrola tlaku plynu SFg a vihkosti

2 Konstrukcia transformatora TIP

izolaciou

kazdych 5 rokov. Unik plynu SFg je pod
hodnotou 0,1 % za rok, ¢o je vyrazne pod
0,5 % za rok, uréenych standardom IEC.
Montaz transformatora TIP je identicka
ako pri beznom pristrojovom transformato-
re napatia na pomocnu ocelovy konstruk-
ciu, ktora méze byt samostatne stojaca,
alebo Specialne upravena pre montaz pria-
mo na stoZiar vedenia. Primarne vinutie je
pripojené priamo na napéatie VVN, resp.
ZVN, zatial o sekundarne vinutie napaja
NN, resp. VN obvody. Magnetické jadra su
vyrobené z vrstvenej ocele s orientovany-
mi plechmi. Vinutia su vyrobené z elektro-
lytickej medi. Primarna svorka méze byt
vo vyhotoveni svornik, alebo plocha typu
NEMA, obe vyrobené z vysoko vodivé-
ho hlinika. Nadoba transformatora TIP je
vyrobena z hlinikovej zliatiny odolnej proti
kordzii. Nadoba je vybavena manometrom
pre meranie tlaku plynu SFg, ventilom DILO,
pretlakovou membranou pre odvedenie
pretlaku v pripade vzniku vnutornej poruchy.
Nadoba obsahuje upinacie oka na uchyte-
nie transformatora a sekundarnu skrinku,
kde su vyvedené sekundarne vinutia.
Volitelne méze byt transformator TIP
dodany s prepinacom odbodiek bez zata-
Ze, meracimi vinutiami, pridavnym odpo-
jovacom, pripadne vypinacom a zvodic¢om
prepatia. V pripade poziadavky vie ABB
ponuknut stani¢ny prevadzkovy trans-
formator napatia typu SSVT s izolaénym
meédiom transformatorovym olejom.

1. Tieniaci kruh

2. Tienenie

3. Pevna izolaéna bariéra

4. Magnetické jadro

5. VVN, resp. ZVN svorka

6. Kompozitny izolator

7. Nadoba

8. Primarne a sekundarne vinutie
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Menovité napéatie kV 72,5 145 170 245 362 420 550
Menovita frekvencia Hz 50/60 .
Menovité kratkodobé vydrZzné napéatie priemyselnej frekvencie 50 Hz (1 min) kV 140 275 325 460 510 630 680 .
Menovité vydrzné napatie pri atmosférickom impulze 1,2/50 ps kV 325 650 750 1050 1175 1425 1550 .
Menovité vydrzné napatie pri spinacom impulze 250/2500 ps kV - - - 950 1050 1175 .
Menovity vykon — jednofdzové usporiadanie kVA 333 .
Menovity vykon — trojfazové usporiadanie kVA 1000

Menovité sekundarne napatie \ 48/v3 — 11000/v3

Menovity napatovy faktor

1,2 — trvalo; 1,5 — 30 sekund
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3 Zlava: TIP s integrovanym odpojovac¢om, TIP s integrovanym vypinacom,

transformator SSVT s izolaénym médiom olej

Priklady pouzitia
Napajanie pomocnych obvodov
v rozvodniach — Niektoré spolo¢nosti
prevadzkuju spinacie stanice (prepajanie
tranzitnych liniek) bez transformacie napa-
tia. Ak tieto stanice nemaju vlastny zdroj
NN napatia, pre ovladanie/napajanie/sig-
nalizaciu je potrebné zabezpeclit externé
napadjanie, ktoré mdze patrit ingj distribuc-
nej spolocnosti. RieSenim mdze byt pouzi-
tie transformatorov TIP, ktoré sa inStaluju
v spinacej stanici a pripoja sa priamo na
ZVN napétie. Ak sa transformatory TIP
pripoja na pripojnice, mézu sa vyuzit ich
sekundarne vykonové vinutia ako zdroj
pre napajanie vlastnej spotreby stanice
a sUcasne meracie jadra sa m6zu vyuzit
na meranie napatia na pripojniciach.
— Eliminuje sa potreba kontraktu
s externym dodavatelom elektriny.
— Spolahliva dodavka elektrickej
energie pre stanicu s pripojenim
iba na ZVN napatie.
— Samostatny zdroj ovladacieho/
/napajacieho/signalizaného napatia
v ramci stanice.

Napajanie malych odlahlych usadlos-
ti — V oblastiach s roztrusenou alebo oje-
dinelou zastavbou, kadial vedie iba VVN,
resp. ZVN vedenie, a nie vybudovana
NN distribu¢na siet, sa méze pouzit TIP
transformator ako kompaktny transfor-

mator pre napajanie tychto usadlosti

s vyraznou usporou nakladov oproti Stan-

dardnym spbsobom elektrifikacie. Tiez je

mozné napdjat zariadenia pre vlastnu
spotrebu VVN, resp. ZVN vedeni, ktorymi
je napriklad osvetlenie vrcholov stoziarov

v blizkosti letisk.

— Cena elektrifikacie mdze byt do
znacnej miery redukovana v pripade
odlahlej usadlosti v blizkosti VVN,
resp. ZVN vedenia.

— Vysoka variabilita moznosti vybavenia
transformatora TIP (odpojovaé alebo
vypina¢) umoznuje rychlu inStalaciu
a vysoku flexibilitu.

Napajanie vzdialeného vysiela¢a
mobilnej komunikacie — Pre neustaly rast
pouzivatelov mobilnej siete je potrebné sta-
vat stoZiare pre mobilnd komunikaciu. Ak
v dosahu takéhoto vysielaca nie je k dispo-
zicii potrebna NN rozvodna siet, je mozné
priamo z VVN vedenia napajat spotrebu
tohto vysielaca.

— Znac¢na uspora nakladov
v pripade blizkosti VVN siete,
oproti budovaniu napajania na
dlhd vzdialenost (vyhodné uz pri
vzdialenosti viac ako 1 km).

— Ekonomicka vyhoda pre pouzivatela
vysielaCa (vyhodnejsia tarifa pri
napajani z VVN, za predpokladu, ze
je vlastnikom TIP transformatora).

_|_

Vyhody transformatora TIP

Cenovo vyhodné rieSenie pre
odlahlé aplikacie.

Pomocné napdjanie priamo
z napatia VVN/ZVN, tzn.
nezavislost od NN/VN siete.
Vysokéa bezpecnost — SF,
izolacia, kompozitny izolator
a pretlakova membrana na
nadobe transformatora —
nevybus$né, nehorlavé,
netriestivé rieSenie.
Dodato¢né sekundarne
vinutia je mozné pouzit na
meracie a ochranné ucely.
Malé priestorové naroky

na instalaciu.

VysSia spolahlivost vdaka
mensSiemu poctu komponen-
tov v porovnani s konvenc-
nym riesenim.

Vysoko odolny otrasom,
vhodny aj do mobilnych
rozvodni.

Pre zvysSenie flexibility a bez-
pecnosti mbze byt transfor-
mator dodany s vypinacom
a zvodic¢om prepatia, alebo
len s odpojovacom.

Vhodny do prostredi s vyso-
kym stupriom znecistenia.
Pouzitie aj pri velmi nizkych
teplotach — az do -50°C (so
zmieSanym plynom).

Ondrej Petrek
0917 867 030
ondrej.petrek@sk.abb.com
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Skladova
Vyhody ir

nie energie
tegracie

obnovitelnych zdrojov

V suCasnosti sa mnoho krajin nachadza v skorych etapach revolucie v oblasti
obnovitelnych zdrojov. AvSak, ako kapacita solarnych a veternych elektrarni
pripojenych do siete rastie, pre prevadzkovatelov sieti je Coraz naroCnejSie
udrzat stabilitu a spolahlivost.

ve zakladné priciny tohto stavu

su kratkodoba premenlivost

a nizka uroven predvidatel-

nosti obnovitelnych zdrojov.
Systémy uchovavania energie mézu tieto
problémy vyriesit a délezitym spdsobom
prispiet k evolucii elektrickych sieti. Sys-
témy uchovania energie ale dokazu viac
nez to: strategické umiestnenie systémov
uchovania energie poskytuje nové spbsoby
zvySenia zisku, zlepSenia cien elektrickej
energie, suvisiacich sluzieb a optimalizacie
celej siete.
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Systémy uchovania energie zahfnaju
Siroku skalu technoldgii: batérie, zotrvac-
niky, preCerpavacie nadrze, zasobniky
tepla a stlac¢eného vzduchu. Na sklado-
vanie energie je mozné vyuzit aj elektrické

AC siet

vozidla. V sucasnosti vac¢sina distribuc-
nych spolo¢nosti uprednostriuje sklado-
vanie energie v systémoch batérii, ktoré
je mozné jednoducho rozsirit a umiestnit
takmer kdekolvek.

AC/DC usmertiovaé

Batériovy subsystém

BMS = Systém riadenia batérii

1 Funkény blokovy diagram pre batériovy systém uskladnenia energie
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Bez ohladu na to, ktora technoldgia
sa pouziva, systém skladovania energie
(ESS - Energy Storage System) — taky, kto-
ry mdze pracovat v samostatnom rezime,
alebo mbze byt pripojeny k sieti — ma Styri
hlavné komponenty: skladovacie médium,
riadiaci systém, systém premeny energie
a vlastnu spotrebu. Kons$trukcia tychto
komponentov vyraznym spdsobom zavisi
od aplikacie uchovania energie a poza-
dovaného vykonu. Skladovacie médium
mdbze byt niektoré z mnohych technolégii
pouzivanych pri batériach napr. Li-lon,
NiCa... V pripade poziadaviek na vys-
§i vykon mbze byt niekolko vykonovych
meniCov zapojenych paralelne, aby umoz-
nili dynamické riadenie toku ¢inného alebo
jalového vykonu v oboch smeroch. Systé-
my uchovania energie dopifaji monitoro-
vacie a riadiace systémy, ktoré umoznuju
ruéné alebo automatické ovladanie vset-
kych komponentov. Komunikacné proto-
koly podporuju vzdialené riadenie, moni-
torovanie a mézu poskytovat predikcie
vykonov a pocasia. Okrem systémovych
komponentov su pre zaistenie bezpec-
ného a spolahlivého pripojenia do siete
a prevadzky systému potrebné aj zariade-
nia vlastnej spotreby, ako su transforma-
tory, ochrany a rozvadzade.

Aplikacie a vyhody uskladnenia energie
Uskladnenie energie prindSa vyhody
pre vyrobu, prenos a distribuciu elektri-
ny, tzn. od generatora az po koncového
uzivatela. Moderné technoldgie uskladne-
nia energie a vykonova elektronika mozu
navySe podporit prevadzku rozsiahlej pre-
pojenej infrastruktury — ako aj malé izolo-
vané sustavy — v Sirokej Skale aplikacii.

Reguldcia frekvencie

Vyuzitie uskladnenej energie na posky-
tovanie podpornych sluzieb, ako je regu-
lacia frekvencie alebo ako todivej rezervy
pre elektricku siet, sa javi ako Uspesny
obchodny model, ktory ma minimalne
naklady na prevadzku a udrzbu - s vyraz-
ne nizSou uhlikovou stopou nez konvenc-
na vyroba. Pre aplikacie regulacie frekven-
cie sa ESS nabija alebo vybija v zavislosti
od poklesu alebo zvySenia frekvencie
siete spbsobenej nahlou nerovnovahou
vyroby a spotreby elektriny. Tento pristup
je mimoriadne atraktivny pre kratky Cas
odozvy a prevadzku bez emisii.

TocCiva rezerva

Pre zabezpeclenie efektivnej tolivej
rezervy sa ESS udrziava v nabitom stave,
pripraveny reagovat na vypadok vyro-

ﬂt%

20 kV 380 kV

Elektraren

Udrziavanie
kapacity

33 kV
Obnovitelné zdroje

110 kV

2 Hlavné aplikacie systémov uskladnenia energie

by alebo prenosu elektriny. Systém je
schopny dodat potrebnu energiu v mili-
sekundach, aby zabezpecil prevadzku
siete, kym sa nastartuje a zapoji zaloz-
ny generator. To umoznuje generatorom
pracovat na optimalnej Urovni vyroby bez
potreby udrziavania volnej kapacity pre
toCivu rezervu.

Vlyrovnavanie zatazenia

Vyrovnavanie zatazenia zvyCajne zaht-
na uskladnenie energie pocas obdobia
nizkeho zatazenia systému a dodav-
ky pocas vysokého zatazenia. Pocas
obdobia vysokého zatazenia ESS ener-
giu dodava, ¢im znizuje zatazenie menej
ekonomicky efektivnych $pickovych
elektrarni. Vzhladom na to, ze prenosové
a distribu¢né spolo¢nosti musia navrho-
vat svoje siete podla prenasaného vyko-
nu v 8picke, strategické umiestnenie ESS
v blizkosti spotreby umoZfiuje oddialenie
investicii do modernizacie sieti alebo do
novych elektrarni.

Obmedzenie spicky

Obmedzenie $picky je podobné vyrov-
navaniu zatazenia, ale sluzi na obmedze-
nie SpiCkovej spotreby, a nie na ekono-
micku efektivnost prevadzky sustavy.
Zariadenia na obmedzenie Spicky Cas-
tejSie vliastnia spotrebitelia elektriny nez
prenosové a distribu¢né spolocnosti.
Komercni a priemyselni zakaznici profitu-
ju zo znizenych nakladov optimalizaciou
Casu, kedy sa energia spotrebuije.

Kvalita elektriny

V aplikaciach zameranych na kvalitu
energie mdze ESS pomébct chranit spotre-
bi¢e pred kratkodobymi udalostami, kto-
ré ovplyvnuju kvalitu dodavanej energie.

ESS Vyrovnavanie zatazenia/regulacia frekvencie

ESS

ESS Tociva rezerva

Priemysel

ESS

Obmedzenie
$picky
Podpora napétia/kvalita vykonu

Kolisanie napétia spdsobené poruchou
elektrickych zariadeni, pad konarov stro-
mov na vedenia elektrickej energie ale-
bo premenlivost vyroby z fotovoltickych
a veternych elektrarni mézu mat nepriaz-
nivy vplyv na kvalitu elektrickej energie
dodavanej zakaznikom. Tieto problémy
s kvalitou energie mozu viest k doCasnym
poklesom napétia a dokonca k uplnému
preruseniu napajania. ESS mézu poskyt-
nut okamzitu napatovud podporu dodanim
alebo spotrebovanim &inného alebo jalo-
vého vykonu. Okrem napatovej podpory
mobze ESS sluzit ako UPS (Uninterruptible
Power Supply — nepretrzity zdroj napdja-
nia), ktory mdze preklenut neplanované
vypadky, ¢im sa dalej zvysuje kvalita ener-
gie dodavanej zékaznikom.

UdrzZiavanie kapacity

UdrZiavanie premenlivého vykonu
z obnovitelnych zdrojov na pevne danej
drovni po&as urditého ¢asu sa nazyva
udrziavanie kapacity. ESS vyhladzuje
vystupny vykon a riadi nabehovu krivku
(MW/min) na eliminaciu rychlych napato-
vych a vykonovych kyvov elektrickej siete.
Pre kazdu aplikaciu ABB ponuka optimali-
zované komponenty uskladnenia energie
a kompletné rieSenia, ktoré pomahaju udr-
ziavat stabilitu sustavy a zaistuju spolah-
livd a vysoko kvalitni dodavku energie.
RieSenia ABB su dostupné pre aplika-
cie od stoviek kilowattov az po desiatky
megawattov pre siete VN a VVN. Napri-
klad vlastnosti systému EssPro™ zahfna-
ju dynamickeé riadenie ¢inného a jalového
vykonu, aktivnu filtraciu harmonickych,
rezim ostrovnej prevadzky a rezim Star-
tu ,z tmy*“. Okrem toho, implementované
pokrocilé algoritmy zaistuju sulad so Stan-
dardmi prevadzkovatelov elektrickych sieti
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prostrednictvom hlbokej znalosti prevadz-
kovych predpisov sieti.

Strategicky pristup

Pre realizaciu tychto prinosov musi byt
uskladnenie energie integralnou sucastou
prenosovych a distribu¢nych sieti, nie izo-
lovanym komponentom pre dosiahnutie
lokalnych potrieb. Pridanie uskladnenia
energie predstavuje viac nez len nakup
zariadenia, pripojenie do siete a normali-
zaciu napéatia. Spolo¢nosti potrebuju zvo-
lit holisticky — alebo strategicky — pohlad
na fyzickd a finanénu stranku uskladne-
nia energie.

Prvym krokom by malo byt vytvorenie
dlhodobého planu zdrojov na dosiahnu-
tie cielov portfdlia spolo¢nosti, nezavisle
od konkrétnej technoldgie uskladnenia
energie. To umoznuje urcit, ako najlepsie
umiestnit uskladnenu energiu v zavislosti
od predpovede cien energie a ako zabez-

Spoloc¢nosti, ktoré prevadzkuju distri-
bucné sustavy, potrebuju najprv identifi-
kovat slabé miesta v sustavach, kde mbze
uskladnenie energie poméct zlepsit spo-
[ahlivost systému a urcit optimalny bod
pripojenia. ABB ma dlhoro¢né skusenosti
SO spracovanim Studii a mdze podporit
proces navrhu ESS z pohladu technické-
ho aj ekonomického.

Okrem toho sa musia prevadzkova-
telia sustav rozhodovat v zavislosti od
vykonnosti ich siete. Tieto rozhodnutia
suU zalozené na predpovedi cien elek-
trickej energie a vyuziti tychto cien na
predpoved toho, ako Casto a ako zis-
kovo budu zariadenia na uskladnenie
energie prevadzkované poc&as uréitého
obdobia. To si vyZzaduje dalSie vstupy,
ako sU predpovede zalozené na pocasi,
predpovede zatazenia, znalost sustavy,
Zivotnost a naklady pocas Zivotného cyk-
lu. Zvazenim vSetkych tychto kltic¢ovych
prvkov mbze systém uskladnenia energie
Zlepsit prevadzkovu efektivitu a spolahli-
vost sustavy.

Maximalizacia vykonu

Po ukonceni strategickych analyz je
potrebné urcit optimalnu technoldgiu
uskladnenia energie a jej velkost pre
kazdu aplikaciu. Pre ziskanie najvyssieho
zisku z investicie do uskladnenia energie
ju musia spolo¢nosti vyuzivat €o naje-
fektivnejsie — a pre najvacsiu navratnost
v akomkolvek Case. To si vyzaduje soft-
vér, ktory je schopny monitorovat a riadit
viac nez len jedno zariadenie na usklad-
nenie energie — softvér musi prevadzko-
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vatelom sustav umoznovat vizualizovat
celu sustavu.

ABB Enterprise software vytvara pre-
pojenie medzi systémom uskladnenia
energie a spotrebitelom. Méze mapo-
vat’ distribuované zdroje energie v sieti
a zaroven vyuzivat pokrogilé algoritmy na
analyzu predpovedi pocasia a predpokla-
danych profilov zataZenia, aby prevadzko-
vatelom sieti pomohol optimalizovat plan
nabijania a vybijania systému uchovania
energie. Toto nielenze zlepSi prevadzkovu
efektivitu, ale zaroven umozni okamzity
pristup k vyuzivaniu zdrojov uskladne-
nia energie.

Zdokonalené uskladnenie energie
a stabilizacia siete

V roku 2012, spolo¢ne s EKZ (Elektrizi-
tatswerke des Kantons Zurich), ¢o je jed-
na z najvacsich distribu¢nych spolo&nosti
vo Svajgiarsku, uviedla ABB do prevadzky
najvacsi projekt batériového uskladnenia
energie v krajine. Aby bolo mozné v pripa-
de poziadavky sustavy dodat vyS$si vykon,
ABB dodala a instalovala litium-idonovy
BESS (Battery Energy Storage System)
umoznujuci poskytnut vykon 1 MW pocas
15 minut. Systém uskladnenia energie je
integrovany do distribu€nej sustavy EKZ
a vyuziva sa na vyrovnavanie Spickového
zatazenia, rieSenie preruSovaného napa-
jania a optimalizaciu siete. V ostrovnej
prevadzke mbze napdjat celu budovu.
BESS umozniuje riadenie jalového vyko-
nu a moze sluzit ako primarna regulacna
rezerva pre prenosovu sustavu. Mnoho
skusenosti priniesla integrécia solarnych
fotovoltickych elektrarni a nabijacich sta-
nic pre elektromobily.

BESS na podporu integracie solarnej
energie na ostrove Kauai

Stat Havaj patriaci Spojenym &tatom
americkych musi, ako zhluk ostrovov
situovany tisice mil' od pevniny, takmer
vSetky zdroje na vyrobu elektriny dova-
zat. To ma za nasledok vysoké naklady
na energiu. V désledku toho §tat integru-
je obnovitelné zdroje energie, aby v roku
2040 dosiahol energeticku sebestacnost.
Kauai Island Utility Cooperative (KIUC) —
miestna neziskova distribu¢na spolocnost
sliziaca 32000 zékaznikom — sa zame-
riava na technolégiu BESS, aby pomohla
udrzat spolahlivost a efektivitu sustavy,
pretoze pokracuje s integraciou vyznam-
ného mnozstva obnovitelnych zdrojov.

Sucastou novo budovaného 12 MW
solarneho parku v Anahola, KIUC nasa-
dila litium-iéonovy BESS s vykonom

6 MW/4,63 MWh pozostavajuci z 6smich
batériovych kontajnerov dodavanych spo-
lo¢nostou SAFT (veduci vyrobca pokro-
gilych batérii) a dvoch kontajnerov ABB
obsahujucich 6 MW systém premeny
vykonu. Hlavnym ucelom BESS je regu-
lacia napétia na predchadzanie podpatiu
a prepatiu; ma sluzit ako todiva rezerva
pre poskytnutie okamzitej zalohy v pripa-
de neplanovanych vypadkov a pomoct
udrzat Urovne frekvencie pocCas straty
vyroby alebo nahleho zvysenia spotreby.

Skladovanie energie na podporu
integracie veternych elektrarni
v Kanade

V roku 2013 Cowessess First Nation
inStalovala veternu turbinu Enercon s vyko-
nom 800 kW spolu s 400 kW/744 kWh
litium-idnovym batériovym systémom na
uskladnenie energie a systém premeny
energie ABB EssPro na uzemi Saskat-
chewan v Kanade. Okrem vyhladenia
vykonu z veternej turbiny systém usklad-
nenia energie tiez spolahlivo dodava
energiu v Case Spickovej spotreby. Pocas
veterného dna moéze systém dodat 1 MW
elektriny poCas jednej hodiny — 800 kW
z veternej turbiny a 200 kW z batérii. Sys-
tém sa mdze pouzit na dlhodobu norma-
lizaciu vystupu turbiny.

Systém sa tiez pouzil na koordinaciu
s programami reakcie na poziadavky Sask
Power a dokazal, ze je platnou technol6-
giou pre tuto aplikaciu. Dodavka BESS
na klu¢ spolo¢nostou ABB vyznamne
prispieva k zlepSeniu flexibility sustavy,
ktora je potrebna na pripojenie znaéného
mnoZstva obnovitelnych zdrojov do susta-
vy a optimalizovanie riadenia vyroby po
celom svete. Ako sa elektrizané systémy
vyvijaju a stavaju sa zlozitejSimi, délezitost
BESS eSte viac vzrastie v celom retazci
od vyroby aZ k spotrebe.

Jan Lukagin
0915 773 681
jan.lukacin@sk.abb.com
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Technologia QuickSafe
Nova generacia prepatovych ochran ABB
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polo¢nost ABB — tak ako v inych

oblastiach — je na Spici technic-

kého vyvoja aj v oblasti prepa-

tfovych ochran. Vyplyva to z dI-
horo¢nych skusenosti z vyvoja a dodavok
na narocny eurdpsky i svetovy trh, znalosti
potrieb ochrany elektrickych obvodov, aj
investicii do technického rozvoja. Zadiatky
posobenia v oblasti ochrany proti bleskom
siahaju az do roku 1932. ABB disponuje
aj vlastnym laboratériom pre overovanie
vyvoja a vykonavanie skusok podla aktu-
alnych noriem.

V ponuke ABB je kompletné portfdlio
prepétovych ochran typu 1, 2 a 3, ochra-
na datovych liniek, aj Specifické ochrany
napriklad pre pouli¢éné osvetlenie, pre foto-
voltické a veterné elektrarne.

Prepatové ochrany vyuzivaju, podla
typu, ako ochranné prvky hlavne blesko-
istky a varistory. Vnutorny ochranny obvod
prepatovych ochran sa aktivuje iba pri zvy-
Senom napati a zvedie vybojovy prud, ¢im
chrani pripojené elektrické a elektronické
obvody. Varistor je velmi u¢inny ochranny
prvok, nema vSak neobmedzenu zivotnost.
Prechodom prudu ochrannym varistorom
pri aktivovani ochrany sa zvySi teplota
varistora, Co spbsobuje jeho postupné
degradovanie, az sa nakoniec dostane do

skratu. Tento jav sa prejavi priemerne az
po tisicoch ,zasahov“. Prepatové ochra-
ny novej generdcie obsahuju najnovsSiu
technoldgiu QuickSafe, ktora je zaloze-
na na patentovanom systéme odpojenia
vnutorného obvodu predtym, nez by sa
dostal do skratu. Aby sme eliminovali
postupné zhorSovanie stavu varistora na
konci zivotnosti, ¢o spdsobi jeho prehrie-
vanie, priamo na varistore je odpojovag,
ktory ho odpoji, ak teplota prekroci urée-
nu hodnotu. Tento systém spifia aj vietky
poziadavky najnovSej normy, ktora, na
rozdiel od pbvodnej, predpisuje aj testy
na mozné prerusenie nulového vodica
a rbzne moznosti konca zivotnosti prepa-
tovej ochrany.

Vyhodou pre zékaznika je to, ze samot-
na prepatova ochrana je chranena do vys-

Sich hodnét prudu. Umoznuje to pouzit
vySsie istenie, kedze tento prvok musi

zareagovat iba vo velmi zriedkavom pri-
pade skratu v obvode a suasne nahleho
konca Zivotnosti prepatovej ochrany (sp6-
sobeného napriklad pradom vyssim, nez je
jej Imax). Tato nova technoldégia umoznuje
aj zvySit vydrzny skratovy prud v mieste
inStalacie az do 100, resp. 160 kA a zni-
zit teplotu, pri ktorej d6jde k odpojeniu,
z0 108 na 76 °C.

Systém fungovania ochrany QuickSafe

Na obrazku hore je mozné vidiet sys-
tém fungovania ochrany QuickSafe. Prva
situacia je normalny stav odpojovaca. Ked’
sa teplota varistora dostato¢ne zvySi na
to, aby sa roztavila Specidlna kovova paj-
ka, ktora zaruCuje kontakt a mechanicku
polohu odpojovaca, rameno odpojovaca
sa tlakom pruziny rychlo uvolni a odpoji
varistor od chraneného obvodu. Rych-
lost tohto pohybu je kltCovym faktorom
prerusenia elektrického obluka, ¢o spolu
s ucinkom varistora zarudi uplné zhas-
nutie elektrického obluka. Na konci toh-
to pohybu kovové rameno zastane bez
zakmitov, bez rizika nového elektrického
obluka. To zaruduje Uplné odpojenie s izo-
la&nym napatim 6000 V predtym, nez by
sa varistor dostal do skratu. Odpojenie
ochrany neovplyviiuje prevadzku chrane-
ného obvodu, pre pokracovanie funkcie
prepatovej ochrany je potrebné vymenit
ju za novd.

VSetky prepétové ochrany ABB
s novou technoldgiou QuickSafe su rea-
lizované ako zasuvacie, teda na konci
zivotnosti, kedy sa farba indikatora sta-
vu ochrany zmeni zo zelenej na Eervend.
Vtedy vyberieme ochrannu viozku a zasu-
nieme novud, bez potreby odpajania kab-
lov a bez rizika dotyku so zivymi Castami
ochrany a kabelaze.

Michal Kopé¢ik
0918 622 801
michal.kopcik@sk.abb.com
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Radio do steny
-enomen, ktory sa rozsiruje

Do rodiny ABB pribudol dalsi skvely pristroj — radio do steny,
na ktoré sa pripojite smartfonom cez bluetooth.

% . %‘%ﬂ@%a
I \'l'I Iﬁ‘

ABB FM radio
S bluetooth

Technické udaje
— Impedancia reproduktorov:
4-16Q
— Menovité napatie 230V +10 %
— Frekvencia 50 Hz - 60 Hz
— Stupen krytia: IP20
— Prevadzkova teplota
+5 az +40°C
— Rozmery (VxS xH)
71 mmx71 mmx49 mm
— Vstavana hibka 33 mm
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ové digitalne FM radio s blue-

tooth (BT) prijimagom rozsiri

moznosti, ktoré doterajsie

radia prinasali. Toto zariadenie
vyznamne rozsiruje moznosti pouzivania
bezného FM radia, kedZe je mozné pre-
hravat cez jeho reproduktory aj hudbu
napriklad z tabletu alebo mobilného te-
lefonu.

Ak je pripojeny mobilny telefdn, je
tiez mozné pocuvat on-line hudbu, a tu
uz muzika nikdy nekonci. K dispozicii je
nekoneéné mnozstvo zanrov, hudobnikov,
ale aj stanic, do ktorych sa velmi rychlo
zapocCuvate. Naozaj si kazdy najde svoju
oblubenu hudbu.

Radio s BT prijimacom je mozné integ-
rovat do ramceka s beznymi vypinacmi
a zasuvkami v dizajnoch spomenutych
nizSie. Reproduktory su na vyber viaceré,
hlavné kritérium vyberu je, ¢i budu insta-
lované do ramceka v dizajne vypinacov
a zasuviek, alebo sa rozhodnete pre mon-
taz do stropu.

Svojimi rozmermi a hlasitostou repro-
dukcie su reproduktory do ramcéeka ure-
né do mensSich uzatvorenych priestorov,
napriklad kuchyna alebo toaleta. Naopak,
reproduktory na instalaciu do stropu su do
vacsich priestorov, napriklad na recepcie,
do obyvacky, na terasu a podobne.

Internetové radio

Digitalne WLAN radio ABB-Radio iNet
sa vdaka bezdrbtovej sieti postara o vas
poZzitok z hudby priamo z internetu, pricom
sa zmesti do instalacnej krabice.

Hudba z internetu priamo do kuchy-
ne, kdpelne alebo hotelovej izby: vdaka
ABB-Radio iNet z rodiny AudioWorld je to
mozné, a v minimalnom priestore. Vda-
ka pripojeniu na internet ponuka pristup
ku vSetkym, na sieti dostupnym, rozhlaso-
vym staniciam, pricom, podobne ako jeho
oblubeny variant digitalneho radia s FM
tunerom, sa vojde do beznej inStalacnej
krabice. Do ABB-Radio iNet radia je moz-
né ulozit az 8 oblubenych stanic. Pre Sirsi
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vyber stanic z celého sveta je v ponuke
celosvetovo znamy poskytovatel rozhla-
sovych stanic ,tunein.com*, ktory ponuka
stanice zodpovedajuce hudobnému vku-
su a lokalite uzivatela. Vykonny digitalny
zosilfiovac v spojeni s reproduktormi ABB
zabezpeduje plnohodnotny zvukovy zazi-
tok.

Vdaka integrovanému webovému ser-
veru je mozné ABB-Radio iNet lahko a jed-
noducho konfigurovat. Pri prvom uvedeni
do prevadzky alebo po resetovani sa ABB-
-Radio iNet nachadza v reZzime vysielania
(tzv. Soft-Accesspoint-Mode) a zobrazi sa
na PC alebo smartféne v zozname bezdro-
tovych sieti. Potom sa doni treba pripojit
a nakonfigurovat ho. Pripdja sa zadanim
adresy do webového prehliadaca, Co je
velmi jednoduchy proces. Po nastaveni
sa ABB-Radio iNet automaticky prepne do
maodu prijimania a uz je iba na vas, ktoré
Z nespocetného mnozstva internetovych
rozhlasovych stanic si vyberiete.

Do ABB-Radio iNet je mozné sa pripojit
aj ked uz samo nie je vysielatom. Toto
pripojenie umoznuje jeho pohodiné nasta-
vovanie, napriklad je mozné v hom nastavit
zoznam oblubenych stanic, kde mbzete
urcit nazvy stanic, presné adresy, odkial sa
poskytuju zvukoveé zaznamy a pod. Takisto
je tam nozné nastavit &as, pripojenie a do
buducna bude mozné napriklad aj aktuali-
zovat softvér a mnoho dalSieho.

ABB-Radio iNet ma vstup pre externé
zariadenia, kde je mozné pocuvat hudbu
napriklad z dokovacej stanice Busch-iDock
alebo iného externého zdroja zvuku.

K dalSej vybave ABB-Radio iNet
patri podsvieteny graficky displej, ako aj
programovatelné nastavenie ¢asu, budika
a automatického vypnutia, ktoré mozno
vybrat jednoduchym stlagenim tlacidla.
Zariadenie umozfiuje nahratie osobné-
ho ténu budika vo forme MP3. Kluco-
vym ovladacim prvkom, rovnako ako pri
FM réadiu, je centralna koliska, ktora je

zaroven aj krytkou. Nachadza sa okolo
displeja a umoznuje intuitivnu volbu vSet-
kych funkcii.

Uzivatel mbze optimalizovat kvalitu
zvuku svojej oblubenej hudby predvolenim
zvukovych nastaveni: napr. folk, country,
pop a pod. Internetové radio a reproduk-
tory je mozné nainstalovat do viacramde-
ka, ale takisto v kombinacii s podhlado-
vymi reproduktormi, alebo zakomponovat
vSetko do jedného z dizajnov ABB.

ABB-Radio iNet je sucastou univerzal-
neho systému AudioWorld®, ktory ponutka
rieSenie na mieru pre domacnosti, rovnako
ako pre obchody, restauracie, kancelarie,
zdravotnicke zariadenia ¢i hotely. K celé-
mu systému patri napriklad i Ustredna
AudioWorld® s integrovanym FM stereo
RDS tunerom a interkomom, zosilnovac
s interkomom a displejom, ktory méze
byt pouzivany aj ako ,baby monitor” na
monitorovanie detskej izby; rovnako ako
pohodina mikrofénova konzola a dalsie
rédzne moduly zosilfovacov a vstava-
né reproduktory.

Radio s FM tunerom

Zakladom je zosilfiovac s tunerom FM
a s funkciou RDS. Tento pristroj umozni
individualne nastavenie hlasitosti a nala-
denie stanice. Ma moznost poCuvania roz-
hlasu v FM pasme 87,50 — 108,00 MHz,
ma vnutornu paméat na 8 radiovych stanic,
ktoré je mozné lubovolne menit a ukla-
dat do pamaéte pristroja, a ma aj funkciu
RDS. Ak by vam pocuvanie radiostanic
nepostacovalo, ma tento pristroj moznost
spracovat aj zvuk z externého zariadenia
—teda napriklad MP3 prehravaca a pod.

Radio na svoju ¢innost potrebuje iba
napajanie 230 V. Nepotrebuje Ziadne
napajanie zo zbernice ani Ziadne zosilfio-
vace. Je Uplne autonédmne a lahko inta-
lovatelné.

Ak by sa vam malilo, k dispozicii je aj
dokovacia stanica pre iPhone zariadenia.

Reproduktory do stropu sa hodia do vaésich priestorov
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| Vyhody produktov

Kompaktné radio vhodné
na instalaciu do akejkolvek
inStalacnej krabice

— Pripojenie cez WLAN alebo
v klasickom FM pasme roz-
hlasovych stanic

— Vyhladavanie rozhlasovych
stanic podla Zanrov

— Prehravanie centralne uloze-
nych hudobnych suborov

— Prehravanie hudby z prehra-
vaca iPod alebo iPhone cez
dokovaciu stanicu Busch-
-iDock

— Osem pamatovych miest

— Podsvieteny plne graficky
displej a intuitivhe ovladanie
krytkou

— Moznost zapnutia spolu
s osvetlenim miestnosti alebo
pohybovym snimacom

— PresvedcCivy, funkény dizajn

— Kompatibilny s dizajnmi:
basic55®, Tango®, Ele-
ment®, Time®, Time® Arbo,
Neo®, Neo® Tech, Levit®,
future® linear, solo®, solo®
carat, alebo alpha® exclusive

— Integrovatelny do AudioWorld
systémov

— Pouzitelné s dizajnovymi ale-
bo stropnymi reproduktormi

— ldealne pre novostavby a aj
rekonstrukcie

Matej Hruska
0905 946 619
matej.hruska@sk.abb.com
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O partnerstve ABB
s Martinskou teplarenskou

Bezi to bez problémov

Spoloc¢nost Martinska teplarenska, a.s., vznikla v roku 2002 a hlavnou
cinnostou je vyroba a rozvod tepla a elektrickej energie. Princip kombinovanej
vyroby tepelnej a elektrickej energie zabezpecuje efektivne vyuzitie zdrojov

a stabilnu cenu dodavaného tepla.

Cerpadlo, hydrospojka a motor regulovany frekvenénym meni¢om od ABB pomahajl dodavat vaésinu véetkého tepla pre Martin a okolie

eplaren na predmesti Martina
je jednou zo Siestich velkych
teplarni na Slovensku, ktorych
100 % akcionarom je MH Ma-
nazment, a.s. Je jedinou velkou teplarfou,
ktora vyuziva technoldgiu fluidného spa-
[ovania biomasy, ako jedina prevadzkuje
samostatnu elektricku distribucnu sustavu
a, €o je u nas naozaj ojedinelé, Uspesne sa
jej darf zuzitkovat svoju celoro¢nu produk-
ciu popolceka v tehliarskom priemysle.

Trochu histérie

Teplaren Energotrustu v Martine bola
uvedena do prevadzky v roku 1954
v susedstve strojarskeho giganta
ZTS (Zavody tazkého strojarstva), ktory
sa na desatrocia stal jej najvacsim prie-
myselnym odberatelom. V prvej etape
vystavby boli realizované tri roStové kotly
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(K1, K2, K8) s vykonom 3 x40 t/h, turbi-
na TG 1 s vykonom 7 MW a parny tepel-
ny napaja¢ 1,2 MPa. V druhej polovici
50. rokov uz kapacitné moznosti nesta-
¢ili, preto sa v druhej etape vystavali dva
granulacné kotly K4 (1962) a K5 (1963),
kazdy s vykonom 75 t/h a turbogenerator
TG2 s vykonom 12 MW. Martin tak ziskal
zdroj tepelnej energie, ktory mali v tom
Case k dispozicii len Bratislava a KoSice.
Dalsia vystavba sidlisk a rozvoj obgian-
skej vybavenosti si vynutili tretiu eta-
pu vystavby, ktora odstartovala v 1975
a trvala pat rokov. Vysledkom boli dva
horucovodné (HV) kotly (2 x 58 MW/h),
mazutové i plynové hospodarstvo,
165 metrov vysoky teplarensky komin
a HV napajace. PoCas modernizacie tep-
larne 1986 — 1992 sa postavili dva vysoko
vykonné granulacné kotly so stabilizaciou,

s kombindciou hnedého uhlia a 30 %
plynu, kazdy s vykonom 160t/h. Vybu-
dovanim elektrostatickych odluCovacov
s ucinnostou 99,6 % uletov popolceka sa
vyriesil negativny environmentalny dopad
na okolie. Realizoval sa aj protitlakovy
turbogenerator TG3 s vykonom 32 MW,
chemicka Upraviia vody, odstruskovanie
i Ulozisko popolCeka. Kotly K6 a K7 posta-
vené v ramci tejto etapy boli spustené do
prevadzky v 1991 a 1992.

V maji 2010 spustila Martinska tep-
larenska do prevadzky fluidny kotol na
spalovanie biomasy a zacali tak vyrabat
energiu z obnovitelnych zdrojov drevnej
Stiepky. Kotol s vykonom 60 MW, ktory
dokaze za hodinu vyprodukovat 75 ton
pary, dodala finska spolo€nostou Metso
Power. Jednym z hlavnych efektov investi-
cie bolo razantné znizenie produkcie oxidu



O&ami zakaznikov

»S firmou ABB spolupracujeme prakticky od ich
zaciatkov na Slovensku,“ hovori Ing. Pavol Fillo

siri¢itého o 170 ton a sklenikového plynu
oxidu uhli¢itého zhruba o 50 000 ton roc¢-
ne. Uvedenie technoldgie na stopercentné
spalovanie biomasy do prevadzky je jedi-
nec¢nou ukazkou aplikacie zakona o obno-
vitelnych zdrojoch energie v praxi.

Nova doba a nové trendy

ZvySovanie spotreby a obmedze-
ny potencial energetickych zdrojov si
v novych ekonomickych podmienkach
v 90. rokoch vyziadali aj nové myslenie
a spravanie v podnikoch. Na slovenskom
trhu sa vtedy postupne etabloval aj novy
energeticky lider — spolo¢nost ABB.
O zaciatkoch spoluprace s ABB hovori
riaditel pre vyrobu a techniku Martinske;j
teplarenskej Ing. Pavol Fillo: ,S firmou
ABB spolupracujeme prakticky od ich
zaCiatkov na Slovensku. Najprv oko-
lo turbogeneratorov, a potom koncom
devatdesiatych rokov, ked sme zacali
rozmysSlat o Setreni elektrickej energie
a nasadzovani frekvencnych menicov —
velmi systematicky. Odvtedy spolupra-
ca funguje na velmi dobrej Urovni tak pri
dodavkach, ako aj pri servisnej &innosti.
Tyka sa to aj réznych §tudii, o ktoré ich
poziadame, prepoctov, novych navrhov,
kde sa daju Setrit naklady, napriklad aj
realizaciou otaCkovej regulacie s menic-
mi frekvencie a podobne.*

Ktoré projekty sa realizovali v mar-
tinskej teplarni v spolupraci s ABB
za ostatné obdobie? ,V partnerstve
so Stredoslovenskou energetikou, a.s.,
sme v roku 2014 urobili regulaciu frek-
venénym meni¢om na primarnom ven-
tilatore kotla K4, Co je Stiepkovy bio-
masovy kotol. Klasicky pohon 450 kW
motorom sme nahradili 400 kW moto-
rom s frekvenénym meni¢om ABB. Ten-
to kotol sa vyuziva v letnej prevadzke
a prechodnom obdobi vykonovo od 30
do 100 percent, a prave pri tych nizSich
vykonoch je Uspora elektrickej energie
maximalna. Dovtedy neregulovany motor
bezal predtym na plny vykon a ventilator

sme ‘Skrtili’ klapkou. Zatial sme s tym-
to rieSenim maximalne spokojni, bezi to
bez problémov. Druha inStalacia — spred
troch mesiacov — bola na obehovom
Cerpadle pre zabezpedtenie HV systému
do mesta — vymenili sme hydrospojku,
motor aj ¢erpadlo a ¢aka nds prva zimna
prevadzka. Predpokladame, Ze tri Stvrti-
ny ¢asu prevadzky HV systému zabezpe-
¢ime tymto Cerpadlom. Regulaciou tohto
¢erpadla frekvenénym menic¢om ABB pri
pozadovanych vykonoch nizsich i maxi-
malnych vznika hlavna Uspora takisto na
spotrebe elektrickej energie. Efektivnost
tohto projektu zatial' dokladne monito-
rujeme a priebezne vyhodnocujeme...
Spolo¢nost ABB nam pre kazdy projekt
spracovala doékladnu detailnd Studiu,
kde je vSetko popisané: preco, na akom
principe, aké Uspory atd.,” pochvaluje si
ustretovost ABB Ing. Fillo.

Spokojny zakaznik

Pre ABB je vzdy na prvom mieste spo-
kojnost zakaznika, preto sa vzdy usiluje
vychadzat z jeho poziadaviek a zaujmov
aj nad ramec beznej obchodnej ¢innosti.
Pridanou hodnotou ABB je napriklad aj
dokonalé znalost prevadzky a technoldgie
u dlhoro¢nych partnerov. To vSetko pre
to, aby mu ponukli najlepsie profesional-
ne rieSenie.

Specialisti divizie pohonov ABB
Ing. Peter Samuhel a Ing. Tibor Bacu-
lak, PhD., k tomuto partnerstvu povedali:
»V Martinskej teplarenskej mame nasa-
denych 40 menicov frekvencie pre rbzne
aplikécie. Za posledné dva roky sme sa
zamerali hlavne na aplikacie, kde nasade-
nim menicov frekvencie a zdokonalenim
merania a riadenia dochadza k vyraznym
Usporam nakladov na elektrickd energiu
a v nemalej miere aj na ostatné prevadz-
kové naklady. VyzZzaduje si to dokonalé
poznanie technoldgie, ¢o je mozné len na
zaklade velmi Uzkej spoluprace s pracov-
nikmi prevadzky a velmi odborné znalosti
pre analyticku &innost, kde réznymi for-
mami optimalizacie pomeru medzi hod-
notou Uspory nakladov a cenou ziskava-
me akceptovatelné hodnoty navratnosti
projektu. Tu je potrebna zasa spolupraca
s Cerpadlarmi pre optimalizaciu dimenzie
Cerpadla, nasledne je treba zvolit primera-
nu mieru stupnia automatizacie. V konec-
nom doésledku je vystupom navratnost
projektu, pricom zakladnym atributom je
hradit vSetky naklady so ziskanych uspor.
NajpodstatnejSia vec celého procesu je
stanovit a garantovat vypocitané hodnoty
uspor,” uzatvara Ing. Samuhel.

Podpora pre dobré napady

Obidva projekty v Martinskej teplaren-
skej pomaha prefinancovat spolo¢nost
Stredoslovenska energetika (SSE). Preto
sme oslovili Ing. Slavomira Randu z SSE
Zilina - 8o je dnes v energetike Klti¢ové
vzhladom na spotrebu a Uspory? ,Ak by
som mal odpovedat jednou vetou, tak
kluCové v energetike vzhladom na spot-
rebu a Uspory je poznanie problematiky.
Dokonaléa analyza je zakladom Uspesného
vysledku. Vplyvom neustéale meniaceho sa
prostredia je mozné povedat, Ze oblasti,
kde sa da dosiahnut Uspora, su vSade.
Mbézeme sa o tom presvedcit doma -
aké spotrebice pouzivame vzhladom
na ich vyvoj, ako s nimi manipulujeme,
ako sa spravame k teplej vode, k plynu,
v skratke ku vSetkym energiam, ktoré do
domacnosti vstupuju. Domacnost je jedna
oblast a podnikatel'ské prostredie druha.
V podnikatelskom prostredi — Ci je to maly,
stredny alebo velky podnik — je najdéle-
zitejsi parameter konkurencieschopnost.
Ak si chce podnikatel tento parame-
ter udrzat, musi byt neustale v strehu
a kontrolovat svoje naklady na vstupoch
i vystupoch. Jeden z vyraznych vstupov su
energie a ich efektivna premena na poza-
dovany vystup. Vzhladom na rézne okol-
nosti vidime v podnikatelskom prostredi
mnozstvo priestoru na dosiahnutie Uspor
a zlepSenie energetickej efektivnosti. Toto
si vo vacsine pripadov vyzaduje znacné
investi¢né prostriedky, ktoré nie vzdy su
k dispozicii. Preto sa snazime v prvom
rade identifikovat oblast uspor a navrh-
nut také ekonomické a technické riesenia,
ktoré su vzajomne uskutocnitelné,” hovori
Ing. Randa a uzatvara takto:

»Prikladom projektov, kde je preukaza-
telne dosiahnuta ekonomicka i energetic-
ka Uspora, suU rekonstrukcia primarneho
ventilatora kotla K4 a obehového Cerpadla
Ill. etapa v Martinskej teplarenskej, a.s.
Tu boli nahradené neekonomické 6 kV
pohony bez regulacie otacok novymi niz-
konapatovymi motormi s riadenim a regu-
laciou otacok prostrednictvom menicov
frekvencie, ¢im sa podarilo dosiahnut
znacnu usporu. Investorom diela bola
Stredoslovenska energetika a zhotovite-
[om spolo¢nost ABB, ktorej vysoko profe-
sionalny pristup prispel k bezproblémovej
realizacii diela.”

Redakcia
spektrum@pro.sk
04841413 31
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Zahrani¢ny zapisnik

Oddelenie servisu VVN
UcCastnik projektu
vodnej elektrarne v

odna energetika je vo sve-
tovom meradle - hned za
jadrovou — druhym najvacésim
zdrojom elektrickej energie.
KedZe hydropotencial vyspelych krajin je
uz vo vacsej miere vyuzity, nastava narast
vyuzivania vodnej energie v rozvojovych
krajindch Azie, Afriky & Juznej Ameriky.
Medzi Staty, ktoré zacali takto efektivne
vyuzivat svoje prirodné bohatstvo vod-
nych tokov, patri aj juhoamerické Peru.
Pre energetické vyuzitie rieCnych tokov
je nutny vySkovy rozdiel hladin. Ten v Peru
vybudovala samotna priroda, kde rieky
z nahornych plosin bohatych na vodu te¢u
hlboko do udoli a kafionov. Tento hydro-
energeticky potencial peruanskych riek
sa rozhodla vyuzit aj miestna spolo¢nost
SINERSA (Sindicato Energético S.A.), ktora
sa v Juznej Amerike uz podielala na vystav-
be niekolkych vodnych elektrarni.
Zaujimavostou tejto firmy je, Ze ju
zalozili srbski emigranti, ktori v devatde-
siatych rokoch minulého storocia opustili
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rodnu krajinu zmietajucu sa v obd&ianske;j
vojne. Vyuzivajuc svoj odborny potencial
a skusenosti s vystavbou vodnych elek-
trarni v byvalej Juhoslavii zalozili v Peru
v sUCasnosti silnu energetickud spoloénost,
v ktorej medzi aktualne projekty patri aj
vystavba vodnej elektrarne Chancay.
Nova hydroelektrarenn Chancay sa
nachadza 150 km severne od hlavného
mesta Limy v provincii Huaral, v katastri
dediny Acos. Primarnu — strojnu ¢ast tvoria
dve Peltonove turbiny, na pohon ktorych
sa privadza voda z nahornej plosiny kana-
lom vybudovanym v skale. Spadové pre-
vySenie k spodnému toku je 670 metrov.
Planovany instalovany vykon hydroelek-
trarne ma pri plnej prevadzke predstavovat
19,8 MW. Vykon bude vyvedeny do elek-
trickych sieti peruanskej prenosovej susta-
vy SEIN (National Interconnected Power
System) s napétovou hladinou 60 kV.
Dodavku, montaz a inziniering celej
technoldgie vyvedenia elektrického vykonu
zabezpecovala Ceska spolo¢nost INGOS,

Peru

ktora patri v oblasti tychto sluzieb k uzna-
vanym odbornikom, o ¢om hovoria ich
vysledky sprevadzkovania viacerych hyd-
roelektrarni v roznych kutoch sveta. K jej
subdodavatelom sa UspeSne zaradila aj
C¢eska pobocka ABB v Prahe, ktora okrem
inych produktov dodala aj kombinovany
vysokonapatovy systém COMPASS. Ten
sluzi v tomto pripade ako prvy kontaktny
prvok medzi elektrariiou a vysokonapéto-
vou distribu¢nou sietou SEIN.

Pre tych, ¢o nepoznaju COMPASS, na
ilustraciu... lde o kompaktné zariadenie
pozostavajuce z pojazdného vypinaca
plneného izolaénym plynom SFg, kde
odpojovace z obidvoch stran nahradza
pohybliva ploSina. Na plosine je vypinac
ulozeny a ta sa pohybuje horizontalnym
pojazdom do zasunutej alebo vysunutej
polohy od pripojovacich izolatorov, dalej
zabudovanych pristrojovych transforma-
torov prudu a uzemnovaca.

Pre tento produkt velmi vysokého
napéatia je dolezité, aby pred uvedenim do



Zahrani¢ny zapisnik

prevadzky boli dodrzané vyrobcom uréené
kontrolné a testovacie postupy za super-
vizie kvalifikovaného technika. A prave
na tuto ¢innost — tzv. commissioning —
prazska ABB oslovila oddelenie servisu
vykonovych technoldgii na Slovensku,
ktoré disponuije certifikovanymi technikmi
vySkolenymi priamo vo vyrobnom zavode
v talianskom meste Lodi. Takuto zaujima-
vU ponuku zobrali ako vyzvu, zuroCuju-
cu skusenosti z instalacii COMPASSov
na Slovensku &i v Cechéch, a prilezitost
dokazat svoju odbornost aj za hranicami
eurépskeho kontinentu.

Koncom juna tohto roku vycestovali
servisaci na dihu a presunovo naro¢nu ces-
tu. Najprv na budapestianske letisko, skoro
rano let do Amsterdamu a potom dlhych
12 hodin lietadlom cez rovnik az do peru-
anskej Limy s veCernym priletom. Odtial
transfer na zakladfiu do dediny Acos.

V Lime nas privitala typicka juhoame-
ricka zima so zamracenym a premenlivo
uprsanym pocasim. To sa vSak razom
zmenilo na druhy den podas cesty do
Acosu, kde panamericka dialnica precha-
dza od pacifického pobrezia topiaceho sa
v mracnach do vnutrozemia, k nahornym
ploSinam zaliatym ostrym slnkom.

Operacnu zakladnu pre vystavbu hydro-
elektrarne tvorila budova filialky SINERSA
s kancelarskymi priestormi a ubytovacou
Castou pre technikov, nachadzajuca sa
v centre dediny. Bolo to asi 10 km prasnou
uzkou cestou od samotnej elektrarne.

Prvy dojem pri docestovani na stavbu
bol fascinujuci — uzke udolie s huciacou

riekou, usadené hlboko v strmych ska-
lach. Po oboznameni sa s miestnymi pre-
vadzkovymi a bezpe€nostnymi predpismi,
zacCali sme s prédcami commissioningu
modulu COMPASS.

Prva bola kontrola konstrukénej a elek-
trickej montaze. To znamenalo skontrolovat
pevnost ukotvenia do betdnu, rovinnost
v sulade s vodovahou, pevnost utiahnutia
skrutkovych spojov, demontaz transport-
nych dielov, vizualna kontrola spravneho
zloZenia a zoradenia jednotlivych kompo-
nentov, kontrola zapojenia internej aj exter-
nej kabelaZe a nakoniec kontrola primarne-
ho a sekundarneho zapojenia pristrojovych
transformatorov prudu.

Dalsi defi nasledovalo plnenie pdlov
vypinaca izolaénym plynom SFg na pre-
vadzkovy tlak a zaroven otestovanie
kontaktnych manometrov na pokles
a stratu tlaku SFg. Takto skontrolovany
a plynom naplneny COMPASS mohol byt
pripojeny na ovladacie napétie a mohli sa
zacCat funkcné testy jednotlivych kompo-
nentov v ru¢nom aj elektrickom rezime.
To znamenalo: odskuSanie funkénosti
vypinaca, doladenie korektného posuvu
jeho plosiny do obidvoch krajnych poldh,
zoradenie a nastavenie pohybu uzemno-
vaca a napokon skuSka mechanickych
a elektrickych blokad prvkov navzajom.

Na posledny den zostali meracie testy
modulu predpisané vyrobcom s pouzitim
Specialnych meracich pristrojov. Tieto tes-
ty spocivali napriklad v merani operacnych
C¢asov vypinaca, charakteristiky motora
natahovania spinacej pruziny a motora

A7)

Wa
A

posuvu plosiny, statického odporu vset-
kych silovych kontaktov &i rezistencie
vykurovacich antikondenzacnych telies.

Na zaver nasledovalo odskusanie
vSetkych stavovych a ovladacich signa-
lov v sucinnosti s riadiacim systémom
za koordinacie technikov firmy INGOS
a taktiez praktické zasSkolenie buducich
operatorov elektrarne na manipulaciu
a udrzbu COMPASSu.

Tym bola Uspesne zavi$end nasa misia
a spolu so zaverecnymi skusobnymi pro-
tokolmi sme modul odovzdali zastupcom
spolo¢nosti INGOS a SINERSA na uve-
denie do prevadzky. Priatelska rozlicka
urobila zavereé¢nu bodku za nasim pdso-
benim v hydroelektrarni Chancay a Cakala
nas cesta spat do Limy.

Peruanske hlavné mesto Lima, ako
typické juhoamerické velkomesto plné
kontrastov, nas vitala rozlahlymi chudob-
nymi Stvrtami — slumami, ktoré cestou
k centru ustupovali modernym Stvrtiam
s vySkovymi budovami a Sirokymi bul-
varmi. A potom uz len dlhy let a cesta
spat domov.

NaSe servisné oddelenie tak opat
prispelo k rozvoju svetovej energetiky
a potvrdilo svoje kvality aj v takej spo-
lo¢nosti, ako je Cesky INGOS, ktory aj do
buducnosti pocita so spolupracou na dal-
Sich medzinarodnych projektoch hydro-
energetiky.

Michal Durka
0905717 766
michal.durka@sk.abb.com
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Ludia

Poznate nasich kolegov?

Jan Kivader

Vzdelanie: odbor energetika na
Technickej univerzite KoSice.
Prvé zamestnanie: hned po
absolvovani vysokej Skoly — ABB.
V spoloénosti ABB: od 2007
ako projektant, terajsia

pozicia projektant, timlider,
projektovy manazér.

Co je pre pracu v ABB charakteristické? Progresivne
myslenie a implementovanie novych technoldgii.

Sabrinka a EliSka.

Zaluby na volny ¢as? Priroda, rodina, Sport, auto-moto.
Co mate najrad$ej? Rodinu.

Co neznasate? Nie je ni¢, ¢o by som vyslovene neznésal.
Su vSak veci, ktoré ma vedia v danej chvili nahnevat. Zalezi
to hlavne na situacii.

Co by malo byt zmyslom ludského Zivota? Prezit ho tak,
aby si na konci mohol ¢lovek povedat, ze urobil maximum
pre to, aby sa on a aj jeho okolie citili dobre.

Oblubena zZivotna mudrost? ,Repetitio est mater
studiorum — Opakovanie je matka mudrosti.”

_ubomir
Mihalko

Vzdelanie: elektroenergetika na
Strednej elektrotechnickej Skole
v PreSove a vyroba a rozvod
elektrickej energie na Fakulte
elektrotechniky a informatiky
TU v Kosiciach.

Prvé zamestnanie: od jula 1998 Elektrocontrol, PreSov,
technicka podpora (projektant).

V spoloénosti ABB: od 2004 ako projektant, teraz navyse
lider projekEného timu a projektovy manazér.

Co je pre pracu v ABB charakteristické? Dobry kolektiv,
zaujimava praca a primerané finanéné ohodnotenie.

a Natélia (7).

Zaluby na volny ¢as? Filmy, divadlo, stretnutia s rodinou
a priatelmi, a dobré pivo.

Co mate najrad$ej? Okrem mojej rodiny a priatelov je to
spravne vychladené kvalitné pivo.

Co neznasate? Klamstvo, zavist a vyvy$ovanie sa.

Co by malo byt zmyslom ludského Zivota? Zit Zivot tak,
aby som ni¢ nelutoval a nemal sa za ¢o hanbit.
Obltbena myslienka? ,Co ta nezabije, to ta posilni

a ,Nerob druhym to, o nechces, aby ini robili tebe".
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Najvacsie faux pas? ,Zrejme nejde o najvacsie faux pas, ale
suvisi s ABB, tak mi pripada vhodné ho tu uviest. Stalo sa mi
to hned'v defi mdjho nastupu do ABB. Dopravil som sa k nasej
budove na Magnezitarskej ulici v KoSiciach. Dvere boli zamknu-
té, na okoli nikde nikoho. Pred nastupom do zamestnania v ABB
som viac-menej vSetku komunikaciu vybavoval len cez kole-
gyne z personalneho oddelenia. Kedze som nemal na nikoho
iného telefénne Cislo, tak jediné rieSenie, ktoré mi v danej chvili
napadlo bolo, Ze zatelefonujem pani z personalneho. Nuz som
vytukal ¢islo, na druhej strane sa ozval prijemny hlas s otazkou
¢o potrebujem, no a ja na to: ‘Dobry den, stojim pred dverami
na Magnezitarskej, boli by ste taka dobra a prisla mi otvorit
dvere?’ Nenapadlo mi, Ze kolegyna nesedi v KosSiciach, ale
v Bratislave. Z telefonu sa ozval smiech s odpovedou, Ze sice
osobne to nejde, ale ze niekoho posle..."

Najvacsi pracovny uspech? ,Momentalne za najvacsi pracovny
Uspech pokladam situaciu, ze som sa stal timlidrom sice malej,
ale zato Sikovnej skupinky kolegov z oddelenia projekcie.”

Najvacsie faux pas? ,Stalo sa mi to na viastnej svadbe. Maji
kamarati sa podujali na Uunos nevesty — je to taky zvyk ,na
vychode” — lenze to nemali az tak dobre premyslené. Stalo sa,
ze odisli v8etci, ktori mohli Soférovat a zabudli zobrat aj kame-
ramana. Pretoze som nemal ako ich ist hladat, myslel som si,
7e sa nevesta s Unoscami bude musiet vratit sama. Nastastie,
jedno auto sa vratilo po mna a kameramana..., sice to trvalo
dost dlho, lebo museli hladat otvorenu diskotéku, ale napokon
to dopadlo celkom dobre. Vtedy som bol dost nahnevany, ale
s odstupom ¢asu na to spominam s usmevom.“

Najvaési pracovny tspech? ,Tazko urdit jednu vec, vietky
projekty, na ktorych som pracoval, ¢i uz mensie alebo vacsie,
boli dblezité a musel som ich naprojektovat alebo manazovat
tak, aby boli spokojni zakaznici aj moji veduci. Z tych vacsich to
boli napr. rekonstrukcie 400 kV rozvodni Stupava a Moldava.“



Stranka pre hosta

Profesor Jan Kosturiak pésobi ako poradca a kou¢ v oblasti inovacii, strategického manazmentu, organizacie

podniku a priemyselného inZinierstva.

V tomto ro¢niku prinaSame cyklus jeho Uvah, venovanych aktualnym spolo¢enskym témam.

Posadnuti

Rozmyslal som nad tym, ¢o spdsobuje na svete najviac zla,
a prichadza mi stale na rozum jedno slovo — peniaze.

Pre peniaze sused zavidi susedovi, pre peniaze sa hnevaju
sUrodenci, pre peniaze sa vedu vojny a nic¢ia ludské Zivoty.
Pre peniaze sa pri rozchode hadaju manzelia, ktori zabudli
na vSetko pekné, ¢o spolu prezili. Peniaze si pri deleni firmy
vyhadzuju na oc¢i spoloénici, ktori uz zabudli na to, ¢o ich
kedysi spajalo. Na svete esSte existuju oblasti, kde ziju ludia
izolovani od ,civilizacie* a nemaju peniaze ani majetok.
Nepoznaju zavist, slova dakujem a prosim su v ich slovniku
zbytocné, pretoze byt dobry je Uplne prirodzené a netreba
o to prosit ani za to dakovat. Stastny svet ludi, ktorf
nepotrebuju ni¢ vlastnit.

Pozrime sa blizSie na posadnutych okolo nas. Rozpravaju
0 peniazoch a uspechoch pri ich zarabani. Su presvedceni, ze
vSetko na svete sa da zaplatit peniazmi. Neustale rozmyslaju
o tom, ako urobit dalsi dobry obchod, ako dobre investovat.
Su velmi podobni gamblerom na hracich automatoch. Vyhra
mozno pre nich nie je ani tou hlavnou odmenou. Dolezita je
samotna hazardna hra a vasen z nej — dnes, zajtra, neustale.
V8etko to krasne, o mdze Clovek kazdy den prezivat, je
nahradené honbou za uspeSnymi obchodmi. Peniaze,
ktoré biznis vynasa, sa vSak mdzu aj pokazit —
treba ich teda dobre investovat. DalSia no&na
mora. Na to, aby toto vSetko uspesne
fungovalo, treba ludi, ktori budu
podnikatelské a investicné
plany realizovat — figurky
na Sachovnici.
Posadnuty ¢lovek
ide za svojim
cielom. Nepozera sa
nalavo ani napravo.
Nema Cas zaoberat
sa detailmi ani tym,
¢i su jeho figurky
Stastné alebo spokojné,
¢i chcu skakat presne tak,
ako im to predpisal. Aby
nevyzeral ako netvor,
obdas sa ich spyta, ako
sa ma zena alebo deti
(aj ked ho to v podstate vobec nezaujima),
poklepe ich po pleci, da im nejakd odmenu.
Figurky to na ¢as povzbudi a podaju lepsi
vykon. Ak neplnia svoju ulohu, tak ich vymeni
a kupi si nové. ,A ted si vas vSechny koupim,*“
hovori Bolek Polivka v znamom filme.

Figurky sa spravaju tak, ako si to praje ich $éf. Hovoria
to, ¢o chce pocut, a on je Stastny a spokojny. VSak si za to
dobre zaplatil. Investoval do dobrych a poslusnych figurok.
Tragicka cesta — pre figurky, ale aj pre posadnutého hraca.
Figurky vypadavaju z hry a nahradzaju ich druhé. Tym prvym
je mozno trochu smutno a chyba im uznanie za to vSetko,
¢o na Sachovnici vykonali. Nepotrebnym figurkam sa vSak
uznanie neudeluje. A o hra¢? Namiesto ¢asu, ktory by mohol
venovat nieComu zmysluplnému vo svojom zivote, sa venuje
zarabaniu penazi. Nemyslim si, Zze na samotnom zarabani
penazi a bohatstve je nieco zlé. Mnohi bohati udia urobili
vela uSlachtilych veci, na ktoré pouZili svoje bohatstvo. Zlé to
vSak zaCne byt vtedy, ak je to zarabanie samoucelné, ak sa
z toho stane posadnutost, ktora sluzi iba sebauspokojovaniu
vlastného ega. Posadnuty svoju vasen &asto skryva za
rozlicné motivy, ale jeho ego je oby&ajne na prvom, druhom aj
tretom mieste. UrCite nie je veselé stat sa otrokom vlastnych
penazi. Tak ako hovori Harpagonov sluha: ,Velkomozny pan
Harpagon je zo vSetkych ludi odlud najneludskejsi, smrtelnik
zo v8etkych smrtelnikov najbezcitnejsSi a najskupejsi. Slovo
dat je mu také odporné, ze ked sa chce zahrozit, nepovie ja ti
dam, ale ja ti pozi¢iam!*
Cim viac pefiazi lovek md, tym menej skuto&nych
priatelov a lasky nachadza vo svojom okoli. Cim viac pefiazi
ma Clovek na svojich uctoch a vo svojich firmach, tym vacsia
paranoja ho obycCajne prenasleduje. Napokon sa stane
pre svoje okolie predmetom posmeskov, podobne ako
Harpagon. Posmeskov, ktoré sa postupne premenia
na sucit a [Utost, tak ako pri sledovani
Moliérovej hry, pretoZe posadnuti nie su
na smiech, ale na zaplakanie.

Jan Foturiak
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Radio s bluetooth.

ABB, s.r.o.

Tuhovska 29, 831 06 Bratislava
Tel.: 0800 700 101
kontakt@sk.abb.com

Do rodiny AudioWorld® pribudlo radio FM s integrovanym bluetooth prijimacom.
Teraz je mozné prehravat cez jeho reproduktory aj hudbu napriklad z tabletu Ci
mobilného telefonu. Radio s bluetooth je mozné integrovat do ramceka s beznymi
vypinacmi a zdsuvkami v dizajnoch basic55, Tango, Element, Time, Levit, future
linear, solo, solo carat, alpha exclusive a reproduktory mézete inStalovat bud do
ramcekov, alebo ich zamontujete do stropu... Teraz uz hudba naozaj nekondi!
Viac informacii najdete na www.abb.sk

vy AL 1D HD
Power and productivity
for a better world™ " I. I.



