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先进过程控制
流程优化产品套件

来自全球市场领导者的过程控制                                             
30多年来，ABB的应用工程师们面对并解决了过程控制
应用中几乎所有可能出现的问题。在过去的几十年里，我
们已经为用户提供了数千个先进过程控制和优化解决方
案，其中许多是基于我们强大的先进过程控制（APC）套
件来控制和优化产品。

ABB为每个控制项目带来了丰富的专业知识和客户承诺。
我们拥有世界上最多的过程自动化系统项目应用，在分布
式过程控制系统（DCS）市场以及发电、石油和天然气、
炼油、石化和化工、制浆造纸和矿产等垂直行业，我们始
终处于世界领先的地位。

ABB为用户提供了一套旨在优化工业
流程的解决方案。ABB的先进过程控
制（APC）套件在石油和天然气、石
化、化工、制浆造纸、发电和水处理
行业中拥有众多的成功应用并得到了
广泛验证。尤其在那些复杂且要求苛
刻并通过以较低成本来获得更多生产
的应用过程中。



一个世界级的产品套件
ABB的先进过程控制（APC）套件是一套世界级的控制
和优化产品，这些产品完全集成到一个强大的套件中，
可满足从小型单个工厂装置到大型多机组设施的每一个
过程应用的需求。

APC套件为任何流程任务或问题提供了最有效和先进的
解决方案。在实现工厂和业务绩效的重大和可衡量改进
方面，有着良好的业绩记录：

• 提高产量
• 最小化质量不合格率
• 增加盈利能力
• 执行安全和环境操作限制
• 降低能耗
• 提高效率
• 运行更稳定

经济最优

约束 1 约束 2 约束 3

—
先进过程控制（APC）将
生产提升到最佳经济状态

一体化集成解决方案
ABB有能力提供完整的集成解决方案，包括APC、分布
式控制系统、安全系统和交钥匙分析解决方案。每个系
统的设计都是为了在一个公共用户环境中与其他系统进
行交互，该环境提供一个单一的系统信息源和一个进入
工厂过程自动化系统的单一窗口。

ABB的先进过程控制（APC）产品提供多任务、多语言
支持、图形化操作界面、灵活的连接、快速安装以及方
便的诊断和编程。APC套件基于一组通用组件，这些组
件使产品具有统一的外观和感觉，并为工程师和操作员
提供熟悉的界面。

ABB的先进过程控制解决方案包括以下产品：

• 预测和控制 – 多变量模型预测控制
• 推理建模平台 – 结合神经元网络和统计回归
• 先进过程控制性能管理器（APC Performance 

Manager）– 通过跟踪APC性能并提供进一步的可能
性，实现无缝连续优化

通过OPC标准的连接使每种产品都能与任何ABB或第三方
分布式控制系统进行操作和通信。

逐步优化与持续协作
流程优化是一项基于客户和ABB之间合作关系的长期任
务。如果客户有流程问题或只是希望提高流程特定部分
的性能，ABB有技术和工程技能来解决。一旦实现了这一
点，我们在您的过程工程师的帮助下，通常会发现有进
一步优化过程行为的可能性。

例如，我们可以从评估DCS PID控制器的性能开始，监视
他们的性能，并确定哪些地方还有改进的余地。接下来，
我们可能会使用我们的推理建模平台来连续在线测量实验
室需要几个小时来测量的内容。然后，我们可能会评估每
一项工艺关键设备的性能，并使用预测和控制将每一个单
元推至其性能极限，并从您的资本投资中挤出最大收益。

优化是一个逐步的过程，它建立在您的过程工程师和ABB
团队之间的协作以及ABB的APC软件的部署之上。ABB将
一步一步地帮助您提高工厂流程的绩效。

我们的服务包括：

• 现场调研和现有设施分析
• 总体规划和投资回报率估算
• 基础控制微调
• 操作员和工程师培训
• 工程、安装和调试
• 基于衡量APC性能并提出持续改进建议的工具的调试后

服务和应用程序维护

操作员首选
操作区域

MPCAPC
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预测与控制
最先进的多变量模型预测过程控制

预测控制提供多变量模型预测控制器，以确保过程性能保持最佳，并在所
有操作条件下，负载变化和产品类型变化情况下的可重复性。

预测控制采用最先进的状态空间模型，通过在尽可能接
近的工艺约束极限下安全运行，减少工艺波动，提高生
产力，降低生产成本。在各种工业过程中，预测控制在
提高生产率方面具有无与伦比的成功率。

远不止一个MPC算法
预测与控制比最新版本的模型预测控制（MPC）算法要
复杂得多。它基于ABB的最新尖端技术，将单输入/单输
出（SISO）阶跃响应模型的典型MPC集合替换为真正的
多输入/多输出（MIMO）状态空间模型。

传统的MPC采用有限阶跃响应模型，对快、慢动态的同
时描述能力有限。ABB的方法利用状态空间模型，以减
少参数的数量来精确地解释复杂的过程动力学。此外，
该技术还使得利用卡尔曼滤波实现显式状态估计成为可
能，从而实现早期准确的干扰检测，从而提高抑制能
力。这使工程师可以自由添加额外的测量值，以提供有
关过程内部状态的补充信息。更好的过程状态估计意味
着更好的控制和优越的设备性能。

始终保持最大的灵活性
ABB的控制算法旨在为用户提供最大的灵活性，以定义和
实现工厂的过程目标和被控对象。它将多被控对象与控制
目标的优先排序和参数的时域整定相结合。如果没有像预
测与控制这样的多目标、顺序优化算法，多层次的约束很
难调整。当竞争对手的控制器使用增益调度方法处理非线
性时，预测与控制允许调度全模型和调整参数来处理非线
性动态过程。该方法利用线性模型的简单性和鲁棒性来提
高模型预测控制的性能。

离线和在线功能
预测控制是一个基于Windows的客户机-服务器包，包含
一个离线工程工具包和在线应用程序。离线工程工具用于
应用程序配置、数据预处理、模型建立、控制器调整、离
线仿真和分析。在线软件包包括预测与控制内置的客户端
操作界面和预测与控制引擎——预测控制的计算核心。预
测控制在线通过标准OPC接口连接到任何底层的基础自动
化控制系统。

—
卡尔曼滤波还提供了一种可
能性，以评估进入过程的未
测量干扰

控制计算 ++ 工厂

评估器
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预测控制特征
• 状态空间建模
• 带吓死你hi状态估计的卡尔曼滤波器
• 过程输入和输出干扰估计
• 使用辅助过程变量作为干扰发生的早期预警
• 二次和线性对象
• 真正的优先约束

• 设定点、前馈和约束的用户定义轨迹
• 积分模型的原生表示（如液位）便于控制水平
• 根据工艺条件在线更新模型和调整参数
• 强大的模型识别方法

new.abb.com/process-automation/energy-industries/
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我们保留对产品进行技术更改的或修改产品
的权利，本文件内容的更改恕不另行通知。
ABB 对本文件中的任何错误或不完整信息不
承担任何责任。

我们保留对文本档及其主题和插图的所有权
利。未经ABB事先书面同意，禁止复制、泄露
给第三方或使用其全部或部分内容。 
Copyright © 2020 ABB
ABB版权所有
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