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Alykas sahkoverkko kiinteistdissa -webinaarisarja

Sahkon paajakelu toimintakriittisissa rakennuksissa 19.4. klo 9-10
Jakelumuuntajat 3.5. klo 9-10

Keskijannitekojeistot 17.5. klo 9-10

Sahkoverkon valvonta, kyberturvallisuus ja suojareleet 31.5. klo 9-10
Mita alykas sahkoverkko vaatii paakeskuksilta 7.6. klo 9-10
Pienjannitesahkonjakeluverkon selektiivisyys 9.8. klo 9-10
Sahkonjakeluverkon suunnitteluohjelmisto —E-design 23.8. klo 9-10
Valokaarisuojaus 6.9 klo 9-10

Aurinkosahkgjarjestelméat 20.9. klo 9-10

Sahkoauton latausratkaisut 4.10. klo 9-10
KNX-taloautomaatiojarjestelméat 18.10 klo 9-10
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Mita on selektiivisyys?
Vain lahinna vikapaikkaa oleva suojalaite toimii

Blackout Service continuity




Miksi selektiivisyys on tarkea?
Vain vikapaikka erotetaan, vianhaku helpottuu

Selectivity off Selectivity on




Miksi selektiivisyys on tarkeaa
Sahkodynaamisen vaikutukset pienenevat

Selectivity off Selectivity on




Sahkon laatu paranee

Selectivity off Selectivity on




MD kojeisto 1990 luvulta

Aikansa huipputuote

Ominaisuuksia:
» Sulakelahdot kytkinvarokkein

» Sulakkeilla selektiivisyyden
Todentaminen on yksinkertaista
=> Yksi sulakekoko "valiin” ja
selektiivisyys toimii
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Selektiivisyystekniikat sulakkeettomassa suojauksessa

Perinteiset

AL Ik HD
Mpp



Perinteiset selektiivisyystekniikat

Ylikuormitusalue: In<1< 8
Aika-Virta selektiivisyys

...10xIn

Time-current
selectivity

Oikosulkualue: [ > 8...10 x In
Virta-aika-energia-vyohykeselektiivisyys

Current Time Energy Zone
selectivity selectivity selectivity selectivity

(SS

©ABB
January 22, 2018 | Slide 9

AL Eb HD
mnpemw



Selektilvisyystavat:

Aika-virtaselektiivisyys (ylikuormitus)

1E3s

100s

Time-current Selectivity

10%

10%s

10s [

1s =

107s |~

0.1kA

Time-current Selectivity

10s

1s

0.1s

0.1kA

1KA 10kA

100kA

TkA 10KA 100kA

HUOM ! Muut
rinnakkaiset
kuormitukset



Selektiivisyystavat:

Virtaselektiivisyys

— 3kA
— 1KA
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10%s | |

10%s

10s

1s

107s | |

10%s | |

Current Selectivity

0.1kA 1KA

10kA




Selektiivisyystavat:
Aikaselektiivisyys

Pienimmat erot aika-asetteluissa kahden Emax2 katkaisijan valilla
(Ekip DIP, Touch, Hi-Touch releet):

T=vakioaika => t2A > t2B + 100ms (70ms jos apujannite)

I°t = vakio (kaanteisaika) => t2A > t2B + 100ms jos t2A < 400ms
I°t = vakio (kadanteisaika) => t2A > t2B + 200ms jos t2A = 400ms
HUOM Syo6tonpuoleisen katkaisijan 13 = OFF

HUOM Joissakin tapauksissa voi olla lyhyempikin. Tarkastettava
kuitenkin erikseen tehtaalla.
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lime Selectivity

10%s

10Fs

10¢s

10s

0. 1kA 10kA




— Energy Selectivity

Selektiivisyystavat: \
Energiaselektiivisyys 10 LI AN

1s

o
o i
/ .

Vd4

107's

A 10%s L

"<

% 1kA 10kA 100kA

Supply. _
side o

Version

HUOM ! | suojaus = OFF,
koestettava aina = taulukko

Load side
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Perinteiset selektiivisyystekniikat
VyoOhykeselektiivisyys

Vaadittu hidastusaika eri tasojen valilla “-T-J
liImakatkaisijoilla yleensa t2A > t2B > 100ms.

Zone 1
™
L
z 2

i

Kompaktikatkaisijoilla (PR223EF) t2A > t2B
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Perinteiset selektiivisyystekniikat

Toimivat hyvin kun vain yksi sy6ttdsuunta ja oikosulkuvirta pysyy vakiona

Todennettavissa laukaisukayrilla ja taulukoilla

Jos useita katkaisijoita sarjassa, vaaditaan alkupaassa aika pitkia
hidastusaikoja >500ms

Hankala, jopa mahdoton toteuttaa jos erilaisia syottotilanteita



Tulevaisuus tuo haasteita

« Paikallinen sahkdntuotanto ’—"/Z%/ 77777777 )*—;

« Energiavarastot %

« Vaihtelevat sy6ttdsuunnat %

» Erilaiset syottotilanteet /“: — j/ g
i) |
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Kuinka vastataan haasteisiin?

Uudet selektiivisyystavat, Suojareleen kahdet asettelut, D-suuntasuojaus

AL Ik HD
Mpp



Emax 2, selektiivisyys

ON grid

e |
, e / -
Sopeutuvat suojaukset T AT | e

OFF grid
Scenario Scenario

Generaattori syottdmassa ST T

/
l-_T‘.__-,__I-'__;_I'_};;‘LI/
= Oikosulkuvirta pienempi nvsuay ?

kuin verkkokaytossa

Ratkaisu: Ekip Hi-Touch rele

Jossa vakiona kahdet

FE

asettelut.

Saarekekaytossa Emax2 Hi-Touch rele koordinoi automaattisesti

katkaisijoiden asettelut
©ABB
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Emax 2, Selektiivisyys

Paikallinen sahkdntuotanto

« Paikallinen tuotanto L/:"“ iiiiiii )—_/
verkon kanssa rinnan 2
EpprpErpeeresra il
- Vika voi tulla katkaisijan 4
tuotannon tai kuorman puasssasananan; fif/
puolelle, jolloin oikosulku- _'%'-'-i.l.l?il"-.lliilf.../—/b iy .
virran suunta muuttuu A l—/ i b
- | )

Ratkaisu: D-suuntasuojaus
Ekip Hi-Touch releella

Syo6tto jakeluverkosta => paikallinen

tuotanto rinnalla



Esimerkki

Suunnattu aikaselektiivisyys
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Example of application
With reference to the installation in the figure, the diffsrent operating conditions of the circuit- breakers in relation to the different fault
points are anahysad.

Fault on the supply side of QF1

Only QF1 must trip. = |

OF1  detects a curresnt of 15kA discordant with its referance
diraction, and will tharefore trip in the t7EW, time

OF2  detects a currsnt of 10 kA concordant with its reference
diraction, and will tharefore trip in the t7FW_time

OF3  does not detect amy fault cument

aF2

vl I Eip i o
P
a0 e ey l

QF4  detects a current of Sk discordant with its referance C

direction, and will therefore trip in the t7EW, time r:'r"'
I: tTFW_ > tTBW +100ms* D E

TBW t?H'lﬁfJI-rlFlhﬁ* LR Wit B LSE
thersfors QF1 only will trip pr——— cmﬂ?;':ﬁm T

loacts S Fri-dial Skt

Fault on the supply side of QF2 Conid b on io T ..-:'-'--__
Onity OF2 maust trip. Whceb-cleud by sach
JF1 detects a cument 10 kA concordant with its reference Acm 7 i B QF2

direction, and will therefore trip in the t7FW, time wilth E b Hi Towdh il Bidp Bl Towch

GF2 deiscts 2 cument 15kA discordamt with its reference direc-
tion, and will therefore trip in the t7TBW, time

OF3  doss mot detect any fault curmant

F4 detects a current of Skl discordant with s referance
direction, and will therefore trip in the t7EW, time

If: 1TFW = tTBW, +1D0ms*

ﬂi}rtr’g {TEW +100ms*

thersfors only will trip onree s mcfice o Fb




Esimerkki

Suunnattu aikaselektiivisyys

Protection functons S D I
CB |2 2 IT tTFW tTEW 13
QF1 OFF JHA 300ms 200ma OFF
QF2 OFF 3MA 300ms 200msa OFF
QF3 JHA 200ms - - - OFF
CiF4 OFF JHA, 200ms 200ms OFF

The ultimate salectvity limit which is obtained is equal to the low of the circuit-breakers if [3=0FF.




§Iektiivisyystavat:

Suunnattu vyohykeselektiivisyys

Generator
Ratkaisu sovelluksiin joissa
useampia syottovaihtoehtoja: Relay 4 Relay 3
DFoutd DFin3
' DBind DBoutd
Suunnattu vyohykeselek- DFiné DBouts DBNG DFou
tiivisyys: t 1
%
- Lyhyempl Iqukalsualkaja 028 ¢ [ Loadc
parempi suojaus
- Pienempi terminen ja
dynaaminen rasitus (P \ ? v
jarjestelman komponenteille prodt pBn o
- Redundanttisuus e - T

Johdotettuna + Ekip link
jarjestelmalla m gﬁd\A m
power flow power flow

- Integroitu katkaisijan
suojareleeseen, ei tarvetta
erillisiin laitteisiin

D : Qutput enabled = 1 Fault

© ABB Group



Esimerkki

Suunnattu vy6hykeselektiivisyys

Fault in B1:
Cinby the QF1 and OF3 circuit-breaksrs must intsmupt the fault: in particular the OF3 circut-breaker is passed through by a cument

coming from busbar B2 (therefore in a direction concordant with the one sat); the OUT Fw bus sends a lock signal to the IN Fw bus of
the OF2 circuit-bresker (passad through by & current coming from transformer TM2 and therefors in a direction concordant with the one
sat), and to the IN Bw bus of the OF5 circuit-breaker (passad through by & cumrent coming from the motor and therefore ina dirsction

discordant with the one sat).

Dimction §OUTIN Moy
F oy = [Py —_—
Fry —a iy —
e Ty -T2
Dy Ty
Aafsranos draction r__ﬂr___
Fae | Bw
ouT
qﬁE‘hhh Fa | Bw
_ -B2
Ik t
P Oay
ouT
Fa | Bw
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EsimerkKki
Suunnattu vydhykeselektiivisyys

ouT
Cabling aF1 OF2 OF3 OF4 GF5
Fw BW Fw BW Fw BW Fw BW = BW
FW n
QF1
EW
oF2 |—FW ]
EW
FW
IN aF3
EW
oFs — o
BW
FW
GF5
BW m

Hawving established the cebling system s shown in the table, an exampls of ssttings for the installation in question is gven:

Protection functon 5 D i
cB 2 = I7 tTFW 1ITEW tima ¥ I3
iQiF1 iOFF < ¥, 350ma 250ma 150ma iOFF
QR OFF < ¥ 350ma 250ma 150ma OFF
QF3 OFF < i 300ma 300ma 150ms OFF
R4 OFF i L. 250ma 350ma 150ma OFF
OFs OFF i L. 250ma 350ma 150ma OFF
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Taysi selektiivisyys myos keskijanniteverkon kanssa?
Uudet selektiivisyystavat, IEC 61850

AL Ik HD
Mpp



Selektiivisyystavat:
IEC 61850 / Goose viestit

CREFOIS (Yesiamiribock |« Emax 2 (IED B) havaitsee vian
v 1 the Inst. O/C! . . 0 e Ny L
J/ Block-PHIPTOC! | = “Start signaali” ylivirrasta lahetetaan
D =noszml syoton puoleiselle REF615 releelle (tai
K A releille) GOOSE viesti
IEC 61850-8-1
COOSE - Goose viestia kaytetaan lukitsemaan
syéttokatkaisijan laukaisu
o) - Emax2 (IED B) hoitaa oikosulun

selektiivisesti vaikuttamatta muuhun
verkkoon

interested?
PHLPTOC-
start!

-© ABB Group
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Selektilvisyystavat:
IEC 61850 / Goose viestit

CREFSIS o blockingsignal | « EMAX2 (IED B) ei havaitse vikaa, jolloin
| : rTerf;'k‘)’ye‘E,H,PTOC} “startti signaalia” ei lahde
<>_ :==: = .IED
\X N A - Asetellun ajan kuluttua REF615 (IED A)
IEC61850-8-1 laukaisee katkaisijan.

1 EMAX2

-© ABB Group
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Lisaetuja

IED (Intelligent electronic Device) diagnosointi

.||-‘E¥

=

*REF615

: . 1
|
-:Il::.
B u:bEl

IED HAH

EMAX2

GOOSE

messages

-© ABB Group
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- |[ED Aja IED B lahettavat

saannollisesti GOOSE viestin
tilastaan

= Esim. 500ms valein

= Jos joku IED vioittuu ja kytkeytyy

pois verkosta, tila tallentuu
jarjestelman halytys laukaistaan

- Valvoja on siten tietoinen, etta joku

lukitussignaali voi puuttua
kaapelivian tai virtalahdeongelman
takia ja voi ryhtya tarvittaviin
toimenpiteisiin.



Lisaetuja

Katkaisijavian sattuessa suojaus turvattu

A - |[ED B (Emax?2) havaitsee vian ja aloittaa

T katkaisijan laukaisun
'I|-¥ -REF615

E%Kérignearyom }(%le - Katkaisija ei vian takia laukea jolloin
my Breaker — asetellun ajan kuluttua katkaisijavika-

valvonta IED B:ssa lahettad GOOSE
viestin IED A :lle

IIED uA”

' - Saatuaan GOOSE viestin IED A avaa
.IX.EMAXZ keskijannitekatkaisijan ja selvittaa vian

- GOOSE message
j .IED “B”

My Breaker is
not opening!

Activate Breaker
failure scheme

-© ABB Group
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Kuinka vastataan haasteisiin?

TyOkalut

AL Ik HD
Mpp



TyoOkalut
SOC Selektiivisyystaulukot

SOC - SELECTED OPTIMIZED COORDINATION

Motaor protection Selectivity Back-up

Coordination tables for selectivity

Clear Selection

Power and productivity " I'
for a batter world ™

Other devices protectior

Upstream
Voltage (phase to Technologies: Product Ranges:
phase): ACB Emax
MCCB Emax 2
400/415 Vac v
Tmax XT
Tmax T
Downstream
Target short-circuit Technologies: Product Ranges:
value: Fuse HRC Fuse Link
™~ ~
s m MCB MS
MCCB 5800 ¥
hARAT (W] Shdlecl INFE

Series:

Series:
DS200
DS200M
M3116
hAS A2

http://new.abb.com/low-voltage/launches/selectivity

()

Current:

Current:



—
TyO kal ut S0C - SELECTED OPTIMIZED COORDINATION

e . .
SOC Selektiivisyystaulukot & PR Tmax T
SOC - SELECTED OPTIMIZED COORDINATION Series T5
Results e =
a - Version NS HLV
Technology MCCB Relay o -
PR Tmax T
= Iu 400
Series TS E‘
Version NSH.LV L E 0 § > Icu 36,50,70,120,200
] o = fuly = = =
Relay =L PR ET ClE|E|L|&|=F|&|Mm 320 | 400 | 320 | 400
§ v 630 Page 1 of 1
E s 20,25,40,70,80| 70
g 2 'E ) e = = T T T T
SIEIZ[S|8I2|2]|m 630 630 — ¥
Page 1 of 1 - T | T | T|T
[ ]
o > T|T|T|T
= -
i 1 T el T|T|T|T
o e —
| |alg| 218 RE Slal T | T |T|T
L — ﬁ o nﬂ_
S v R T|T|T|T
e — o .;:._' 10 T =
ArINE S = TIT|T|T
S ElS|a S |a@ =
FIxX1= - = T|T|T|T
UDSTFEBH"I circuit breaker with PR223EF trip unit shall have auxiliar'_-,f power SLI[CIDI}’ and “trip delay" setto ON. uN‘J T T T T
Attachments S N R e

Export Pdf



Tyokalut

Taulukko pdf muodossa tai sahkopostiin

b ]
1

)

SOC - SELECTED OPTIMIZED COORDINATION

Back-up

Motor protection Selectivity
Export PDF.
The export process is ongoing, you can continue your waork. Once ready, the PDF will be available for download
Or, enter your email addrass for having the PDF sent to you

« selectivity.400/415 Vac.20170806-10.22.45.pdf Export in progress... 2 of 2

Coordination tables for selectivity

Clear Selection

Upstream

L= o P F- N



TyoOkalut
E-Design ohjelmat: Curves

cat | poc F

e ABB




TyoOkalut
E-Design ohjelmat: DOC (Seuraavan Webinaarin aiheena)
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e e i — - W '
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g 3
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Alykas sahkoverkko kiinteistdissa
Sahkonjakeluverkon selektiivisyys?

Paivan asiantuntija

Pekka Heinonen
Tuotemarkkinointipaallikko

ABB Oy, Kotimaanmyynti
Tel. +358 50 33 22016
pekka.heinonen@fi.abb.com
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