HaM xy4yasnuuH
LaxXunaraaH xepenryyp

TeXHVKWIH CYypb rapbiH aBnara



ABB MpynnbiH HaM XYYA3/IMUH XOAeNryypyyYa

bua uaxmnraaH xegenryypyyq 60noH reHepaTopyyabir
HUWAYYN3X33C ragHa, MaHam 6yT33argaxyyHYYAUUr awmnrinax<
YWUN aXxnnnaraaraa apyyngar Xapariaryasfg 3pumMm Xyu
X3MH3X 36BNOMXK, YUIUNT33 Y3YY3X, MOH LLaallmna X3PX3H
flaXK amriax Tanaap 3aaBap erd axuwnnagar.
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IEC-MAH HaM XY4Ya3/TIUNH
Xxepenryyp

CraHpapT aCMHXPOH
Xe[enryypyvya

Tacpax aloynTavl OpUMHA,
aXxunnagar xepenryypyvya

JaBTaMXUNH yaupanaratam
xenenryypyya

Ban3H 6yT33rg3XyyHUM 3axuanra
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TaHunuyynra

ABB-uuH Tyxan

ABbB rpynn Hb 3pYMM Xy4 6ONIOH aBTOMATXKYynanTbiH
TEXHOMOTUII XOMKYY/MK YafCaH TIPryynary KoMmnaHm

6ereen, ABB-UINH 6yTa3rg3XyYHYYAUNIT aliMrnacaHaap dpyumm
XYYHWUI can6ap, LaxuiraaH Lwyram Cy/IK33HUN 6010H ax
VYUNABIPASNNIAH X3P3MN3rUng Hb VP alluraa g33Liyynax,
VYUNABIPNINUIAH GYTIIMMKUNT HIMITAYYNIX, 6anranb opumHL,
Herneenex ceper Heneennunr 6yypyynax 6010MxTomn 6010x
toM. ABBE Hb 100 rapym opoHp,, 110’000 rapym akuntaHTanraap
YWMN aXunnaraaraa siByyngar.

ABB-uiiH LaxunraaH xegenryyp, yampanarbiH XanTCUiiH
Xapbsaa LaxunraaH Xxegenryyp 6010H reHepaTopbIH X3C3rT
Xe4enryypyyaUnr YINAB3PA3XK, XyAanfaana rapragar.
LaxunraaH xegenryyp, yampanarbiH XaNT3C Hb ONIOH TOPUIAH
6YTI3rOdXYYHUNT YANABIPNIXUNH 33P3rL33 AaMKniara,
XeOenryyp, reHepaTop, Xy4HUMN 3NTIEKTPOHUKUIAH CUCTEM,

SHaxyy 3aaBap Hb ONoH YNcbiH LaxmnraaH TeXHUKUNH
XopooHooc rapracaH (IEC) HaM Xy4asnuimH xeaenryypumH
Tanaapx YHOC3H M3g23naunnr erde. 1000B xypTanx
xyygang axkunnagar, 1000 kBT MakcMMyM Yyapantam
XO4enryyPYYAUNTHaM XYYO3NINH Xe[enryypyyads
XaMaapyyngar.

IEC-WIAH 30PWNITrO, YMINI3N Hb ONIOH YNCbIH LaxunraaH
TEXHUKUNH KOMMUCCOOC 6aTnaH rapracaH cTaHgapT,
LWaapanarbir TYXamH xefenryypyys 6ypaH xaHracaH 6anxbir
Wwaapapar.

Hunwsan63n: IEC XepenryypumiH nx 6UenimH XaM»aar
cTaHpapTymncaH 6anpar 6a ynnge3puiiH npoueccT
almrnargaar, XeHreH LaraaH ux 6MeTan xegenryypunH nx
6MenrH XaMa3 56-aac o33w 6angar 6ereep TeMep (LWMPM3IH)
nx 6mneTan 6on 450 xypTan (rofHbl TEB L3raaC Cyypb XYPTINX
3am MUNNnMMeTpPa3p) 6angar. CaaxaH IEC Hb xegenryypyyaumir
3HEPrumH yp awmnrtanm 6angnaap Hb aHrunax waapgiaratan
raOrMNr TOLOPXON TYCraXK erceH.

LWyNyyTrard, LaxuaraaH 3pYmMM Xy4HUM YaHapbIr camkpyynax
60/10H XaMraananTbiH TOXOOPEMIK, AABTAMK XyBUPIyyp,
nporpamMmunargax norvk KoHtponnép (PLC) 60n10H MexaHuK
XYY AaMXKyynax TOHOMONyyAbIH 3aCBap YANUUATI3T XUAAST.
DArasp 6YT3I3rA3XYYHYYA Hb X3P3MNaryass 6yTasMKas
H3M3MOYYI3X, SPUNM XYUUNT XIMH3IX, IPUMM XYUHUIA YaHap
60NOH YNABIPNINTUNT camKpyynaxag TyC A3MT3M 6anaar.

LiaxunraaH xenenryyp 60/10H reHepaTopbIH X3C3r Hb 6ara,
OYHA, 6HOepP XYYASTUNH Xeaenryyp 60/10H reHepaTop 6ac
MEXaHUK 3PYMM XYYUIAT aMIKyyNary TOXeepeMIKyyamnir
ynnpBeapnanar. ABB-uUinH 6yTa3rgaxyyHyy4 Hb 3acBap
YANUMNrasHUM 6atanraat xyrayaaTtan 6arxaac ragHa eHgep
TYBLUHWI 3KCNEPTYYA Hb alumrnargax 6airaa xefenryypuiH
Tepen GYPUIAH 34 aHIUIAT ra3ap 433P Hb OUMK OHOLLIOX
60/TOMXKTOMN.



TAHWUNUYYNTA

IEC-MH HAM XYY 3/IMUH X6e[enryyp

XeOenryypyyaumr HarayraspT T3Ar33pWINH 60ANT OBOP X3MMKI3M33p Hb,
X0€payraapT T3Ar33PUINN X3P3MN3X 30PpUyNanTaap He aHrunaar. YyHum
naryy 61 aCUHXPOH XeOenryypumr XOép XaCarT XyBaarxk, TIAr33pumr
[OTOP Hb TACP3X atoyNTam OPUMHA KMANAX Xeaenryyp, AaBTaMyKUNH
yaMpanaratam xefenryyp, CUHXPOH xeaenryyp 60n0H Tycramn
30PUYNANTbIH XOANTYYP MM 0epBeH Tepen 601roH aBy y3aar.

CyynunH 6ynarT 6artax xegenryypyys Hb aCUHXPOH
Xe[enryypuH YHAC3H 3apYunM 433p CyypunaracaH
60M10BY X3P3rNIaX 30pUynanTaacaa Wwantraanaaj
AIH3 6YP33pP TOHOINIOrACOH XeAenryypyya,
Tyxamnéarn, ycaH OHroLHbl Xefenryyp, TOOPMOCbIH
Xe[enryyp 6050H yTaa COPOrYMnH Xegenryypyysn
OpPHO. [193pX XepenryypyyanunH OHLIOTYYAbIM SHE,
Tannéapnaxrym.

CTaHAapT aCMHXPOH Xe[enryyp

ABB Hb X0€p TOPMNH HAM XYYA3NTMNH aCUHXPOH
XO[eNryypPUnr HANNYYNax 60N0M»KTON. YyHA:
YMUNAB3PUIAH NPOLLECCUIMH 6ONIOH ePOHXMI
30pUYNanTbiH X6AeNryyp. DXHUM X3C3rT 6artax
XOOeNrYYPYYA Hb YINABIPT X3P3rNaradx
Waapanaraacaa 60no0op[ nxaBunaH 63-450
X3MK33T31, 0,12-1000 KBT Yapantam xenenryypyya
6anpar. Uaawnaap s3arasp xenenryypyys Ho
SHEPrurH yp awrumH IE2, IE3, 6onoH IE4 racaH 3
aHrunang xysaarggar.

EpeHxuin 30puynanTbiH XeAenryypyys Hb

alwnrtTam axunnaraaHol |E2 aHrunang 6artoar
YHIC3H LyBpan Xxefenryypyyaasc 6ypansr

6ereepf, YUNAB3PUNH NPOLLECCUNH 30pUynanTTan
X6[enryypTan xapbLyynaxas LLeexeH COHroNTTon
60/10BY 3H3 X6[6NryYPYYSUNT O3NXUN fasiap epreH
X3P3rNaX 6anHa. 24rasp xepgenryypyyn 56-355
X3M¥XK33T3aM 6a 0,06-355 KBT yagantam 6angar.

Xoép cepu (LyBpan)-niH anb afb Hb XOHIeH LiaraaH
60/10H TOMBP UX BUETINIIIP XUNTHIHS.

Tacapy A3n163p3x aloynTan OpUUHA aXKunax
XeAenryypyya

Tacpax aloynTam opunHg, axkunnagar Abb-ninH
XeJenryyp acean Ex-xegenryyp rax

H3PN3rAA3r 3Ar33P XeAenryypyya Hb EBponbiH
(34U1IAH 3acruiiH) 6ycag awmnrnargax sopuynantram
6ereef, LaxunraaH xegenryyp ynngeapnaryammH
3aaBan Xy/33x Yypar, XxapuyunarbiH 4epeBayraspT
3aacaH ATEX-uiH 94/9/EC 3aanTbir 6yp3H
XaHracaH 6anHa. AbB-uiH Ex 6yTa3argaxyyHyya Hb
ATEX rapumnrasHaac ragHa ganxuiiH IECEx
rIPUUNraar aBax 601OMKTON. O3nXMUIH 6ycap, ync
OPHYYAbIH F3IPYMNras, Tyxannéan XatagbiH CQST,
Opoc, benapyc, KazakctaH 60510H 6ycaf opHbl
X3P3rN3rYngmmnH HUMrAMNaraac waapgpar CU-TR
rax M3aT Waappnaryyabir XxaHracaH ofoH TepP/IUAH
6YT33rg3XyYH YMNABIPN3X 60NIOMMKTOMN.

Tepen 6ypUIH rapUUAr3sHYYOUIAH WaapanarbiH
Tanaap 6yTa3arg3xXyyHUn KaTtanor 60/10H 3areap
GYPUINH KOLHbI X3CraaC NaBnaHa vyy.

Tacpax aloynTam opuUnHA, axkunnagar TOHor
TOXOOPOMKUNT rasap A33p 3CB3J rasap foop
6arpnyynax, MeH T3CP3X OPYHbI TOPNIEeP Hb
(xum/Tooc)aHrmngar. TOHOr TOXEOPOMKUINH
XaMraananTbiH TyBLWUH (EPL) Hb TyxanH TOHOT
TOXOOPOMXK ran aBanuyynax ax YycB3p 60/10X MeH
T3CP3X XMNH OPYMH 6ONOH TOOCTOM OPYUH, MEH
yypxan [OTOPXM ran TYMM3p YYCraX OpPUUHA rang,
TICBIPTIM 6angnaap XMnranar.

YYH33C rafHa T3Cpax aroynTam OPUMH Hb ran yycax
wanTraaH 6omk 6arraa TacpamMTrum xmm (G), MeH
Tooc (D)-Tol OpUMH 3K XyBaargaar.
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CraHpapTt Cyypunyynant XepenryypuinH
IEC 6007+9-0 BycuitH xamaapan Hb  ATEX yauppaaMx XaMraanantbiH
EN 60079-0 IEC 60079-10-x 94/9/EC YHAC3H Tepayya
EN 60079-10-x
pynn EPL XaMraanantbiH Bycyva ToxeepeMKuiiH  TeXeePeMIKUINH
TYBLWWH rpynn KaTteropu
| Ma MaLll eHpep NA | M1 NA
(Yypxan) Mb  eHzep (Yypxan) M2
1l Ga  Maw eHpep 6] 1G NA
(Xun) Gb  eHpep 2G Ex d/Ex de Exp, Ex e
GC  H3M3rgyyncsH 2 1l 3G Ex nA
1l Da ™maw eHaep 20 Wn) 1D NA
(Tooc) Db  eHaep 21 2D Extb IP 65
Dc  H3M3rgyyncsH 22 3D Ex tc IP 65/IP 55

NA — not available 6ytoy 6onomxryi

[33pX XYCH3r 134, XeAenryypT TOHOMTOrACOH TOHOT
TOXOOPOMKYYAUIH 6ynryya, EPLs, My 60510H
XaMraanax XxaparciyyauinH XoopoHAbIH XaMaapnbir
Xapyynae. TYYHUNI9H TOHOT TOX88PEMKUMNH
LWaappnaratar TeMnepaTypbiH aHrMnanbir
3aMLWryM aBY y33X ECTOM 6ereep 3H3 Hb X 60N0OH
TOOCHbI 34 6yNnar 60/10X WaTaMxanm X1 6a TOOCHbI
ran aBasnuyynax TeMnepartypaac xaMaapgar.

Tacpax aloynTam opuUNHA aXkunnagar xegenryyp
Hb 71-33C 450 XyPTaN XIMXK33TaN (rang TaCB3pTaN
3areap Hb 80-aac 450) 6a 0.25 kBT-aac 1000 kBT
XYPT3/ Yagantan ynasspnaranar.

[aBTaMuiiH yauppanaratan xegenryyp
[OaBTaMXUIH yaupanaratam xegenryyp rax
OaBTaMK XyBuprary alwmrnagar Xegenryypyyaumr
X3JTH3. DH3 TOPSINNH X64eNryyPYYA3L CUHXPOH
Xe[enryypuiH Xoép Tepen 600X CUHXPOH pPeakTUB
60/10H TOrTMOJ1 COPOH30HTOM CUHXPOH X8[enryyp,
Tyxann6an eHxXpyyLITaN TaBLUAHIUIAH Xegenryyp,
eHAep XypATan Xxegenryyp, CEpBo Xegenryypyys
6arTaar.

ABB Hb 2 LyBpan (cepu) CUHXPOH Xedenryypumr
YANAB3PN3X 6anHa. YYHA: eHAep GYT3aMKTIN
6a |IE4 MasirmiH CUHXPOH PeaKTUB Xeaenryypyys
OPHO. BHABP 6YTIIMIKTIN CUHXPOH XO4eNryyp
Hb TYYHUI OBOP X3MXK33T3M XapbLyyynaxag, nx
yYagan waapgpar TOHOrMoNg Uyy 30XMM»XKTON
6anpar 6ereef 90-315 xaM»33Tau, 1.1-350 KBT
yadanTam 6anaar 6a alwmrTan axunnaraaHbi

TYBLWMH XaMrvnH 6aragaa |IE2 6angar. Awmrtan
QXunnaraaHbl TyBWUH IE4-T3 CUHXPOH PeaKkTmB
xedenryypyyamnH AYK eHgep 6aiix 6ereep,
160-315 xaM¥K33T3l, 7.5-315 KBT yagantanraap
yMnaBapnargak 6anHa.

TOrTMON COPOH3OHTOW X8AeNryyp Hb eHAep
MOMEHTbI Waapafar TOHOrNo4 TOXUMPOMIKTOMN
6anpar 6a 400 B-ninH xy4ygang 600 3p/MUH g3,
Xypgaap axunnagar. TortTMos COPOH30HTOM
X6[enryyp Hb 66pUNH XeprenTTan 6010H HIMINT
XeprenTTan 6angar. Ham Xy4asnunH xegenryypumnH
XyBb[, UX GUENINH X3MXK33 Hb 280-aac 450 b6alix 6a
XaMrnmH nxp3 1000 kBT (690 B xyumanTait) xypTan
YyaganTtam 6anHa.

CTaHOapT XenenryypuinH XypaHbl 4334 XA3raap Hb
3600 -5100 ap/MuH xypaTan 6arpar. YyYH33cC ragHa
Tycraii 30puynanTbiH X3P3MN3rYmIiH Xe4enryypuiH
3pranTuiH xypg 60000 3p/MUH xXypTan 6anaar.

HaM XyupanminH cepBo XeaenryypT eHAep ANHAMUK
YaganTtam 2 TOPAUNH LaxuaraaH xeaenryyp

opHo. YyHA: IP54 6a IP23 6artaHa. 24rasp
XeOenryypyya Hb MHepum 6aratan, Ux UMMynbCUNH
MOMEHTTOM 6angar 4 TYYHUN OBOP X3IMXKI3TIMN

Hb XapbLlyynaxag, caviH Yapan rapragar 6ereep
F3H3T X3T MX a4aanan yyc4y 60n130LWryn ToXxMonaong,
XaMI'MMH TOXUMPOMXKTON 6anpar. Xegenryypyya

Hb 100-250 XaMK33Tarrasp 750 KBT xypTan
YaganTtanraap yMnaBapnaronar.



TAHUAUYYNTA

B313H 6yT33rg3xXyyHMU 3axmanra

CTaHAAPT aCMHXPOH XOAeNrYYPYYA,
« YUNOB3PN3MNNH NPOLECCUIH 30pUYNAnTTam Xeaenryypyvya
« EpeHxuin 3opuynantran xegenryypyys

Tacpax aloynTai opuMHf, 30puUynaracaH Xefaenryypyya,
- [ang TaCB3PTIN X6AeNrYYPYYA

« AKOYNry 6angnbir Hb CAmXpyyncaH Xegenryypyya

- Fan aBanuarrym xegenryypyysa

« TOOCHbI ranaac xamraanarfcaH Xegenryypyya

[aBTaMXWUIH XyBUPryypTain Xegenryypyya
« CYHXPOH peaKkTuB Xenenryypyya

« TOrTMON COPOH3OHTOM Xeenryypyya,

« ©HABP XyPAHbI X8AeNTYYPYYA

« HDP AC cepBo MoTopyyA,

Tycrait 30puynanTbiH Xe[enryypyvya

YcaH OHrouHbI XeAenryypyya

YcaH XeprenTTai Xefenryypyya

TOOPMOCHbI XeAenryypyya,

OpYHbI OHAEP TEMMEPATYPT AKUINAX 30pPUynanTTan
Xenenryypyva

YTaaHbl AHAAHTUIAH XO48NTrYYPYYL

Har basbiH xegenryypyya

3aM paraxk xeAnex yaupasararam Xxegenryypyya




SHeprun XxaMHANT 6a 6auranb OpUMH

A3NXNNH aXK yUngB3pUNH 60N0H XypangaaHbl canbapyyn Hb
3HEPrurH COpUNTTON Tynrapy 6amHa. Asanxmm paxmHp 3p4Ymm
XYYHUM 3PINT X3P3rL33 OrLoM ecex 6amrHa. YYHUM 33Pparuad
HYYpPCTeperymnH gaexap mcan (CO2) anrapyynantbir 6yypyynax
acyypnas Hb 3PYUM XYYHUIN X3P3rN33r 6yypyynax gapamTt 60K,
nnyy 6aTt 63x HangeapTanm LaxunraaH XxaHraMxummr 6um 6orox
lwaapgnara TaBurgaX 6anHa.

OHOep yp awmnrtam xegenryypyya Hb 3pUmMM XyUYHUM 3apabir
OYYPYY/IHK MBH HYYPCTOPOrYnmnH gaBxap NCan Aanrapyynantbir
Xf3raapnaxapg tycangar. LlaxunraaH xegenryyp Hb ak yungBapT
X3P3rN343r uaxmsiraaH spumM Xy4YHUM 65 OpUYNM XYBUINT XIPIMNIK
6anraa Hb TOrTOOrLCOH TyN YUNLB3PT 3PUMM XYUNUUT X3IMHIX
60NOMX NX 6GaMHA. DPUYNM XYUYHUUN 3aPLYYNANT Hb X646NTYYPUINH
avaasnars, aXXuanax uaraac xamaapHa. OHgep yp awurtan
Xe[enryypyyn Hb HYYPCXYUSTMNH XUNHUW SArapyynanTbir
oyypyynaxag uyxan ad xonéorgontou 6angar.

ABDB Hb ypT XyrawaaHbl TypLwuna eHOep 6yTI3MKTIN Xe[enryypumH
X3P3rL33rXaHrax YMrnanasp aXkunnark MpcaH 6ereen eHpep Vp
awmrtam xegenryyp Hb SHFMNMH Xe[enryyp MaT Wwyyn aryynaxaac 3ax
333114 HANNYYNAranar 6anx 6opnorbir 6apbX 6anHa. Yp awumr
433P33 WYY aHXaapsiaa TeB6PYYI3X Hb Yyxan 6010BY 61 HOPMT
XyragaaHgaa xyp4 aXkunnax, aH3 xyrauaaHgaa xaMrumH 6ara
3apanaap axxunnagar 6anx Tan 433p 3p3a Xauryyn Xmnx Hb Unyy
YyyXxas oM.



SpPUYMM XYYHUUN XOIMHINT
6a 6auranb opuMH

10 SHepruiiH yp awWwrunH CTaHBAPTYYA
10 IEC-MWH yp alurumH aHrunnyya

10 SHepruvH yp awrmmuH cxemyyp,

11  Yp awruvur wanrax CTaHaapTyyAa

12 HopMT xXyrauaaHpaa Xypy aXkxunnax
60/I0H SHEPrUuMH YH3Nra3 XUMX

12  DHeprumnH yH3NIras Xmmx

13  ABB-uKH 6auranb OpYHbI
MEHEXXMEHT

13 ISO 14001
13 Xoptoun 6opgucyyp,

13 MaTepuanbiH COHronT
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SHEpPrumnH yp alrumH CTaHQApTYYA

01 IE aHrunan-4 tynntan
50 MNu-g axknnnapar 4
TYyWnT MawwuHbl IE yp
alWrnH aHrunan

OJIOH YNCbIH LaxunraaH TEXHUKUIAH XOPOO 3pUnM
XYUHUN XIMHINTTIN XO[enryypyyaran xon6ootomn
cTaHJapTyyAabIr H3BTPYYNC3H. IEC 60034 -2-1 Hb
SHEPruiH yp alwrunr Wwanrax aproir TycracaH 6a IEC
60034-30 Hb CY/MKI3HA LYY XONGOrAOH XU
6arraa 6yx n XMALUUIAH LaxuiraaH xegenryypumH yp
ALWrMNH aHrMnnbir Togopxonngor. IEC 60034-30-1
(2014 oHA, XYUNHTIM 6GONCOH) Hb X6AeNryYpYyyaumr
YP alrniH aHrnnang epreHesp xampyynax
AapaarninH anxamyyapir Xumx, IE4 aHrunanbiH
TyXawm TaHunuyyncaH. VSD-yaupgnarartan
XOLeNryyp Hb 3H3XYY CTaHAAPTA XaMaapaxrym
6ereef, eepuH cTaHJapTaap soxuuyynargaar 6amnx
60sHo.

IEC-1IAH yp awWwruiH airunan

IEC 60034-30-1 Hb CUHYyCnar Xxy4asnasp
TIXK33rpA3r 6YX XeAenryypyyAuIiH XyBbf, AePBeH
IE (International Efficiency) aHrunanyypnbir
TOAOPXONIK OrCeH.

CraHpapT yp awmrran IE1
©HOep yp awurram IE2
Vinyy yp awwvrran IE3
Cynep nnyy yp awmrrain IE4

DH3 CTaHAAPTbIH XaMpax Xyp33 Hb IEC 60034-30
—33C unyy epreH oM. [EC 60034-30-1 ctaHAapT Hb
36BX6H 8 XyPT3an TynnTam XxegenryypT Xxamaapantan
6yC MBH yCaH OHIOLHbI XeAenryypyya, TOOPMOCbIH
XeHenryyp, T3Capy A3/163p3x aynTan opunHA,
QKUNNAX Xe[enryypyyn 3H3 cTaHOapTah XaMmaapHa.
OHA pyppaarym 6ycap, Tyxannéan uaxuaraaH

JaMXKNarbiH CUCTEM, JaBTAMMXKUNH XyBUPTYYPT
X3P3rN3ran3r ONIOH TOOHbI XOA4eNryypyyn Hb eep
CTaHAapTaap 30xuuyynargax 6010MKIyi oM.

IEC 60034-30-1 cTaHAPTbIH YP ALUrMNH TYBLUMH Hb
IE2 6a IE3 -T 6ara 33par Togopxou 6yc 6angar IEC
60034-2-1: 2007 cTaHgapTaj 3aacaH TYpPLWUITbIH
apra ga3p yHA3cnaracaH. IEC 60034-2-1 paxb
apryya Hb Yp alrniH YH3AM33r 6MHe alumnriax
6aricaH apryygaac unyy Hapumsunantanraap
Topopxonngor. Yp alruimH xaMruiiH 6ara ytra
60n0H |IE-UH aHIUANbIH TyXar M3A3NNT
Xe4enryypuiiH nacnopTaH A33p y3yyacaH 6angar
(x3p3B nacnopTToM 605).

Joopx 3ypar A33p yp alrnimH AepBeH aHrUIbIH
LWaapanaratan XaMyaar aHrunan Tyc 6ypasp

Hb X646NrYYPUMNH YadanTan XapxaH XxaMaapax
XapuiuaH xamMaapnbir y3yynss.

SHepruriH yp awmrram 6angibiH cxeMm

IEC -WIH yp alrniiH CTaHOAPT Hb ONOH Yyncafg,
Mepaeraner 60/10BY Xap3rnax siBLag 3epyyTan
acyypan 6aricaap 6anHa. Joopx XycHarTag IE-
WIAH YP alruiiH aHrunan 60n0H O3NXUNH SH3
6YPUINH OPOHA X3P3MNaragax 6amraa yp awrumH
CXEMYYANMH XOOPOHAbIH XaMaapblIr y3yynas. IE1
“Yp alWrnnH ctaHgapT” Hb 3HA aypaarfax 6anraa
6YX N ync opoHA A34 (xoépaory) ctaHaapT 6051CoH
6a EBponbiH X0N600HOOC rapracaH LWMnaeap3sp
2021 oHbl 7 capaac IE 3, 2023 oHbl 7 capaac IE

4 cTaHpAPTbLIF X3P3rN3X Waapasara TaBmuxaap
TOFTCOH 6anHa.
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IEC 60NOH yNc OpHyyabIH
VP alWruimH cXeMyyamninH
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IEC 60034-30-1 IE2 - eHgep Yp awurram

IE3 - unyy yp awmrranm

ABCTpanuiH MEPS DH3 TYBWUHA 6alx waapanaraTan
BpasunuiH Wowro
onrox MNMporpam, PBE
H3M3rAQYYNCaH
KaHapgblH yp awrnmH
AKT 6apuMT Xenrymn, 8 Tymntan xegenryypyya
3H3 TYBWMHA 6anx Waapanaratam
XATagblH DHEPruiH DH3 TYBWUHA 6alx waapanaraTan

Lowro

EU MEPS

BHCY-biH MEPS
Wwaappanarartamn

MekcukuinH MEPS IE2 —ToW agunaBTap TyBWWUHA 6anx

Wwaappanarartamn

201-500 HP 2-6 TynnTan, 1-500 HP

AHY-bIH EISA2007

TYBWUHA 6ainx Waapgnaratamn

201-500 HP xeneH g33p 63xnargasr, 1-500 HP

2-8 TynnTam XeAenryypyya aH3 TYBLUMHA 6anx

8-TylnTamn xepenryypya Ho ‘Energy efficient’

CTaHpapT XefAenryypunH XyBbp,

ApunuaxX 6amx Wwunonar

OH3 TyBWUHA 6arx waapanaratan; 2012 oHbl

12 capf xampargax XxegenryypuimnH xypasr -

1-200 HP xeneH A33p 63xnarpaar

XOA6eNryyYPYYAUAH XyBbA,
3H3 TYBWMHA 6anx Waapanaratam

‘IE3 premium efficiency’-r 7,5 - 375 kBT

‘IE2 high efficiency’ TyBlWwMHA 6anx wWaapanaratan xefaenryypyyass 2015 oHooc

Wwaapanaratan 60nCoH

2-8 TynnTam xedenryypyyasg 2017 oHooc
Wwaappanaratan 60nCoH

Llaawpaa EISA IE3-r Mmepaexeep

Tenesnex 6alraa

NEMA

1-200 HP, 2-6 TynnTamn xegenryypyyass unyy yp

almrtan TyYBWMHI Waapapar

HP - horse power 6ytoy MOPUHbI Xy4

IEC60034-30-1 Hb 36BX6H Yp alUrMiH aHrUbiH
Wwaapgnaryyabir Togopxonngor 6a uaalifaa onoH
yncap Mepaex YHAC3H Cyypb y3YynanT 60/rox
30PUNrOTOM IOM. YT CTaHAAPT Hb TyXamH Xeaenryyp
Ar anb Yp alWruiH TYBWIWHA 6anx éCTOMr 3aagarrym
oM.

3H3 Hb TyXalH 6YC HYTFUINH XyYsb TOFTOOMMXO0OC
wanTtraanHa. EBponbiH xon6ooHbI xyBba, EC
640/2009 racaH xegenryypunH yaoupaam»: 3aaBap
Hb 3aaBasl MePAeX XyyNb ECHbl 6UYUT GapUMT
6ereep xypannaaHg raprax 6anraa 60oH
almrnanTaHg erex ra)k 6anraa xegenryypyyannH
XaMrUiH 6ara yp awrumH TYBLUMHI TOAOPXONMK
erper.

Yp awruiir wanrax ctaHgapT

IEC 60034-2-1 (EU)-33c ragHa IEEE 112-2004 (AHY)
CSA 390-10 (KaHaf) racaH Xo0ép YHAC3H LWanrax
cTaHpapTyyn 6anpar. YHACSH anraa He IEEE 112

Hb X6AeNryypunH HANT angargbir Wyyn apraap
TOLOPXOMNAOT MHIF3CHI3P VP alrMnH XaMrumH 6ara
YTrbIr rapra)k xapyynaar.

YyH33c ragHa bpasunuiHd NBR 17094-1 ctaHpapT
Hb X6A6NrYYPUNH XananTbliH TeMnepaTypbIr
TOOOPXOMIOXA,00 apan eep apra xaparnagar. NBR
Hb UX BUENIH TeMnepaTypbIr awmrnagar 6on
6ycap CTaHOAPTYYA Hb OPOOMIUH TeMMNepaTypbIr
YKUHX3H3 XananTblH TeMnepaTyp 60NroH aBYy y343r.

IEC 60034-2: 1996 (xyyunH IEC-1iMH apra)
XOO8NryYPUnH yp allrniir ToO40PXonnoxn00

Wwyyn, 6yc aprbir awmrnagar. 3H3 apraap H3ManT
anpargfibiH XaMXK33r XeAenryyPUnH Xaparnax 6yin
yagnbiH 0,5 % -Tam TaHLYY M)XK Toou4or Hb 6ara
YaLJIbIH XOA6NTYYPUIH XYBb[, YXUHX3H3 angargasibiH
X3MYK33HI3C 6ara 60140r TYN OL00 X3P3MNK By
apraTtan xapbuyynaxag eHaep yp awurtam 6anraa
M3T Xapargyyngar.
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HopMT XyrauaaHpaa Xyp4 ayxunnax
6OJIOH SHEPIrUUH YHINr33 XUNX

AHXHbI X6PeHre opyynantaa aMXunttan

HOXOXUWH TYNA YMNABIPNINNNH 30pUynantTan
TOHOTIONIF X3P3MNXK By X3P3ArNaryma Hb YHACIH
TOHOTJI0JIbIHXOO XOPOHIe OpyynanTbiH acyyabIr
aBY Yy33X[33 HOPMT XyralaaHaa xypu alumriargar
yagaxk 6ym 3COIXMNI Maragniax xaparTan.
AwmrnanTbiH XyrauaaHsl 3apgan (LCC) ragar Hb
Xygangax aBax, yrcpax, aXunnyynax, 3acsap-
YMAYUIras 60M0H Yr TOHOMNOMbIH 34 aHFUIAT CONMUX
33pP3ar HUNT 3apAan oM.

SPUNM XYUHUI BONTOH CAHXYYIUIH YP alrnMnH
Tanaapxu ONAroATOO H3IMITAYY3X WaapanaraTan.
TyxalH TOHOIMONbIH 34, aHTUIH BPTree HexXex
Xyrauaa mMaw 6ara 6amx 6010x 60710BY NXIHX
6GU3HEC 3PXN3rYMA, ALUMIIANTbIH XyralaaH Aaxb
ALMMIanTbIiH 3apAJibiH OPOHA X3PB33 LUNHD
TOHOINON XyAanaaxk aB6an smMap yHaTan 6alix 6on
r3[3r A33p aHxaapraa xaHgyynaag, 6anpaar.

LaxunraaH xegenryyp 60510H TyyHUIA AaMnarbir
XyOanfaK aBax YH3 Hb XULWI331637, TyXalH
VYWNAB3PUIAH 333H Hb YT TOHOMObIT almUriax

HUNT XyrauaaHg, Tenex uaxunraaHbl YHUMH 1-3
%-Tan TIHLYY 6al 601HO. XypAHbI XyBUPTYYP
BYXUN Xe[eNryYPUMH yp alnurtam ayxunnaraar aB4
Y33X[33 XYPAHbI yAUPANAra YH3H 36B QXXUIax 6y
3CIXMUI XsiHax 6ereep Waappnaratan xypgHaac
WNYY XypATan aXkunnaxrym 6anraa ragrunr cantap
HArTIax X3parTan.

SHEepPrumH YH3nras Xumx

ABB Hb X3p3rnaryguiiH TyxamnncaH 3apum

H3I X3P3rN33H A33P Hb 3PYMUM XYY XIMHIX
60/IOMXKTOM, IHEPTIUNH YHINII3 XWX, SHTUAH aprbir
H3BTPYYNCIH. DHEPTUNH YHINTID XMNX IXHUIN aNiXxaMm
Hb XsiN6apXHAAP IPUNUM XYY XIMHIXK 600X X3ICIUNT
O/ TOrTOOX SIBAAN IOM.

DHEPruiH YH3M33 XMNX Hb LWOOHbI Xyynuap
TacpanTrym asargax 6ym sH3 sH3bIH MOMEHTOOP
QKMUIINAX TOHOMOJbIH MPOLLECCUNT yaMpaax

3CB3J WWMHI3HUIA ypCrasbIr XaanT, LLOProHbl
TycnamKTanraap MexaHuK apraap yaupaax 33parT
MaLl TOXMpOMKTON 6arpar. Tyxann6éan, Xyy4mH
Xe[enryypT XypAHbl yaupanaratan gamxnara
TaBMX Hb LUMHUWT XyAANAaX aBax aHXHbl XOPOHre
opyynanTTan xapbLyynaxag, acap UX XaMH3INTTaMN
6arix 60MHo.
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ABB -uuH 6anranb OpYHbI
MEHEeXXMEeHT

1ISO 14001

BanHra xemnxmx 6arnxoiH Tyng, ABB Hb 6yx n
YMNAB3PN3NNIAH 6ONOH 3aCBap-YNNUNATISIHUN
raspyygpaa 6anranb opyHbl yagupgnarbiH
TOrTonuooHbl ISO 14001 cTaHAapPT Mepaexunr
waapapar. YNnaeapnanuimH 6yc canéapyyabiH
Tyxanpg 6on 6ug 6ariranb opYHbl acyyanyyabir
yanpaaH 30XMOH 6anryynax 60n0H Ypramk
VIO3BXT3N XONKYYNIXMNH Tyng 6anranb OpyHbl
MEHEXMEHTUINH CUCTEMUINT XIPIMKYYIIXK, X3BLUNI
6onrocoH. bapar 6yx 360 opunM canTyyn 6010H
odducyyn Hb IHIXYY CTAHOAPTbIH Waapanarbir
XaHryynaxaap aXkunnax 6arraa 6ereep MaHam
6anranb OpPUYHbIMEHEXXMEHTUNH X6TeNn6ep Hb 0400
59 opoHpA yrn axkunnaraa aByymx 6amHa. H3 Hb
ancgaa MaHam 63N1Tr3H HANNYYN3MYAUNH XYPI3HL,
6anranb OpUYHbl MEHEXXMEHTUNH CUCTEMUNT X3BLUWA
6onroxopn, TaPryynaH axkunnax Abb-uiH 3opunro
oM.

XopTom 6oguc

XUMUIMH 60ANCBIH X3P3r33 HUAM3ME, CYYTUNH
X3[03H apBaH XU UX33X3H HIMIrAK 6anHa.
XopTom 60aU1CbIH coper yp AaraBpbiH Tanaap ONoH
YNIC OPOHS, XyYJb 3PX 3YMH OPYMHT YaHraTraxapg
XYPra 6arHa. MaHam 6yTasarasxyyH 60noH
YMNAB3PANNIH MPOLLECChIHXOPTON 60AMCHIN 6YPIH
XsIHaX Hb GU3HECUINH Wanryyp 600X oM.

ABB Hb TEXHUKUNH 60NTOH 34UNH 3aCrUnH

XYBb[, X3P3MKMX 60NOMKTOM BYTI3rasxyyH 6a
npoueccyynan aroyntan 60ancyyabir almrnaxbir Hb
30rcooxbIr 30pbX 6amraa. bupg aHaxyy npoueccumr
YAUPOAH YMTYYNaX 60IOH 30XMLYyYNax 30pUNroop
XOPWO, L33PT31 6OANCYYAbIH arcaanTbir

raprax, TYYHUMras 6anHra WMH3YN3H, ONOoH

YNCbIH [lYP3M XYPMbIH Aaryy 6010BCpyyncaH.
TUNMapXyy XopmnoTon 6oancyypan Tyxannban,
6poMTOM LWaTaMxam 6oaucC aryyncaH Haraanyya,
PCB, PCT 6ytoy MeHreH yc, MeH ragapryyrumH
6onoBcpyynanTaHg, KagMun Xaparnax 33par 6artaar.

MaTtepuasnbiH COHronTt

XepenryypunH yUNaB3PA3NNIAH YN axXunnaraaHbl
TOrTBOPTOM GanAbIr XaHraxaf 34 aHrnyaan opaor
3apVM MaTepurasbliH COHIFONT Yyxan 6anpar:

« MaTepuanbiH OpL, XaMXK33r 6aracracHaap
6y TI3rOXYYHUN YXUH XOHTeH 60n140T.

« Har 6yTa3argsxyyHm op>x 6aMraa onoH AH3blH
MaTepuanbiH TOPUNT Leepyynaar.

« Har 6yTasrgsxyyHm X3parnax 6arnraa g,
AHIMyOblH TOOT LLeepYY/IK, anb 60/10X LeeH
TOOTOM 3[4, aHrnygaac 6ytasr 6amx.

« axuH 60M0BCPYYIK alUMrnax 6010MKTOM
MaTepuanyyabir COHrox 3CBaJ faxuH
60M10BCPYYNXK almMrnax 601oM»XTomn
MaTepuanyyabir L3B3p MaTepuanTam Xonbx
awwurnaapg anb 6010X L3B3P MaTepuanbir
[aHraap Hb X3pParnaxry 6anxbir 30pux.

.

X3pB33 U3B3pP WKMH3 MaTepuanbir alinmrnaxaap
6on6on gaxnmH 60N0BCPYY/K almMrnax
60M1OMXKTON TOPNINIAH MaTepman COHroXaBY
6amnx.

.

[axuH 60M0BCPYYK alUNrnax 6010MKTOM
MaTepuanyynbir TOQOPXONXK 3aaX erceH
6anpar Tyxannéan, raH, XeHreH uaraaH 6050H
XONbLIyM AynaaHbl XyBaHUap
(TepMonnacTukyyn).



CraHpapTyya

ABDB -unH xepgenryypyya 6a reHepaTtopyyn Hb O10H yncbiH IEC 60/10H
CENELEC cTtaHpapTbiH WaapAanaryyabir xaHracaH 6amngar. EBponbiH
XON600HbI YNCyyabiH Xyp3a3aHg, ABb Hb EU oypaMm, VDE gypam, DIN
CTaHOAPTYYAbIH 30XMX 3PXYYANUT 333MLWIA3M. MaHan Xegenryypyyn
Hb 6ycan OpHbl 6ONOH ONIOH YNCbIH Waapanaryynbir 6ypaH XxaHraHa.

ABB-1WMH xegenryyp ymnassapnagar 6yx Harkyya Hb 1ISO 14001
cepTndmnkarTam 6ereep EU youpoaMxKuHg HUNLIXK 6aTanraakcaH
6anpar.

ABB Hb OJIOH YNCbIH CTaHAAPTYYAbIT YyANAyynaH Xaparnax asgang
XYYUH YapMaunT rapraxbiH 33paruyas IEC, CENELEC, IECEx
CUCTEMUUNH XYP33H[, 30XMOH Banryynaraaar TeXHUKUNH Tepern
OYPUNH XOPOO 6BONOH aXK/iblH X3CTYYAUWH YU aXXunnaraaHg,
NO3BXT3N OPONLAOOT.
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Topopxounontyyp,
CTaHpapTbIH XYCHArTYYA,

HaM xyuypsnunH xenenryypyyasa,
30puynaracaH YHAC3H CTaHAAPTYYA

Xepenryypt 3opuynarpgcaH EU-unH
YHAC3H yAMpAaMK, 3aaBpyya

EBponooc 6ycap rasapT
X3p3rNarp3ax 6yn xeaenryypyyauimH
VP alrumr Togopxomnnox

SpPranTumH YMrnan

XeprenT

XamraananTtbiH 33par: IP koa/IK Kop,
CTaHAApT XYYA3/UIAH YTTYYA
Xyupsn 6a gaBTaMX
3eBLUGOPOrA6X Xa3aunT
Cyypunyynax apryyn,

X3aMxK33c

Faprax yagan 6050H X 6UeHnn
X3MMX339HMU XapbLaa
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TopopXOUNoONTyyn

yavpaamxx, 3aant

Topopxon yp AyHA XYP3XUIH Tyng EX-Hooc EX-Hbl
TMLLYYH OPHYYAbIH XYP33H, Mepaexeep rapracaH
XYYsnb E€CHbl 6APUMT GUYUT OM.

CraHpapT

OnoH yncbiH UaxmnraaH TexHMkuimH kommmcc (IEC),
LaxunraaH TexHnKumnH CtaHgapTymnibiH EBponbiH
x0poo (CENELEC), TyxalH ync opHbl YHO3CHUN
cTaHpapTynnnbiH 6anryynnara (AHY-biH NEMA,
FepMaHbl DKE) 33par cTaHgapTbiH 6anryynnarap,
aXKunnagar ofioH yNCblH TEXHUKUMH dKCMepTYYaUNH
XOOPOH[, XapWunuaH 3eBLUWILCOHUI VP AYHA,
TOFTOOCOH TOAOPXOMIONT BYXU 6APUMT GUumnr
oM.

IEC cTaHAapTbIr anb Y yiC OPOH Bytoy YMIABIPNISMY
aBY X3P3MNI3X Hb CalH AYPbIH YHAC3H 433
sasargpar.

Huiuax cTaHgapT

EX-Hbl yANPOAMMUIAH 30XMX Waapanarbir 6ypaH
XaHrax, EX-Hbl Xyynb AypaMa HUMALXK By cTaHZapT
oM.

Huiiuax cTaHoapTyyabir EBponbIH X0n600HbI
an6aH EcHbl xypHang, (OJ) X3BN3H HUNTIK,
YAVPAAMMKUIH 30XMX Waapanarbir ynam
6asyKyynaxblH TyNA T3AM33P CTaHAAPTYyAbIr 3aaBan
X3p3arnax écton 6anpar.
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CTaHpapTbiH XYCHArTYYA

[lapaaxu XyCH3rTaHA XeaenryypunH Tepen 6010H XxamMraananTbiH
TOPNOOC XaMaapcaH MX3HX aCMHXPOH Xe4enryyPyyasa Taapax
LaxunraaHsl 6071004 MEXAHVKNIMH CTaHOAPTYYAbIM »arcaacaH 60HO.

HaM xXy4yp3ninH XepaenryypyyaAunH YHACOH CTaAaHAAPTYYA

LaxunraaHbi

Fapuur (Hap)

IEC / EN 60034-1
IEC / EN 60034-2-1

IEC / EN 60034-2-2

IEC / EN 60034-8

IEC / EN 60034-11

IEC / EN 60034-12

IEC / TS 60034-17

IEC / TS 60034-25

IEC / EN 60034-26

IEC / EN 60034-30

IEC / TS 60034-31

CLC / TS 60034-31

IEC 60038
IEC 60050-411

Yagan 60n0H 6yTasMxK

Anparpan 60510H Yp alWrMnH X3MXK33T TYPLUUAT XUMXK TOAOPXONNOX CTaHAAPT apryya (3am
Jaraxk xefenfer MalunHbl XeAeNryypyyaunr oposuyynaxryin)

MX YapnblH MaWWHYyablH Tepen 6YPUnH angargansir TYPWUAT XUIAXK TOROPXOMNOX Tycran
apryyn — IEC 60034-2-1 ~-UiAH H3MaNT

FapranraaHyyabir TOLOPXOMIOX 6OMOH 3PF3NTUAH YUMNIaN

OynaaHbl xaMraananTt

Har xypAaTan, rypsaH ¢asbiH, 60rMHO XON60rACOH POTOPTOM aCUHXPOH XOAeNrYYPUNH acaanTbiH
6YTIIMK

XyBUpryypaac Ta33r4Cc3H 60rMHO XON60rACOH POTOPTON aCMHXPOH XOAenryyp — AWNUrnanTbiH
3aaBap

XyBUpryypaac Ta)K33raasx, Tycram XMAUUNH XyBbcax ryaNNNH Xe[enryypyyannH 6yTasmMx
60N10H 30XMOH 6YT33X apraynan 3aaeap

rypsaH ¢asbiH, 60rMHO XON60rACOH POTOPTOM ACUHXPOH XOA8/TYYPUNH BYTIIMMKUL CUMMETP
6yC XY4ONUIH Y3YYNI3X HONee

Har xypAaTawn, rypsaH ¢pasbiH, 60rMHO XON60rACOH POTOPTOM aCUHXPOH XOAeNrYYPUnH yp
awrunH aHrunan (IE —Code)

SHEPruiH yp alimrtanm Xefenryypyyauinr COHrox (AaBTamMxuiH XyBUpPryyp awmrnagar
XOAeNryypyyauir oponuyynaan) — AWUMrnanTbiH 3aaBap

IEC —MIH CTaHOapPT XY4a31yya

OJIOH YNCbIH LaxunraaH TeXHWKUIAH nasnax — bynar 411: Sprangary MalluHyyA,

MexaHUKUIH

Fapuur (Hap)

IEC / EN 60034-5

IEC / EN 60034-6
IEC / EN 60034-7

IEC / EN 60034-9
IEC / EN 60034-14

IEC / EN 60072-1

IEC / EN 60529
EN 50102

EN 50347

Sprangsry uaxmnraaH MalMHbIr 30XMOH 6YT33X3[ 3aaBan Tycrax xaMraananTbiH 33pryya (IP
code) - AHrunan

XeprenTtuiH apryya (IC code)

XUNUMIAH Tepnyya, cyypunyynax 6anpan, rapranraaHbl xavpuarHbl 6avpnanbiH aHrunan (IM
code)

LLlyyrvuaHbl xa3raap

FonbiH eHAep Hb 56 MM 6OJTOH TYYH33C 433 MaLIWHYYAbIH MEXaHUK YMUMPTI3 — XIMMKUAT,
LYFHANT raprax 60M10H YNUYMPIIdHUN A334 XA3raap

Sprangsry yaxmnraaH MalmnHYyAbIH OBOP X3MXK33 60NOH YINAB3PNSH raprax 6y cepu. Xacar 1:
Nx 6UeHn xamMxa3 56-aac 400 60510H daHuUbIH Too 55-aac 1080

MafHa rapHUiA xamMraanantbiH 33par (IP code)

LlaxunraaH TeXeepeMi K Hb rafHbl MEXaHWUK YANYNINA T3CBIPTIN 6alrx xaMraananTtbiH 33par (IK
code)

EpeHxuii 30puynantbiH, rypBaH ¢asbliH aCUHXPOH XOA8NTYYPUINH OBOP X3MXK33 60/10H Yagan — Nx

6UEeHNN X3IMMKI3 Hb 56-aac 315 60/10H dlaHLUbIH TOO Hb 65-aac 740
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O33p aypAacaH
cTaHAapTyyA A33p
H3M3raaX Tycram
X3P3rNa3HNN
cTaHAapTyya
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YTaaHbl AHAAHTUNH

Xe[enryypyva

Fapuur (Hap)

EN 12101-3

YTaa 60N0H AynaaHbl XAHaNTbIH CUCTEMYYA,

XanyyH yTaa 60/10H XanyyHbIr rafarwiyynax BeHTUNATOPYYAbIH Y3YynanT

AloynTan 6ycyyn,

Fapuur (Hap)

IEC / EN 60079-0
IEC / EN 60079-1
IEC / EN 60079-7
IEC / EN 60079-15
IEC / EN 60079-31
IEC / EN 60079-14
IEC / EN 60079-17
IEC / EN 60079-19
IEC / EN 60050-426

IEC / EN 60079-10-1
IEC / EN 60079-10-2

TexeepeMxyya — EpeHxuii Wwaapanaryyas,

Fang TaCB3PT3N rIPHUNA XaMraananTtbiH TexeepemMx “d”

Aloynryn 6ananbir camxpyyficaH xaMraananTbiH TOX60POMXK “©

won

“on

XaMraananTblH TOPNO6C XxaMaapax XxaMraananTbiH TOXOOPOMXK “n

TooOCHOOC ran aBanuaxaac xaMraancaH xaMraananTbiH rap “t”

LaxunraaH TOHOrNONYYAbIH XUIL, COHFONT 60/10H TOHOFTOX

LlaxuaraaH TOHOrNONYYAbIH Y3N3r WanranT, 3acsap

3acBapbliH TEXOOPOMIK, MX 3aCBap, CIPrasH 3acBapnax

OJIOH YNCbIH LaxunraaH TEXHUKUIAH naBnax - Xacar 426: Tacpax aloynTan OpuUnHA, 3opuynaracaH

TOXOOPOMNK

BycyyaunH aHrunan — LLatamxam xum 6yxmii OpUmH

BycyyauiH aHrunan — LWatamxan Tooc 6yxXuii OpUmH

Xepenryypyyaspa 3opuynarpcaH EU-uiH yHACIH yanpaamxyypn,

Yaupaamx 3aaBap OrHoo XaaHa xaparnax

1994/9/EC ATEX 1994/03/23 Tacpax atoyn UXTIN rasapT X3P3rnaraaxk 6yn xefenryypyya

1999/92/EC AXunnunabiH 1999/12/16  Tacpax atoyn UXTIN rasapT X3P3rnara3xK 6y TOHOrNon 6010H XeAeNryyYpyYA
YApAaMX

2006/95/EC 2006/12/12 Tacpax atoyn XT3N rasapT Xaparnarasax 6y xefenryypyyasac 6ycas 6yx Ham
LV yavpoamx XYUOINUNH X6 Oenryypyyn

2009/125/EC 2009/07/22 3SHepru ynaBapnagar 6yTasrgaxyyHyyns4 Wwaapgnararam 6angar sko ansamH

OKO AN3aNH yaANpAaMK

2009/640/EC

apra xam33

2009/07/22 LaxunraaH xegenryypyyan

XepenryypuiH Toxupyynra

XeAenryypuiiH TOXUPYYNrbiH

H3M3T eepynent

2013 OHbI 9,

LiaxunraaH xegenryypyya

10-p cap

EBponooc 6ycap 6yc HyTarT YUNaB3p/araCaH Xe[enryypyyavmH yp

ALUrMUr TOJ0PXOMNNOX

AHY IEEE 112-B

CSA C390-10
KaHap CSA C390-10
Xartap GB/T 1032: 2005
DHITXar 1S 12615: 2011
Bpasun NBR 17094-1: 2008
ABcTpanu AS/NZS 1359.102.3
LUuH3 acBan IEC 60034-2-1
3enaHg AS/NZS 1359.102.1

3cBan IEC 60034-2

OnoH $asblH aCUHXPOH XeAenryyp 6010H reHepaTopyyAbIr LWanrax yiun seL,
l'ypBaH $asblH aCMHXPOH XOA8NrYYPYYAUNIT Wanrax apryys, TIMASrN3ras XMnx
waappanara 6010H SHEPrUIH YpP aLUrMIAH TYBLUMHIYYA,

lypBaH $asblH aCUHXPOH XOA8NrYYPYYAUNIT Wanrax apryya, TIMASrN3ras XMnx
waappanara 6010H SHEPrUIH YpP aLUrMIAH TYBLUMHIYYA,

ACUHXPOH XeAenryypyyaunr wanrax apryya; IEC 60034-2-1: 2007 racaH Tepen 6ypuiiH
anparanyyabir oMK UNPYYNax apryyabir 6artaacaH 6anpar

IEC 60034-2-1: 2007 aprartan TecTamn

(IEC 60034-30: 2008 —Tan xaMT 6ariHa)

MypBaH dasbiH aCMHXPOH XeAeNryypyya - LWanrax

A apra Hb angargan 60M0H Yp alwrMnr TO[OPXONIOX 30puynanTTam -

FypBaH ¢$asbiH 6O0rMHO XOI6OrACOH POTOPTON ACUHXPOH XOAeNrYYPYYA

B apra Hb angargan 60510H yp alrumir TOLOPXoNIoxX 3opuynanTTan -

lypBaH ¢$asbiH 60rMHO X0NI60rACOH POTOPTON ACUHXPOH XOAeNrYYPYYA
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SPraNnTUUH YNNI

3apUM UX Yaa/iblH XOEP-TYNNT XeOenryypaac 6ycas TOXMonaona
XOO6NTYYPUMH XOPrenT Hb 3PraTUMH YUMra3C VT XaMaapHa.

FypBaH ¢pasbiH xegenryypuiH U,V,W rax TaMA3rN3rACoH Y3YYPYYA Hb
CYJDKIIHUM XYYLINS, XON6OrA0XK, CYHKIIHUN das3biH fapaanan He L1, L2,
L3 raxk 6arBan xegenryypunH ronbiH D Tercren Tanaac xapaxag xegenryyp
LarviH 3yYHUM faryy apraHa. TaK33NUIMH 3aryypbiH 3CB3/1 XOA6Nryyp
093PX rypBaH AaMKyynardymiiH AypbiH XOEP Y3YYPUINT XOOPOH[, Hb COMbXK
X0ON600[4, 3PranTUNH YNTNSNUNAT 3CPIr33P Hb 68PUNMIK GONMHO.

Xeproent

- HKunuwas IC 4 (A) 1 (A) 6

XeprentuiiH aprafg y
HUNLYYN3H X3P3rNaX CUCTEM
Hb IEC 60034-6 cTaHaapT ONoH YACbIH Xeprent

A33p YHAICNIrACIH 6anpar.
Ypcranbir 3oxuuyynax
D: YeneeT 3pranT (3agram apranT)
4: X BUEeHNN ragapryyrumH xeprentTan
AHxpary xeprent
A Hb araap racaH yr (MXaHX TOXMONAONL 6UYn3rryin)
AHXJary XxeprenTuUiiH XeAenreeHui apra

>
»

0: [lynaaH 4eneeTam LUIKMUX

1: ©epUiH 3pranTTan

6: YN xaMaapax TexeepeMx MalLHA TOHOMNOrgCoH
Xoéppory xeprent

A Hb araap racaH yr (MXaHX TOXMonZong 6uynarryi)

W Hb yC r3caH yr

Xoéppory xeprenTUH XefenreeHuin apra
0: [lynaaH 4eneeTam LUIKMUX
1: ©epUiH 3pranTTan
6: YN xaMaapax TexeepeMx MalLHA TOHOMNOrgCoH
8: YcaH uamuran
ABB Hb flapaax TepAUNH XeprenT 6YXnin Xefenryypyyammr HUNIyynax 6010M»KTOMN.
IC 410: caHCryM 6YP3H BUTYYMMKNIMOCIH XOaenryypyys
IC 411: 6yp3H GUTYYMXKNIMACIH CTAHAAPT XOA46Nryypyya, UX 6UeHU ragapryyr C3HCI3p xeprener
IC 416: xepenryyp Hb 6YP3aH GUTYYMMKN3MACIH 62 HIMINT CIHCHUN X6AeNryypPTan
IC 418: 6YP3H GUTYYMIKIIMOCIH XOA8NrYYPYYa, UX BUEeHUI ragapryyr C3HCrymnrasp xeprener
IC 31W: 0ponTbiH 60JIOH rapanTbiH XOONIOM YCaH LiaMLTal: yCaH XeprenTTan Xegenryypyys
AHxaapyynra: IC 418-f HUIALYYN3H yrcapcaH TOXMOAONL, CIHCIYIM XO4eNTYYPYYA Hb CTaHOAPT XMALNNAH
X64eNryypYYAUNH (eep A33P33 CIHCTIM) HIM3H aaun Yagan raprax 60M10M»KTOMN.
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ABB-runH xepgenryyp

XeprenTuiiH Tepen XepenryypuiiH Tepen
IC 410 EpAVNH OHXPYYLW T3 TaBLAHTUNH XOA8NTYYPYYA
IC 411 CTaHpapT Xepenryypyya

CTaHpapT Xefenryypyyas (3eBXeH H3IM3NT CIHCTIN UX

IC 416 M

YaAiblH TOM X3MX33T3MN)

Fon n33p Xxon60raCcoH ayaaHbl YyCrax 6y araapbiH
IC 418 ypcranaap xepreraaer XeprenTUinH CIHCIyn

xepenryypyya

IC31W YcaH XeprenTTan xefenryypyya




CTAHOAPTYY]

XaMraasanTtbliH 33pP3rNan:
IP kop/IK Kop,

Dpranasx XeAenreeH raprax 3opuynantran

LaxunraaH MalmMHbl XaMraananTbiH 33P3rN3AniH

aHrunan Hb TYYHUN THXKIINTUNH Xanpuar 433p

TIMASMNArAC3H 6anx 6ereen papaax CTaHAAPTYyL

033p YHAICN3rAC3H 6alHa:

—-— IP code - ninH xyBbalEC / EN 60034-5 3cBan IEC
/ EN 60529

-- IK code - uiiH xyBbg, EN 50102

OHUIOT LUMHXXUIAT 3aacaH ycar

IP xaMraanant:

XYMYYCUIT XY4A3NT3M X3CIMT XYP3X (LLypPrax)-33c
XaMraanax 60M10H xaanTHbl AOTOPX 3Prangary
X3CrYYA34 XYP3X33C XaMraanax. MeH ragHbl Lyn
XaTyy 6UeT Xxefgenryyp pyy oOpoxooc xaMraanax.
XepenryypunH [OTOP YC OPXK 33BPYYN3X33C
XaMraanax.

IP 5 5

T A

XyMyyc 60/10H XeA,eNryypuiltH A 0TOPX 34, aHTUYAbIH XaMraasnanTbiH 33par
2: 12 MM-33C TOM Lyn 61eT33C XaMraanargcaH Xenenryypyya
4:1 MM-33C TOM Uyn 6MeT33C XaMraanarfacaH Xegenryypyyn

5: ToocHoOOC XxaMraanargcaH xegenryypyya
6: TOOC OpAOrry Xeaenryypyya

YCHbI H3BYUNTI3C YYCIX XOpTOﬁ HOJ1I00HO6C XaMraascaH

MX 6MeHU1 XaMraananTbiH 33par

3: Wypwwmk 6akiraa ycHaac xaMraanarfcaH Xegenryypyys

4: YcHbI LauanTaac xaMraanarfacaH Xegenryypyys
5: FOOXMK By yCHaac XxaMraanarfcaH Xegenryypyys
6: [JananH ycHaac xaMraanarfcaH Xxegenryypyyn

IK code: MaHbl MeXaHMK YMNYI3M33C XaMraanax XeaenryypuH nx 6UeHni xaMraananTtblH 33prunH

aHrmnan oM.

OnoH YANCbiH MEXaHUK XaMraananTt

OHusor 6ynar

IK KoZ, 60JTOH 3HEPIUNH YUTUN3NNNH XOOPOHIbIH XaMaaparsn

IK code IK IK IK IK IK

00 01 02 03 04

3HEPrumnH * 0.15 0.2 0.35 0.5
ynnunan

»oyn

IK IK IK IK IK IK
05 06 o7 08 09 10
0.7 1 2 5 10 20
ABB
cTaHpapT
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CTaHpapT XYY43/IMMH YTTYYa,

A xon6onTtToiroop
Wyyq T3/ ery acaax
MeH Y/A acaanTt

[3NXWIAH ync opHyyaag,
X3P3rN343T XYYAINUNH
M3g33naminr ABB-

WIAH MoHron gaxb
Teneeneryuiix
raspaac aBY 60/HO.

ABB Hb 03nXMin fasiap LaxuiraaH xegenryypyyaumir

6opNyymK 6anHa. XaparnaryammH Xaparyss

LWaapAnarbIr XaHraxblH TN, Xe4enryypyyaunr
XYUYLSNTUNH ©PreH XA3raapT axkunnagar 6arxaap

XYYL2NNNH Kop, Hb S, D, E 60n0H F toM. 3arasp

Hb O3NXUI 03P XaMIMINH 6PreH Xaparnaranar

XYYASMUNH TYBLUMH IOM. DAr33p33C 66p Xyua3/uiiH

30XMOH 6YT33X ECTON. XaMIrMNH epreH awurnargaar

[apaax XyCH3rTaHA, XaMruiiH TYrasaMan Xyuas/iviiH yTryyapir Xxapyysnnaa.

TYBLUMHF 3aXManrbiH Aaryy XMmx 60/10MXTOMN.

XepenryypuiH S D
X3MMKD3 50 Iy, 60 Iy 50 Iy, 60 Iy,

220-240 vA - 380-415 VA 440-480 VA
56-100

380-415VY 440-480 VY 660-690 VY -

220-240 vA - 380-415 VA 440-480 VA
112-132

380-415 VY 440-480VY 660-690 VY -

220,230 VA 380, 400, 415 YA 440-480
160-450 Y

380, 400, 415 VY 440 VY 660 VY -
XepenryypuiH E F
X3IMM33 50 'y, 60 Ny 50 'y, 60 Ny
56-100 500 vA 2 500 VY 2
112-132 500 vA 2 500 VY 2
160-450 500 vA 2 2 2

1) Xy4A3nuUiiH yTra Hb H3r33C Heree pyy eepuneraaer. XY4mH Terenaep Xaparnaraax 6y yTroir Hb 6yTa3rA3XyYHUIN KaTanorooc

naenaapan.
2) 3axuanrbiH paryy

Bycap Xy4A3anuiiH LaxunraaH xeaenryypyya.
Topopxon xyupang 50 My-g axkmnnnaxaap opooracoH
XOOenryypyyn Hb apan eep Xyugang Y axkunnax
6onoM»Tom 6argar. AYK, yagnibiH KOapduumeHT

60J10H XypQ4, Hb OMPONLLOOroop X3BUMH yTratamraa

aaunn 6anpar. TyxaH xegenryyp Togopxomn

X3IMMKIIHUM XYUOINA, AKUNNAX Waapgnaratan 6on

3axuanrbiH paryy Xmmx 60nHo.

XepenryypuiH

OPGOMIYIIH XY4AN 230B 400B 500B 690 B

(50 Tu)-n 220B 230B 380B 415B 500B 550B 660 B 690 B

XOnBOrACOH 400 B, 50 My-nitH 400 B, 50 My-WitH 400 B, 50 My-uiiH 400 B, 50 My-WiiH
CY/DKI3H[, YyTra Hb %-00p  CY/MKI3HA yTra Hb %-00p  CY/MKIIHA yTra Hb %-00p  CY/MHKIIHA yTra Hb %-oop

Yagan 100 100 100 100 100 100 100 100

[ 180 174 105 98 80 75 61 58

I/1, 920 100 920 106 100 119 90 100

T./T, 90 100 90 106 100 119 90 100

T../Ty 90 100 90 106 100 119 90 100




Xyupan 6a paBTaMXx

3.1A6aB6ycaax
Xy4Aasn 60/10H
[aBTaMXUNH raxunT

Xy4zan 60/10H AaBTaMXUIH eepYnenTeec
XaMaapaH xefenryypuiH TeMnepaTyp espuneroex
x3MK33r IEC 60034-1 cTaHAapTaap TOA0PXONIIHO.
DH3XYYy CTaHOAPT Hb A 6a B racaH 2 6ycasc 6ypasHa.
A 6yC Hb +/-5% -UIH XY4B3NUIAH ©epYnenT MeH
+/-2% -WUIAH OaBTaMXUNH 66PYNeNT HIM3H 33par
TOXMONAO0X HEXLeN oM. B 6yc Hb +/-10% -UiH
XYYO3NNNH eepunenTt MeH +3/-5% faBTaM»KUINH

36BLUGOPOIrAOX Xa3aUNT

3.1A6aB6ycasx
Xyupaan 60n10H
LaBTaMXUIAH FraXunT

IEC 60034-1 cTaHOapTag, Xa3amx yTra Hb XaMrmmH
MX033 TYPLWUNTUNH yTra 6010H nacnopT (3¢Ban
KaTanor) A33p 6UYMrACIH yTra XO€PbIH XOOPOHS,
6anxaap 3aacaH 6angar. TypwunTbiH yp AYH

CTAHOAPTYY]

©6PUNBeNT HIr3H 33P3r TOXMONAOX HOXLEN oM.
YyHuwr 3ypar 3.1-g y3yynas.

LaxunraaH xegenryypyya Hb A 6010H B 6ycuiiH
anb anuHA Hb X3BUIMH X3MXK33HUIM MOMEHT raprax
60M1OMXKTOM 60/10BY TEMMNEPATYP Hb X3BUIH
X3MMKIIHIICID UX 600X 6OMHO. XeAenryypyya,
Hb B 6yC3[ 36BX6H Typ 3yyp 60rnHO XyrauaaHz,
QKUNNAX 6051HO.

(yTra) Hb IEC 60034-21, IEC 60034-9 60noH IEC
60034-12 cTaHOAPTbIH faryy XMnNrasx TypwunTbiH
aXKunnaraaH A33p YHAICA3MA3H rapy UpH3.

23

AYK YapnbiH Byp3H avyaananbiH 3orcox YennH AcanTbiH WHepuuitH JAyyHbl
K030 rynasn MOMEeHT MOMEHT MOMEHT TYBLWH
P, (kw) -15 % -1/6 +20 % of [-15 % +25 %] -15 % of the *10 % of the +3 dB(A)
<150 (1-n) (1-coso) the current of the torque value value
P, (kW) -10 % -1/6 +20 % of [-15 % +25 %] -15 % of the *10 % of the +3 dB(A)
> 150 (1-n) (1-coso) the current of the torque value value
F'yncant
P, (kW) <1 +30 %
P, (kW) > 1 +20 %

X TaHXN3r
Y TaHXN3r
1
2
3

TaMA3rnaras

JaBTaMXK p.U.
Xy4maan p.u.

30H A

30H B (30H A ragHa)
0 uar
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Cyypunyynax apryya

Kog Il -biH garyy
ryWAL3TrargcaH
MKULLBIHYYL

HuiTtnar 6angar
cyypunyynax aprbix
SKULWIIHYYA

OnoH yncbiH CTaHAAPTYYA
IM cyypunyynax apryya,

IM 1 00 1
T A A

ONoH yncap Meppergaer 3aaspaap cyypunyyncaH
XUALUIH Tepen, rofibiH XO&p Y3yypTa3 XONXUBUYTOMN
Xen 6yloy ynaH f,33p33 cyypunyynargcaH xefenryyp
Cyypunyynax apra, XaBTa3 6avpnang,
XeJUIr Hb fOOP Hb 6Galxaap 6arpnyynax
Fonbir HAM3NT ypTacraryTan, LMINHAP
X3N63pUIH ron ypracrary awmrnax

Kon | IM B3 IM V5 IM V6 IM B6 IM B7 IM B8

Koa Il IM 1001 IM1011 IM 1031 IM1051 IM 1061 IM 1071

Xentan

Xenenryyp ﬂ ’ ‘

!
Kog | IM B5 IM V1 IM V3 *) *) *)
Koa Il IM 3001 IM 3011 IM3031 IM 3051 IM 3061 IM 3071
il
Q
L, d :|E=. ’ ‘ =H]:. ‘
§)
U /
Koa | IM B14 IM V18 IM V19 *) *) *)
Koa Il IM 3601 IM 3611 IM 3631 IM 3651 IM 3661 IM 3671

1l
o d ’;[

ysalAll

E=




XBOMXK33C

XaMruiiH Tyrasman
6anpgar XaMX33CHUIA
YCr3H T3MA3rN3ras:

A - 63X3NM33HNIN HYXHWUIA
T3HXN3MUIAH WyraMyyablH
XOOPOHAbIH 3aW (Y3yyp
Tanaac Hb xapargax
6arnpan)

B - 63X31r33HUI HYXHUIA
TOHX/IITUIH LWyraMyyabiH
XOOPOH[bIH 3aM (XaXKyy
Tanaac Hb xapargax
6arnpan)

B’ - H3M3NT 63X3Nr33HUIN
HYXHUIA TIHXNIMUIAH
LyraMyyfblH XOOPOHbIH
3an

C -ronbiH D y3yyp a3x
MepHeec olp 6anraa
XONMHU 63X3NTIIHUN
HYXHUIA TIHXNAMMIAH
Lyram XypTanx 3au

D - ronbiH D y3yypuiiH
X3CTUIH AnameTp

E - ronbiH D y3yyp A3x
LWNOHKHblI MBPHBBeC
X3MMC3H FOJbIH YpT

F - ronbiH D y3yyp Aax
TYPKUMYUIAH (LUMOHK)
XOBWJIbIH ©PreH

GA - ronbiH D y3yyp gax
LINOHKHbI ragHa Tanaac
FONbIH 3CP3r TanblH
rafjapryy XypTanx 3ain

H - ronbiH TSHXN3MMNH
LyraMaac XesHWi [oop,
Tan XxypTanx 3an

HD - eprex 3opuynantran
[3r33HUN 3CBIN
rapranraaHbl

XalpuarHbl 4334 Tanaac
XO[eNrYYPUINH XONnHUA yn
XYPT3/X 3au

K - xepenryypunH xenHumn
63X3NTI3HUIN HYXHWUIA
nvameTp

L - ronbIH H3r TanblH
Y3YYp Hb ypT 6anipar
XO[eNrYYPUNH HUNT ypT

M - pnaHuHbI
GIXINFIDHUN HYXHYYA,
6avipnax TOMpruiiH
nvameTp

N - dnaHuHbI foTOP
TOMPruUiiH AnameTp

P - dnaHuHbl ragHa TanbiH
AviaMeTp 6ytoy Aayryv 6uw
X3N163PTaN 60N XaMrUnH
BOpPreH X3CruiH XeHANeH
X3IMMKI3D

S - cyypunyymx 63xnax
30pWynanTTain GpraHLHbI
HYXHWUI anameTp

OJIOH YNCbIH CTAaHAAPTYYA,

IM cyypunyynax apryya,

CTAHOAPTYY]
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DHA SHMMIH X3IMYKI3CHUM 3YPrUNT XULWS3 60NITOH Xapyynnaa. XaM»33CHUIM 3ypar Hb KaTanor A33p 6anpar
6a MeH ABB-ninH Be6 canT f33p 6ac 6angar.

_JLLI )
«— E C
5
N
N
l *
|
P N+

|
(=
O q

&

-

S
4 ]
/ = N\
/ o\ M
@ ° ° <)
° _@A..nl\l\\‘
\\‘\\—'\'I /)
]
Q @ f
T—45—"



26

HAM XYUYO3NUNH LAXUNTAAH XOL4ONTYYP - TEXHUKWIH CYYPb FTAPbIH ABJTATA

Maprax yagan 6a nx 6mennH
X3MXX33HNMN XapbLaa

3.24agan - ux 6ueHnn
x3aMx33r CENELEC-uitH
faryy eepuunper.

3apuvM ync OpHyyAaA SHEPTUMAH VP alrMiH XaMrumH
6ara XaM33r 3aacaH CTaHAAPTbIF 66pCANNHXee
XyYnb TOFTOOMXWA, HANLYY3H rapracaH 6anaar.
IEC Hb XepenryypyyauiH TypwmnnT 6010H aHFUANbIF
X3PX3H flaXK CTaHAapTa 3axXMpyynaH rynusTrax
TyXaw )KypaMm 6onoBcpyyncaH. [lapaaxu XyCHIrTaHS,
EBpon 605n0H Bpasnn yncap xaparnargsx 6anraa
yYagan 60M0H UX BUEHNIN XIMMKIIT XapbLyyncaH
XOEp SIH3bIH XXULL33T XapyyncaH.

EBponog, CENELEC -unH EN 50347 rapgar
CcTaHpapTaap fAH3 6ypUIH XaMraananTbliH 33P3rTan
60/OH SIH3 SIH3bIH OBOPTOWN X6AenryypuiiH Yaanbir
rONTHbl BHABP, CYYPUNH 6IXINTIIHNN XIMMKID,
rOJbIH YPTbIH X3MMX33T3M XapbLyynaH TOrTOO[or.
DH3 Hb BUTYY XUILT3N, CIHCIH XeprenTTan 50 Mu-
WUMH JaBTaM»XTam 60rmMHO Xon60rgcoH poTopTon,
56 M-33¢ 315 M XypTan XaM¥33T3al XefenryypT
XaMaapHa.



Bpasun ync
ragHaac
MMMopTOOp
aBy 6yn
Xenenryypyyasa
BpasunuiiH
yHO3CHMIA NBR
cTaHpapTyynag
HUNUXK 6arx
Wwaappgnara
Tasbgar. NBR
17094-1:2008
cTaHpapTag ux
6une-4yaanbiH
XapbLaa Hb

JOOPXUN XYCH3Ir T34,

3aacaH XaMXK33H[,
6anxaap
TOrTOOCOH.
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CtaHpapT yapgan

Nx FONHbI YPT X3CruinH Anametp  HoMuHanb Yapan dnaHubIH gyraap

6ueHunn . . 4,6,8 TynnTan, 2 Tynntau, 4 TynnTan, 6 TynnTan, 8 TynnTtan, YeneeTan bapuy

X3IMXK3I3 2 TyhnTain, mm MM KBT KBT KBT KBT Hyx (FF) Hyx (FT)

56 9 9 0.09 or 0.12 0.06 or 0.09 F100 F65

63 11 11 0.18 or 0.25 0.12 or 0.18 F115 F75

71 14 14 0.370r 0.55 0.250r 0.37 F130 F85

80 19 19 0.750r1.1 0.550r 0.75 0.37 or 0.55 F165 F100

90S 24 24 1.5 11 0.75 0.37 F165 F115

9oL 24 24 2.2 1.5 1.1 0.55 F165 F115

100L 28 28 3 2.2o0r3 1.5 0.750r 1.1 F215 F130

112M 28 28 4 4 2.2 15 F215 F130

132S 38 38 55o0r75 5.5 3 2.2 F265 F165

132M 38 38 - 7.5 4 or5.5 3 F265 F165

160M 42 42 1l or15 11 7.5 4 or 5.5 F300 F215

160L 42 42 18.5 15 11 7.5 F300 F215

180M 48 48 22 18.5 - - F300

180L 48 48 - 22 15 11 F300

200L 55 55 30 or 37 30 18.5 or 22 15 F350

225S 55 60 - 37 - 18.5 F400

225M 55 60 45 45 30 22 F400

250M 60 65 55 55 37 30 F500

280S 65 75 75 75 45 37 F500

280M 65 75 90 90 55 45 F500

315S 65 80 110 110 75 55 F600

315M 65 80 132 132 90 75 F600

Yapgan, Wx6ue 2 4 6 8 Yapan, Wx6ue 2 4 6 8
kw HP TyWntan Tywntam Tywntan Tynnrtan kw HP TyWnTam Tywntam Tywntam Tywuntam
0.18 0.25 63 63 71 71 22 30 160L 180M 200L 225S
0.25 0.33 63 63 71 80 30 40 200M 200M 200L 225M
0.37 0.50 63 71 80 90S 37 50 200L 200L 225M 250S
0.55 0.75 71 71 80 90L 45 60 225S 225S 250S 250M
0.75 1 71 80 90S 90L 55 75 225M 225M 250M 280S
1.1 1.5 80 80 90S 100L 75 100 350M 250M 280S 280M
1.5 2 80 90S 100L 112M 90 125 280S 280S 280M 315M
2.2 3 90S 9oL 100L 132S 110 150 280M 280M 315M 315M
3.0 4 90L 100L 112M 132M 132 175 315S 315S 315M 355
3.7 5 100L 100L 132S 132M 150 200 315S 315S 315M 355
4.7 6 112M 112M 132S 160M 185 250 315S 315M 355 355
5.5 7.5 112M 112M 132M 160M 220 300 355 355 355 355
7.5 10 132S 132S 132M 160L 260 350 355 355 355 355
9.2 12.5 132S 132M 160M 180M/L 300 400 - 355 355 -
11.0 15 132M 132M 160M 180L 330 450 - 355 355 -
15.0 20 160M 160M 160L 180L 370 500 - 355 - -
18.5 25 160M 160L 180L 200L




LLaxunraaHbl xuny 3areap - ACUHXPOH Xegenryyp

DH3XYY 3aaBpbiH LaxmaraaH 6a MeXaHUKMNH XUWL, 3areap
F3C3H 6YN3r Hb ACUHXPOH Xe4eNnryypmmnH tTyxam 6amx 60nHo.

Byx n Tanaapaa Terc axunnaraartam xegenryypumr 30XmoH
OYTIIXUWH TYNA X34, X343H XYUMH 3YWIMNH XapbLaar 3eB
TOOUOX Waapgnaratan. Tyxamnban, xegenryypumH AYK,
epTer, TeMnepaTypblH 6CONT, AOPrmo, WyyruaH, XONXmBYHbI
COHIronT, 6010H XOBUT MOH XOPTreNTUNH CIHCHUW 3arBap
33P3r OPHO. DAr33PUNT 36B 30XUCTOM WMNAINK YaacaHaap
OHOep YaHapTau, yp awnrtam, HangeapTau, yoaaH
XyrauaaHbl TypL a)unnax 601OMKTON Xe[enryypumnr Xmmx
yagHa.



LlaxunraaHbl Xun, -
ACUHXPOH Xepenryyp

30 AcUHXPOH xepenryyp

30 Tycraapnara

31 TepMmucrop

31 OpuHbl TEMNepaTyp 6a 6HAOPXUNT
32 Acaax apryya

34  AcaanTblH xA3raapnant

37  AXwunnaraaHbl ropumyya

39 HoMuHanb Yapgnbir ©CroH TooLox
40 AYK GonoH anpargnbiH TOPNyyA
41 YapnbiH KO3dPULMEHT

42 AraapbiH ypcran 6a araapbiH Xypa,

43 OpoOOMrumH xon6onT
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ACUHXPOH Xepenryyp

ABB-1IMH HaM XYYZA3IMIAH ACUHXPOH Xepenryypyyn
Hb LaxuaraaH COPOH30H UHAYKLMNH 3ap4rM 033P
YHASCN3rAC3H rypBaH $asblH XeAenryypyya, oM.
LaxunraaH xegenryypuinH cTaTopblH OPOOMIroop
rYMA3N ryMX 3pranasax COPOH30H OPOH YYCaxX 6a 3H3
Hb POTOPbIH CaBXaHLUAP X3N163pUINH gamMxKyynarymp
LaxunraaH Xeaenrex Xy4nnr HAYKLU3AH3. POTOpbIH
OPOOMOT Hb BUTYY X3JIX33T YYCraX Tyn TyYrasp
rYMA3N rymxK, 3H3 rynajninH ynMaac potopT
COPOH30H OPOH YYCH3. POTOp 6a cTaTopbIH
COPOH30H OPOH XapuiuaH YUAYNSNLCIHUN VP
OVHA, POTOP Hb CTATOPbIH COPOH30H OPHbIF Jarax
3PranTaHp opox 6a MMM Masiraap XepenryypunH
3PranTUNH MOMEHTUIT 6UIN GONTOHO.

Tycraapnara

ACUHXPOH Xe[enryypuiiH YHAC3H OHUJ10T

Hb POTOPbIH 3Pr3aNTUIH XypPA, Hb CTAaTOPbIH
COPOH30H OPHbI 3PrafTUINH Xyppaac 6ara 6anHa.
Xe[enryypuiiH ron A33px MexaHuK avaanasn ecex
ven XypAHbl 36pYY UXCIXK, yNcanT HaMargax 6a
WYY X X3MMKIIHUN MOMEHT YYCH3.

ABB-MINH HaM XYYZ2/TMIMH aCUHXPOH Xenenryyp Hb
0.06-1000 KBT yaganTan 6anpar.

ABB Hb MX3BYUN3H F aHrmnansiH 60N10H B aHrAnbiH Tycraapnarimimnr
X3Pp3rN303r 6a yMNaB3PT allmMriargax xeAenryypyyq viam

TyCraapnaratawv 6anx Wwaapanaratam.

180

155

130
120

40

15

10

KpWTWK LarmiiH TemnepaTypbiH

Xypaa

3eBLUespergex
TemnepaTypbiH ecent

80

105

XaMmruiiH ux opyHbl Temneparyp

40

40

40

TycraapnarbiH aHrunan
XamruinH nx opooMruiiH Temneparyp

130

155

180

F aHrunanbiH TycraapnarbiH
cucreM

OpPYHbI XaMr1UMH Nx
Temrniepatyp 400 C
3eBLUeBPOergex XaMrumH
MX TeMMepaTypblH ecenT
Hb 1050 K Temnepartyp
X3TPINTUMH 4334 XA3raap
+100 K

B aHrunnbiH TycraapnarbiH

TeMnepaTypbiH ecenT

« OpPYHbI XaMrMMH UX
Temneparyp 400 C

» 36BLUEOPOIAOX XaMIMNH NX
TemriepatypbiH ecent 800 K

- TeMnepatyp XaTP3aNTUNH
0334 xa3raap +100 K

TycraapnarbiH F aHrunan
60/10H TeMnepaTypbIH

©COeNTUIH B aHrunnbIr
X3P3rNI3C3H TOXNONAO0NS,
ABB-UIH 6YT33rA3XYYHUI
XyBb[, HAaABapTam axxunnax
TeMnepartypbiH 6CONTUNH 0334,
xsi3raap Hb 250 C 60/1HO. DHd
Hb Xe4eNnryypumr Togopxomn
Xyrauaaraap xaT adaanax,
OpPUYHbI eHAep TeMnepatyp,
eHAepner ra3apT 3CB3N

UX X3MMXIDHUN XYYOINTUNH
600H JABTAMMXUNH
©6pUNeNTTIN Yeq axkunnax
60MIOMMUIT HIMITAYY/THI.

DH3 Hb M6H Tycraap/ar4ymimH
HACKUNTbIT HAM3rAYYI3X
60MHO. X133 Hb 100 K-33p
TeMnepartypbIr 6yypyyncaHaap
TycraapnarymiiH awmrnanTbiH
XyrauaaHz UnT Hemnee yayyngar.
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TepMucrtop

TepMUCTOP r3a3r Hb Xe4enryypunH TeMnepartypbir

XsiHax 3opuynantTan, ¢pas 601roHbl OPOOMOr JOTOP
6anpnyyncaH, TeMrnepartypaac xaMmaapy 3capryyuan

Hb eepunergaer xaparcan oM. Togopxon
TeMnepatypT TEPMUCTOP Hb 6ara 3C3pryyuanTamn

6arx 6010BY TyxalH TeMrnepaTypaac 4331 xanax
oM 6071 3C3Pryyuan Hb 20 3CB31 6YP ONOH JaXUH
H3M3rAA3r. DCIPryYLDN 66pUNIerfCcoHesp yr
MaLUMHbIT XaMraanax goxuo (aHxaapyynax 3CBan
Tacnax)-r gamxyynHa.

OpuHbl TeMnepaTtyp 6a eHQOPXUAT

4.1 OpyYHbl TeMnepaTtyp
nx 60N10H eHaepner
rasapr awurnargax éym
XOAeNryYPUIiH raprax
3eBLIGBPOraAex Yajan

SHIMNH LaxunraaH Xeaenryypyya Hb OpYHbl
TeMnepartyp Hb XaMrumH nxaas 40°C MeH

OananH TyBWMHI3C 433w 1000M-bIH eHpepT
QXKMNNaxaap 30XMOH 6yTa3ranar. Xapas LaxunraaH
XO[eNryyp Hb OPYHbI OHAeP TeMnepaTypT
aXunnax 601 JoopxX XYCH3rTaHA 3aacHbl garyy

(vapanTanraap) axunnyynax waapgnaratan.
LaxunraaH xegenryypuiH rapanTbiH Yaaibir
©6PYUMUIICOH TOXMONAONA KATanorT 6UYnNracaH
6ycap y3yynantyyg tyxannéan, Is/In yTryyn MeH
eepunergeHe ragrumir aHxaapaapan.

31

OpunHbl TeMnepatyp, °C

3SBLLI66p6FJJ,SX Yyapgan, HoMuUHanb YaanbiH % -nap

30 40 45 50 55 60 70 80
107 100 96.5 93 90 86.5 79 70

LanavH TYBWMH33C 433 6HAep, m

3esleepergex Yagan, HoMuHanb YagibiH % -nap

1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
100 96 92 88 84 80 76
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AcaanTtbiH apra

LiaxmnraaH xenenryypunr acaax gapaax Tyrasman apryyn 6angar. YyHa:
LYY, CYJIXKIIHL, 3a1rayK acaax 6a of, rypBa/HKMH CI/r3X acaanT MeH
306/16H acaary 6yiy XypaHbl TOXMPYyAratTal acaant OpHo.

4.2DOL acaant

4.3 0pa-rypBamKuH
acaant

AcaanTbiH YEUIH WWUMKUATUIH NpoLecc
AcaanTblH rynassn rac3H H3P TOMBbEO Hb TOFTCOH
FOPUMbIH YAYN3X YTIbIF UN3PXUANHD M3ArVIAr
CaHax X3pP3arTai. DH3 Hb WWIHKUNTUNH TOPUMBIH
X3[3H UMK AyYyCcCaHbl Japaa YPramKIIsX FrOpUM oM.
LLUMMKUATUNH FOPUMBbIH LOXUNTbIH T'YMOJANNH yTra
Hb FMAMTNIMIH Aapaaxu TOrTCOH FOPUMbIH FYMAI33C
onponuyooroop 2.5 naxuH nx 6anx 601084 MaLl
60rMHO XyrauaaHp 3amMmxapgar.

XepenryypuiH acaanTblH MOMEHT Hb YYHT3M VKU
LUMHXKT3M 6arix 6a X3pB33 ros g33px 60/710H XoN60x
My$TbIH auaanan ux 6amx oM 601 xegenryypumH
OaMyKnarbiH MeXaHMU3MblH UHEPLIMAH MOMEHT 1X
6aliHa ragrnnmr aHxaapax XaparTan.

LWyyn acaant (DOL)

BOrMHO XoN60raACOH POTOPTOM Xe4enryypunr
acaax XaMrumH aHrMMH apra 601 Xxegenryypunr
CY/MKIIHA, WYY[ 3aNraXK acaax oM. DH3 TOXMONA0NL,
Wwaapaaraax acaanTbiH TOX6OPEOMK Hb 36BX6H LUyY[,
acaary (DOL-Direct- online) oM. [3BY 3H3 aprbIH
pyTarpantan Tan Hb acaanTbliH YEUWH F'YMA3N Hb
X6OeNryypuUnH X3BUNH ryNAN33C ONIOH AaXUH UX,
acaanTblH MOMEHT 6ac ux 6amx yupaac xon6onTbiH
MybT 60M10H famknarag eHaep avaanasn YyCraHa.
OH3 Hexuenpg xapwnaxrym 6on 6ycap 6yx
TOXMONAONL 3H3 Hb XaMIMINH TOXUPOMXKTOM apra
oM.

Opf, rypBa/mXuH C3NraxX acaanTt

X3pB33 X64enryypunH acaanTbiH rynanunr
Xsi3raapnax waappnararar 6051 og, rypBamKuH
acaanTblH aprbir awmrnax 6ongor. TyxanH
xegenryyp Hb 400 B-g rypBamxuH xon6ontoop
QKUNNaxaap XMNracaH 60/10BY XON60NThIN Hb

of, 60nNroH eepunnben Wyyn acaanTbiH YEUNH
ryngnniH 30 XyBbTam TIHLIX XIMMKIIHUN FYNAsN
acaanTblH yepn rynx 6ereep acaanTbiH MOMEHT Hb
M6H LWYyYA, acaanTblH YEUNH MOMEHTUINH 25 0pyYnM
XyBbTal TaHLYY 60/HO.

3BY yr aprbir XaparnaxvuiiH eMHe XefenryypumnH
MOMEHTbIT 6YypYyYIK, SPranTUIAH XypabIr
©6PUNIICOH TOXVONAONL, X6A6NTYYPUIH ron A33pX
avaar faaxk apryymK Yafax 3CaXMnr TooLox
WwaappnaraTan. MotSize LuaxunraaH xegenryypunH
X3MXK33 TOAOPXONNOX 6Garaxkumr Abb-uinH
TeneeneruniiH raspaac aBax oMyy 3CB3J1 MaHaMn
Be6 caMTaac TaTaxk aBHa yy. ABB Hb HaM Xy4a3nuniiH
Xe[enryypuiiH acaant 60/10H yanpanarbiH ONoH
TOPNUNH BYTI3rA3XYYHUNT caHan 601rox 6anHa.

3eeneH acaary

3e6e/16H acaary Hb XefenryypumH acaanTbiH
rYRANUAT Xa3raapnax 6a 3eeneH acaanTbir

6un 6onrogor. AcaanTblH F'YUANANIAH X3MXK33 Hb
ACaaNTbIH YEUNH CTAaTUK MOMEHT 60/I0H avaaibiH
Maccaac wyypn xaMaapHa. ABB-1iiH 3eeneH acaary
Hb anvBaa X3pP3arfarymiH Waappnaryyaan TaapcaH
TOXMProo xumx 60n1oMKTOM 6anaar. Xegenryypt
erex Xy4zan 60710H MOMEHTUIT aaXkKMaap
H3M3rAYY/MK 306N16H acaanT siBargaHa.

Xepenryyp xaHrantTam XaM»Ka3HUM Xypa aBcaH
Yen xarac gamxyynary g3spx angargniaac
3aNNCXUNXUIAH TYNL 306M16H acaarvymnr MX3B4YisH
QXKraac raprapar. 3ee/1eH acaar4ymmnr CaNiraH
3anraxfjaa Xxefenryypasc Tycgaa ragHa Hb
TOHornoracoH AC-1 KOHTaKTopbIr awuriagar.
CanraH 3airax KOHTaKT Hb ABB-uiH PSR, PSE
60n0oH PSTB MasirniiH 3eeneH acaaryyynap,
TOHOIMNOMACOH 6aM 60HO. DAr33p 366/16H
acaaruyyp Hb aBcaapxaH XMnuTan 6anpar.

ABB-bIH 306/16H acaary Hb YHAC3H X3/1X33r
MeXaHWK KOHTaKTbIH OPOHA Xarac gamxyynardyaap
yanppaar. a3 Tyc 6yph 3cpar Xon60rgcoH Xoép
33P3rL3 TMPUCTOP 6arx 6a 3H3 Hb FYUAAUNAH
3ep3ar 60J10H COpPOr Xarac YEUNr anb aIMHbIM Hb
H3BTPYYN3X 6ONHO.



4.4 Tynasn 60NM0H
MOMEHTO[ 366N16H
acCaanTblH Y3YYN3X HENee

4.5 ABB-1iiH 3eeneH
acaaruyyn
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AXMnnax xyrauaar TMPUCTOPbIH H33rA3X eHLreep
TOXMpyynax 6ereef, SHLUIMINI Hb TyCram Xa/1x33rasp
yavpaHa.

[aBTaMX XyBuprardyaap xefenryypuinr acaax
[aBTamMyK XyBMprard Hb Xe4enryypumnr axxnnnax
6anx yep, apranTuiiH XypAabIr TOXMpyynax gaByy
TanTam 60M10BY Xe46NrYYPUNT 36BXOH acaax 60/0H
30rcoOX0[, OHOBYTOM LUNIAAIN 60K Yafaxrym.

[aBTaM XyBuprary alimriax ToXMonaong
3PranTuUNH xypa 6aratamn, acaanTtbiH ryngan

Hb Xe4eNnryypumnH HOMUHaN rynanuimH 0,5 ~

1 X3MYK33T3M 3CB3N XaMIMNH UXA33 HOMUHAN
rYMANAUMH 1,5 XaMXK33TaM TIHLYY Yen Y XaHrantram
X3MXKIIHUN MOMEHT YyCraaar. MeH 3eeneH
acaanTblH H3r3H aAuN 366716H 30rCOONT XUNX
60n0M»TOM. Tyxannban ycHbl HACOC, Tyy3aH
OaMXyynard r.M. TOXeepeMKyyONr.

. 7
7 \\
|

Speed [min]

Speed [¥min]

— XepenryypuitH XaMX33Ccuiir ysyyngar MotSize-aac
4.2 aBcaH TeMep nx 6ueTtan DOL acaanTt xmmnaar
XO[6NTYYPUINH MYPYNH HIM3H XULWSS 6aliHa.
1. AcaanTblH MOMeHT Hb Un A33p 6aliHa.
2. AcaanTblH MOMEHT Hb Un- i1H 80% f33p 6ainHa.
3. A4aananblH MOMeHT

— Xe[enryypuintH XaMxaacuir yayynaar MotSize-aac
4.3 aBCaH X6HreH uaraaH nx 6uetan Y/A acaanT xmngar
XO[A6NrYYPUINH MYPYWH H3M3H XKULWSS 6aliHa.
1. AyaanasnbiH MOMeHT Hb Un A33p 6aliHa.
2. AvaananblH MOMEHT Hb Un-unitH 80% [33p 6aiHa.
3. AyaananblH MOMEHT

Current Torque
DoL A DoL
oy 4 Y/
3eeneH 3eeneH
acaant acaant
4.4 4.5
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AcaanTbiH XA3raapnanTt

AcaanTbiH Xyraygaa TOO, a4aasiblH UHEPLNNH MOMEHT, XypA, 33p3ar
AcaanTblH Xyralaa Hb a4aaslibiH MOMEHT, 093P YHASCN3HI. MexaHuWK ayaanan Hb AynaaHbl
VMHEPLUNINH MOMEHT GOSIOH XOAeNryypuiiH Y3YYN3NTYYAMIAH 8OO XA3raapbir TOrTOOX erger.

MOMEHTOOC XaMaapHa. ACaanTbiH ryNA3N Hb
HOMWHANb r'YMA3NTM XapbLyynaxas, YpraixK eHaep 3eBweepergex YaganP = P,
6Garx TyN X3T CyHXMpPCaH acaanT Hb XeAenryypuiiH

TeMrepaTypbIr aloynTan TYBLUWHA XYPraaar. MeH PN = XepenryypuiiH ypramxuncaH ropuMbiH
VX X3IMMXI3HUN FYNA3N Hb XOAONryYpPT LaxmnraaH HOMUHaNb Yagan
MexaHWK avaananT yycragar. Q,+7)

m= —— xX
AcaanTbiH 3eBLUGOPOrAex xyralaa Im
TeMnepaTypbIH 6COnTeec xapaxaf acaanTbiH X = Har uart acant Xunx Too
Xyrauaa XyCH3rTaH[, 3aacaH yTraac XaTpax écrym. J,, = XefenryypuiH nHepuminH MomeHT, kgm?
XYCH3rTUIH yTra Hb X3BUIMH aXKunnaraaHbl ¥’ = XepenryypuiH nHepuuiiH MOMeHT, kgm?,
TeMrepartypaac 3xanH3. XyNTaH 6argnaac acaant Xe[enryypunH ron A3sp AaxmH TOOL00MK rapcaH
XUMraaXK 6arraa TOXMONAOoNA XYCH3rTUMAH yTra Hb yTra e.x. (@a4aaHbl Xypa,/xeAenryypunH Xypa)-aap
XOEp JaXMH HIM3ArA3XK 60HO. YPXYYNC3H. MHepuuniiH MoMeHT J (kgm?)Hb ¥ GD?in

kpm?2-Tan TaHuyy 6anpar.
AcaanTtbiH 6a TOOPMOCHIH YEUIiH 36BLLIOOPOraAex

AaBTaMX M, = XYCH3I T34, Y3YY/IC3H XeeNryypuiiH
Xe[enryypuiiH acaanTbiH FOPUMbIT ©8PUYUICEH Qyaananrymrasp Har Lart acanTt XM 600X
TOXMONAONA, OPOOMOT Aaxb AynaaHbl angargsibiH 36BLUEBP6raex ToO.

yNIMaac Xef4enryypuinr HoOM1UHanb a4aannaap Hb

avaannax 60noxryi. 3eBLIeEPErgex a4aansbiH PeBepcrB TOXMONAONA a4aananrymrasp acant
X3MXK33T TOOLLOO/IOXA00 H3T LLarT acaanT Xuix XUt 60/10X 3eBLUSBpergex Too Hb mr =m, /4.

TyWnbiH TOO

4.2 Har xyparain XeAenryypumH XamMxaa Acaax apra
XO[enryypuinH 2 4 6 8
acaanTblH YPramKiIax 56 DOL 25 40 NA NA
Xyrauaa, CeKyHa33p 63 DOL 25 40 NA NA
71 DOL 20 20 40 40
80 DOL 15 20 40 40
90 DOL 10 20 35 40
100 DOL 10 15 30 40
112 DOL 20 15 25 50
Y/D 60 45 75 150
132 DOL 15 10 10 60
Y/D 45 30 30 20
160 DOL 15 15 20 20
Y/D 45 45 60 60
180 DOL 15 15 20 20
Y/D 45 45 60 60
200 DOL 15 15 20 20
Y/D 45 45 60 60
225 DOL 15 15 20 20
Y/D 45 45 60 60
250 DOL 15 15 20 20
Y/D 45 45 60 60
280 DOL 15 18 17 15
Y/D 45 54 51 45
315 DOL 15 18 16 12
Y/D 45 54 48 36
355 DOL 15 20 18 30
Y/D 45 60 54 90
400 DOL 15 20 18 30
Y/D 45 60 54 90
450 DOL 15 20 18 30

Y/D 45 60 54 90




LAXUNTAAHBI XML, - ACUHXPOH X606 YYP 35

TynnbIH TOO

4.3 Ayaananrymrasp XenenryypuintH Xamua3
H3M LarT acaanTt XuMmK 2 4 6 8
600X 36BLUISOPOrACOH 56 12000 9000 - _
XaMIrmmH nx 100, mo 63 A, B 11200 8700 _ _
71A,B 9100 8400 16800 15700
80A,B 5900 8000 16800 11500
90 L 3500 7000 12200 11500
100 L 2800 - 8400 -
112 M 1700 6000 9900 16000
132 M 1700 2900 4500 6600
160 ML 650 - - 5000
180 ML 400 1100 - -
200 ML 385 - 1900 -
225 SM - 900 - 2350
250 SM 300 900 1250 2350
280 SM, ML 125 375 500 750
315 SM, ML 75 250 375 500
355 SM, ML, LK 50 175 250 350
400 L, LK 50 175 250 350
450 L Balx 6onoxryn
AcaanTtbiH xaMaapaM3x T, = A4yaannibiH MOMeHT, Nm
XaMrmmH nx acaanTbiH Xyravaar XefaenryypumnH ], = XepenryypuimH MHepuuiiH MOMeHT, kgm?
X3MXK33 6a XypAHaac xaMaapyy/ix Katanorooc ], = avaannblH MHEPUUIH MOMeHT, kgm?
aBHa. McaH xaguii b IEC 60034-12 cTaHzapTas W = XeOenryypunH eHuer Xypa
aCaanTblH XyrauaaHbl OPOHA, X6AenryypumH
VMHePLMNH MOMEHTUINH 36BLUEBPeraex yTroir Apaat MexaHu3MTawn Toxmongona T, 60n0oH ] Hb T’
TOLOPXOWMK erceH 6anpar. bara yannbiH 60n0H J’ 60K TYC TYC CONUIAOHO.
XeAeNryypuriH XyBbpa, fynaaHbl Heneenen Ho X3pB33 X6A8/ryYPUiiH acaantbiH MOMEHT T, 60/10H
CTaTOPbIH OPOOMOrT UX 6angar 605 XxapuH nx XaMrMMH UX MOMMEHT T Hb a4YaasibiH yTryyATan
YaanblH XeAenryypT POTOPbIH OPOOMOIT AyaaHbl Taapy 6alix oM 605 fJapaax TOMbEOroop acaanTbiH
Heneenen nx 6anHa. Xyrauaar TOOLL00/K 6O/HO.
X3p3B xefenryypuiiH ayaanan 60/10H MOMEHTbIH Qu*+7)
XaMaapan Magaraak 6ariBan acaanTbiH xyralaar t, = T— x K,
Japaax TarwmTranasp TOA0PXONITHO. acc
SHA
Ty-T, = 0, +3)x a0 t. = AcanTbliH xyrauaa, s
M L M L dt st 3
T... = XypgarranbiH MOMeHT, Nm
3HA, _ f
K, = XypaHbl Tort™Mon (29 p—) 3HA P Hb XOC

T, = XefenryypuiH MOMeHT, Nm TyiinbIH TOOT 3aaHa

Tywn
4.4 XypAHbl TOrTMON XypaHbl TOrT™MOn Y HdasTamy Hz
K1 Hb gaBTamx 2 4 6 8 10
Gonon xoc Tyitnaac n, 3000 1500 1000 750 600
XaMaapax GyHKu iom. K 314 157 104 78 62 20
1
n, 3600 1800 1200 900 720 0
K, 377 188 125 94 75
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T,-WAH QyHOAX yTra Hb:

T,=045x (T +T T..=T,—KXxT,

max) a

K, -1Mir papaax XyCH3rTa3c o/ 60/HO:

Oprex MopuweHT
Xe[enreeH (e Hacoc 3punvvp
K, 1 1/3 0.5 0
AcaanTblH xyrauaar Toouoonox Abb-ninH
NPOrpaMbiH H3M3H XULWI33
—Load
Load type Pump or Fan v
Duty cycle S1(IEC) v
Load Inertia Jkg-m2] | 20,0
Max Inertia J 94
GD2[kg-m2] 80
Gear Ratio 1,00
Type designation: M3BP 280 SMB 4, Rated power [KW]: 90, Rated torque [Nm]: 580
— Thiot 400V — TMot 320V(80%) = Tload & Torque
" Curment
30
25 //1
20
5 15 e
10 /
05 — S
00 .—"-'—"
: 0 200 400 600 300 1000 1200 1400 1600
Speed [r/imin]
UUn[%] Time start.[s] U/Un[%] Speed [r/min]
DOL (100) 32 DOL (100) 1483
DOL (80) 6.3 DOL (80) 1473

X3pB33 Xxe[enryyp 60M0H AaM»KarbiH MexaH1U3M
Hb XOOPOHA0O apaaraap xon6orgox 6amx oM 6on
Xe4enryypurH Xyparan xaMaapantanraap gapaax
TOMbBEOroop avaan/ibiH MOMEHTUNT JaxXUH TOOL,0X
écTon.

T =T x 2L
LT L

ny

MHepLUMNH MOMEHTUINT AAaXMH TOOL,00N10X ECTOM:

flH3 6YpUITH a4aan/ibiH MOMeHTTOM 6alix yeq
ACaaNTblH Y3YYI3ITUNAT TOOLLCOH XXULL33HYYA,
4-TynnTan xegenryyp, 160 kW, 1475 r/min

XepenryypuinH MOMeHT
T, =1040 Nm

T,=17x1040 = 1768 Nm
T .. =2.8x1040 = 2912 Nm
Xeq. HepuminH MoMeHT: J, = 2.5 kgm?

Avaanan Hb apaaHbl Tycnamxranraap 1:2
xapbLaaraap 6yypcaH.

AvaansblH MOMEHT
T,=1600 Nmatn =n /2 r/min
T’ =1600x1/2 =800 Nmat n, r/min

AyaannbiH UHEPLUAH MOMEHT
J =80kgm?atn =n,/2r/min
¥ =80x(1/2)>=20 kgm?at n, r/min

WNHepuUitH HUMNG3P MOMEHT
J,+7 atn,r/min
2.5 +20 =22.5 kgm?

Huwas 1:
T,=1600Nm T’ =800 Nm

XypAcax yenmH TortMon

T, =045x(T,+T )-T',

T, =0.45x (1768 + 2912) - 800 = 1306 Nm

acc

MomeHT

Lift motion \/\

22.5 x 157
=—————=2T7s
st 1306

Xypa
Xuwss 2:

TL =1600 Nm T’L =800 Nm

XypAcax yepn LwyraMaH ecentTamn
_ 1 )

Tacc—0.45X(TS+T —?XTL

max)

a

T, = 0.45x (1768 + 2912) ~ % x 800 = 1706 Nm

t,=0,+I)xK/T

acc

157
= = MomeHT
t, 22.5x 1706 2.1s .
Piston
pump
T'L

Xunwas 3:

Xypa

T,=1600 Nm T’_= 800 Nm
XypAacax yen Tarl eHUeriH Xyynvap ecHe

T, =045x (T, +T,

1+
a )_iTL

max

T, = 0.45 X (1768 + 2912) - 1 x 800 = 1839 Nm

a

tst Tacc 1
22 5y 157 MomeHT
_ 5x -
tst - 1839 19s Fan
T'L
Xuwas 4:

T.=0

Xypa

T, =045x (T, +T,

max)

T,..=0.45x (1768 + 2912) = 2106 Nm
MomeHT
t = M x K Flywheel
st T 1
t, = 225x157 _ 47
s 2106

> XypA



LAXUNTAAHBI XML, - ACUHXPOH X606 YYP 37

AXXunnaraaHbl ropuMyyp,

S1

S4

AxknnnaraaHbl ropuM Hb IEC60034-1 6a

VDE 0530 Partl — ninH garyy S1-33c S10- aap
TopopxonnoraoHo. Katanort ereraceH SIHoMuHan
yagan Hb YPraKUIICIH FOPUMBbIH YEUIH Yadan oM.
TyXalH axkunnaraaHbl FOPUMbIF TOLOPXON 3aaX
ereeryin 6ariBan xegenryypumH TacpanTrym
YPI3/MKUNC3H XKunaraaHbl FOPUM ra TOOLLOX
X3pP3rTam.

S1 ypramxuncaH ayKunnaraaHbl ropuM

YpaaH xyrauaaHbl TypL TOrTMO a4aanantan 6amx,
TeMnepartyp Hb HOMUHA b X3MMKI3HAID

XYPY @XKUIIaX FOPUMBIT X3TH3.

S2 bornHo xyrauaaHbl FOpuM

XapbLaHrym 60rmHo xyrauaaHg Xeaenryypunt
TeMnepaTtyp HOMUHab X3MX33H[33 XYpH,
XO[6NrYYPUINH T3XK33 CalXK, 30rCOOf, OPYUHbI
TeMnepaTtyp XyYpPTan 3CB3N Xeprex waapanaratamn
TeMnepartyp XyYPTan XepPCeH 6anXx ropuMbIr X3sH3.
Har uMKnMnHYpramxknax xyrauaa 10, 30, 60, 90,
MUHYT 6ariHa.

S3 paxvH gastargax ropum

SH3 ropuM Hb TOrTMON avaananTtan ToAopPXoMn
XyrauaaHz aXxunnaag Taxaanrym 60K, Tooopxomn
XyrauaaHz, 30rcoopf, 3praH aXuniax MeH TypyyYnnH
LMK OaxVH OaBTargax ropuMbIr X3/iH3. DH3
rOPVMbIH ye[, 36BLUeePeraex XxananTbiH yTraHaaa
Mall 60rMHO XyrauaaHg XypHa. AcaanTbiH ryiasn Hb
TeMnepartypbiH 6cenTeHn Heneengerrym. LIMKNnnH
YPIa/MmKN3X Y3YYN3nT Hb 15, 25, 40 60n0H 60% 6amx
60/THO. H3r LMKIMIAH YPramKiax xyrayaa Hb 10 MUH
6arHa.

LIMKNUIAH YPramKaax y3yynanT= x 100%

S4 AcaanTTan AaxvH gaBTargax ropum
OH3 ropuM Hb TOAOPXOM XyralaaHg acaant
ABargaan, TorTMon avaananTtan Togopxon

XyrauaaHz aXunnaag TIxK33Nrym 60mxk,
TOAOPXOM XyralaaHz 30rcoof, 3praH aXunnarx
M6H TYPYYYUIH LMK [AaXWH [aBTarfax ropuMbir
X3JTH3. DH3 rOPUMBIH Yep, 36BLUeePeraex XxananTbiH
yTraHzaa mMawl 60rMHO XyrauaaHz XypHa.

DH3 ropuMpA, Xefenryyp Hb ron A33px adaanan
3CB3J1 MEXAHUK TOOPMOCHbI TyCllaMXXTanraap
30rcox 6a xefenryypumnr xanaax sMap HaraH
ayaanan 6anpgarryn. OH3 ropuMblH yepn, Aapaaxm
rnapameTpyyaumnr 3aaBan TOLOPXONNOX
waapanaratan: UMKANAH YPra/yKIaX Y3yynsanT,
H3I LarT XMnxX UMKInMH Too (1/1), ayaananbiH
MHEPLMINH MOMEHT (J), XeAenryypuiiH MHepLMIH
MoMeHT (J,).

S5 acaanT 6a LaxunaraaH TOOPMOCTON JaxuH
AaBTargax ropum

HaraH TepnuinH UMKNYYL OaXWUH gaBTargax 6a
LMK 60/IFOH Hb TOAOPXOM acaanTbiH Xyrauaa,
TOrTMON ayaananTanm aXunniax xyrauaa, raH3TUNH
LaxXuaraaH TOOPMOC aXKUax xyrauaa, 30rcox
60JIOH TIX33/1 Tacpax xyrauaartan 6angar. IH3
rOPUMbIH Ve[, 36BLUeBPergex xananTbiH yTraHgaa
Mall 60rMHO XyrauaaH XYPH3. DH3 rOpUMbIH yep,
[apaax napaMeTpyyaunr 3aaBan TOLOPXONI0X
waapanaratan: LMKANAH YPra/yKIax Y3yynanT,
H3I LarT XMnxX UMKInMH Too (1/1), ayaananbiH
MHEPLMINH MOMEHT (J), XeAenryypuiiH MHepLUnH
MoMeHT (J,).

S6 YPramKuncaH axunnaraaHbl ye4UJICOH ropum
H3araH TOPANNH UMKAYYA BaxXMH AaBTargax 6a umkn
6GONTrOH Hb TOrTMOJ avaananTam axunnax xyrauaa
60/10H aYaananrym axxunnax xyrawaartam 6angar.
OH3 ropUMbIH Yep, 36BLLUOBPOrAeX XananTbiH
yTraHgaa Maw 60rmHo xyrauaaHg, XypHa. Lk nmnH
YPF3MKA3X Y3YyNanT Hb 15, 25, 40 605110H 60% 6amx
60/IHO. H3r LMKNUIH YPra/mxnax xyrayaa Hb 10 MUH
6anHa.

S2

- >
P v

S3
Xyrauaa

— —
Har axJibiH
LK

Har axbiH
LKA

Xyrauaa Xyrauaa
« HoeraxnbH
LMKN
p
Har axibiH
< Cunkn [\
j Xyrauaa
— - F |«

D[« N —><—R—>| Xyrauaa ss >l ple N> R

S6 Xyrauaa
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S7

S9
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S7 LlaxunraaH TOOPMOCTOW YPra/mHKUICIH
aXKunnaraaHbl FopuM

H3raH TepnunH UMKNYYL OaXWUH gaBTargax 6a

LMK 60/ITOH Hb acaaNTbIH Xyrauaa, TorTMon
ayaananTtam axunnax xyrauaa 60/10H TOOpPMOC
XKunnax xyrauaaram 6angar. TOopMocniox

apra Hb LaxunraaH ToopMoc 6ytoy Tyxarnnbarn,
3CPIr-rynanmmH TOOPMOC OM. DH3 FOPUMBbIH

ve[ 3eBLUeepergex xananTbiH yTraHgaa Mall
60rnMHO XyrauaaHg XypH3. SH3 rOpuMbIH Yef,
[apaaxu napamMeTpyyaumnr 3aaBan TOLOPXOMIOX
waapgnaratan: UMKANAH YP3XKA3X Y3YYA3NT, H3r
LarT XUNX WMKAWMAH Too (1/u1), a4aanniblH UHEPLUUIAH
MOMeHT (J ), XeAenryypuinH nHepLuitd MOMeHT (J,,).

S8 X3p3arfar4yminiH XypabIir eepUuiK aXkuanax
YPF3/MKUAC3H aXKunnaraaHbl FOpuM

HaraH TepnuinH UMKNYYL OaXWUH gaBTargax 6a
LMK 60/FOH Hb acaanTbliH Xyrauaa, ypbaunnaH
TOrTOOCOH XypATanraap TorTMos adaanantan
aXunnax xyrauaa, siH3 sH3blH XypaTanraap eep
©6p X3IMIKIITIN ayaanang TorTMON aXunnax,
LapaancaH Har 6yloy X3 X343H yeyaTan 6anpar.
3orcox 60M0H T3XK33Nryn 60n0x ye 6angarrymn.
SH3 roOpUMbIH Yep, 36BLLUOBPOrAeX XananTbiH
yTraHgaa Maw 60rmHo xyrauaaHg, XypH3. DH3
QXKJbIH FOPUM Hb Tyxannéan, Tynn conbaor
XO4enryypT XaP3arnaraaar. DH3 rOpUMbIH yen,
[apaaxu napamMeTpyyaumnr 3aaBan TOLOPXOMIOX
waapgnaratan: UMKANAH YPr3XKA3X Y3YYA3NT, H3r
LarT XUNX WMKAWAH Too (1/u1), a4aanniblH UHEPLUUIAH
MOMeHT (J ), XeAenryypuinH MHepLUIAH MOMEHT
(3,) 6on0oH axunnax xypg 60nroHbl avyaanan, Xypa,
LMKJTUAH YPF3MKAX Y3YYIdNT.

S9 Ayaanan 6a xypAHbl ye4uusncaH 6yc,
©6epuUNenTTan ropum

36eBLUEBPeraCeH aXuInaraaHbl XYPasHz,
X3P3rN3rYnMmH ayaanan 60n0H XypPA, Hb SIH3 sIH3
6alx, H3M3H YXurp, 6yc roprM oM. SH3 rOPUMBbIH

One duty cycle

r i‘ |
. 1=
|~H D¢ N —Pj(—

‘ i Time

S8

S10

Yen X3BUIMH avaananaac XxaTapu ye ye XaT ayaanang,
OpPXK 6GON30LUTYM IOM. YT rOpUMp, 30XUMMUT BGYP3H
avaananbir XaT a4aanasnblH YeUH Cyynb adaanan
r3)K TOOLLOX aBHa.

S10 ©BepMeL,, TOrTMON AUCKPeT ayaanan 605noH
XypaTan ropum

SH3IXYY rOPUM Hb X34, X343H eBepMeL, avaanan
(3CB3an TYYHT3M agunTraxk 6010X yTra)-biH
yTratam, MeH TyXalH MallMH Hb a4aansiblH FOpuM
60NrOHA00 36BLUESPOraex XananTblH yTraHaaa
XYP3X XaHranTTam XaM»33HUN ayaanan/xypaHbl
XOCOJICOH yTratan 6amngar. H3 ropuMblH LLUKIUAH
OOTOPX XaMIr'MiMH 6ara avyaannbiH yTra Hb Tar
(ayaananrym e.x. TOKI3rym, 30rcox) 6amm 60nHo.

30oxXUMXKTOM XyBUN6ap Hb S10 6ereep TyxamH
ayaanan 60M0H TYYHUM YPra/mKN3X XyrauaaHg,
plAt —MIMH XapbUAHTYM H3MKUAH TOOH YTrbIr,
TycraapnarbiH CUCTEMUINH AynaaH TICB3PANTUNH
XyBbZ TL-MIH XapbLHIyN H3MNKUIAH TOOH YTrbir
TyC TyC MepAex 60nHo. lynaaH T3CB3PA3NTUNH
Xapransax yTra Hb YPraHXUICIH FrOPUMbIH YEUIH
3eBLUeBperaex AynaaH T3CBIpnanT 6anx 6a S1
rOPVIMbIH TEMMEPATYPbIH 6CONTUIH 36BLUEOPOrA6eX
Xsi3raap [33p YHAICN3rACIH 6aMHa. TIXINrym
600X 60/IOH 30rCOX TOXMONAONA, aYaananbir Hb
(OKWYKAT r) YCra3p TIMASMIHA.

Hunwaa: S10 plAt =1.1/0.4; 1/0.3; 0.9/0.2; r/0.1
T, =06

T,-1iAH yTra Hb 0.05-MilH OMPONLOO 6aiBasn 30XMHO.
DH3XYY KJbIH FOPUMBbIH XyBbf, TOrTMOJ a4aanasnbir
30XMMXTOM 6anpnaap COHrox 6ereepn TyxanH

auaanan TyC 6YPUMH X3IMMKIIT ULLUT yTra rax
aBaaf S1ropuM A33p YHOSCNATA3HS.

One duty cycle
[ r—h
(o feofle
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HoMuHanb Yagnbir 6CreH TooLo0X

BormMHo xyralaaHbl 3CB3M AaxMH AaBTardax rOpUMbIH yes
XeOenryypumH 0OTOPX TeMnepaTypbiH ecenT 6ara 6anaar Tyn

34r33p ropuMyyaas S1 racaH YPramKuncaH ropuMTon xapbLyynaxag,
XOO6NTYYPUMH adaannbir HAM3rayy1ax 60NOMKTON. [1OOPX XYCHIMTIHL,
T3OM33PUNH 3aPVIM XKULLIATM XapyyncaH 60HO. XeaenryypunH xamMriiiH
VX MOMEHTO[, aHxaapriaa xaHayynax xapartan, T /T Hb adaanibir
H3M3rAyyACH33C 60nooa > 1 6anx ECTON.

4.5 BoruHo xyrayaaHsl 3eBlweepergex Yapan, A3X S1 ypPraKUnCcaH ropuMa XefenryypuinH

S2 ropum asx " ©
i X3MK33T3M ysngaH HOMUHANT YaafibiH %-nap UN3pPXUNAN3raCcaH
3eBlWeOPErAeX Yaaan, BoruHo xyrayaaHbi Tynn yana A P p yil

HOMWHasb YablH ropum S2
XyBUAP UN3PXUNNSTACIH

56 - 100 112 - 250 280 - 450
30 min 2 105 125 130
4-8 110 130 130
60 min 2-8 100 110 115

4.6 NaxviH paBTargax

S3 ropuUMbIH YeuiiH LaxuH gasTargax Tywnn 3eBlIGOpOrAex Yafan, 43X S1 YPrafKuICaH ropuMa XefenryypuinH
3eBlueeperaex Yanan, X3M)K33T3M YANAAH HOMUHANT YafNbiH %-uap UN3PXUNAIrACIH

HOMWHaNb YaAnbIH ropum S2
XYBUAP UNSPXUANSFACIH 56 — 100 112 - 250 280 - 450
15 % 2 115 145 140
4 140 145 140
6,8 140 140 140
25 % 2 110 130 130
4 130 130 130
6,8 135 125 130
40 % 2 110 110 120
4 120 110 120
6.8 125 108 120
60 % 2 105 107 110
4 110 107 110
6,8 115 105 110
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AYK 60n0H anpargnbiH Tepnyya,

XenenryypumnH AYK ragar Hb LaxmnraaH 3HEPrmac XmMp X XaMM*K33HMUM
MexaHWK 3Heprn raprax YagaM-<Kumnr xanHa. SHepruiH angargan
F3037 Hb AyNaaHbl X3N63Pp33p ANrapcaH Xxamka3 toM. AYK-mnmr
H3M3rOyYIaXUNH Tynag angaranyyabir 6yypyynax éCTOW.

Xepenryyp A3x angarafiyyabir YHACOH TaBaH
33P3rN3NA XyBaaXK 60/IHO. IXHUN XOEpP Hb
avaassibiH XIMX33H33C XaMaapaxryn TortMon
6anpar Tyn a4aananryi YEMmH XOOCOH SIBaNITbIH
anpargan raXk aHrunpar. XHUM 33parnanninHX
Hb 3YPX3BY 43X FAHMMIMH angargan, Xoép faxb Hb
araapblH ypcranbiH 60M0H YP3INTUMH anjargan
IOM. AUaansibiH XaMXX33H33C XaMaapy eepuniergex
6anpar angaranyyabir a4aannbiH angargan rax
6ereep, cTaTop 6a POTOP Aaxb 33CUIMH angargan,
M6H ayaasuibiH HAM3NT angarganyyn rax
aHrunarggar. byx angaranyyn Hb XegenryypuinH
3areap 60/10H XMNLI3C WanTraamk 6onaor.

Avaananryi yeuiH 6yl0y XOOCOH SIBaNTbIH
angargan

3YPX3BY 43X FaHIUIAH angargan Hb 3yPXaBUniiH
MaTepuan 4OTOP COPOH30H OPHbI 88PUNeNTUIAT
6u 6oNroxop, Waapparaax dHePruimH XaM»aarasp
TOAOPXOMNOrAOHO. DAra3p angaranyynpir canH
YaHapbIH FaH X3P3TN3XK ICBIJT 3YPXIBUNNT ypTacCrax
COPOH30H ypcrasblH HArTbIr Gyypyynax 3amMaap
6aracrax 60Ho.

AraapblH ypcrasbliH 60710H YPINTUNH angarganyyn
Hb araapblH 3C3PryYUANAH 60710H XONXUBYUNH
YP3NTUIH yNIMaac YYCA3r. XONXUBYUNH XML,
3areap, TOCHbI YXUNP3T, araapblH ypcran, COHCHUM
3aresapbir CayKpyyncHaap 3Arasp angaranyynagn
HeneenHe. C3HC Hb XaHranTTam XaM»K33HUM
XOPrenT XUnxasp ToM 6amnx écton, rasy AYK-nmnr
Byypyynax XxaMu33HUIN TOM Garx 6onoxryi 6ac gyy
UYMM3I3T HAIMArayynaar. ABb-uiH xegenryyp 60nroHs,
TOXVMPCOH OHOBYUTOM XOPrenTUNr 61U 60rOXbIH
Tyng fanb6aaHbl XaM»Ka3 60JI0H Cyypunyynax
6anpan Hb COHCHUI 3areap 6ypT eep eep 6angar.

Adaannaac wantraangar angargnyya

CTaTopblIH 33C A3X angargan Ho (MeH I12R-T
XaMaapHa) CTaTOPbIH OPOOMOTIMNH 3C3PIYYLLIIIP
OaMXXUH FyrUX ryMANAUMH yMaac yycax aynaaHaac
WwanTraangar. 34rasp anpargnyynbir 6aracrax apra
3aM Hb CTATOPbIH XOBWUJIbIH X3N163PUNT OHOBYTOMN
60/rox ABAaN oM.

PoTopbIH anpgargan Hb POTOPbIH rynasn 6010H
raHruiH anpgarpiaac xamaapgar. 34rasp
anparanyyabir Tyxannéan, gamxyynary
caBxaHUpyyn 60n10H 60ruHo xon6ory
LarnparyyabiH XaM33r TOMpYYmK 6ara
3C3Pryyua1Tar 60n1rox 3amMaap 6yypyyngar. Hamant
anpargan Hb a4aassibiH rYMOannH HeNeeM<UnH
COPOH3O0H ypCrablH CAPHUNTbIH YP AyHA 6un
60n[0r. 3Ar33pUNT XOBUJIbIH FEOMETP X3N63puinr
camxpyyncHaap 6yypyymx 6ongor.

AYK-UIT TOFTOOCOH X3MM33H33C Hb 331 60/Irox
LLOO LUMH3 3arBapblH XeAenryypumnr MeH 6umn
60/ITOCOH. DH3 LUMH3 3arBapblH H3M XUL33 Hb
CUHXPOH PeaKTUB (COPOH30H 3CIPryYLINIH)
XeL4enryyp oM.

HoMuHan yapgang Hb xapran3sax AYK-uinH yTryygbir
ABB-UINH 6YT33r43XYYHUM KaTanormmH TEXHUKUIH
Y3YYN3NT r3C3H X3CIMT Xarcaaxk opyyncaH 6arraa.
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YapibiH KO3PPULMEHT

XeOenryyp Hb MexaHUK axkua 601K XyBMpaar akTyB Yaafibir MeH
COPOH30H OPHbIT YYCraaar 60M0BY aXKmn 60K XyBUPAArTyW peakTmB
YaaNblH aflb ANMHbBIT Hb X3P3MN3H2.

[Ooopx 3yparT akTB 60N0OH peaKTmB Yagbir P
6010H Q r3aXK y3yYy/IC3H 6a 34r33p Hb 6YP3aH Yagan
S-nnr 6ui 6onropor. Knnoeattaap XaM»KuUrasx
AKTUB Yagnbir KBA-aap xaMxurasx 6ypaH Yagang,
XapbLyyncaH xapbuaar YaajbiH KoapPuumeHT
(y3yynanT) ragrunr 6mug MagH3. P 60/10H S-UnH
XOOPOHbIH OHLIFUIAT UX3HXA33 @ M)XK TIMAIMIX
6ereep, YapbiH KO3dPULMEHT Hb COS @ MIXK
TIMO3MNaraaar.

Ep Hb YaanbiH KoapoduumeHT Hb 0,7-00C 0,9-MIH
XOOPOHS, 6anaar. SH3 Hb XUXKUT Xe4eNryypYYLdL4
6ara, TOM Xepenryypyynsg ux 6angar.

Cy/mK33H33C aBY 6anraa Yafan, XxefenryypunH
HOMWHAnN Yajang xapransax xyyugasn 60/10H
rYMOJNAT XAMMXKUXK aBaxX 3aMaap YasbiH
K03dPULMEHTUIT TogopXoUnaor. YaabiH

K03 PULMEHT Hb (1-Cos ¢)/6 rIC3H yTrbiH
onponuoo 6anaar.

0l =

X3pB33 OJIOH TOOHbI Xefenryyp cyypunargcaH
6051 peaKTMB YaA iblH X3P3rN33 Ux 6anx yupaac
YapsibliH KO3 PULMEHTUNH yTra 6ara 6amx 605HO.
NIAM33C uaxunraaH XxaHraM»xuiH 6amryynnara

Hb 3apuM TOXmongonng xap:-)rnsrqmp,vu‘/'lr YaasiblH
KO3)PULMEHTOO HIMIMAYYIIXUIT LIaappaar.
YYHUI TyNg, Xaparniary Hb 6artaamxyyabir
CY/MKI3HA 3aNraX, peakKTuB Yaanbir LUMHIMIXK
(KoMneHcauynax) ycrracHaap YagsbiH
KO3dPULMEHT ecaer.

®da3blH KOMMeHcal,
®dasblH KOMMNEHCALM M3A3T Hb TYXaWH H3I Xedenryyp
3CB3N 6YN3r XeAeNryYPYYLATIN 33P3rLu33rasp

6artTaamMyyabir Xon6ox ynngan oM. Masuy,

3apUM TOXMONAONA X3T KOMMEHcaun XMNCH33p
ACUMHXPOH X6[6eNryyp Hb 66PUNH COPraaNTIHA,

OpXK, reHepPaTopPbIiH FOPUMOOP axKunnagar. Tunm
yJpaac TeBerTan 6angan YyCraxrymH Tyng ambgpan
093P X6AeNryypunr XooCoH ABaNTbIH rynanssc nx
rynasnTam 601TON KOMMNEHcaLM XUNLIITYIA.

BarTaamyyapir XefenryypuiiH OpoOMrbIH asb
Har ¢asTan 33pary33 Xon6o¥x 6on4orryn 6a M
TOXMONAONA, X6ANTYYP aXunnaxag, XyHapanTan
600X 6yloy OA-TYPBa/MKUH acaanTaH A33p acy
Yagparrym.

X3pB33 X0€p-xypAaTan, Xoé€p Tycaaa opoomMor
0,33P33 anb anuHA Hb pasbiH KOMMeHcaunTam 6on
awmrnargaaryn 6amraa OpoOOMIUIMH X3NX33HA,
6arTaaMXMnr 3anraatan ynaasx 6010Xryn.

3apuM Toxmongong, Tyxann6an 6artaamMmxxyys Hb
OPOOMIUIMH Xanax WanTraaH 60/ 60130LWryn
6ereef, MeH LOPrMo, YNUNPTI3 YYCraxX
Maragnantan.

Japaaxu ToMbéoroop 50 My, AaBTaMKTan aykunnax
YHAC3H OPOOMIUMH 6arTaamMyxuinH (Har dasan)
X3MXK33I TOOLLOXK ONgor.

Q
C=32-10°. —
U2
3HA, C = 6artaamx, pF
U = KoHAeHcaTop A33pX Xyyaan, V

Q = peakTuB Yagan, kvar.
PeaKTUB Yag/bir fapaax TOMbEOrooOp OJHO:

P
Q =K-P —
n
3HA K = 6apyyH TasnblH XYCH3rT33C aBCaH
TOrTMOJ TOO
P = xegenryypunH HoMnHanb Yagan, kw
n = xegenryypuimH AYK



42

4.7

4.8 ACUHXPOH
XO[eNryypuH YagnbiH
K03 PULMNEHT

HAM XYUYO3NUNH LAXUNTAAH XOL4ONTYYP - TEXHUKWIH CYYPb FTAPbIH ABJTATA

XycHarT 4.7
KoMnecauryii COS (¢ = UIH 30XUX yTraHpj xaMaapax K
VeMﬁH cos ¢ TOrTMOJ1 TOO

0.95 0.90 0.85 0.80
0.50 1.403 1.248 1.112 0.982
0.51 1.358 1.202 1.067 0.936
0.52 1.314 1.158 1.023 0.892
0.53 1.271 1.116 0.980 0.850
0.54 1.230 1.074 0.939 0.808
0.55 1.190 1.034 0.898 0.768
0.56 1.150 0.995 0.859 0.729
0.57 1.113 0.957 0.822 0.691
0.58 1.076 0.920 0.785 0.654
0.59 1.040 0.884 0.748 0.618
0.60 1.005 0.849 0.713 0.583
0.61 0.970 0.815 0.679 0.548
0.62 0.937 0.781 0.646 0.515
0.63 0.904 0.748 0.613 0.482
0.64 0.872 0.716 0.581 0.450
0.65 0.841 0.685 0.549 0.419
0.66 0.810 0.654 0.518 0.388
0.67 0.779 0.624 0.488 0.358
0.68 0.750 0.594 0.458 0.328
0.69 0.720 0.565 0.429 0.298
0.70 0.692 0.536 0.400 0.270
0.71 0.663 0.507 0.372 0.241
0.72 0.635 0.480 0.344 0.214
0.73 0.608 0.452 0.316 0.186
0.74 0.580 0.425 0.289 0.158
0.75 0.553 0.398 0.262 0.132
0.76 0.527 0.371 0.235 0.105
0.77 0.500 0.344 0.209 0.078
0.78 0.474 0.318 0.182 0.052
0.79 0.447 0.292 0.156 0.026
0.80 0.421 0.266 0.130
0.81 0.395 0.240 0.104
0.82 0.369 0.214 0.078
0.83 0.343 0.188 0.052
0.84 0.317 0.162 0.026
0.85 0.291 0.135
0.86 0.265 0.109
0.87 0.238 0.082
0.88 0.211 0.055
0.89 0.184 0.027
0.90 0.156

YaanbiH KO3 GULMEHTUIH YTTYYA,

HoMuHan yapang xapransax YyagsbiH
KO3bPULMEHTUINT BYTIIrOIXYYHUN KaTaNnornimH
TEXHUKUWH erergen (y3yynanT) FCIH XaCarT
»KarcaacaH 60sHo.

LOoOpX XYCH3rTaHA, Yag/ibliH KO3QOULMEHTUNH
€PAVVH YTryYyAbIr xapyyncaH. ABB Hb Xap3arnarunimH
XYC3NTUMH Jaryy YapbiH KO3GPULUEHTUNH
V3YYA3NTUNN GaTanraatan XxaHrax 6yTaargaxyyHUmnr
HUMAYYMK YaaHa.

XYCHArTaHA, Y3YYC3HYNA3H, 0,85 racaH YagsibiH
KO3dPULMEHTTOM XOpenryyp ¥ av4aanantan 6amx
oM 6on 0,81, Y2 auaanantam 6anx oM 6o 0,72,

Y4 a4aananTan 6anx oM 6on 0,54 r3caH TyC TyC
yTratam 60/Ho.

XyCHarT 4.8
YapanbiH KoappuumeHT cos ¢
2 - 12 TyrnTan
1.25xP, 100xP, 075xP, 0.50xP, 0.25xP,
0.92 0.92 0.90 0.84 0.68
0.91 0.91 0.89 0.83 0.66
0.90 0.90 0.88 0.82 0.64
0.89 0.89 0.87 0.81 0.62
0.88 0.88 0.86 0.80 0.60
0.88 0.87 0.84 0.76 0.58
0.87 0.86 0.82 0.73 0.56
0.86 0.85 0.81 0.72 0.54
0.85 0.84 0.80 0.71 0.52
0.84 0.83 0.78 0.70 0.50
0.84 0.82 0.76 0.66 0.46
0.84 0.81 0.74 0.63 0.43
0.83 0.80 0.73 0.60 0.40
0.82 0.79 0.72 0.59 0.38
0.82 0.78 0.71 0.58 0.36
0.81 0.77 0.69 0.55 0.36
0.81 0.76 0.68 0.54 0.34
0.80 0.75 0.67 0.53 0.34
0.79 0.74 0.66 0.52 0.32
0.78 0.73 0.65 0.51 0.32
0.78 0.72 0.62 0.48 0.30
0.78 0.71 0.61 0.47 0.30
0.77 0.70 0.60 0.46 0.30

AraapbliH ypcran 6a araapbiH Xypa,

X3pB33 Xe[enryyp eepuiiH xeprentrym 6anxaap
XWUIrAC3H 6011 e6p AMap HIM3H apra 3aMaap
XaHranTTamn XaM»33rasp Xeprexep aHxaapraa
XaHayynax écTon. XegenryypumH nx 6uenimH
XOPrenTUNH CyBrumH (can6aHryymbiH) XOOPOHO,0X

araapblH ypcran 6a araapblH XypAbIr XYCHIMTIHS,
OrCOH YTrblH XaMIMH 6ara XaMa3H[, Hb 6annrax
&cTor. 3H3 yTra Hb 50 Mu-bIH JaBTaMKTan
CY/MK33HUNX 6ereen 60 MU-UINH CYIHKIIHUM XYBbA,
YYH33C 20%-map unyy 6angar.
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ZQ AraapbiH ypcran FonbiH TyinbiH AraapbiH Xypa, AraapbiH FonbiH TyinbiH AraapbiH AraapbiH
6a araapbiv xypa eHpep TOO m/s ypcran m3/s eHpep TOO xypa m/s ypcran m/s
280 2 9.6 0.46 355 2 10 0.82
4 8.5 0.39 4 13 11
6 6.5 0.32 6 115 1.0
8 7.6 0.36 8 8.5 0.7
315SM.ML 2 8.3 0.46 400 2 15 1.4
4 9.4 0.56 4 13 1.25
6 7.5 0.4 6 1 11
8 7.6 0.43 8 8 0.8
315 LK 2 7.8 0.47 450 2 15 2.0
4 15 0.80 4 15 2.0
6 9.5 0.53 6 13 17
8 8.8 0.49 8 10 1.25
I
OpOOMrIbIH XON6ONT
Har xypaTan rypeaH ¢asblH Xe4enryypunH cTaTopblH OPOOMIMIAH XON60NT
- L1 K
01MypBaH dpasbiH H3M Loz 13
oy e YR wo Ly FEEl ; rray (Wzlm;l*v;lj‘
| | uz2 | | | |
wi U2 iy vipwif ) "2 1’ T,Vl TleTJ \_ucwi ,V:L fLJ
w1 v2
3 2 v L2 b 3 Vi L2 Ltz
Xoép xyparTan xefenryypumnH xonéont XUNrpcaH 6on A/YY-aap xon6orgoHo. CaHCumr
Xoép xypATam xefenryyp Hb [OOP Y3YY/ICIHIIP QKUNNYYyNax XeaenryypumnH xyebg, Xon6onT Hb Y/YY
xonéorapor 6a a3pranTunH YMrnanuimH Tanaap 6anHa.
CTaHpApT 6YNarT y3CaH. EpauinH 3areapramn
XeOenryypunH rapranrbiH (xon6onTbiH) xarpuar Xepenryyp 601roHbl XON60TbIH 6GYAYYBYUIT 3aaXK
LOTOP OPOOMIUIH 6 y3yyp 6a rasapayynrbiH Har erceH 6anHa.
rapranraa 6angar. Xoép Tycgaa opooMorTon
XeOenryypyys Hb NxaBunsH A-A-aap xon6éorgaor. XapB33 xegenryyp Hb Y-A CONranTa3p acaant
MeH TyyHuUnaH Y/Y, Y/A, A/Y-aap Xxon60oraox XU 6aliraa TOXMONZoNA acaarymir (ctaprep,
60nHO. Har opooMorTor JanaHaep Xxon6ont 6yxmi nycKaresib) YMNABIPNICIH ra3paac MpyyacaH
XeOenryyp Hb TOrTMO/TI MOMEHTTON aXkunnaxaap XONGONTbIH 6YAYYBYNNT GAMHIa X3P3rN3H3.
02Xoép Xypma?' U‘“ U’“ 2027 W) ﬂrti*z\;fzv;jﬁ
XO[eNryypyyaAUnH |0 0 o | |
XoNBONTHIH COHrONTYyA 1. Xoép Tycaaa opoomor Y/Y w N aw w ‘ILUPV‘TI_P LR 8
L3 L L3 L L2 v
Low speed High speed Low speed High speed
u u u L2 13
“ N /N sbdd
2. Xoép Tycpaa opoomor A/A N - N Lo ‘i’F ‘uﬁ_&fm}
L3 L2 13 L2 012 13
Low speed High speed Low speed High speed

Constant torque drive
U2 13

3. JaanaHgep xon6ont A/YY

20" 2v 2w (2 ul

IR | |

| ! | |

wj_av] IVLTJ v w

[SENVENK]

Low speed High speed
Fan drive
L1213

2 2y W ’ [ 2v] W]

4. NaanaHaep xon6ont Y/YY |

1
I 1 | |
L\kff‘/ wml 1] I_YilW]J

Low speed High speed Low speed High speed




MexaHUuK Xuuy 3areap

DH3 6YN3r Hb ACUHXPOH X646NTrYYPUNH YHOCIH X3Cryya
60/0OH X3P3rN3rYnMmnH 6anp cyypmHaac T34HUN 3PINT,
lWwaapnnarbir 6ypaH TyCraXX XMNCaH XeOenryypumH a4
aHrMyAblH MeXaHWK OM3aMHbl Tanaap TaHuuyynax 60Ho.
Tyxann6an nx 6ue, rapranraaHbl Xxanpuar, XonxmBeu, yc
3annyynax cyBar.

T3HXN3rMmMH garyy 6010H XeHANOH YNTN3Ng YUN4YN3X YHACSH
XYYHYVYA, 6.X. X646NTrYYPUNH 6anaHCbIr XaHrax CTaHgapT
lWaapanaryyn, opruo, Yn4mpraar XxaMmxumx 6010H
ragapryyrmmH 60n0oBCcpyynanTbiH TyXan MeH spurgax
©ONHO.



MexaHUK Xnuy, 3aresap

46 XepenryypumH 6yTay

47 Wx 6mueHumn 6yTay

47 TapranraaHbl xanpuar

49 Xonxusuy

50 Ycsaunyynax cyBar 6a uMurumn

51 XepenryypTt yununax ragHbl
XOHANeH 60M10H paryy Xy4Hyya

51 T3HUBIPXKYYIINT
52 Ywnuwmpras

53 TlapapryyrunH 6onoBcpyynant
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XepenryypunmH éyrtau

ACUHXPOH X646Nryyp Hb LaxmaraaH 3pYmM xXy4miir poToPbIH

3pranT 60NrOH XyBMpPragar uaxmaraaH xegenryyp oM. ACMHXPOH
X646NrYYPUMH YHACIH X3Cryya 60N0H T3AM33PUINH FYWLUITIIX YYPIMNMH
Tanaap goop Tannbapnas.

CTaTop - XeOenryypuinH yn Xeanex xacar 6ereep,
poTOpbIH ragyyp 6anpnaHa.

CTaTop Hb TIKIIMI3C UPXK By rYMannnr
Oamxyynax 60/10H POTOPT HEMeenex 3pranasx
COPOH30H OPHbIF 6UI 6onrox 3opuynantran
CTaTOPbIH XOBU/YYAbIH XOOPOHL, OPOOrACOH 33C
opooMmryyaTan 6anHa.

PoTop - XepenryypunH ron gasp 63x13rgcaH
SPranasry 3ypX3BYTIN X3C3r oM. POTop Hb
6aruancaH ayrym xan63spTan, HUMIaH raH
XYYACYYA, X3P3IMHUM TOP X3N163Pp33p XON60r[COoH,
Xe[enryypuiiH COPOH30H OPOHTON XapuniuaH
YANUN3Ng opXK, r'yMasn [amxyynx, ronbir
SPrangyynsax MOMEHT YYCrax 30puynantran
OamKyynard caBxaHuapyygaac 6ypasHa.

opoomor

avyaaTan xonbornox
TasblH XONXUBY

ron

ron A33pxX TVIK33

rapranaraa

Fon - xefenryypuiiH ron 433p Xon60racoH avaa pyy
MOTOPbIH 3PranA3X XYUUIT AAMXKYYNAar, XaMruiH
OoTop Tang 6anpnax aprangary Xacar oM.

XONIXUBY - XONXUBYUYYL, Hb X6A6NTYYPUIH rONbiH
XOE&p Tercren xaBbL,aa TYYHUIT TOMPCOH 6arganTtan
6anpnax 6a xefenryypumnH nx 61e 60n0H ronbiH
XOOPOHAbIH YP3INTUIT 6aracrax sopuynantTan.

Ux 6ue - Xxe[enryypuinH 3ypxXaBYMNH X3CTUMH ragHa
6aripnax, ToMep 6yroy XeHreH LaraaH wyTraMan rap
6ereep TYYH 433p LaxunraaHbl XON60ATbIH X3C3r
6anpnagar.

D-end - XefenryypuiiH 3pranTuinr a4aa pyy
JamKyynax Tan 6ytoy ayaa pyy rapax xacar

N-end - XegenryypuiH avaa pyy xonéorgaorrym
Tan

C3HCTaM (a4aaTamn
XON6oraaorrvi)
TasblH XOJIXMBY

nacrnopT

cTatop

nx 6ue
C3HC

COHCHUM XaanT



Nx 6uenmnH 6yT3L,

MEXAHUK XUWL 3ATBAP 47

BYP3H GUTYYMMKIIMACIH XMMALTAM LaxmunraaH Xeaenryypyyaumnr siHs 6ypuiiH axknbiH 6arpHaac

XaMaapy nx 6Uennr Hb XeHIreH LaraaH 60/10H LWMPM3H TOMPEBP COHIOH XUMK 60/1HO. XMMUINH 60AUCHIH
XOPT HENee 6ONOH 33BP3NT YYCY 6ON30LLUTYN XYHL, YANABIPUAH Can6apT LWWMPMIH TOMepP UX 61eTan
LaxunraaH Xegenryypunr awmrnagar 6anxas XeHreH uaraaH nx 6MeTan xeaenryypyys Hb XeHreH MasiruiiH
X3P3rN33HA TyXannban HacoCHyyn 60M0H COHCHYYAR alumrnargark 6anHa.

FapranrbiH xanpuar

[apranrbiH Xxampuar Hb Xe4enryypumH opon 0330, MeH Xaxyy
XaBVPraHa Hb Y 6aiyx 60HO. TEXHUKUMH Y3YYN3NT Hb TOPNeeces
XaMaapu eep eep bangar 6a Unyy CyyanmnH yeniiH M3a33011NNT
OYTI3rAdXYYHWIM KaTanorooc aBHa.

5.2 Kabenb 6apurutam
$naHuTam xon6ont
5.3 Ka6enuinH
BGUTYYMN3NTIN

AOOL YNTNIICIH

©HLer yyCracaH

56-180 X3MY33T3M XOHIeH LaraaH ux 61MeTamn
X646NryYPUNH rapranrbiH Xanpuar Hb SHFMAH
6ampnaap oHromaor 6arnxag 200-250 XaM»K33Tan
605 rapranrbiH Xxarpuar Hb X0€p Tycram Xacraac
6YpO3aH3.

71-250 X3MXK33T3M TOMEP LWMPM3IH UX 6UeTIN
XOAeNryyPUINH rapranrbiH xapuar Xon6onTbiH
dnaHuTam 6ariHa. XegenryypunH XxaM»xa3 Hb 280-
aac 450 yep rapranrbiH xavpuar Hb KabenmmH

VYP 3CB3/1 KabenuiiH xanpuraap TOHOMOrACoH
6anpar (3ypar 5.2 60510H 5.3). Ka6enb cyBnax
30puynanTTam Hyx 60/10H KabennnH xampuar Hb
epreH coHronTTon 6ereeg MeH EMC Moayn 60n0H
Ka6efib TOrToor4oop TOHOMIOX 60/HO.

XepenryypumnH Tepneec xaMmaapy rapraarbiH
XanpUrMnH Matepuan Hb TemMep, WnpaM 60/10H
XOHIeH LaraaH 6anaar. fapranrbiH YHACIH
Xanpuaruimr xegenryypunH opom g33p, 3CB3N Xaxyy

666pP6eHA, Hb 3rL, 60C00 3¢B3N 45 rpaycbiH eHUer
YYCraX 6anpnyyngar. MeH TyYHUN3H Xedenryyp pyy
X0n6ox[00 ypracrary kabenb awmrnax 6onnor.

TepMocTart 6ytoy AynaaHbl 3IE@MEHT, H3 3CB3N

X3 X343H TyCnax raprasiraaHbl Xanpuryyabir
XOAeNryypT HIMINTI3P TOHOIOXK 6ONAOT.
CTaHgapTbiH 6yc 3areapTamn (Tyxannéan
CTaHAAPTbIH 6YC X3MXK33 6GOMIOH XaMraananTbiH
33pP3rTan)rapranrbiH Xanpuar 3axvanraap XMnrasx
6onaor.

CTaHAapT Xe[enryyp Hb MX3BUSISH XONGONTbIH
3ypraaH y3yypTan 6arx 6a op XasK Har
rasappyynrbiH rapranratan 6angar (3ypar 5.4 6a
5.5). Xon6onToHpg Wwaapgaratan xacryyg 60noH
XON6ONTbIH GYAYYBUNINT XO4NTYYPTIN XaMTaf, Hb
rapranrbiH XalpLuruiiH TarHbl 4OTOP Tang 3ypi
T3MA3M3C3H 6anHa.
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5.4-5.571-250

(5.4) XxaMK33TaM
6a280-315

(5.5) XaM»33Tan
XeAenryypyyaminH
rapranrbiH Xanpurumr
Y3Yyn3B.

5.6 Xe[enryypuinH nx
61eTIN XaMT XUATLCIH
rapranrbiH xanpuar

HAM XYUYO3NUNH LAXUNTAAH XO4ONTYYP - TEXHUKWIMNH CYYPb FTAPbIH ABJTATA

XeHreH LaraaH nx 6ueTan Xxe[enryypT rapranrbiH
XanpuruiH xoép Tanaac kabenb opyynaxbir
3eBLleepper. bara YaanbiH xefenryypyyasa
rapranrbiH Xanpurmmr xegenryypumH ux 6MeTan
XaMTaf Hb XMNCIH 6anpar. X YaafbiH XeHreH
LaraaH ux 6ueTan xegenryypyyn xoép 6eepeHnee
rapranraaHbl $pnaHyTan 6angar.

71-132 X3aMXK33T3M LUMPM3H TeMep nx 6ueTtamn
Xe4enryypuiiH XyBbf, rapranrbiH xarnpuar Hb

X 6neTan xaMT 6arnx 6a xegenryypurH a4aa
Xon6orpox Tanaac xapaxag Xon6onT Hb 6apyyH rap
Tanaac xon6orgoHo.

XepenryypunH xam»aa: 160 -355 601 rapranrbiH

xanpurumr 4x90° apryynax 6onom»xron; 400 -450
60n 2x180° XypTan 3pryynsax 6010MKTON XMNAsr
Hb X6[enryypunH anb 4 Tanaac kabenb opyynax
6onomMxxunnr onropor. 4x90 rpagycaap 3pragasr
Xampuar Hb X3, X343H X6A6NTYYPUIAH COHroNTToM
6anpar.

[FapranrbiH xanpuartT TOXMPOMKTOMN XON60NTbIr
XaHra)k 6anxbiH Tyng GraHUMNH HYX, KaGennnH
AnaMeTp rax MaT 6ycaj M3A33/IMIAT KaTanorooc
XapXK 60MHO.

CTaHpapT rapranrbiH XanpLurminH xaMraananTtbiH 33par IP 55.




Xonxusy

5.7280-450
X3MX33TIN, TOMEP UX
6UeTaN Xe[enryypuinH
XONXUBY

LaxunraaH Xxegenryypyyass NXaBYN3H YPN3H
XONXUBYYYAUIT cyypunyyncaH 6anpar. UXaHx
TOPNUNH XeAenryypYYA3A NacnopTbiH erergen
093P XONXMBYUMNH TOPANIT 3aacaH Ganaar.
X3p3B Xe[enryypunH adaatam xon6orgox TanbiH
XONXUBYUIT Hb &HXpPex xonxue4y NU 6ytoy NJ-23p
CONb60N XOHONOH YNTT YANMUNIIX UX XIMMKIIHUN
XYUYUIT faax 60N10MKTOM 60180T. OHXPex
XONXMBYUIT PEMEH3H JaMKiaratam ayaaHp,
X3P3rN3X34 TOXMPOMKTOM 6anpar.

T3HXN3MMIAH BAryyn UX X3MMXK33HUM XYY YANUMNAar
TOXMON[OoNA AOMGOH XONXUBYUMNT X3P3MN3A3T.
WINM TOPNUINH XONXMBUMIAT 60CO0 Garpnang
CyypwnyynargcaH XefenryypT UX3BUNIH
X3P3rN343r. Xe[enryypumr 4OM60OH XONXUBYTOM
6alixaap 3axmanax Toxmongong 6anpnyynax apra
6a Ynrnan, TIHXNIMMIAH Jaryyn YMaunax Xy4Hun
X3MMKI3I TOOLLOONCOH 6aNX X3P3rTan.

Bocoo 6arpnyyncaH xefenryypT TOHXA3MMNH
Oaryya ux xyd YAnunax xaHgnaratarn 6angar Tyn Har
LIMPX3T [OMBOH XONXMBY TaBUX Hb XaHranTTam 6uw
oM. X3BT33 6arpnang 6anpnyyncaH xegenryypt
TIHXNIMMNH Jaryy YMnunax Xy4 Hb 6ara 6amnx romyy
XYYHWUIN YUINaN eepynergex 6onsowrym 6angar

TYN XO€p LWNMPX3T LOMGOH XONXMBYUIT ap apaac

Hb 3CB3J1 66/, ©6,66C Hb XapyymK 6anpnyynax Hb
30XMMXKTOWN 6angar.

XenenryypumH XonxmBUTON XON600TON M3A33NNNT
KaTanorooc aBHa yy.

=
N
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XONXUBUUWH 3431r33

OyHAaX XONXMBUYMIH X3P3arnax xyrayaa L_10h-

mnr 1ISO281-p, YHAICN3H TOrTOOX 6a AH3 SH3bIH
HOXLONA, X34, X343H yaaa yrcpyynaH rynuaTraxag,
HUMT XONXMBYHbI 90% Hb alIMINaNTbIH XyralaaHgaa
XYP3X 6YIOy TYYH33C X3TPaX TOXMONA0N 6anaar.
XonxusuyyapiH 50 xyBb Hb 6araap 6ogoxon 5 ynaa
awnrnanTbIH XyrauaaHaaa Xypaar.

OyHAaX XONXMBYbIH allMINanTbiH Xyrauaa ragar
Hb MaTepuanblH 3N3rA31 601K Gy LWMHXK TIMAST
UNP3X33C 6MHe xyrauaaHbl 90% -4, XypaX 3CB3N
X3TP3X Y3YYAINTUNAT XaNg3r. JoTop Tan XxaHrantram
TOCNOr gaBxapratan 60/10H NPOrpamMMbIH 368
X3P3rN33 Hb XONXUBYUNH HACKMUNTUIT ypTacragar.
Cypanraaraap HUAT XonxmB4YHbl 10% Hb TOFTOOCOH
ALMINanTbiH H3PN3C3H Xyrayaaraa gyycaxaac eMHe
3BA3pPA3r 6arHa. Ep Hb 6051 XONXMBY Hb 6aTanraar
XyrauaaHaacaa eMHe 3BAp3X acyygan 6amx
6ONOXrymn.

CTaHAapT Xe[enryypunH XonXmMBUYMMH HACKUNT Hb
peMeH3H gamnaraTtan yeg 40,000 uar xapuH Wwyyn,
xon6ontton yen 100,000 uar 6anHa.

XONXUBUUIH X3MK33

HanpeapTan 6angan ragar Hb XONXUBUNIAH
X3IMMK3I3HUIN XaMrUIH ron Wwanryyp 6ereep,
©PreH X3P3rN33HUN XxedenryypuiH ad4aanan 6a
XO46NrYYPUAH X3MMK33T TOOLL0ONTIOXOA YyXan
yyparTan. ABB Hb alwMrnanTbiH ypT XyrauaaTan,
eHAep avaanan gaax YagBapTamn 63 uyBpasnbiH
XONXMBUMIT X3P3rN3aX 6arHa. 62 gaxb LyBpanbiH
XOJXMBY Hb LLYYrMaHbl TYBLUMH 6ara, eHaep
XypATan axunnax yagsapran, angargan 6aratan.
XONXMBYHUI KaTanoru 6a xegenryypunH
NacnopTbIH 6reraiumnr ys.



HAM XYUYO3NUNH LAXUNTAAH XOL4ONTYYP - TEXHUKWIH CYYPb FTAPbIH ABJTATA

YYHUI TOOH yTra 6ytoy araap AOTOPX YMATHUMN
TapXanTblH X3MXK33 Hb TEMMNEepPaTyp HIMIrA3X34,
H3M3rgasr. XapbLaHrym YUMATLWLWA F3A3T Hb araapbiH
YH3MN3XYM unmirwimn 60/10H TO[OPXON TeMnepaTtyp
[aXb OPYHbI araapT 6amraa YMNrHUM X3MKI3T
XOOPOHS, Hb XapbLlyy/caH XapbLiaa oM. Araap Hb
LWYYA3P YYC3IX (XapbLaHryn unmrwmn Hb 100%)
X3M33C JOOLL X3M XYPT3/1 XOPeX TOXMONA0NS,
XYWT3H ragapryy 433p KOHAeHcaum sssaraaar.

YnIr Hb 3eBX6H XO46eNrYYPUNH ragHa ragaprym
TOAVNTYI JOTOP TasbIl XYPT3/ 33BPYY/IAX
SPCOINUAT aryymx 6anaar.

BYp3aH BUTYYMMKIMACIH XMALTIN MaLUMH Xanax
TOXMONAONA AOTOPX araap Hb T3N13X 6a Xepex
TOXMONAONA araapblH X3MXK33 Hb 6aracy 6arngar.
AraapblH XaM»X33 UXC3X 6aracax Hb OPYHbI
araapTan xapbLaHry TeMnepaTypbiH 36peeHeec
XaMaapgpgar.

Yc 3annyynax cyBar 6a YUMUrwin

YH3IMN3XYM YANTLIWA F3A3T Hb TOAOPXOM X3AMMK33HUM araap AaxXb YCHbI
XIMMKI3I X3MH3.

Xepenryyp xepex TOXMon[ona 4oTopx araap
CUNP3rLInX 6ereep araap faxb YMNT Hb XONXMBY
60/OH Tycraapnarbir raMT33)K 60N30LUTYI oM.

Yc 3annyynax cyBrbiH faByy Tan Hb XONXMBY
60NOH rapranrbiH XapurumH oyHayyp araap
CONranT ABargax HeXUenumnr 6ypayyax erger. Yc
3aMnyynax CyBrminr XxyBaHupaap XMNC3H TarnaaHbl
TycnaMyKTamraap Hasx, xaaxk 60naor.

OpuHbl araapTamn xapbLyynaxag TeMrnepaTyp Hb
eHAep 6alrx TOXMONAONA OPOOMIUIH 4334 X3CarT
XasiCaH 3/IEMEHTYYA OUMK CYYXK HaangcaHaap Tap
X3C3rT OPOOMOT 33BP3X Maragnantam.

X3p3B X6[enryypunH OTOP YMnréamraa WUH
WN3PB3N X6A6NTYYPUNT GYPIH FAIMTIXI3C XaMraasx,
Tycram apra XaM»a3 Tyxannban, TycraapnarbiH
3CIPrYYLANIT XIMKUX ICBIN XaTaary JOTOp XaTaax
raX M3T apra XamMxa3 aBban 30XMHO.
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Xepenryypr yycax ragHbl garyy 6a
XOHOJIOH XYY

X3aparnargax 6aliraa 3opuynant 6010H
XO[Aenryypumnr acaax yeq ypramk yycasr nx
X3IMMIIHUIN MOMEHTOOC XaMaapaaf rosibiH a4yaaTan
XON6OraAor y3yypT rafHbl XeHANeH 60M0H garyy
XYUHYYL, YWTYMNLST. XOHANOH XYUYHYYA Hb FOJbIH
TOHXNI3IT NepneHAnKynap 6anxag aaryy Xy4Hyya,
Hb FOMbIH TOHXN3MMINH garyyn 6arHa. FfonbiH
ayaaTan xon6orgox y3yyp Hb XeHO1eH 6010H
Jaryy XYYHYYOUNH YANYN3NL HIM3H 33P3T QKU
605HoO.

TOHLUB3PXXYYAINT

ISO 8821 cTaHAAPTbIH Aaryy rofblH rapax XacrumH
xarac xam»xaacT Tynxyyp (half-sized key or half-
key balancing)-uiH apraap poTopbiH AUHAMUK
TOHUBIPXKYYNINTUNT rynuaTragar. Waappnaratan
6051 6YT3H TYNXYYPUNH GONOH TYAXYYpPryn
TIHUBIPXKYYNINTUNT T'YNLITI3X 60NOMMKTON.
ABB-UIMH xegenryypyya Hb 1ISO1940/1-niH

paryy G2.5 33p3rnanuiiH TIHLB3PXKYYISNTUIAT
XaHracaH 6angar. Waapgnaratam 6on G1
33P3MN3NUNAH TIHUBIPXKYYINTUNAN XU FYNLITI MK
6051HO. X3pB33 X648Nryyp YUNUnprasHmini B
aHrunanTam 6amxaap 3axvanargcaH 6on (see
Vibration - ynunpras racaH xacrumr y3) G1

XeHpAieH 60M0H Aaryy Xy4HyyaunH 6amx 60nox
XaMIUMH NX X3IMXKI3T KaTaslor T Xe[enryyp 60iroHbl
TOpPNeep Hb HBIOTOHOOP UNIPXUNNCIH 6anraa.
XeHAeH Xy4HUI Tyxalg, ronblH ypTacracaH
X3CTMIMH anb X3C3T A33p ayaa cyy»K 6anraar

M3[3X Hb Mall Yyxan 6anpar. XapBa3 ronbiH
ypTacracaH X3Car H3raH 33p3r XeHA1eH 60M0H
Oaryy Xy4HyyAunH yununang opx 6arx oM 6on
Xe4enryypuiH raprax Yaanibir ronbliH ypTbIH
paryyx 6avpnan 6yp nasp ABB-UIiH 3yraac wanrax
TOrTOOCOH 6anx LWaapanaratan.

33P3MN3NUNAH TIHLUBIPIKYYIINT XUATACIH 6angar.
TIHUBIPXKYYNINTUNH VP AYHT Wanragar Xoép

apra 6anpar: XxegenryypunH poTopbIr Cyramx
aBaaj, TIHLUBIPXKYYI3rY MaLUMH A33p Cyypuiyynax
3CB3M YNUMPIrad XIMMKASI 6araxaap Lwanrax.
CYYIMRHXUIAT Hb Aapaax 6angiaap XMmx 601HO:
XULWa3 Hb X6Aenryypunr ooCopnoX epre, enreeTamn
UMra3P Hb 3CB3J1 306/16H PE3UH A33p 6anpnyyn.
Xenenryypumir HOMUHasb Xypaaap Hb aXXunnyyn
T334, YUNUMPraIIr XIMMK. YNUNMPrIZHUN XIMIKII Hb
LMH3 XeJenryypuiH xyBbg, (Yinunax ytraapaa) 1.5
MM/ceK-33¢ 6arabanx EcTomn.
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Ynumpras

5.8 Ynuumpraar
X3IMMKMXK 6ariHa

5.1 Xypa, xypaaTtranbiH
IH3 GYPUIMH yTraHp
ronbiH eHgepeec H
XaMaapcaH caBanraa,
UNUYNPTIIHUIA XaMTUAH
337 xsi3raap

YNUNPXUANNUIAH BaBTaMXUIH 60UT yTrbIr (rms
6ytoy ymnunax ytra) IEC 60034-14 ctaHfapTaap
TOAOPXOMTHO (XYCHAMT 5.1-MIr y3). XaM»XUNTUIAH
xfA3raap Hb 10-1000 Iy 6arx Wwaapanaratan.

DH3 CTaHAAPTbIH 30PUIITO Hb X6A6NTYYPUNT YsIH
CYYPWIH A33p 6anpnyymxK, AaHraap Hb sMapy
ayaananrym yeg YntunprasHuim OHUNOTUIAT XIMMKUXK,
H3I yaaan Xa4 X34 AaXUH X3IMKXUNT ABYYXK,
TYYHWUII33 XOOPOHA, Hb XapbLlyynax 3amMaap
XNUNAAr. F3BY UNUMPIa3 Hb TyXanH XedenryypuimiH
TOHUBIPXKYYNINTUNH 33P3rN131 MEH AaM¥KnarbiH

MeXaHW3MbIH OHLLJIOF, TYYHUI 34, aHrnypaac
MX33X3H XaMaapanTan 6angar. A4aanang,
XON60racoH XefenryypunH 604UT YMUMPras Hb
TIHUBIPXKYYIINTUIMH Hexuen waapanarbir (half
key/full key) xaHraxrym xaBuimH 6yc 6amx 60110x00c
ragHa xefnenryyp 60/10H CyypuUNH pe3oHaHC
yycu 6on3owryi oM. ABB-UH Xxenenryypyya Hb
UMYMPII3HUIA TYBLUMHIUIAH A 33P3rN3NnIAr 6ypaH
XaHracaH 6angar.

YMunpras Hb MM/CeK -33p YMNYN3X yTraapaa
WN3PXUNNSMGCIH.

56 <H =132 132 <H <280 H > 280
JopruoHbl FonbiH eHAeP, " . "

X3MK3 mm Displac. Vel. Acc. Displac. Vel. Acc. Displac. Vel. Acc.
um mm/s m/s? um mm/s m/s? um mm/s m/s?
A Rigid mounting 25 1.6 2.5 35 2.2 3.5 45 2.8 4.4
Free suspension 21 1.3 2.0 29 1.8 2.8 37 2.3 3.6
B Free suspension 11 0.7 1.1 18 1.1 1.7 29 1.8 2.8
Rigid mounting - 14 0.9 1.4 24 1.5 2.4
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FfapgapryyrmmH 6on0Bcpyynant

ABB-niH xe0enryypyyaniiH ragapryyrmmH 60N0BCPYYyNanTbiH 33031131
Hb ISO 12944 cTaHfapTag YHO3ICN3TOCIH.

5.2 Xepenryypuinr TaBbx
alINrNaxbIr 36BLLOSOPCOH
OpYHbl araapbliH
33BPYYN3X YaHap

ISO 12994-5 cTtaHpapT Hb ByaanTblH CUCTEMUIT 6aT
6ex 6anpnaap Hb 3 33parnang xyBaagar: 6ara (L),

ayHA (M), ux (H). bara 6at 6ex ragar Hb 2-5 xun,

OYHA 3431 Hb 5-15 unn, ux ragar Hb 15 —aac gasuw

KU alwmrnargax 60noMXTON.

bat 6ex 6arpan ragar Hb6aTanraatam xyrauaa
r3C3H yr 6MLW oM. YYHUIA 30PUNTO Hb 333MLUMIY
3Trasf 3acBap XUINX Xyrauaar oponLooroop
Teneenexep 6aruaa 6ongor. bynar apunax,
LLIOXOMKUX, BOXUPAOX, IBAIPY IN3rA3X 6ONOH
6ycap wanTraaHyynaac 601004 onp ONpPXoH
3acBap, apumaraa XMnraax 60Ho.

ABB-UIMH CTaHZAPT ragapryyruiH 6onoscpyynant

r343r Hb 33BPaNTUNH C3 33parnan, 6at 6exnnH
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X3MXK33 Hb M 6angar (3H3 Hb 33BP3NTUNH

6anpan pyHpg 33par, 6at 6ex AyHA 33P3r r3C3H

yr). 33BPaNT3HA T3CB3PTIN ragapryyrumH Tycram
33parnanuiH C4 6onoH C5 60n10BCPyynanTbiH alb
AnNuIr Hb 6at 6ex1iH M aHrnanTamraap Xmmx

60NOMTOMN.

Mnyy A3nr3paHryn Maga3i/IMnr OOPX XYCHIrT33¢
Y3H3 yy. MeH oddLwop Hexuenn xaparnax
3opuynantaap NORSOK ctaHpapTbIiH ragaprymH
60M0BCPYYNaNTbIr 3aXManrbiH garyy Xmmx

60NOMTOMN.

ABB-UIMH XepenryypyyaunH cTaHaapT 6yarunH eHre
Hb X6X HOrooH 8B 4.5/3.25 6angar.

33BPaNTUIH ABB-uiiH xegenryypt
P FapHax araap JAoTopx araap ASATYYP
KaTeropm X3pP3rnax
C1, very low X3parnagarrym LaBap araapTay gynaaH 6anp Bonomrym
C2, low bara 33pruiiH 6oxmpponTon araaptan, [Jynaanraryi, KOHgeHcaum 60nox, 338, Bonomxrym
MX3BYN3H X666 OPOH HyTar. Ton60o yycax Maragnantan
C3, medium XOT 60/IOH YANABIPUIAH OPYUHDI VX YniirTam araapbliH 60XMPHONTTON CTaHpapTt
araap, XyXpUnH Xy4nnmnH YANA3PUNH ra3pbiH ©pee; XYHCHUM 6onoscpyynant
60XNPAONTTON. [JananH 3par XxaBUinH YANAB3PYYA, yraanrbiH rasap, MMBOHbI  XUWTA3HO.
6ara 33par gaBcTan araap. YMNAB3P, CYYHUI YANABIP.
C4, high YinpBapuinH 6yc 60N0H gananH XWUMUWIAH yNaB3p, ycaH 6acceiH, Fapapryyrumn
3prunH paBscTan araap. fananH xener 60/10H 3aBb XUNA3T 6onoBcpyynanTbir
rasap. 3axuanrbiH garyy code
115-p XUnH3.
C5-I, very high  YnnpapuiH 6yc 60n0H AanaH 3par  YHAC3HA33 6YPaH KOHAeHcaum BonomMrym
(industrial) XaBUMH UX UNATTIN, XYHL, XOPTON 6onpor, x 6oxup araaptan epee
araapran. 6ap.
C5-M, [anaiiH 3par 6010H ganam [oTopx YHAC3HA33 6YP3H KOHAEHcaun FapapryyrumH
very high [aBcapxar araaprtan. 6onpor, nx 6oxup araaptan epee 6onoBcpyynanTbir
(marine) 6anp. 3axmanrbiH garyy code

754-p XUNH3.




LyyrmnaH

OpuvH yepq Ayy WwyyrnaHbl XaMrMiH nx 3eBLU6BPIraex
X3MM33I TOFTOOCOH XOPUIOX AYP3IM X3P3rNaraax 6amnHa.
Ninmaac ABB Hb fiyy YMM3a3ar 6yypyynax acyyasbir rof ron
3areapyypgaa wanryyp ysyynant 605roH aBy
X646Nryypyynas Camxpyymx 6anHa.



Ayy wyyrman

56

57

58

59

59

60

61

Ayy YMM33HUI JapanTbiH TYBLUMH
6a pyy YMM33HUM Yaa/iblH TYBLUMH

WyynTyyp
OkKTaB 3ypBacyya

HamanT gyyHbl yycryyp

Araap 6a xunuyypa3C YyA3NTIN
WwyyrnaH

LlaxunraaH xegenryyp Asx gyy
WYYryuaH yycrard 3f, aHrnyg,

AyyHbl fapanTblH TYBLIMH
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Ayy YMM33HUUN BapanTbiH TYBLUMH

6a Ayy YMM33HNN YaaibiH TYBLUMH

[lyy YrM33 r3a3r Hb Ayy YYCraryaac rapy araapaap aM*KnH Tapxar
6y OONTVOHbI 4APANT tOM.

6.1 XYHWUIN COHCOX
xa3raap

Oyy unMaar wanraxgaa gyyHbl gapantbir geuméenn
(dB)-33p XaM»KA3r. YMX3HL COHCOTAOX AYyY YMM3I3
60OH YYCC3H AYyYHbl BONTMOHbI XOOPOHAbIH
xapbuaa Hb 1:10000 000 6arpar. yyHbl apanTbiH
600UT X3MXK33 Hb acap ux 6angar 60n1os4Y 6mpg,
UMX33PI3 XY/IINK aBaX JAPANTbIH XIMKI Hb

X343H apBaH 10 b —uiH xa3raapT 6arx 6a gyyHbl
norapnodM XaM33 Hb:

JyyHbl fapanTbiH TYBWKWH L =10 log [(p/p,)?] [dB]

p, =20 pPa - XYHUIN COHCOX Yaax AapanTbiH
xa3raap

P - XaMXUNTUNH yeuriH gapant [Pa]

[yyHbl BapanTbIr XaMXUXA33 LYYrMaHbl LyypanHbl
Heneenen 6010H ragHbl AMap H3r3H YNMI3HI3C
TycraapnargcaH epesH XaMKUAT XUMH3. 3yr

3YrT Tapxax 6amraa gyy YMMasr XaMKXUXUINH

TYNA XeAenryypPUnH 3praH TOMPOHA MUKPOPOH
6arpnyynHa. MxaBunaH MUKpPOo$OHOO LaxmnraaH
Xe4enryypuiH ragapryyraac 1 MeTpuiiH 3avHg,
6anpnyynHa.

Sound pressure level of pure tones
dB over 240 Pa

A
Threshold of pain

1204
1 Audible range

100

80

604

40

20

o

Threshold of hearing

r T >
10 20kHz

Freguency

20 50 100 200 500Hz 1 2 5

XeJenryypumH oTopx Ayy YYCraryyygsac 6onoog
3Yr 3yr'T ©6p 8eep TYBLUMHIUIAH AYY YMM33 Tapxax

6a 3 ob-MINH xa3annT Hb IMapY AyYHbl AapanTbiH
TYBLUMHIUIAH XyBbJ, 6aliXK 60/10XY L, XIMM3I3 IOM.
[yyHbl BapanTblH TYBLUMHIUIAH M3A331131 Hb Ay
raprardaac AsMap 3anHza XaMXunT Xuix 6arnraaraac
wanTraangar. Tyxannéan, oyy raprardaac Har MeTp
3ang Lp= 80 gb 6anxap rypBaH MeTp 3aMHp, 3H3 Hb
70 oB 600X NULLIS3TIN.

JyyHbl Yapan Lw-uir TonopxonnoxbiH Tyng,
X3IMMKWK aBCaH AyYHbl TYBLUMH Lp-uir ayy
YYCFarysac rapax AyyHbl Yagan pyy XyBUprax
60nHO. YYHUI Tyng fapaax TOMbEOT aluvrnaHa:

Lw= Lp + Ls (DIN-uiH apraunanbiH garyy Ls-uir
XIMXKUIT XU By rapapryyruinH Tanbanraac
6000 TOOLLOOMK 0N1A0r). Taraxaap, AyYyHbl YaAsbIH
TYBLUWH Hb Xapransax AyyHbl AapanTbiH TYBLUMHII3C
HWN33[ UX TOOH yTraTan 6angar. TOOH yTrbir
ONOXA00 6yAnIK 6ONOXIYN MAFMIATN aHXaapaapan.

Xepenryypaac rapy 6yn oyyr oyyHbl gapantaap
6V AyyHbl Yafnaap UI3PXUNISX Hb UYY
OWNTOMXTOM, TopopXxon 6anpar 6a Tyxannéan,
AYYHbl JApanT Hb 3 605I0H OPYUHbI XYUNH 3YNNYYL
(uyypan)-3ac wantraancaH ¢yHKL 6angar 6on
AYYHbl Yagan Hb T3Ar33P33C OF T XaMaapparrym.

XanaanTblH pagnaTopbiH Hr aHanor 6anapar:
X3pB33 Ta 1000 BT -bIH Xxanaaryypaap epeeree
Aynaauyynax ra 6arraa 6051 epeeHnin aucuiH
TeMrnepartyp Hb XaHaH A33pX AynaaH Tycraapnary,
OPOBHUIN XaIM¥KI3 33Pr33C XaMaapHa. IHA T3P
TeMnepartyp Hb AyYyHbl Xy4HUN aHanor 605HO.



LyynTyyp

6.2A, B, C xaM»233rasp
Wwyyx y3yynant

HUMNMan gyy YMMa3ar XaMXKMxag ecrery 60/10H
Tepen 6YPUNH WYYNTYYPYYAUIT aluvrnagar.

DH3 apraap XaM» W aBcaH ab ytra gaspas anb
WYYNTYYPUIAT allnMrnacaHaacaa wantraanaag A,
B 60110H C-UIH yTryyabir H3MAar. UxaBunaH Lp(A)
MypyI erergceH 6anpar. 3H3 Hb XYHUM YUXHUN
XYN33)K aBax 6anpanTtan cantap HANL AT,

LLYYATYYPYYA Hb 6yX N Xsi3raapblH 4aBTaMXKyyabir
XYN133H aBgar 60/10BY TOLOPXON X3CTUNT Hb 1
Cynpyynax 3CBaf 6Crex ynnaasn Xungar. ducuiH
IOVH Hb 40-, 70- 60510H 100- rac3H U3B3p Ayy aBmuar
XapyyfncaH MypynHyyaaap UnsapxXumnnargHa.

ayy WyyrmnaH
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OkTaB 3ypBacyys

,ﬂyyH bl AYyHOaXX OapalTbiH TYBLWNHI ,EI,aBTaM)-I-(I/lI;IH 3ypBac 6ONrOHbIr
XaMpaX 6pPreH 3ypBacCblH LWWYYATYYP3I30 XoMXKOST.

6.3 LUyyruaHbl TYBWWH

(NR)-uin Mypyi

XYHWI YNXHUIA COHCION OKTaB 3ypBacaac
XaMaapanTtayn 6anpar Tyn okTas 3ypsac (frequency
band paBTamMuiiH 3ypBac) gaxb Ayy UMM ONIXK
TOrTOOX 30PUNFOOP XIMKUITUIAT HAPUINH 3ypPBaChIH
LYYNTYYP33P FYMUITrIA3T.

OKTaB 3ypBachbiH aHanu3

HWMAMan gyy YMa3HUN OHLIOT WNHXUAT OMK
TOFTOOXbIH TYNA, aMbApan A33p AaBTaMXUIAH
Xsi3raapbIr OKTaB 3ypBacTan 1:2 r3acaH xapbLaaraap
OaBTaMXUIH Xsi3raap [OTOP XyBaaXk erger.
JaBTaMXUIMH XAA3raap Hb TyXalnH 6yCUIH
LABTAMMXUMH XaracT xapransax 6arxaap

aBpar. Xamxux aBcaH ab yTraapaa 6yx okTas
3ypBacyyAblH XyBbJ, OKTaB 3ypBacblH EPOHXUN
3ypar guarpamMMmbIr raprax aBgar.

BupHuin Magax NR Mypy# 6ytoy LyyrmaH 3paM63n13x
MYPYWH CUCTEM Hb ISO-UIH garyy LWNWH3YNITA3H,

dB A
9 NR  dB(A)
100
XING [Zy—
90 > | B
ST 90 A
80 ST 85
/ \\\ 80
70 AN b e
// \
60 <370
50 ~~ 60
40 [ 50
63 | 250 | 1000 14000
125 500 2000 8000 Hz

camKpyynaracaH 6a siHs 6YpUnH Ayy YUMM33HUN
XOOPOHAbIH fiNraar TOAPYY/MK erex 3opuynantTan.
SArasp MypyMHYYA Hb 3BAP3 FAIMT3N YYCraX
3PCA3NTIN AyY YMMIIT O/HK TOrTOOXOH, YU NSrAaar.
YYHT31 XKW TOCTIM CUCTEMUIT GacC aLuMIIax
60nHo. NR Mypyi f33pX TOOHYYA, Hb LYYyrnaHbl
3paMbuir (degree) nnapxmnnxk 6anpar.

1000 lMu-uiH xarac (ByHAbIH) AaBTaMXXML xaMaapax
OKTaB 6YCUIH TOOH yTra Hb yy YMM33HUMN
OapanTbliH TYBLWMHI AB-33p nnapxunmk 6anraa
IOM. XepenryypunH ayyHbl MypymnTam or oo
6ariraa NR Mypylt Hb XefenryypumH 4oTopx ayy
UMM3I3HUI XUP 3PUUMTIN (rating apam63) Ganraar
ToAoOPXOMNAOor. LoOpX XYCH3IT Hb Alyy YNM3I3T
3p3aM63N13XK XapyyncaH 60/1HO. SH3 Hb FAIMT3N rapy
6ariraar aHsaapaxrymrasp TyxavH gyy YMMasTan
OPUMHA XYH X34UN XMP Xyrauaaraap 6amnx B3
raArVIAr Xapyynaar.

3MTan rapcHbIr coHcoxryn. NR 85 Mypyii
XOA8NryYYPUNH oyy YUNMIIHUI MypynTal Or TNONLOXK
6ariHa. lyy YMMasHUI TYBLWIKWH Hb 88 oB(A) 6ariHa.
3MTan rapcHbIr cCOHCoHo. NR 88 Mypyi
XOA8NryYPUNH oyy YUNMIIHUI MypynTal OrTNONLOXK
6ariHa. lyy YMMasHuI TyBWKH Hb 90 aB(A) 6aiHa.

NR ©[epT YPramxsx Xxyrayaa
85 >5uar

90 =5uar

95 =2uar

105 < 20 MUHYT

120 < 5 MUHYT




HaM3AT AyyHbI yycryyp

6.4 V>Xun [oNrmoHTOm
OYYHYYAbIT H3M3X.
Xo&p WrpXar yycrary
6anBan HUAT TYBLINH
Hb 3 Ab-33p, AepBeH
yycryyp 6avean 6 gb-
33p raX M3TUMISIIHIIIP
TYC TYC H3M3IAYYH3.

6.5 6ep eep AONTUOHTON
AYYHYYAbIT H3M3X.
X3pB33 X0&p AyYHbI
AapPanTblH TYBWWH Hb

10 pB-33c ux 6arBan
L,00[, TYBLUMHIUIAHX Hb
AONTrNoH HUAT AapanTbiH
TYBLUWHA TOAVNIOH
Heneengerryn tyn
TOOLLOXTIY# 6aliX 60HO.

[yyHbl TYBLUHUIA siraar oJXX COHCOX

1 nb anraatan gyyHbl TYBLUHUI sinraar xsnéapxaH
O TOFTOOX 60n0x 6a 10 ab snraatan ayyHbl
TYBLUMHI XO€p AaxMH H3M3IrAyy3X 3CB3/ XOEp
OaxuH 6aracrax 3amMaap o/mx TorToogor.

Jloopx AmarpaM Hb X34, X3A3H YYCryyp 33par ayy
raprax 6anraa TOXMongona HUAT AyyHbl AapanTbiH
TYBLUMHI UN3PXUIANXK 6anraa 60nHO. XXULL33 Hb,
AnarpaM A Hb MXXUN TOCTIM Ayy rapraxk 6arraa
XOEp YYCrYYPUNH AyYHbl TYBLUMHF XOOPOHS, Hb
HUMNYYN3X IOM 601 HAUMNG3P AyYHbl AapanTbiH
TYBLUMH Hb 3 AB-33p UX 6angrnnr xapyymx 6arnHa.
OwnarpaM B Hb Ayy yycraruyyg eep eep gapanTbiH
TYBLUMHT3M fyy raprax 6anraa ToxXMonnong, AyyHbl
AapanTbiH TYBLUMH Hb X3PX3H eepunernex banraar
Xapyymx 6anHa.

BY, NorapnoM yTryyabir XOOpoHS Hb H3M3aX Bytoy
Xacaxaac eMHe T3A33p Hb YHIMN3IXYM yTra pyyraa
LUMYKYYN3rACIH 6alx écTon. lyy yycraruyygumr
H3MaX Bytoy Xacax YMnaAUnr unyy xanéap apraap
LOOPX AMarpambir alUrnark XMnasr.
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65 Difference between levels to be added

Araap 6a XxmMnuyyasac yyaA31TIU
WyyruaH

[yy WwyyrvaH Hb XO&p 3aMaap YYCaH Tapxark 60MHO.

XepenryypumH ragapryyrumH YUnunmprasHaac
YYO3NT3M araap gaxo 6UeTyyAUNH YyCrax WwyyruaH
Hb araapaap AaM»XUH TapxaHa. XepenryypumnH
XUNLYYAUAH YYCr3X WYYrMaH Hb XONXMBYOOC
WwanTraanaxaac rafiHa COpOH30HIrooC LWanTraanax
LyyrvaH 6ytoy xefenryypumH nx 6ue, cyyps,

XaHa 60/10H asib H3I XONI60NTbIH XOONOMHbI
UMYNPIIBHIIC YYOINTIN 6aMK 6OMHO.

AraapT yycax WyyruaH

X3p3arnaryniiH OHL0Orooc WanTraanaag, araapt
YYC3X LWyYyrnaHbIr gyy HaMcrary 3cBan TOAOpPXoM
UMTN3NMYA COHCUNT TaBbXK ercHeep 6aracrax
6GONOMIKTOWN.

XuiLyyasac yycax wyyruaH

XUNLyyA33C YYCIX WYyYruMaHbIr apuarax XxaMruiH yp
OYHT3M apra 6051 X3aMX33r Hb canTap TaapyyncaH
UMUMPI3I3 HAMTrary *XUNPrunr TaBbXK anrnax
ABAan oM. Taapy TOXMPOX XUNPTUAT COHIOX 60510X
X3OUNM Y LWYYrUaHbIF 6Yp UXICraX Y 60N30LUryM oM.
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LlaxunraaH xepenryyp A3x ayy
LWYYyruaH yycrary sg, aHruya

XeOenryypaac rapax HUMn63p ayyHbl Xy4nmr 61 601roxx bamraa esp
XOOPOHO00 XaMaapanrymrasp 33par Ayy raprax rypBaH yycryyp 6amnHa
M)XK Y33XK 600X OM. DAr33p YYCryYYPYYA Hb COPOH30H, X8PrenTumH
60NOH MexXaHVK Byy 3PraNTUNH AyY YMM33 yyCrardyyn 6amaar.

COPOH30H LWyyrnaH Hb araapbiH 3aBCaPT TapXax
6ariraa COPOH30H XY4YHUI ©8PUNIeNTUINH yMaac YYCAaT.
Spranaaxk 6anraa XxeprenTUIH CIHC Hb XOPrenTUH
LUYYFMaHbl UX3HX X3CTUWT YYCraaar. SPranTUiH WyyruaH
Hb Aapaax Toxuongong 6un 6ongor: 1) renrep 6yc 6uet
(POTOP) Hb TOAOPXOM X3IMMKIIHUN caag byXmn XeHaUN
OOTOp 3prangax 6anraa2) ron 60/0H XONXUBY 8ep
XOOPOHA00 XYP3LXK 6anraa. Anb Y Ayy WyyruaHbl
X3MXK33 Hb X6A8NTYYPUNH TEpNeec xaMaapaar.
Xepenryyp OOTOpX alnb Y Ayy YYCraruniiH XyBba, Aapaax
XYUUH 3YyNNyyg Heneenger:

COpPOH30H LwyyrmnaH P w]
« FON A33pX ayaanan

magn [

o Xyupgan, rynaan, aBTaMK, r'yuanvmH Tepen

« OPOOMIUIH NapaMeTpyya

« XOBWJIbIH FEOMETP X3MKI3

« TapxanT, »urpg 6yc 6anpan 6onoH 6ycan,.
XeprentuiH wyyruad P__ [W]

COHCHUM Tepen: Aaryy, XeHANeH, 3CB31 XOMMOor
ypcrantan

SPranTUNH Xyph, CIHCHUI AuamMeTp

araapblH ypcrasbiH XypA4,

Xeprex apra: XxaanTTarn 3CBaN1 H33NTT3MN, yC 3CBAN
araap.

MexaHuK 6)C|oy SPranTUMH my){rmaH P.. [WI] .

« XOPrenTUH TOPen: XxaanTTam 3CB3/ HIANTTIN

« XONXUBYUIMH TOpen

* Xypa.

cool [

LlaxmunraaH MalnHbl Aeun6enssp UN3pXUNNCIH HUNAT
AYYHbI XY4HUN TYBWKH L -MIAT Aapaax 6angnaap
TOOOPXOMMK 60NHO:

Pmagn + Pcool + Prot
Lo =10 l0g, ) (——————)
Pref
3HA, Pref = 1 pWragar Hb XXUWKUT ByYyHbl Xy4d. YT TOMbEO
Hb LaxuiraaH MawuHbl HAAT AYYHbl XYYHUIA TYBLUWH
Hb 6yX AyY LWYYr1MaH YyCraryyygasac xaMaapHa ragrumr
WNTraXK 6anHa.

Yr TOMbEO Hb LaxuiiraaH MallnHbl HUAT AYYHbl XYUYUAT
6yypyynaxap, ux a4 xoné6orgonton 6arnpar. byypyynax
apra XaM33 Hb IOYHbl TYPYYHA FON Ayy raprary
YYCryYypT aHxaapnaa xaHpyynax waapgnaratan. Japaax
YKULLS3HYYA YYHUAT HOTIOH Xapyynax 60/1HO:

« 2-TyWNnTamn, Wyya XeprentTan XefenryypunH xyebp,
avaa’sibliH X3MXK33, TIXKINNH XYBUPTYYPbIH

anb Hb Y MalWHbI HUNAT BYYHbI XYYHWUI TYBLUNHT
H3M3rayynaarry 6ereen 36BXeH X0pPrenTUnH ayy
LYYrMaH Hb HUIT AyYHbl Xy4HUI 99 % -UIAr yYCragar.
8-Tynntam, 6yp3aH GUTYYMIKNSIAC3H, yCaH XeprenTTan
MallUWHbI XyBbf, rapy 6anraa HUAT Ayy Hb 36BX6H
COPOH3OH LWyyrmMaH 6angar Tyn ayaanan 601oH
TIKIBNMNMH XYBUPTYYP Hb Gara XamMxK33rasp
LLYYrMaHbIr H3M3MAYY/MK 6GOMHO.

XyBbcax rynaaniiH MallnHbl a4aansibiH XaM¥K33 Hb
COPOH3OH LUYYrMaHbl rapanTbir UN3PXUIA HIMITAYYIAST
60510BY fABTaAMXUINH XYBUPTYYp Hb rapax gyy
LLIYYrMaHbIr MaLl 6ara XaM»33rasp HIMIrAYY/IH3.
C3HCHWUI 3arBapbIr CalXKpyyncHaap XeprenTunH
LyyruaHbir 6yypyynax 60nomMmxTon. YyYHTalM yanjaan,
COHCHUM graMeTp 6araccaHaap XenenryypumH HANT
aLNUrT YUIUIAH KO3PPULMEHT HIMIMAIHS FIC3H YT IOM.
3BY, X6JeNryypunr xaHranTtam caH XeprexnumnH Tyng
XaHranTTan TOM COHCI3P araapbir canTap ypcrax erex
écTtomn 6ongor.

X YaanblH Xedenryypyyas4 Ayy HaMcrary TaBbx
©rcHeep LWyyrmaHbl TYBLUMHI 6aracrax 60/10MXTOMN.
X YapnbliH, 2-TyMNTam XeAenryyp A33p 36BX6H Har
TUMLL 3P H3M YU araapbir yperax COHC TaBbX
ercHeep rapax WwyyrmaHbir 6aracrax 6010MXTOMN.
3eBXeH Har TaBunTan PWM xyBrpryyp awmriax
6anraa xefenryyp Hb TOAOPXOWN OKTaB 6ycag, ayy
LWyyrvaH rapragar Tyn XyBUPryypblH AaBTaMXUNAr
eepunexef Tap Ayy YMM3I3 UIPXUN eepyneraner.
XyBUPryyp Hb LU3B3P CUHYCOUA, XYYAUAT 6Ui
6onroporryn. Meu, ABB-nitH MomenTuir LLyyn,
Youpgapar XyBUpryypyyg Hb TOrTOOCOH H3r
OaBTaMXUA, QXKUNNagarrym Tyn H3F KU XepenryypT
36BXOH H3I TaBU/ITal XyBUPryyp alumMrnacHaac Mal
6ara pyy wyyruaH rapragar 60nHo.
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AYYHbl fapanTbiH TYBLUWH

Japaax X0€p XYCHArT Hb 400 B XypTanx Xy4yasanTan, JyyHbl AapanTbiH TYBLUWHI AYYHbI Yafan pyy
50 MU-MNH JAaBTaMXUHA QXXUNagar YMngeapuimH OMPONLOOroop XyBUPraxbiH TyNA, TyXarH AyYyHbl
NpoLEeccT 30puynaracaH XxegenryypyyaumH OapanTblH yTraH A33p XaMruiH apblH 6araHaHz,
OYYHbI JapanTblH TYBLUMHI XapyyncaH 605Ho. 6arraa xapransax yTrbir HOM3X xsn6ap aprbir
XaHranTTam XaM»K33HUM XapbLy YK Y33X X3P3rNaH3. X0ép Too Hb x0éynaa aeumbenssp
X3IMMUNTUNH erergnyya 6angar Tyn HaM XyYasnuiH VN3PXUNNArRCIH. XyBUpraxk 6ariraa erergceH TooH
XOOenryyPYYAUNH XyBbA, GUJ, LWYYrMaHbl TYBLUUMHE yTryyn Hb 6aparuaancaH Too 6ereep xefenryypuimH
TOOOPXOMNOXA00 AYYHbl AaPaNTbIF X3P3r13Ca3p YPTbIH X3MK33 60JIOH TEpNeec xaMaapaap eep eep
6ariraa om. 6arx 60HO.
6.1 XoHroH VIX GHEHMI XOMIKD3 2 TynnTan 4 Tyntan 6 TyninTan 8 Tynntan HaMK aBaX AyyHbI XYY
uaraaH rapTan dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
XOAONTYYPYYAUIH AYYHbI 63 54 40 38 32 5
AapanTblH TYBWWH 71 58 45 42 43 6
80 60 50 47 50 6
90 63 50 44 52 7
100 62 63 49 53 7
112 68 64 56 55 8
132 73 66 61 58 8
160 69 65 59 59 9
180 69 62 59 59 9
200 72 63 63 68 10
225 74 66 63 60 10
250 75 67 63 63 1
280 75 67 63 63 11
6.2 ToMep rapTait Nx 61UeHnn XaMK33 2 Tyintai 4 TyiinTait 6 TyiinTaii 8 Tyiintaii H3M)X aBax AyyHbI Xy4
XSLONrYYPYYAMIIH AYYHI dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
LapanTbiH TYBWWUH 71 58 45 42 43 6
80 60 50 47 50 6
90 69 56 44 53 7
100 68 58 49 53 7
112 70 59 66 55 8
132 70 67 57 58 8
160 69 62 59 59 9
180 69 62 59 59 9
200 72 63 63 60 10
225 74 66 63 63 10
250 75 67 66 65 11
280 77 75 70 72 12
315 78 78 70 72 13
355 83 78 75 75 14
400 82 78 77 71 15
450 85 85 81 80 15




Cyypunyynant 6a 3acBap yuaumiaras

Xepenryyp 6ypunr garangaxk MPC3H rapblH aBnarbiH garyy
CYYPUNYYMK, TOXUpPYynax waapanaratam. 43 6ynart
cyypunyynant 6000H 3acBap YUNYUAT3ID XUNX €POHXUN
YONPOAMXUNT 6artTaacaH.



Cyypunyynant 6a
3acCBap YUIUYUIr33

64  Xyprargs» UpPC3H Xepenryypumr
XY/193H aBax

64 TycraapnarbiH 3C3pPryyuaunr
wanrax

65 YaHranax xyuv
65 Axwunnyynax
66 Apuwiraa

67 Cyypb

68 AuyaaTtaM xonb6ox gamxnara
xon6ooc¢

69 Tlyncax3am TemMep
69  XonxuBYMMr yrcpax
70 Toconroo

71 Fan xaMraanar4ymmH XaMxa3
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1. Xyprargax npMart, TOHOT TEXOOPOMIK
TI3BIPNINTUNH ABLAL MIMTCIH ICIXUIT LIANrax.
X3pB33 IMap H3r3H FAMT3N UN3PB3N HIH Japym
TONeeneryniiH rasapT Magaraax.

2. MacnopT A33pX HOMUHANb Y3YYN3NTYYAUAT
Wwanrax. Xy4nsn 6010H OPOOMIUIAH XON60NTOHL,

ScapryyuimnH 25°C-g xapransax ytra Hb 10 MQ-
00C unyy rapy 6amx éctom (TortMon ryngnuimH 500
B 3¢cBa1 1000 B Xy443n33p X3MKCIH TOXMONA0NA,).
TycraapnarbiH 3C3PryYLAUAH yTra Hb OPYHbI
TeMnepatyp 20°C —aap H3M3rgax TyTaMp Xoép
OaxuH 6aracpar.

AHXAAP: XepenryypuiH nx 6uennr rasapgyynax
6ereepq, LaxunraaH rynaang Loxumynax spcanasc
3aMNCXMIAK, XIMKUNT XUACHUM fapaa HaH fapyn
OPOOMIYYABIT UX BUETIN Hb L3H3T LWaBXax
waappanaratanm.

Xyprarg3» npcCHUU gapaa Xy33H
aBax

(of, 3CB3aN rypBa/MKMH) OHLIFOMMOH aHxaapan
TaBb.

3. X3pB33 T33B3PNINTUNH YEUIH nau, 6ansan
aBax, rofibir rapaapaa 3pryymK YeneeTan 3prax
6aliraa aCaxmmnr Maragnax.

TycraapnarbiH 3C3pPryyujinmur
lanrax

XeOenryypumr axxnblH KOMUCCT OpyynaxblH 6MHO, 3CB3/1 OPOOMIUINH
UMIT MN3PBI TyCraapnarbiH 3C3PIYYLUINME 3aaBal X3MM*KMX
LWaapanararam.

X3pB33 3c3pryyuan 6anx éCTon yTraHaaa Xypaxrym
6ariBan OPOOMOr X3TIPXMI UNNTTIN 6alraa Tyn
XaTaax 3yyxaHg xux 90°C-g, 12-16 LarunH TypLu,
Aapaa Hb 105°C-g 6-8 LarvnH TypLuMpa XataaHa.
X3pB2a3 6ernee 6yxui yc 3amnyynax cysartam 6on
3yyXaHA, XU XxaTaax 60/roHbl ©MHe TYYHUIT aBax,
X3PB33 XaaNT KnanaHTam 6051 OHFOMIroxX éCTON.

OpooMryya Hb JananH ycaHa HOPCOH 6071 UX3HXA33
OaXMH OpOoOX LWaapparatan 6angar.
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YaHranax xy4

[apaax XyCH3rT Hb YaHranax xy4Hun (MOMeHT)
HUMTN3r 3aaBapyuniraa oM. YaHranax MOMeHTUN
TOLOPXOMTOXA00 XO4eNrYYPUNH UX GUenitH

MaTtepuan 60/10H rafapryimH 6010BCPYYNanTbir
TOOLL00NCOH 6aMx WaappiaraTan.

7.1TaH 6oonT X3M»x33 4.60 Nm 6.8 Nm 8.8 Nm 10.9 Nm 12.9 Nm

60/10H rankbIr M2.5 0.24 _ _ _ _

YaHranax MOMeHT
M3 0.42 - - - -
M5 2 4 8 9
M6 3 7 13 15
M8 8 16 21 33 37
M10 16 32 43 63 73
M12 27 55 73 108 126
M14 44 88 117 172 200
M16 67 134 180 264 309
M20 130 262 363 517 605
M22 176 353 495 704 824
M24 226 450 625 890 1040
M27 330 660 915 1300 1530
M30 450 900 1250 1780 2080
M33 610 - - - -
M36 780 - - - -

AXxunnnyynax

AXunnyynax Hexuen

HaM xyuasnuinH xefenryypyya Hb ynnaBapuiiH
raspyypaj gapaax Hexueng awmrnargax
30puynantaap XMnNragar:

OpYHbI X3BUIH TeMMNepPaTypbiH XAA3raap Hb -20°C
-aac +40°C xypTan

XaMrmmH nxg3a ganarH TyBLUH33C 433w 1000M
eHpepT

EN/IEC 600034-1 (2004) —MIH paryy Ta)331nnH
XYULINTUNH X3NOUNNT Hb 5% 6a AaBTaM» Hb 22%
6anpgar.

Aloynryn axxunnaraa

Byx xepenryypyyamir xon6orgox apyyn
M3HAWIMH 6OMOH alOYNryM aXxunnaraa, TyxamH
YNCbIH XyYyNb TOFTOOMMXWIH Waapanaragyyabir
XaHracaH, M3pPralUCaH aXKUNTaH Cyypunyymx,

axkunnyynax écton. TyxalrH OpHbl Wlaapgnarag
HUNLYYN3H, CyypUunyynax 60/10H aykunnyynax
rasap [33p OCOJl, FAMTN33C ypbAUUIAH CIPTUNIIK,
AYNryn axXunnaraaHbl Wwaapgnaratam TOHor
TOXO8POMKeBp XaHracaH 6amx EcTomn.

AHXAAP: Bara YagnblH Xefenryyp yampanarbiH

caMbapT cyypunyyncaH M3apaMTrui 3anryypbiH
TycnamkTanraap Wwyyq aBToMaTaap TIHKIIMAIK

60N30LWrynr aHxaap.

Ocnooc ypbauunaH c3prumnax

Xepenryyp £33p x3333 4 6yy 30rc. TyNargaxaac
ypbAUMnaH COPrummK, akunnaxk 6anx yeq Ho
rafiHa rapT Hb 6Yy xyp. JaBTaMXUNH XyBUPrYyyp
BGYXUIN TIXKIDNTIN alMriargaxaap XMMrgcaH sapum
Xe4enryypyyass Tycran 3aaBap garangaxk Mupaar.
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Apuuiraa

Xagranant

Xepenryypyyaunr 6anHra xyypam, Lopruo
UMUnpras 6anmxryn, TooCcryn 6ampaHa xagranax
Wwaapgnaratan.

MalumHbl XaMraanargaarym ragapryy (ronbiH
ayaaTan xon6orgox Xacar 60/10H GnaHL)Hb
33BP3NITUNH 3CP3T apra XaM»K33 aBargcaH 6anx.
33BP3NT YYCIX33C YPbOAUUIAH CIPFUAMK, FONbIF Ye
ye rapaapaa 3pryy/mx 6amnxbir 3eBnexx 6arnHa.
Xepenryyp OOTOP YCHbl KOHAECALM YYCIX33C
3aNNCXUMK, aHTU-KOHOEHCALMMH Xanaaryyp
CYYPWNYYNy, XaHranTTan xyrayaaraap sanrax
DKUNNYYIK 6alixbIr 3eBNeX 6aliHa.

X3pB33 Har PpasblH Xe[enryypT aNeKTPONUTUIAH
KOHAOEeHcaTop alwmrnargaxk 6anraa 6on 12
capaac unyy xyrauaaraap xagranantaHg 6ancaH
ToXMongong“‘conux” Waapgnaratan.

Taasapnant

Xepenryypyya Hb 60pTOro Xxan63puinH aprangary
X3C3rTaM MEH XONIXMBYYY[ Hb TOA0PXOMN BHLreep
LWYpPranua 6anpnagar 33prasc 6051004 atoynrym
6anp/biH YYOHI3C TI3BIPNINTUNH yen 3aaBan
TYDKWK, 63X371CaH 6angar.

XepenryypuiH XuH

MYKMNX3H OBOP X3MXKIITIM Y rIC3H
XO4enryypYYAUNH HANT KUH 6GONOH XYHAWIH TeB Hb
eep eep YaganTamn, cyypunyynax 6angan, Tycnax
TOXOBPOMKYYAI3CI3 60/1007, SIH3 AH3 6Garaar.
XenenryypumH 604UT ¥UH Hb TYYHUI NacnopT A33p
6uunrocaH 6arHa.
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Cyypb

Xenenryypumr alnriax xaparnardy Hb XxegenryypT 30puynargcaH

CYYPUMr 63NTraX Xapuyuaarbir OypaH Xya133H3.

Cyypb Hb TarL, refirep, XapBa3 6010MKTOM 601
OOPrmo, YNYMPIrasHIIC aHrng 6anx. Mimaac
CYyypunr 6eTOHOOP XUNXUINT 3eBrefer. XapBa3
CYyypVHA MeTan awmrnacaH 60n TyYHUnr
33BP3NITIIC XaMraasncaH 6010BCPyynanT XMACIH
6alix WaapgnaraTamn.

Cyypb Hb TOXMongox 6onsowryi 60rmHo
XONGOOHbI FYAAJNIAH YANYN3NL OpPOX0oS,
HaraBapTanm TICBIPTIM Garxaap XUNraB3/ 30XUHO.
BOrnMHO X0Nn600HbI YEUNH MOMEHT Hb XaMIMNH
3XJ133[, CUHYCNOR[, XaN63PT3N LOXUNTbIH XYYUIAT
y3Yynax 6ereep separ oMyy ceper asb Hb 4 6amx
605Ho. CyypbT Y3YY/13X LLOXUATbIT XO[A8NrYYPUNH
KaTanor gotop 6arraa XyCH3rTMnH erergiavnr
almrnaag TOOLOONOH raprax 60510x 6a [oopx
TOMbEOrOOp 6OAHO.

4xT
F=05xgxm+ e

3HA F -Xa)Kyy Tanaac yrmnunax xyd, HotoToH N
g -yeneeT yHaNTbiH xypgatran, 9.81 m/s?
m -Xe[enryypunH »uH, kg
T -XaMIMMH MX MOMEHT, HbIOTOH * M Nm
A -XepenryypunH aHkep 6001THbI HYXHUIN
XOOPOHAbIH 3aK, m.

A —NINH X3MXK33T X646NTYYPUAH X3MMKIICHUN 3yparT
MUTMMETP33p erceH 6arnraa.

CyYPUIH X3MK33I TOOLL0O/IOXA,00 TOHOT
TOXOOPOMKUINH 66PUMHX Hb YYCraX aBTaM 60M10H
rafHbl iH3 6YPUIH MHTepbEepeHL, AaBTaMKyyabIr
TycraapracaH XaHranTTamn XaMMX33HUN Pe30HaHCbIH
3aBcapTam 6anxaap 6040 XUNHD.

CyypUWIH XaBTaH

Xepnenryyp Hb CYyypUnH xaBTaH 6ytoy ynHbl XaBTram
cyypbTarraa HarmgeapTanraap 63x13racaH

6alx écTon. A4aaTanraa peMeHaH gamkiaraap
Xon6oraaor XeAenryypyya Hb rysicaxk, Xegenrex
30puynantTar 3aM TeMep A33p 63XN3rAcaH 6anx
écTon.

CyypWIiH XaBTaH X64eNryypumnr 63x13x aHkep
600NTbIr aHXHAAC Hb XUNXK erceH 6anx 6ereep,
3H3 6001TOOP XO[6NTYYPUNH 68PUNHX Hb YNTan
600K 63XN13H3. XaBTaH 60M0H XeAeNnryypPUnH yn
XOEpbIH XOOPOHAbIH 3aBCapT 1-2 MM 3y3aaHTamn
MB33CHYYOMIT XM canTap Toxupyynax 6a
XaBTaH 60JI0H CTATOPbIH YN A33PX TIMASMNr33r
xap. Xegenryypumr cyypuH assp 6anpnyymnx,
OamnarbiH Xon600cbIr Xui. Tarw yc 3cBan
nasepaH TYBLUMH X3MXUMYMIAT aluvrnaag,
Xe4enryypuiH ron XxaBTa xaBTrang 6anpnax
YyagcaH acaxunr Maragna. CTaTtopbiH UX GUEHNN
SOHIPWIT LWypar 3CB3/ MB33CHUI TycnaMKTanraap
TOXMPYYymK 60nHO. amnarbiH Xon600cChIr 368
XUNCIH 3CIXMINT MarapiacHbIxXaa 3U3CT TYMKI3r
XUN.
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AvyaaTau xon6ox gaMxnara
Xon6o00c

XenenryypyyaumH gamx-nara Xon60o0cChIr 6anHra wanrax, TOXMpyymK
6anX X3ParTan. AnaHrysa wyyan xonboraox 6arraa XxeaenryypT 3H3 Hb
MaLl vyxan Ganpar

7.2 XepenryypumH
Aamxnara 60n1oH
TIHXJIITUAH TOXUPFOO

Jamyknara xon60o0chIr anfgark ToOXmpyynax oM 6on
XOJIXMBY 3BAP3X, UNUMPIra3 yyCaX, Laawmnbéan 6yp
ros xyrapax XypTan ramMTang XypraHa. Xonxmsu
3BAP3X 3CB3 YUNUMPI33 YYCIX WNHIK TIMO3M
WN3PB3M H3H fapanTanm gamknara Xxon6oochIr
Lwanrax xaparTan.

XaMruiH HamaBapTam TOXMpyynra Xmunx apra

6011 3aBCaPbIr XIMMKMX XOC XIMMKYYP aluunriax

oM (100-p xyygac). XaMxyyp 6ypuir gamxnara
xon6ooc Tyc 6ypT 6arpnyynaxan T3Ar3sp Hb X0€p
XON600CHbI Aaryy 60M10H XOHAN6H YNTN3NUNH
3epeer 3aaxk 6anx 60HO. X3IM¥KYYPUIMH 3aanTbir
QKUINAHraa 3ee16H 3PranayymK, TOXUPYYIra XMnx
Waappgnaratar 6amraa Tanbir O/ TOrTOOX 6OJHO.
AnNb H3M TaNbIHX Hb CYYPUNH 600NTbIT Cynax,
XO[6/NreX TOXMPYYSra XMnxX Hb TOXMPOMMKTON
6anpar.

XenenryypuiiH 6010H ayaa 60/10X TOXEOPOMMKUINH
ronyyfblH T3HX3I XOOPOHA00 fAr AaBXuax 6yoy
3CB3N 33pParuad3 6anraar wanrax TorTooxbiH

TYNA 3ypar 7.2 3yparT y3YY/JCIHUI3H XON60rymiiH
XOEp X3CTUIH rafiHa NepUMepPUnH 3amr XaMMKUH3.
XOEp X3Crumr LyrT Hb XapuiuaH 6anpnansir
eepuUnexrynrasp 90° a3pryym, XaMKXUNT3as Ar KU
L3MT XMIMH3. Tarasg 180° 60noH 270° -T TyC TyC
XIMMKUNT XUNXK 32T LWanraHa. EpguinH XxamMmyasTan
XoNn60ory gamnarbiH XyBbJ, XaMrmMnH nx 6050H
XaMruUiH 6ara 3amHbl XOOPOHAbIH 36pee Hb 0,05
MM-33C X3TP3Xryn 6arx éCTOMn.

FronyyabiH TEB Hb AT 664, 66460C06 Xap)X 6alrpnacaH
3CIXMUT MEH LanraXx 6051ox 6ereep, yYHUM Tyng

XoNn60rgox AaMyKiarbiH H3r Xxarac A33p Hb LWyram
6anpnyynaaj Heree xaracblH ragHa tanaac xvp
VX 3aMTal 6anraar AepBeH 6anpnang, wanrax
33p3ry3s 6angang ToXMpyymK 601HO. XaMImnH nx
60M0H XaMruiH 6ara 3amHbl XOOPOH/bIH 36P6e Hb
0.05 MM-33C X3TPaxry 6ansan 30X1Ho.
XefenryypTar Xxon60orgoH aXkunnaxk 6anraa
MaLUMHbI UX BUEHUI TeMnepaTyp Hb epaniiH
QKJbIH FOPUMBbIH Yen, XeAenryypuiiH eepuiiHx Hb
TeMrneparypaac Ux 6anx ToXmongong TaN3NTUNH
YNIMaac rofibiH OHOOPUNH X3MMX33 UXCIHD M3Arnmr
TycracaH 6anx waapgnaratan.

XenenryypuiiH xyBbg, 6yp3aH ayaanantan

YEeUNH xanantaHg, OpYHbl TeMnepatypTan

6alix yenmHxaasc 0,03 % -nap nx 6ongor. Hacoc
60/10H apaaT MexaHM3MbIH YUIAB3P3rY33C
VPYYJIC3H, CYYypUNyynanTbiH 3aaBapT 3apuM
TOXMONZONA XKUIAraaHbl X3BUNH FrOPUMbIH
YEeUMH TeMnepaTypT rofHyyAblIH XOOPOHAbIH 60C00
60M0H X3BT33 6anpnasblH 3avHYyAbIN TYCraX erceH
6aripar. TOHOMNON aXkUnnaxk 6arnxan, aynaaHol
TIN3NTUNH YNIMAac XONXUBYMHL, OPTMO, YNUNPTI
60/50H Bycaf, XYHL P/ YYCIX33C 3aNNCXUMK,
Wwanraxx 6arBan 30X1HO.

[amMap 60n0H xon6or4mMinr yrcpax

JaMap 6010H XoNn60rymir yrcpaxaaa XonxmBymimr
r3IMTI3X33C CIPrUMMK MaLl 6ONTOOMKTOMN

QKUNNAX X3P3rTan. TaAraspumr yrcpaxgaa
XYUNIXIYI, rafHaac Hb XeLWUXryn 6amBan 30XMHO.
XYHOP3NTYMrasp yrcpaxbiH Tyng gamMap 6010H
XONGOryminr yrcpaxaacaa eMHe xanaasas 30X1HO.
Jdamap 60510H XON60rYNNrMHAYKLMIAH Xanaaryyp,
XWIMH acaaryyp (rant 6amb6ap) 6010H 3yyxXaH XU
Xanaax< 60/Ho.

Xon6oru 6ytoy faMpbIr XegenryypunH ron pyy
FYNryym« Cyynrax ToXMogona TYYHUNT ron g33p
CYYX X3CMMIH Xarac 3amng, XxypTan Hb rapaapaa
TYNIX3X opyynHa. [lapaa Hb Tycram 6onoscpyynant
XUNIAC3H 600NT 6GONOH Waxary 6ara)<Hbl
TyCcnaMyKTamnraap 30xux 6anpnan XypTan Hb ron
093PX TYMKIIHA, OPYYIK, CYYNIraXk erHe.
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'yncax 3amM TeMep

7.3 Tyncax 3ambir yrcpax

PeMeH3H pamynarartan xefenryyp Hbo 3ypar 7.3-T
Y3YY/ICOHUNAH rynicax 3aM TeMep A33p 63XN3rAcaH
6anx EcToN. 3aM TOMPYYAUIT X3BTI3 Garpnang
VXKUNX3H eHpepT 6anpnyyn. lapaa Hb xedenryyp
60M0H 3aM TOMPUIT CyYPUH A33p 6arpnyymK,
XOOenryypUH T3HX3M 3aM TOMPUIH rong Taapy
6arixaap TOXMpyyn. XeAenryypuiH TaHXN3K

Hb JaMXKNarbiH TIHXN3rT3M 33pP3ary33 6anraar
MaragsacHbl gapaa yMngBapnarysac MpyynacaH
3aaBpblH faryy peMeHumr YyaHran. PeMeHum
TaTaNTbIH XYUYMAT (XONXMBYHbI XOHA16H a4aa)
XOOenryypUH KaTtanorT 3aacaH XaM»K33H33C Byy

PeMeHbTa1 olip 6aliraa 3aM TOMPUINH YaHranax
600NT Hb Xefenryyp 6010H gamMxnarbiH
TOXOOPOMIKUIH XO0OPOHA, 6arxaap 6anpnyynHa.
Heree 3aM TeMep A33pXx YaHranax 6001T Hb 66p
6anpnanTtan 6arBan 30XMHO. TOXMpPYYnra XMNCcHUm
fapaa XxeAenryypumr 3am Temep g33p 6001Toop
XO46NreeHryn 63xanHa.

AHXAAP: PeMeHUIr 6yy XaT YaHran. Xat
YaHrasiBas XONXMBYUIAT FIMTI3X GOOH roNbiH
TOHXN3MMNH TOXMProor angarayynHa.
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PeMeH3H pamynarblH ryicax 3aM TeMpUnH 6arngan.

XonxmBumur yrcpax

XonxmBumHA, 6anHra oHLrom aHxaapan XaHayymK
6an. XonxmeUyyabIr yrcpaxjaa xanaax éytoy Tycram
6arax awmrnax 6a cyranaxgaa tartary 6araxxumnr

awurnaHa. Xanaax gsafg tempartyp Hb 100 °C 6anHa.

L3Nr3paHryn M3A33M3IMAT XONXUBY HUNYYNICIH
raspaac aB4 60/HO.

XONXMBUMIT XOA6NrYYPUIH FON A33p cyynraxgaa
XYWMT3H 3CB3/1 XanyyH ajib anb 6ananaap cyynrax
60MHO. 36BXOH MKUT XIMMKIITIM XONXMBY, MEH

PeMeH3H gaMynarblH yen TIHXI3ryy 4 33parLa3,
My$THYYA Hb H3I WyramMaHpg 6anx écTomn.

ron pyy ryH Cyymarryi XonxmBuyyabir XyMTHI3p

Hb Cyynraxag TOXMpomxTon 6angar. lon gasp
YaHra 6apbxK cyygar XOnxXmB4yyaplr yrcpaxbiH

©MHe XaJlyyH TOCTOWM CaBaH[ XUMKICBIN Tycram
Xanaardaap xanaaHa. Tarasg goTop TasbiH
LarvparT Hb TaapcaH Tycram XxaHLym MasirmimH
TOXOOPOMIKEOP XaNlyyHaap Hb LIaxXaXK yrcapHa.
Tocoop Ayyprargax 6UTYYMMKN3rAcaH 6ytoy Tycram
XaMraanantTan XONXMBYMIT Xxanaax Wwaapanararymn.
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Toconroo

HanpgsapTanm aykunnax ragar Hb XONXMBYMnNr
30XMOH 6YT33X 6GONMOH XONXUBYUIAH TOCONTOOHbI
CUCTEMUIH ron acyyaan oM. Yump Hb ABB-

WIH CTaHAAPT Hb L -Waapanarbir Mepaaer:
xepenryypuiiH 99% Hb 6aTanraart xyrauaaHgaa
XYpY axxunnax. ToCONrooHbl aykmunnax xyrauaa Hb
MeH L, -laapanarbiH Aaryy e.X. Xe4enryypuinH
6artanraat xyrauaaHbl 90% XypTan a)unnaxaap
TOOLL00NOrACOH 6anaar. L -biH X3MX33 Hb L1-WiiH
X3MMKI3TIN XapbLyynaxan Xoép faxuH ux 6angar
6a ABB-uIH Waapanarag HUMLIX 60/TOMXKTOWN.

BalHra Tocnox Wwaapanaratan Xonxmsy 6yxuin
xepenryyp

250 XYPTan XaM»K33Tal Xef4enryypyya Hb Z 60/10H
2Z TepnuinH 6ariHra Tocnox Wwaapanararanm
XONnxmBuTOM 6anpar. Uim xepenryypyyammH
XONXMBUYMIT TOC LLaxaryaap rymusTraHa.

XonxuBUMIH alIMriax xyrawuaaHbl Tajlaapx 3aaBap

« 4 TynNT xedenryypyya: 20000-40000 moTop uar Y

« 2 60510H 2/4 TyNNT Xepenryypyys: 10000-20000
MoTop uar

« Nx YapnblH xedenryypyyammH XyBbf, YYH33C 6ara
6anpgar.

D X3parnasHuit 6angan 6010H ayaanax HexLeneec
XaMaapHa.

TOCONrooHbl cUCTEM ByXui Xegenryyp
XeJenryypumr axunnaxk 6anx yeq Hb Tocno.
X3pB33 Unyyaan Toc raprax 6ernee 6anpar 6on
TOCOJITOO XMNX yen33 TYP OHronnrox 6a asTomMart
ToconrooTon 6on 6erneer 6ypMeceH aB. XapBa3
Xe[enryyp Hb TOCONTOO XUIX Tycrali 3aaBapTan
6arix oM 60N yr 3aaBpblH Jaryy TOrTooCcoH
X3MXK33H[, Hb TOCNOX 6ereep 6yca TOXMONAONA,
L,-WwaapanarbiH garyy Tocno.
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Fan xaMraasarymmH XaM>33

Japaax XyCHarT Hb 400 B -bIH 50 L, -bIH CY/MKI3HA WYY XON60rAn0r XeAenryypT anrnargax canryypram
60/I0H canryyprym ran xaMraanarJyyabir COHrox 3aaBap 60/Ho.

7.2 Fan xaMraanaramiin P 1, (A) xepenryypuinH spranTaHA xaMaapax rynaan CraHpapt
XIMMIT COHMOX XYCHIMT Fan xamraanary ran
kw 750 1000 1500 3000 xaMraanary
0.09 0.53 - - - 0S 32 D12 2aM
0.12 0.63 0.59 - - 0S 32 D12 2aM
0.18 0.90 0.75 0.72 - 0S 32 D12 2aM
0.25 1.18 0.92 0.83 0.70 0S 32 D12 2aM
0.37 1.6 1.25 1.12 0.93 0S 32 D12 2aM
0.55 2.4 1.78 1.45 1.33 0S 32 D12 2aM
0.75 2.7 2.4 1.9 1.7 0S 32 D12 4aM
1.1 3.35 3.3 2.55 2.4 0S 32 D12 4aM
1.5 4.5 4.1 3.4 3.3 0S 32 D12 6aM
2.2 5.9 5.4 4.8 4.5 0S 32 D12 10aM
3.0 7.8 6.9 6.5 6.0 0S 32 D12 10aM
4.0 10.0 8.7 8.6 7.4 0S 32 D12 16aM
5.5 13.4 11.9 11.1 10.5 0S 32 D12 16aM
7.5 18.1 15.4 14.8 13.9 0S 32 D12 20aM
11 25 23 22 20 0S 32 D12 32aM
15 29 31 29 27 0S 63 D12 40aM
18.5 36 36 37 33 0S 63 D12 50aM
22 45 43 42 40 0S 63 D12 63aM
30 60 59 56 53 0S 125 D12 80aM
37 74 69 68 64 0S 125 D12 100aM
45 90 82 83 79 0S 125 D12 125aM
55 104 101 98 95 0OS 250 DO3P 160aM
75 140 140 135 131 0OS 250 DO3P 200aM
90 167 163 158 152 0OS 250 DO3P 200aM
110 202 199 193 194 OS 400 DO3P 250aM
132 250 238 232 228 0OS 400 DO3P 315aM
160 305 280 282 269 0OS 630 DO3P 355aM
200 395 355 349 334 0OS 630 DO3P 500aM
250 470 450 430 410 0OS 630 DO3P 630aM
315 605 565 545 510 0S 800 DO3P 800aM

355 680 635 610 580 0OS 800 DO3P 800aM




CU cucTteM

DH3 6yNarT yaxuaraaH xegenryypyya 6010H T34r33puinH
X3P3rn33Tam xamaapantam OnoH YncbiH HarmkumH (SI)
CUCTEMUWH TyXaM 3apuM Tanmnbap erex 601HO.

TOO, TOOH yTra, H3MK, XaMXXUAT33P rapcaH Too 60/10H
H3MKUWH H3PLWWI, TAMO3MN3r33HUN XOOPOHAbIH Anraar
XapYyYy/mK 6rue. DArasp anraar gapaax XuLWasH 433p
Tanmn6apnanaa.

Xunwas Hb. P = 5.4 BT, 6.Xx. Yyagan Hb 5.4 BaTT, 3HA:

X3IMXUTO3XYYHUN HIP = Yadan
X3MXUTO3XYYHUN TAIMO3rN3ras = P
X3IMMXUTO3XYYHUN TOOH yTra = 5.4 BatT
H3armXunH H3p = BaTtT

HarXumH 1amMpaarnaras = W
TooHyTra=>5.4



CU (SI) cuctem

74 XaMXUrg3XYyH 60NOH H3MNK
75  APpBbIH 33pP3rT

75 XyBuprax ysyynantyya
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X3MXUra3xyyH 60M10H H3aMNK

9 kW = 1.34 hp 6ytoy MopuHbI xy4 (UK, US) is used in IEC Publ 72

1 kW =1.36 hp (metric horsepower — MeTp MOPUHbI Xy4)

X3aMKXUTrAIXYYH Harx X3MKUTA3XYYH Harx Tann6ap
OpoOH 3al, xyrauaa
XaBTranH eHuer afy PapuaH rad
©Huer .° °=1/180 rad
MuHyT J
CekyHpA, ”
YpT | MeTp m
Tan6awn A MeTp KBagpart m?
3331XYYH \Y MeTp Ky6 m3
nmTp |
Xyrauaa t CeKyHp, s
MuHyT min
Lar h
LaBTamMx f lepy, Hz
Xypa \ MeTp/ceKkyHpa m/s km/h H3MK Hb UX HUATNAT
Xypaarran MeTp/cekyHp KBagpat m/s?
YeneeT yHanTbIH xypaaTran g MeTp/cekyHp KBagpat m/s?
SHeprun
AKTUB W Xoynb J 1J=1Ws=1Nm
BatT cekyHp Ws
BatT uar Wh
PeakTuBs Wq Var second vars
Var hour varh
BypaH vYagnaap Ws Volt-ampere second VAs
Volt-ampere hour VAh
Yapan
AKTUB P Watt w 1 kW =1.34hp? =102 kpm/s = s=10% Nm/s =10%1]/s
PeakTue Q, Pq Var var
BypaH S, Ps Volt-ampere VA
MexaHuK
Macc m Kilogram kg
Tonne t
HarT [} Kilogram per cubic meter kg/m?
Xyu F Newton N 1N =0.105 kp
XYYHUIA MOMEHT M Newton-meter Nm 1 Nm = 0.105 kpm =1 Ws
NHepuUnintH MOMeHT J Kilogram-meter kgm? J=GxD?
Oapant P Pascal Pa 1Pa=1N/m?
Newton per square meter N/m? 1 N/m? = 0.102 kp/m? = 10-5 bar
Bar bar 1 bar = 105 N/m?
OynaaH
TepMoanHaMUK TeMnepaTyp T,0 Kelvin K Xyy4uH H3p: a6contoT TeMnepaTyp
LienbcuinH TeMnepaTyp 9, t Degree Celsius °C 0°C=273.15K
Temnepatyp AT, A3 Kelvin K 1 K racaH nHTepBan Hb 1°C-UNH MHTepBaNTam TIHLYY
Degree Celsius °C
[lynaaHbl aHepru Q Joule ]
LlaxunraaH
LlaxunraaH noteHyman \ Volt \ 1V=1W/A
Llaxunraan xy4nasn U Volt \
LaxunraaH ryngan | Ampere A
BarTaamx C Farad F 1F=1C/V
PeakTuB acapryyuyan X Ohm Q
Scapryyuan R Ohm Q 1Q0=1V/A
Byp3aH ac3pryyuan Z Ohm Q Z =+ R?+X?
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ApBbIH 33pP3rT

CU —MIAH H3DKUIT papaax 6ananaap apBblH 33P3r T33P YPXKYYIK UN3PXMNNAar. XaanTaHm 6UYCaIH apBbiH
33P3rTYYAMWT XYMYYC T3P 6YP M3AA3ITYI YUNP XIPIMNIXIIC afib 6ONOX 3aMNICXUNX Hb 3YNTIMN.

103 Kuno K (10?) (ceHTn) (c) 102 nnMKo n
(103) (rekTap) (fa) 103 MU M 10%° demTO0 P
(10Y) (neka) (ma) 10® MUKpPO U 108 aTTo a
(10 (neun) (o) 10° HaHo H

XyBuprax y3yyasnTtyya

TeMnepatypbiH

CU —1IAH H3MKUIT fapaax 6angnaap apBbiH 33P3rT3I3P YPIKYYIDK UNSPXUIANAST. XaanTaHg 6UYCaH apBbiH
33P3rTYYAMNT XYMYYC T3P 6YP M3AA3ITYI YUMP XIPIMNIXIIC afib 6ONOX 3aMNICXUNX Hb 3YNTIMN.

103 Kuno K (10?) (ceHTn) (c) 102 nMKo n
(10%)  (rekTap) (ra) 10° MUIM M 1015 demtO
(109 (neka) (ma) 10° MUKPO | 1078 aTTo a
(10"  (meun) (m) 10° HaHO  H

TeXHUKWUINH 30puynanTaap Xaparnaraasr HIMKYYA Hb UX3BUNIS3H CU CUCTEMUIH H3MKI3P UNSPXUNNSILAST.
3BY siNaHrysa MHYMMH CUCTEMI3P UNBPXUIANITACIH 3ypar, AYPCNan 60M0H 6yca 3yin A433p eep HIMKUIAT
X3P3rN3C3H 6aiK 601HO. AMEPUKUINH FaNNIoH 60M0H AHIIUIAH FanfioH X0€p aguixaH 6ULL r3arumr
aHxaapaapan. bByamnaxaac 3anncxXnmXK HINKUNHX Hb dapaa ‘US’ acean ‘UK’ racaH TOBUONbIT OPYYIIXK erex
X3pP3rTan. lapaax XYCHIrTaHA, 3apyM 3aiILWry M LWKKYYMK, XyBUpPrax LWwaappnaratan 6angar ysyynsantumr
YKarcaaH opyyncaH 605Ho.

XapbLiyyncaH
XYCH3IT

°F °C

0] -17.8
10 -12.2
20 -6.7
30 -11
32 0
40 4.4
50 9.9
60 15.5
70 21.0
80 23.6
90 321
100 37.8

Length 11b = 0.454 kg 1kg=2.20 b

1nm =1.852 km 1km = 0.540 nm 10z=283¢g 1g=0.0352 0z

1 mile = 1.609344 km 1km = 0.621 mile Force

1yd =0.9144 m 1m=109yd 1kp =9.80665N 1N =0.105 kp
1ft=0.3048 m 1m=3.28ft 1lbf =4.45N 1N =0.225 Ibf
1in=25.4 mm 1 mm =0.039in Pressure

Velocity 1mmvp =9.81Pa 1Pa =0.102 mm vp

1 knot =1.852 km/h
1m/s =3.6 km/h
1 mile/h =1.61km/h

1km/h = 0.540 knot
1km/h =0.278 m/s
1km/h =0.622 mile/h

Area

1 kp/cm? = 98.0665 kPa
1 kp/cm? = 0.980665 bar
1atm =101.325 kPa
11bf/in? = 6.89 kPa

1 kPa = 0.0102 kp/cm?
1 bar =1.02 kp/m?
1kPa = 0.00987 atm

1 kPa = 0.145 Ibf/in?

1acre = 0.405 ha 1ha=2.471acre Energy

1ft? =0.0929 m? 1m?=10.8 ft? 1 kpm =9.80665 ] 1] =0.102 kpm
1in2 = 6.45 cm? 1cm?=0.155in? 1cal =4.18681] 13=0.239 cal
Volume 1 kWh = 3.6 MJ 1MJ =0.278 kWh
1ft* = 0.0283 m* 1m3=36.3ft Power

1in®=16.4 cm? 1cm?=0.0610 in® 1hp =0.736 kW 1kw =1.36 hp

1 gallon (UK) =4.55 |
1 gallon (US) =3.79 |

11=0.220 gallon (UK)
11=0.264 gallon (US)

1 hp (UK, US) = 0.746 kW
1kcal/h=116 W

1kW =1.34 hp (UK, US)
1W = 0.860 kcal/h

1 pint = 0.568 | 11=176 pint Temperature

Flow 0°C =32°F

1m3/h = 0.278 x 10-* m?/s 1m3/s =3600 m?/h °C =5/9 (°F-32)
1 cfm = 0.472 x 10->* m3/s 1m?3/s = 2120 cfm 0°F =-17.8°C
Mass °F =9/5(°C +32)




3axumanax

ABB-nnH 60pnyynanTbiH XYY Hb X3P3r/13rY X3pP3ry33TaNn
6apaaraa 3eB TOAOPXOUNOXOA o YYP3r r'YNUL3TrIXK,
X3P3MM3rYNNT 6YTI3rA3XYYH YUNOBIPNIX HIMNKNUNHXIHTIN
Wwyyn Xxonbox ergert 6amraa oM. 3axmanax TOHOMOSbIH
VY3VV3NTUNT 3aXManra Xmmnx ABLag aHxXxHaac Hb TOAOPXOWIK,
HAMOGAan CyaancHbl YHOC3H A33p Waapaniaratam 6on
YXUHX3H3 3aXuanrbiH rapas 6anryynax yepn 4 3axmanax
TOHOINOJbIr e6PUYMNMK 60100r. 3aXmanrbliH XyyacaH gaxb
X3P3MM3rYMMH 3axXmnarbiH Taslaapx M3433137 6yrg YH3H 368,
xonéorpox Maga3annyyn 6ypaH rynusg 6anx Hb vyxan 6ereep,
YUNOB3PSX HAMK Hb 3axXmMasiCaH Y3YYI3/T, X3Pary,33r
XaHracaH xegenryypuur HUANyyngar.

DH3 OYN3r Hb X646NMTYYPUNT X3PX3H COHIroX, COHrONT XUNX3[,
Tyc 600X sMap apra xaparcan 6anraa Tanaapx
36BIOMXXUUT 6rex 601HO. AMap Wwaapanarbir XxaHracaH
3axmanra XyumH Terengep 6anx tyxam 4 MeH TaHULyynax
60NHO.



3axuanra Xxumx
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xyynac



78

HAM XYUYO3NUNH LAXUNTAAH XOL4ONTYYP - TEXHUKWIH CYYPb FTAPbIH ABJTATA

Xepenryyp CoOHrox

9.1. 3NXUWH yNCyyAbIH
UaxunraaH CY/MmMK33HUM
XY4A3n 60/10H faBTaMx

Xepenryypunr su3CciaH COHroXom, YHACIH rypeaH

y3yynant 6angar:

« XO[eNryyPUNr Xon6ox aXxunnyynax axuiaraaH
TXK33N

« XO[enryypuinH ragHa TanbiH ux 6ue 6ytoy
XaanTHbl Tepen

« acaax apra (LaxumaraaHbl XUNL, FICIH X3CIUIAT y3)

[3nX1IAH ync opHyyn 60M10H 6yC HYTryyaan siH3
AIH3bIH XYYA3N, AaBTaMXKTal CyMKI3r awmrnagar.
MeH TyxaliH ynngsap 60M10H X3P3rnary Hb yr

XOOenryypUnr TaBbX alumriax 6050H XyaangaH aBy
6y yncapg awmrnargax 6y ctTaHgapT Xy4Asni33c
06p XYUAINA, AKMUNYYNax Waapanaratam 6amx
60510X00C rafiHa fjaBTaMX Hb TyXanH 6yc HyTraacaa
XaMaapaag, eep eep 4 6ax 6o5Ho. [loopx
XYCH3IT3HA, A3NXMNH 3apUM OPOH 60/10H 6YC
HYTIYYAbIH CY/KI3HUMA XyuA3/1 60/10H AaBTaMXUNH
M3A33/13/IUNT OpYYNCaH. DHA AypAaracaH xyynan

Hb TYrasman 6anpar ctaHgapT 6eree TyxalH
X3pP3rNary 60AroHA Waapanaratam Xy4asn YHaH 368
3CIXUII TOApyynax Wwaapanaratan 6angar.

Byc HyTar/ync XyupanV AaBtamx Hz
EBpon

EX 220, 230, 400, 500, 690 50
Opoc 220, 380 50
Adpuk

ADPUK, NX3BYUNIH 220, 380, 400, 415 50
©MHep Abpuk 220, 230, 380, 400, 500 50
Oipx AopHopA

N3paun 220,230, 280, 400, 415 50
CaygnbiH Apab 220, 230, 380, 400, 440 50, 60
DHITXar 220, 230, 400, 415 50
Xoinp, AMepuK

KaHap, 230, 460, 575, 600 60
AHY 230, 460, 480 60
MeKcuK 220, 480 60
Tes AMepuK

Ky6a 220, 440 60
KocTta Puka 240, 440 60
©OMHep AMepuK

Bpasun 220, 380, 440 60
Yun 220, 380, 400, 500 50, 60
ApreHTuH 220, 380, 440 50
3yyH xonp A3un

Xatap 380, 400 50
AnoH 200, 220, 400, 440 50, 60
©mHep ConoHroc 220, 380, 440 60
3yyH eMHep, A3un

dunnnun 115, 380, 440 60
Manans 240, 415 50
NHpooHes 220, 380, 400 50
JanaitH opHyyn,

LUnH3 3enaHp, 230, 240, 400, 415 50
ABcTpan 230, 240, 415, 440 50

FapgHa rapHui Tepen

Nx 6reHnin MaTepurasbiH XOEp 6ONTOMMXTOM COHIroNT
6anpar: XxefenryypuiH nx 6Ueninr XeHreH uaraaH
60NOH TOMPUINH Xannwaap 6YPaH LyTrax XMngar.
Byp3H LyTraman, caHc3H xeprentTan (TEFC, 3H3

Hb ‘IP55 60n0H IC411’-T31h aAnNXaH) Xe[enryyp Hob

OPUUH YeUH YNNOB3PUIH 30pUynanTaap 30HXMUIOH
X3P3rNaranar CTaHAAPT FOM. DHIXYY ONTOH SH3bIH
3opuynanttan TEFC Hb ron a3sp 6anpnyyncax
C3HC33p MX 6MeHUI ragHa Tanaac araapaap
xepreper, 6yp3aH LyTramMman XMniuTan 6anpar.



Online nporpamMmm

9.1. Optimizer
H3PT3N Xejenryyp
COHrox nporpam

Optimizer 6ytoy oHoBYNOrY

Optimizer 6ytoy OHOBYNOIY Hb alUUIaxag,

xsin6ap online nporpamMm 6ereep TyxarH 6yc
HYTFUIH OHLUNOIT TOXMPCOH, XaMrnmiH 6ara aHepru
X3P3rN343r cTaHAapTbiH (MEPS) Wwaapanarbir
XaHracaH TOXMPOMMXTOWN Xeenryypss COHroxon,
TaHb Tycnax 60/1HO. Xe[enryypunr TaBbX allnriax
6YC H YyTrMAr COHroCcoHbl gapaa Optimizer 6ytoy
OHOBYJIONY Hb TyXalH 6yc HyTarT almrnargarx
6ariraa cTaHgapT Xyyaan, pasTamx 60510H 6ycag,
Y3YYAATYYAUNT TaHg Xapyynax 6onHo. MeH
XeOenryypUH alnMrnanTbiH 3apgan, awmrnargax
Xyrauaa, XynaMXUIMH XUAH snrapyynanT 33par
Y3YYA3NTYYAUNH XapbLyyncaH M3g33annr
aryyncaH. Optimizer 6ytoy OHOBYIOrY Hb MeH
TyXalH XxeJenryypTan xaMmaapanTtan 6yx 6uumr
6apUMTYyAbIr TaHA Xapyynax 60/Ho.
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DriveSize and MotSize 6yloy A4aanan 6010H
XO[enryypunH XaMma3

DriveSize and MotSize 6ytoy Auaanan 6010H
XOAeNryyPUNH XaM»a3 ragar software
NporpaMMyys Hb XaMruiiH TOXMPOMMTOM HaM
XYUAINNNH XeOenryyp, AaBTaMKUNH XyBUPTYYP
60/10H TpaHchOpPMaTOP, TIPYUNIH XOLA6NTYYPUIAH
KaTanorT TaHUNLUyyncHaac ragHa eep 6ycapn
LWaapAnaryyabir XxaHrax Xefenryypyyauinr COHrox,
OBOP X3MXK33I Hb TO[OPXONNIOX0A 30pUynaracaH.
DriveSize and MotSize Hb MeH CyMK33HUN
rapPMOHUKUINT 60J0XK raprax, OBOP X3M3I3HUMN
Tanaapx Mag33/13/IMIAT X3BNMK aBaxX 6ONOMKTON. Yr
NporpaMMm Hb MaHaw YMNAB3PN3H raprax 6anraa
Xe[enryyp 60M0H OaBTaMKXUIH XyBUPTYYpPbIH
KaTanoryyabir 6artaacaH 6amraa. JHaxyy Xoép
nporpamMmsbir ABB-ninH web xyypnacHaac Tatax aBax
GONOMIKTOWN.

Optimizer

Find motors

MEPS  [Requirea) (@) Efficiency class

Select, compare running costs and find documentation for low voltage motors

Frame material Motor range

A Powerand
ower and productivty
FRAID o :bortervor

| Contactus

Find by producy code or
motor type

TR > EEEE

Voltage

Output  Volt/Hz Eff.class Type

075KW 400V 50Hz IE2 M2AA80B 2

Select frame m% hd Select motor range | ¥
400V = ) = ) 2| Select poles = )2 | Select output (kW) =

Product code / moltor type

oSMA
Output
RESETFILTERS (X

Speed  Motor range Data Frame material My motors. ]

2 General Performance Motors ~ View data  Aluminum

075KW 400V 50Hz IE2 M2AAB0D 4

4 General Performance Motors ~ View data  Aluminum

075KW 400V 50Hz IE2 M2AA90 LB 6

6 General Performance Motors ~ View data  Aluminum

O75KW  400V5OHz A\ IE2 M2AAD 80 A2

2 Dust Ignition Proof Motors. Viewdata  Aluminum

O75KW  400V50Hz A\ IE2 M2AAD 80 8 2

2 Dust Ignition Proof Motors. Viewdata  Aluminum

O75KW  400VSOHz A\ IE2 M2AAD 80D 4

4 Dust Ignition Proof Motors Viewdata  Aluminum

Displaying 1-100 out of 812 motors.

Cost of running

Documentation

Summary and export

Avaanan (kBT)

XepenryypunH adaansibiH XaM»33 Hb TYYHUN
ron A33p 6anraa a4aa 60/10H YYCraxk 6anraa
MOMEHTOOpP TOLOPXONIOrA[OT.

IEC-WIH Xe[enryypyy4 T3Ar33puiiH oBop
X3MMKI3HIIC XaMaapcaH Yajan rapraxaap
cTaHpapTuyunargcaH 6arnpar. Standards

I'3C3H X3CMUNT y3, raprax yagan 60noH nx

OUEHWNI OBOP XIMMKIIHUM XaMaap/blH Tyxan
O3NM3P3HTYA M3A33NNIMNT 6artTaacaH CTaHAAPTbIH
TycnamyKTanraap 4agan 60/10H UX GUEHUI XIMMKIIT
TOLOPXOMUNAOT.
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Xypa

ACVHXPOH Xeaenryyp Hb TOFTMOM H3I XyPATan MalluH oM. TyyHM M
Xyp4, Hb LaxuaraaH TOX33AMNH AaBTaMXK 6O0/TOH CTAaTOPbIH OPOOMIUMH
XMWL33C XaMaapaar.

Avaananrym yeumH xypa Hb XOOCOH siBaNTbIH auaananrym yenmH xyppHaac epeHxmnpee 3 — 4
anpgarpnaac 601004 CUHXPOH XypAHaac sSnMMrym XyBuap 6ara 6anpar.
6ara 6amnpar. BypaH auaananTtan yeumH xypa Hb

9.2.XenenryypHitH xypA CUHXPOH Xypa r/min = JaBTamx x 120 / TyibiH TOO

TynnblH TOO 50 Hz xypaTan r/min 60 Hz xypgaran r/min
CUHXPOH Bvp3aH avaanan CUHXPOH BvpaH avaanan

2 3000 2900 3600 3450
4 1500 1440 1800 1740
6 1000 960 1200 1150
8 750 720 900 850
10 600 580 720 700
12 500 480 600 580
16 375 360 450 430

I

Xepgenryypumur acaax

XenenryypuimH raprax MOMeHT 6010H ayaansibiH (Tyxann6an xegenryypumH OpoiTOH A33pX Xy443n
MOMEHT 3PraNTUIMH XypAHaac Wwantraanaag sH3 6yp  6ara) xegenryypuiiH raprax MOMeHT Hb a4aasisibiH
6anpar. XyrauaaHbl TyXanH arlwmHg, XypaatrabiH 6any 60/10X MOMEHTOOC AMArT UX 6anx HEeXLeNnnnr
y/IMaac yycax MOMEHT Hb XypAHaac Xxamaappaar. XaHrax écton. AcaanTblH aprbir COHroX 6arixgaa yr
Xendenryypumr COHroxog, XaMrH uyxan Wwanryyp acyyanbir 6080nuCcoH 6ariBan 30XUHO.

Hb ACaanTblH apra 6ereep HArT HAM6GaM AyH

LUMHXUNT33 XUNCIH 6anx ECTON. MeH eHpep OaBTamMKaap acaax 6yroy XYHA,

acaanTblH yepq, Y X3T XananT 60/10H acaanTbiH
AcaanTblH XypAHaac HOMUHasb XypAHbl XOOPOHAbIH  AAaBTar4ax TOOr XYPT3/1 TOOL0X Y3C3H 6arix
3aBCPbIH aNlb Y yTryyaaj, TOOLLOONOOry Hexueng u WwaappgnaraTan.



AXXunnax op4YuH

3AXUANTA XUNX 81

OpuHbl TeMnepaTyp, YNNI 6010H BHOBPKMAT 33P3r axKMANAraaHm
Heneenex 6yx 3yMnyyamMmr TOoLOX Waapanaratan 6amngar Tyn
XOO6NIYYPUMH aXKMINaX OPYMH Hb 3axmanra Xmmx aeuan 6ac Har yvyxan

XYUMH 3ymn 60100r.

3H3 Hb IP55 xaMraananTblH 33p3r T3 Xe4enryypT
XaMaapaxrym 6a MM xedenryyp Hb rafHbl sMap 4
Hexueng awuvrnargax 601oMXToN. Xegenryypumr
XaaHa TaBbXX allurnax, cyypunyynax 6arnpnan,
rafiHbl Xy4uH 3yMnyyA33c 6051004 T3CIpY, A3163p3X
33PrMAr canTap TOOLCOH 6anx écTon. XXuwaanban,
OpUYHbI TeMnepatyp 40°C-aac 433 3CB3N gananH
TYBLUH33C A33W 1000 M-T 6anpnyynax 33par Hb
avaanargax Yagsapbir 6yypyyngar. MeH TaasaHpg,
cyypunyynax 605 cTaHgapTbiH 6yC yC 3annyynax
cyBarTan 6arxaap 3axmanax waapgnaratam.

Byx n MeTannyyn XMMnMH 6010H YNNTHUI
HeneeHeec 605100p, SH3 6ypUNH 6angnaap
33B3pA3T. XKuwwaan63n, L3B3P XOHreH LaraaH
6OMOH TYYHWUIN UX3HX XaWLWYYA Hb rafaapryyruinH
Tycran 6010BCpyynanT XMnra3arym 6on gascran
ycaHpa, Malll UX ua3raasr. Heree Tanaac WmnpMaH
TOMPUIH XyBb[, 6PMEep epeMaex rapracaH

HYX 6ONOH FOJHbI X3Cra3C 6ycaf, X3C3r Hb ONOH
TOPNUMNH XMMUINH 60OMCT TICBIPTIM 6anpar. Nnyy
MX M3[33/13/1 aBaxbir XyCB31 MexaHunK XuL, 6010H
FapapryyruiiH 60n10BCpyynanT r3ICaH X3CIrT y3.

3axuaniax 60/10H 3axXuanrbir XsHax

Xyyaac

X3p3rnarymnH 3axuanrbir 6ypayymx 6anx yenss
Oapaax 3yrnnyyauinr 3aaBan MagcaH 6amnx écTon.

XO[eNnryypUnH Teper, TaX33X Xy4asn 6010H
OABTaMXK, 6YTI3rA3XYYHUN KoL, Cyypunyynax
6anpnan

H3M3NT TOHOIION TaBUX TOXMONAO0NT
Xe[enryypuiH 3areap 6010H garangax
X3pP3arcayyauiiH xyeunbap Kog, Tyxannéan:
KabenunH ¢naHel, 6010H 6ycag Xon6ory xacryyg,
cTaHjapTaac ragHa

Tycrar Tycraapnara 60M0H TycraapnarfcaH
XONXUBY, CTaHAapTaac ragHa

rYMLATIaX YYpar 60/10H OpYHbI HEOXLeN
HOMWHarnb yTryyn,

XO[enryypunH 3axnanrbiH gyraap

YH3, HAMNYYN3X Xyrauaa 60M0H Xyprax xasr
OYT23rA3XYYHUI pyraap

Order management system (OMS) 6ytoy
3aXManrbiH XstHANTbIH CUCTEM Hb 3aXManrbiH
XAHANTbIF FYALITragar 6a HaM 60NOH eHAaep
XYULINTUNH XO4eNTYYPYYAUNH TI3B3PNINTUNH
cucTeMUIr xapuyuax, ABB-UH yngBapnanTUnH
H3MKWA Xxapbsianargpar. YHACSH 3axvanraHg,
TycracaH Toxuongong OMS Hb Tycran 3axvanrbir
XYPrax erger. Xapeaa TaHbl aBaxbIr XYCCIH KOA,
B6YXUIN BYTIIrAIXYYH 6aNXryr 6051 eepUNHXee
XYCC3H 3arBapbliH Tanaap AbB-ninH xygangaaHbi
QKUNTHaApP AaMXKyynaH ynnaBapnax 60/10MK, YH3,
HUWNYYN3X XyrauaaHbl Tanaap ToApYyYmHK 60/HO.



XypAHbl yaupanaratam gaMmxnara

BornHo xon60oracoH poTopTON aCUHXPOH XeAeNryyp Hb Mall
eHOep 60NOMXKTOWN, HaNgBapTam MeH yp awmnrtan. ey
T3Ar33P Hb XOEP Cy/N TanTaun: acaanTbliH YEUNH T'YWA3N eHOep
MEH XypAbIr 6PreH XyP33H4, TOXpyynaxan XYHLP31TaN.
XepenryypTt XypaHbl yavpanara tasbgar 6a yyHUUr MeH
OABTAMMXUNH XYBUPTYYP X HIPN3A3r 66ereep sH3 Hb 433PX
XOEpP XYHOP3NUUT WNWOB3PN3A3T. XypOHbl yaupanaraap
TOHOIMNOIrACOH XeAenryyp Hb 6ara ryngnasp acaant XU,
X3P3rN33HUN OHUJIONT TaapPYY/MK XypObIr 6preH XypasHA
anryypxaHaap xsHax 6010H Toxupyynax 6010MXToOM
6anpar.

HJaBTaM>X XyBUPrardymmH awmrtam 6onoxbir 6yrg Magnar:
30XMCTOM Xypa, 60N0H HAMbaM XAaHaNT XMNH3; 6ara xypaaap
aXXuUniacHaap 3acBapblH 3apgan 6aracHa; eHOep YaHapTau
Oy T33ra3xyyH yMnaBspnaHa. TMMM 6010X00p 3ax 33311 433p
MaLll ONIOH TOOHbI [laBTaMX XyBUprary awmrnargaxx 6anpar
6a OMPOLLOOro0OpP XOEP LWNHI X6A6Nryyp TyTaMblH H3I Hb
HdaBTaMXX XyBuprardaap TOHoOrnorgcoH 6anpar.



XypAaHbl yaupanaratau
AaMKara

84 [amxnarbiH Tepnyya

85 WMnynbcunH epreHun Moayns,
85 [damnarbir Taapyy/mK COHrox

86 Avaanarpgax vapBap (MomeHT)

87 TycraapnarbiH TYBLUUH

87 Tasappyynra

88 XaMrumH ux xyppaap axuanyynax
89  TaHUBIPXYYNINT

89 Kpwutuk xypa

89 TlonbIH XUNPraBY

90 bara xyppaaap axunnyynax
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AdaM)XnarbiH TOpnyya

XypAHbl yampanaraTan gamyknara rafaar Hb XyBbCax 60M0H TOrTMON
FYWAAVAH TXK33NUMH CTaHOAPT XYYO3TMUT SH3 AH3bIH Xy443/1 6010H
OABTaMX 6ONTOH XyBUPraXk rapradar 3/1eKTPOH TexeepeM»K oM. LLyya
3CB3N Wyyn 6yC XyBMPTYYP X3P3MMK 6arHa yy raraspas aaraatam
banpar.

XyBupryyp

XyBUpPryyp ra3gar Hb XyBbcax rynajnmH ctaHgapT
XYULINTUAT AH3 AAH3bIH XY4Y431 60/10H JaBTaM»XK
GONroH XyBMpragar ofioH XypAaap axkunnyynax
TOXOOPOMIK FOM. DH3 Hb AOPBOH YHOC3H X3Craac
TOFTAON: WyNyyTrary, TOrTMON FYMAUAH X371X33,
VHBEPTEPUINH TOXOOPOMIK 6ONOH yampanarbiH
TOXOOPOMK. XyBUPTYyYypYyYya Hb XyBbCax ryMANINNH
TIKIINTIN XONOGOr[OH aXKMInagar.

WUHBepTep

MHBepTep rafgar Hb TOFTMON FYUANUAH CTaHOAPT
XYYOUAT XyBbCaX FYMAUNAH SIH3 SIH3bIH Xy4430
60/10H faBTamMX 60/ITOH XyBUpPragar ofloH Xxypaaap
QKUNYYNax TOXOOPOMXK IOM. IH3 Hb XOEP YHACIH
X3CraaC TOrTAOM: UHBEPTEPUIMH TOXOOPOMK 60STIOH
yanpanarbiH ToxeepeMK. MIHBepTepyya Hb TOFTMON
rYMOANIMH X3NX33 pyYy XON60raoH axxunnagar
6ereef, 3apnM TOXMONLONL TIAM3PUNT TOrTMON
rYMOANIAH WWHHUA YAUPANAra ra Hapnsgar.

Wyyn xysupryyp

LIMKAnnH XyBrpryyp 6ytoy MaTpuL, XyBUpryyp
33p3r WYy XyBUPTYYPYYA Hb OPONTbIH Xy4a3/
60/10H [AaBTaMXXMIT 3aBCPbIH IMAP H3r3H TOrTMON
rYMANUIAH XON600CTYMrasp LWyyph, XyBUPrark

raprajar TexeepeMx oM. LIMKANnH XyBupryypyyan
Hb UX YaafbiH (Mera TYBLUHMIA) HaM OaBTaMMXUNH
X3P3rNarygag awmrnargaar.

Lyyn 6yc xyBupryyp

Lyyn, 6yc XyBUPryypPYYA Hb F'YMAANAH YYCIYYPURH
60NOH XYYAINUIH YYCTYYPUIMH afib afinHbIX Gamx
6ongor. Xy4asnunnH YYCryYPUnH XyBUPryypbIH
(VSC) [oTOp MX3BYUNIH HAM XYYINS, X3P3rNaraasr
TOMONIOMU XyBUPTYYpPYYa, TOrTMON rYMAANIH
YYCIYYpP WU ayunnagar 3aBcpblH Xon600c¢

6arToar 6ereep, TYYHUIM rapanT Hb 6aiHra XyBbcaH
eepunergex AaBTaMXWNH yTra 60roHbl Xy4a3nnnH
MMMYNbCUNT XSIHAX TEXOOPOMKTIN 6anpar. Taarasp
VMMMYNbCYYA Hb rypBaH ¢asblH CUCTEMUIH 66p 66p
daszyyabir TaK3343. IHI Hb XOANTYYPUNH XyPAbIF
OrLoM 6UL anryyp eepynex 6010MKUIAT 61
6onrogor.

FynpnniH yycryypuiiH xyesupryyp gotop (CSC)
TOFTMON FYUASIMIAH YYCIYYP 6OMK aXunnax
TOrTMOJN rYMQIMNH Xxon6ooc 6artoar 6ereep,
TYYHWUIM FrapanT Hb FYMAIUAH UMMYNbCUIAH 6OMOH
ryMoannH MMNynbCUIAH fapaanibir TOXMpyynax
TOXOOPOMKTIN 6anpar.
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NMNynbCUNH 6preHnn Mmoaynsum

(PWM)

ABB-UIMH HaM XYYA3NTUNH SIH3 SIH3bIH XYPAAHA,
axmnnax VSC Hb 6yX 11 TOPNUNH X3P3rLd3
LWaapanarbir XaHracaH siH3 siH3bIH aBTaM»KTan
VMMMYNbCUNH 6PFreHNI MOBYNSLIMAT alumnrnaar.
TyxalH 6yT33rg3XyyH 60M0H X3P3rN33HUN
OHLIOr00C Hb XaMaapcaH MOMEHTUNT LWYYA, XAHAX,
BEKTOPbIT XSIHAX 3CB3N CKaNSAPbIF XstHaX 33P3r ONI0H
SIH3bIH XSIHAX aPrbIF X3P3rN343r.

NMNynbCcuinH epreHnin MogynauunH PWM gam»knara

OOTOp 6anx WynyyTrary Hb CTaHAAPTbIH HOMUHANb
Xyug3n 60/T0H AaBTAMMKUIMH Yaa ibilr TOLOPXOWN Har
TOFTMON FYUANUIAH XYYASNTMMAH Yagan XyBupragar.
XyBbCax ryManuimnH Xy4Yasnunr wynyyTtraxag 6umn
60NA0r XYUAINAH NYTUNATUNAT LWYYXK 6aracracHbl
[apaa XXUrg T3rWxaH TOrTMoN rynanavnH Xy4aanumr
rapraH aBgar. TyyHUI fapaa MHBEPTEP Hb TIPXYY
TOFTMON FYWUANUAH XYYASNTUAT AIMap Y yTraHz
TOXMPYYMK 600X XY4A3N 6ONOH AaBTaM»XK GyXuit
XyBbCax ryngnaniH Yagan 60nroH eepumnger.

OaMxnarbir Taapyy/mK COHrox

10.1VSD pamnarartamn

Xe4enryypuiH
aXuUnnax sapuum

DriveSize xaM33x gamxara 60/10H xegenryypT
30puynaracaH M 6ypaH nporpamMmbIr
www.abb.com/motors&generators racaH cantaac
TaTaH aBYy 601HO. Japaax xacarT DriveSize
nporpamMMmbIr alwnrnaag Xxegenryyp 60noH
XyBUPTyYypbIr COHFOX Tanaap ToBY Tannbapnax
605HoO.

Xepenryyp coHront

AvaannblH 604UT MOMEHT Hb COHIOH aBCaH
xefenryyp 60M0H fAaMyKnarbiH XOC/ONbIH raprax
6010MTON MOMEHTUINH Mypyliraac 6ara 6arx
HOXLeNUIUT xaHracaH 6amean 30xnHo. (10.4 xacar
O3x 3ypar 10.2-uir y3) MBY X3pB33 X6[enryypunH
aXunnaraa Hb XypAHbl yTra 601roHa raprax

Frequency converter

U,3~J

Vi 'V3 Vs

\VZ V4 \ V6

Rectifier

DC - circuit

Inverter unit

10.1

waapanarartam Yagniaa raprax yagaxrym 6on
ayaansiblH MOMEHTUIH MypPYM Hb X6[eNryYPUNH
MypyMraac xatapy 60/1HO. DH3 TOXMonZong Tycram
TOXMpyynra wapgnaratan 6angar.

MeH XxepenryypunH XxaMrmimH nx MOMEHT Hb

AMap 4 gaBTaMXUHA avaasnibiH MOMEHTOOC
6araap 6ogoxopn 40 xyBuap unyy 6arx 6ereep,
Xe4enryypuiH 6amx 60/10X XaMrmMnH Ux yTraac
X3333 Y X3T3PY 6GONOXIYM.

XepenryypuiiH 3areap

Oep eep axxunnax sapumM, MOAyIsALN XMNX apra
3aM, Tacnax fjaBTaMyKTal XyBUPryypyya Hb Har
VIXKUI XOOeNrYYPUNT IH3 AH3bIH Y3YYI3NTTIAM33p
axunnyyngar. Faprax 4agan 60/10H axunnaraaHbi
OHLIOT Hb X84enryypuH XmmnL, 6yTu33C
XaMaapax 6ereef, UXMUIX3H X3MXK33, raprax
yagan Hb aausxaH Xegenryypyys Y racaH Har
VXKW XYBUPTYYpPTar XaMT axkunnaxgaa siH3 siH3blH
Y3YYNI3NTTIN axKunnax 6onHo. TUMM yupaac TyxanH
6YT23ra3XYYHUNT COHIoOX, Taapyynax 3aaBap Hb
36BX6H Yyr 6YTa3ra3axyyH4 30puynaracaH 6angar.

XyBUPryyp COHront

XyBUPryypbIr COHFOXA00 X6A8NrYYPUNH HOMUHAIb
yagan PN 6010H ryrnansac xaMaapyynaH COHIOHO.
FYMOANIAH X3MXK33 Hb XsiHaX 60/0H yaupaax sisuag,
6ar 600X yTraac XaHranTTam XaM»Ka3aHUM unyy
HeeuT3l 6anx ECToOM.
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Avaanargax yagsap (MoMeHT)

10.2 ABB-nitH
AABTAMMXUIH
XyBUpPryypTtau
avaanargax 60n1O0MKTON
Xe[enryypunH
XaMaapJiblH Mypy#
(ynpB3apuiiH npoueccT
X3p3rnaransr
Xepenryyp)

XyBUpPryypbIiH gamnara 6yxuin xegenryypumH
YPI3MKUNCIH FOPUMA raprax XaMrumH ux yagan
(MOMEHT) Hb ron TeneB XyBUPryypbiH MOAYNnALmU
XWX apra 60/10H Tacnax gaBTamKaac xamaapgar
34 MM OHOJMbIH TOOLL00, NabopPaTOPbIH
TYPLUMATBIH b anb Hb Xxapyyngar 601084 MeH
Xe4enryypuiH Xxmmnuaac xamMaapgar. Joopx rpadpuk
Hb X6[8NrYYPUNT COHrox 3aaBap 60JHO.

DArasp MypyWMHYYA, Hb XyBbCax rynaaniiH XaBUIH
Xy443n4 HOMUHaNb JaBTaMyK, 6ypaH ayaanantan
6arx YEUNH XeAeNryYPUnH YPraixKuUncaH ropump,
raprax XxaMrmmH ux Yyagan Hb 3eBLLUEBPergex
TeMnepaTtypblH XYP33HA, AaBTaMKaac xaMaapcaH
GYHKUMIH XaMaapnbIr XapyymK 6anHa.

ABB-UNH Xepenryypyya Hb epeHx1inaee
TeMnepaTypblH 6CONTUNH B aHrunang 6anxaap
30XMOH 6YyTa3raaar. YNngeapuimH npoueccT
30puynaracaH xefenryypyya (atoyntam Hexueng,
30puynaracaH Xxefenryypyyasac 6ycan) Tyxannéan,
TeMnepaTypbiH 6CONTUNH B aHrnnnbiH Mypyn

3CB3M X X3IMXKI3ra3p avaanargax Yagsapram 6on
TeMnepaTypbiH 6CONTUNH F aHrMAMbIH MyPYWH anb
annHaac Hb XxaMaapanTanraap ToxmpyynargcaH
6ax 6ongor. XapBa3d TyxalH 6yT33rasxyyHUn
KaTasnorT AaBTaMXUNH XYBUPTYYPbIH 4OTOP XyBbCaxX
TYMANUAH THKINUNH X3CIM T TEMMEepaTypbiH
©CONTUNH F aHrnnang, axxunnaHa rax 3aax erceH
6ancaH 4 xedenryyp Hb TeMrnepatypbiH 6CONTUNH
36BX6H B aHrMnnbIH MypyiH garyy axunnaxaap
TOXMpyynargcaH 6angar.

ABB-UIMH fapaax Xxegenryypyys AaBTaM»KUNH
XyBUPryypTam awmriargax 60onHo:

YANAB3PUNH NPOLLECCT 30puynaracaH
Xenenryypyya(yMnaBapuinH Xaparnas waapanarag
HUMLLYY/IXK 30XMOH GYT33C3H)

E€POHXMI 30PNYNANTbIH XOHTeH LaraaH 60/10H
LMPM3H TOMBep Xedenryypyya (epeHxuin
30pUyNanTbiH)

Tacpax atoynTarn opumHf 3opuynaracaH
XOOenryypyya: rang T3CB3PTaN, oY Xxasjarrym,
TOOCHbI LWaTanTaac xaMraanaracaH Xeaenryypyya
Hunu: Tycram 3opuynanTbiH Xegenryypyya
Tyxannéan, CUHXPOH peaKTUB Xepenryypyya,
OHAepP XypATan Xefenryypyyn 60/10H COpOH3ory
MaTepuanTam Xxegenryypyya Hb 6aiHra aaBTaMx
XyBUpPryypTanm 6anpar.

Avaanarpax YapBapbir calxpyynax
FapMOHMKYydaac yya3nTan Xxanant 60/10H
ByypyyncaH xy4asn 6a 6ara JaBTaM»XUHL,

QKUNNYYNCHAAC YYANT3N XeprenT 6aracax 33par
WwanTraaHbl yiMaac JaBTaM»XUNH XyBUPryyp 6yxui
XO4enryypYYAUNH raprax MOMEHT Hb UX3HXA33
6ara 33par 6yyppar. [3BY gapaax apra 3amyygaap
Xe4enryypuiH a4aanargax YagBapbir camkpyynaar.

Unyy yp AYHT31 Xeprex

fAlnaHrysia 6ara xypgaap arkunnaxk 6amnxag oHurom
au xon6orgonTon 6anpar yi xaMaapax TortMon
XYPATaN COHCUIT CYYPUIYYIXK OrcHeep unyy yp
OVHT3M Xeprent Xumx vYagaar. HoMuHanb xyparan
CTaHAAPT Xe4eNryyp aXunnyyncaHaac Xxeprentumr
MaLl CariH XUNX 30PUNTO0P X8AeNrYYPUIMH XypAaHA,
TOXMPCOH OHOBYTOWM CIHC COHIOX Hb GamX 60510x
anb Y XypAHbI Yea XeprenTuinr yp AyHTan 6annrax
vappar.

LLIMHIraH33p X6prex Hb Yp AYHTIN Xeprent XUnx
©6p H3r apra oM. XegenryypunH adaanantamn
XON6OraAo0rry TanblH XONXUBYHbI XaMraananaTbiH
X3CMUNM cCarTap Xeprex waapgnaratam 6a yyHum
TYNA Xeprex 30puynantran AUCKHYYAUAT FoN 433P
H3MX CYYPUNYYK erger.

Lyyx

XyBUpryypaac rapy xegenryypT erergex 6arraa
Xy4YAan 6a ryianuiiH rapMoHuK 6amryynarvyyabir
LIYYXK 6aracrax Hb Xxedenryyp 4oTtop 6um 6onox
H3MaNT angaranyynbir 6yypyynpar. 9H3 Hb epTer,
3apanbir 6yypyyngar. LLyynTyypunr Taapyynx
COHIOXA00 (H3M3NT PeakTUB 3C3PryyLdN)
JaMKnarbiH 6yp3H Yagan 60M10H XefenryypuinH
XYPAHbI Xsi3raapbir 3aaBan TOOLCOH 6alix éCTOMN.
3BY WYYNTYYPYYA Hb XOA6NTYYPUIAH XaMIMAH

MX MOMEHT 6OJIOH XypPAbIF Xsi3raapnaxk 60/1HO.
LLyYATYYPYYA Hb MBH LlaxmnraaH COPOH30H
wyyrmnaH, EMC (Electro-magnetic compatibility)
60/10H NUK Xy4aaNuinr 6aracragar.

ACS800/50 Hz, Temperature rise B

Ty (%)
120

Separate cooling

80 100
Frequency (Hz)

10.2
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TycraapnarbiH TYBLUUH

[JaBTaMXMINH XyBUPIYYPbIH XyBb, rapanTblH Xyuasn (rymasn) ragasr
Hb MX3HXA33 Xy4a3n (rynasn)-mimH MMnynbC 3CB3N MMMNYNbCYYOAMNNAH

X3NO3PUNH TyXan OUNTONT oM,

Yapan gamyynax 34 aHrmyg 60510H LaxuniraaH
X3NXIIHUN 6YTLIIC XaMaapaas Xy4a3N1UmnH
VMMYNbCUNH HYYP3H TallblH X3C3rT X3T XY4T3aMn
LLOXUNT 61 60mK 6on3owrym 6angar. YyHUn
ynMaac 6yT33rasxXyyHUI y3yynanTyyaunr
TOOOPXOMICOH 3aaBapT OPOOMIUIH TycraapnarbiH

TYBLWMWHI 6aMHra wanrax éCTOM raxk gypacaH 60/Ho.

CTaHZapT X3P3rN33HUIA XyBb, YHACIH AYPMYYL
raBan:

« X3pPB33 TIKINMUNH XINXIIHMN HOMUHASD XYYLIN
Hb XaMr1imH nxass 500 B 6on ABB-UIMH cTaHpapT
ACMHXPOH Xe[enryypyYaAuiiH XyBba, Tycraapnarbir
XYUUTIIX Waapanararym.

Nasapayynra

XyBUPryyp X3parnax 6aviraa TOXMonaong,
HanpBapTalr rasapayynra XMnxag, oHLron aHxaapan
XaHpyynax écTom:

« Byx n xaMraanax TexeepemMxyyn 6010H
HUNAT CUCTEMUIAH XaMraananTblH penerHyyn
HamgBapTamr aykunnax

« LlaxunraaH COpOH30H Heneenen 3eBLLespergex
X3MYK33H[, 3CB3J/1 XaMruiH 6ara 6amx

« X3pB33 TIKIUNH XINXIIHUN HOMUHASb
Xy4unaan Hb 501-33¢c 600 B 6051 xegenryypumiH
Tycram Tycraapnara 6onoH dU/dt-wyynTtyypyya
Waapanaratam 6anpar.

« X3pB33 TIMKIUNH XINXIIHUN HOMUHASb
Xy4aan Hb 601-33¢c 690 B 605 xepenryypunH
Tycran Tycraapnara 6onox dU/dt-wyyntyypyya
Waapanaratam 6anpar.

« X3pB33 TIKIUMH XINXIIHUN HOMUHAS
Xy4unan Hb 601-33¢ 690 B, xeAenryypumnr TaxKaaK
6ariraa ka6enb Hb 150 MeTp33C Unyy ypT 6on
XeOenryypuinH Tycram Tycraapnara waapgnararam
6anpar.

« XONXMBYOOP rynasn ryinx 60M0H XONXMBY
3BAP3X33C 3aNICXUMMK XONXUBYYYAbIH XYY/
36BLU6BPeraex TYBLUMHAID 6anx

ABB-U1IMH 3yraac 360 rpagyc Xon6onTTon KabenuiH
gland xoMyT (xy3yyBY) 6yXuni1 3praH TOMPOHA00
6UTYY XysirnaracaH Kabenb X3parnaxXunr 3eBnex
6ariHa (EMCgland raxk H3pnagar).
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XaMrumH nx xypaaap akuaayynax

XYBUPIYYP X3P3MN3X TOXMONAONA X6A6NrYYPUMH 6041T XyPLa Hb TYYHUM
HOMWHab XyPAHAAC HMA330 X3AMMXKIIMI3P X3NO6MNX TOXMonaon bamaar.

10.1 YinAB3pUIH
NpoLeccT Xaparnaranar
XeAenryypuiH

R334 XyPA

OHAep XypAaap axxunnax 6arnraa ToXMonnong
TYXaWH TOPIUNH XO46NTYYPUNH 36BLLUOBPEraCcoH
XaMrUMH X Xypg, 60/10H TIHA, axkunnax 6y 6yx
TOHOINONYYAbIH KPUTUK XYPAHAAC X3TPIXIyIN 6anx
écTol. Xegenryyp TYYHUI HOMUHaNb XypaHaac
WYY eHAeP Xypaaap axunnax TOXMOoA4oN4 XaMrumiH
X MOMEHT 60J10H XONXUBYHbI XUNALYYAUNAT MOH
wanracaH 6anx éctomn. Xapeas CTaHAAPT CIHC
X3P3rnay 6arnraa 605 ypant 60/10H XeprenTuiH
anpargan oyy WwyyrmaHbl XaMMX33 HAM3Irgax 60/1HO
ragrumnr aHxaapaapan.

Wx 6uennit Xypa, r/min
X3MXK233  2-TyWnTan xepenryyp 4-Tyinrtai xepenryyp
71-80 6000 4500
90 - 100 6000 6000
112 - 200 4500 4500
225 - 250 3600 3600
280 3600 2600
315 3600 2300
355 3600 2000
400 3600 1800
450 3000 1800

XaMrumH ux MOMeHT

TyXaWH OpUnNHG, COPOH30H OPOH Cyn 6amnsan
XO4eNryyPUH Xy4asn TortMon 6amx 4 COPOH30H
OPOH Cyn 6anraa T3p L3rasc Laall XegenryypTt 61
60/10X COPOH30H ypcran 6010H MOMEHT YYCrax
YagBap Hb OMPOSILLOOroop AABTAMMXKUNH KBagpaT
baxuH 6yypgaar (Tap uaraac yaall rapanTbiH Xy4asn
TOorTMon 6anxaac rafiHa rapanTbiH JaBTaMX Y
MX3COar). XaMrumH Ux Xypg, aBy 6y UarT 3CBan
COPOH30H OPOH cyn 6arraa XaCrumH anneaa axkblH
ropuMf XaMrmmH UX MOMeHT (3BAP3X/30rcox) Hb
ayaanan 60/0H a4YaananblH MOMeHTOOC 6aragaa
40 xyBUrap nx 6amx Tyn POTOPbIH X3T XananTtaac
3aNNICXUNX X3PITTIN.

X3pB33 XyBUpPryyp 6010H XeAenryypuiiH XOOpPOHA,
LWYYNTYYPYYS 3CB3/T HOMINT PEAKTUB 3C3PTYYLYYA
awmrnargax 6anraa 6on 6ypaH avaansibiH
rynasnTam 6anx YeMnH cyypb Xyuaa133C YyCax
XYUOSNTMNH YHANTBIT 3aWLWLIryM TOOLLCOH 6anx
X3P3rTanm.

XOnX1BUUIH 6yT3L,
XONXUBUUIAH 3PraNA3H aXKUINax XypaHbl Xa3raap
rak 6angar. XonxmBYNMH TOPOI, XIMMKI3, XUNL,

avaanarsn, Toconroo 60/10H XePrenTUNH HeXLen
TIPUNIH UX BUEHUIN XUIALL, HApUIABYNan 6ONOH
OOTOP TasblH 3aM 33P3ar Hb 6a 6010X XaMrUiH
VX XypAaHL HeneeTan 6anpar.

Toconroo

Ep Hb 6071 TOCONTOO XUIX UHTEPBAN Hb TOCONTOOHbI
apra xan63p 6010H XONXUBYNINH 34, aHrMyaaac
XaMaapaxaac rafiHa XefenryypuinH aykunnaraa
60M0H OpYHbI TeMMNepaTypaac WwanTraanaar.
XonxuBY 60/10H TOCbIF ©6PUYUNICHeeP UMYy X
XYPANYYXK 60NTHO. M3BY UHIIXUWH TyNg, yr
©68pPUNBNTUNT XMIYK 60NOX 3C3X Tanaap ABB-unH
36BLUEBPNUIT aB6as 30XMHO.

TOCHBbI 3yypangax YaHap Hb TyXarH XONXUBYNIAT
X3BUMH XypAaap aXunnyynax Hexuaumr XxaHrax
TOCHbI YHAC3H 3yypangamTtran 60/10H 6TreH
6anpnaap Togopxonnoraaor. OHgep YaHapTam
TOC 60JIOH TOCONTOOHbI MaTePManbIr alMrnacHaap
MX XypAaap aprangyynax 60MOMKUNAT XaHragar.
Malu 6ara XxaMyK33Tan eHAep YaHapTar TOCNoX
MaTepuarnbIr X3P3rI3CHI3P XONXMUBYHbI YPINT
60M0H XananT yycax ABANbIr 6aracrajar.

C3HCHUI WyyruaH

XenenryypumH xypa, H3Margsxag CIHCHUI WyyrmaH
H3M3raaar 6a nxaBunaH 50 Mu-MNH AaBTaMXuUg,
axunnagar 2 60n0H 4 TynnTam xefenryypyya
awwurnarggar. Laawmng xypa HaMargax tycam

AYY WyYyrMaHbl TYBLUWMH H3IM3ra3x 60/HO.

YYCax WyyrmaHbl TYBLUMH XUP 33P31 HIMIMAMK
6aMraar gapaax TOMbEOroop OMPOsLLOOroop
TOOOPXOMNAOT:

ALsp =60 x log n,/n, x dB(A)
3HA ALsp = xypa n,-33¢ N, 60K eepuneraexes,
OYYHbl BAaPanTbiH TYBLWWHIUIAH ©CONT.

C3HCHWUI WyYrnaHbir ep Hb 6051 COHCOrA0X 600X
6yX N [aBTaMXUNT aryymx 6anpar Tyn “uaraaH
wyyrmaH” ra)k Hapnsgar.

« C3HCHUI LWYYrMaHbIr Aapaax aprbiH afnMHaap Hb Y
Byypyynx 60Ho:

o C3HC (COHCHMM XaMraananT)-HUM ragHa
OUAMETPUNT XUKUTPYYMK, 6aracrax

o 36BXOH H3I YMIMI3NA, Y3343 CIHC alumrinax

« YnMas HaMcrary cyypunyynax
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TOHLUB3PXXYYAINT

X3pB33 X646NryYPUNH Xyph, 3eBLUESPeraex 4334
X3IMMKIIHIIC XITIPY aXkunnagar 6amnx om 6on 6yx
N 3prangary XacryyaumH MexaHuk 6aT 6ex 6010H

TIHUBIPTIN 6ANO/bIN HAMTMAH LWAnraX 6anx éCTon.

KpUtukK Xypa

FOyHbI TYpPYYHA 6YX AaMyKnarbiH cMcTeM 60MOH
TYYHWUI 6YPA3N X3CTyYA Hb KPUTUK XypOHaac
X3TP3X Ecryi 6ereen xaMrmnH Nxa33 XaBUNH
XYPAHbI 0334 Xsi3raap 6ytoy 25 XyBUIH 6HA8P XYPA,

FONbIH XNNPraBY

FonHbl 6yX Pe3UHIH unpryyg (V-uarmpar, TOCHbI
YKUMP3T, I.M.) Hb XaMIUIH 0337, 36BLUE6PeraceH
XSi3raapblH XypA, rax 6angar. Xapeas Ta4r3sp
UNPTrYYOUIAH 3PraX 334, XYPA, Hb TyXanH

XenenryypuiH ron asp cyypunyynargcaH 6ycag,
BYX X3Cryya Tyxamnéan, xonéory (My$pT)-niH
TOHUBIPTIM 6angbir MEH canTap ToXMpyynax
waapgnaratan.

6ar 600xbIr 3eBLI6EPAer. MeH cynep KpUTUK
OaMyKnarbiH CUCTEMUIAT alumrnaxk 60nox 601084
QKUNNaraaHbl YHACH FOPUM GOSITOH X3IMMKMK
TOXMpYyynax waapgnarararn 6angar.

TOXOOPOMIKUIH 3PranaaK 6010X eHAep XypaHaac
6ara 6alix oM 601 pe3nH3H 6yc NabUpUHT
HUNPTUAT X3P3rN3B3/ 30XMHO.
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Toconroo

Maw 6ara xypgaap axxunnyynéan, xegenryypunH
XOPreNnTUNH CIHC Hb Xeprex Yagsapaa angaar.
X3pB33 X6AeNryyPUIiH XONXMBYYYAbIH @XKUIax
TeMnepatyp Hb = 80 °C 6anx oM 601 (XONXUBYHbI
TarHbl rafHa ragapryyruH TeMnepaTypbir X3aMMKUX
3aMaap Wanraxxk TOorTooHO) TOChIT CONMX UHTEepPBan
(xyrauaa)-bir 6aracrax acBan Tycram Toc (xaT
papant (extreme pressure EP)-bIH TOC 6ytoy eHAep
TeMnepaTypbiH TOC) X3P3rN3B3J1 30XMHO.

XonxmBumniHTEMNepatyp Hb + 700C-33¢ A33wW
150C-33p H3M3rasX TyTaMp, TOCbIN CONNX MHTEpPBA
(xyrauaa)-bir xoép gaxuH 6aracraxk 6amx EcTomn.

C3HCHUM Xeprex Yagsap

AraapblH ypcran 60/10H Xeprex Yagsap Hb CIHCHUN
XyppHaac xamaapgar. Tycgaa yampganaratamn
TOFTMON XypAaap aXunnagar C3HC XaP3rn3CHIdp
Xeprex YafBapbir CalmKpyymK, 6ara xypaaap
QKUNNAXK 6aNX TOXMONAONL Y XOAeNrYYPUNH
auaanarpgax YafBapbir HIM3rAyyK 60n40r.
Tycpaa yamppgnaratan, rafiHbl COHC Hb JOTOPX
XeprenTeHpn Heneenaerry yupaac 6ara xypgaap
KUNNaXK 6arxaj ayaanargax YagBapbir Maw 6ara
X3MXK3I3r33p Y F3C3H Byypyynban 3yrasp 6anaar.

bara xyppaap aXxunnyynax

LlaxunraaH COpOH30H LuyyruaH

XyugsnumH gaBTaMXUNH XyBUPTYYPbIH FARPMOHMK
6YPAYYN3ryyya Hb Xe4enryypasc rapax COpoOH30H
LUYYrUaHbIF HOM3MAYYAAST. SAr33p COPOH30H
OONTUNOHBI XYYHU JABTaAMMXUNH X3MXK33 Hb
XOOenryypUH 34 aHrnyaan Pe3oHaHC YyCrax
6onsowrym Tyxamnéan, TeMep Ux 6UeHA.

COPOH3O0H LLYYruaHbIr fapaax apra 3aMaap
6yypyynmx 60onHo:

Tacnax paBTaMK, XypAbIr HAM3IMAYYICIHIZP XYHUN
UMX3H[ COHCOrpOXryn 6ara gananuran, eHgep
OaBTaMKTal rapMOHUKUIAT yycrax. Heree Tanaac,
eHAep AaBTaMX (Xypa) -aap Tacnax TexeepemK
TaBbCHaap AAMKNarblH rapanTbiH ryMAAUAr
Byypyymx 605HO.

XyBUPTryypbIH rapanT g33pX WYYATYYPT FAPMOHUK
6YPAoYYNIruyYAUNT LLYYX 3CB3/T HIMINT PEaKTUB
3C3Pryyuan TaBux

« [lyy Hamcraryrtam xegenryyp

LLlyyruaHbl Tyxar unyy g3nrap3aHryn Magasnanumr
Chapter Noise 6ytoy [lyy LUyyrmaH racaH Xacraac
OJXK Y3H3 VY.
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