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Vorstellung

FREYAG
SEILBAHN-STEUERUNGEN GARAVENTA

2 Alessandro Beffa

A

A

A

A

Airolo (T1), 33 Jahre

+41 41 624 96 42 (Direkt)
+41 79 732 98 17 (Natel)
a.beffa@freyag-stans.ch

2 Ausbildung

A

El. Ing. FH, HES-SO Freiburg

2 Wirtschaftsingenieur, HSLU Luzern

2 Frey AG Stans

A

Bereichsleiter Verkauf
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Frey AG Stans

FREYAG

2 1966 Frey AG Stans

SEILBAHN-STEUERUNGEN

B

FREYEFUA AG 2 2006 Frey FUA AG

FREYAG

ALPTRONIC SION

2 2007 Alptronic SA, Sion

EDoppelmayrﬂ'
GARAVENTA

2 2017 Doppelmayr/Garaventa Gruppe
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Frey AG Stans | Mitglieder der Doppelmayr/Garaventa-Gruppe
FREYAG

SEILBAHN-STEUERUNGEN
2 Frey AG Stans gehort seit April 2017 zur
Doppelmayr/Garaventa-Gruppe
2 Mitarbeitende: ca. 90 Mitarbeiter/innen
2 18 Elektroingenieure FH
18 Elektrotechniker HF
10 - 20 Elektromonteure (je nach Saison)
6 Schaltanlagebauer
4 Elektroniker
10 Administration (QS, Buchhaltung, Sekretariat)
4 MAWI/Logisitik
8 Lehrende Elektroniker und Automatiker
10 Mitarbeiter in DE-Markt Schwaben

AN N N N N NN
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Kompetenz- und Entwicklungszentren Seilbahnen

[lboppeimayr’ GAR@NTA
2 Umlaufbahnen 2 Standseilbahnen
2 Sesselbahnen 2 Pendelbahnen

2 Gondelbahnen 2 Materialseilbahnen
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Kompetenz- und Entwicklungszentren Seilbahnsteuerungen

2 ST4000 for 2 DM-Connect fur D-Line 2 FUA4000 fur
2 Pendelbahnen 2 Sesselbahnen 2 Pendelbahnen
2 Standseilbahnen 2 Gondelbahnen 2 Standseilbahnen
2 Sesselbahnen 2 3-S 2 Sesselbahnen
2 Gondelbahnen 2 Gondelbahnen

2 3-S
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Sicherhelt?
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Sicherheit | Maslowsche Bedurfnishierarchie

Self-Actualization >>> Moralily. Creativity
Spontaneity Problem: Solving
Lack aof Prejudice
ACceptance of Facls

Esteem >>>

1
__

Physiological >>>

V’ o ' -8

Breathing Food SEx Sleep Homeostasis  Excretion

Quelle: http://blog.nataliejunge.de/wp-content/uploads/2016/12/Fotolia_126844229 S.jpg
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Sicherheit | Unfalle bei Seilbahnen

Total Anzahl getttete Personen bei Seilbahnunfalle 2006 - 2015.
Quelle BAV — Neue Ereignisdatenbank

Anlagen mit kantonaler Konzession (z.B. Skilifte oder Kleinseilbahnen)
wurden nicht bertcksichtigt.
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Sicherheit | Seilbahnen, das sicherste Verkehrsmittel!

Unfallursache in der

p— 2 Flu.gzeug: 1 Unfall auf 113 M'O_' km Schweiz BAZL
/G581 2 Seilbahnen: 1 Unfall auf 17,1 Mio. km
e I 2 PKW: 1 Unfall auf 1,46 Mio. km ‘
2 Eisenbahn: 1 Unfall auf 1,31 Mio. km
2 Bus: 1 Unfall auf 616.000 km
2 StralRenbahn: 1 Unfall auf 225.000 km v

= Human factors = Technical factor

Quelle: Quelle:
http://www.mountain-talk.com/sicherheit/die-seilbahn-das-sicherste- https://www.nzz.ch/article9K9PL-
verkehrsmittel/ 1.263414
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Sicherheit | Spannungsfeld

2 Abgangigkeit von Personalentscheiden reduzieren —
menschliche Fehler ausschalten

2 Anzahl Ereignisse reduzieren

2 Externe Einflusse (Umwelt) antizipieren (Risk
Management)

2 vgl. auch nachfolgender Exkurs zu Safety und
Security
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Exkurs: Safety (Betriebssicherheit) und Security (Angriffssicherheit)

Verletzung Produktions-
ausfall

Safety Security
/ \ Know-how-
Beschadigung und Daten-
verlust

Funktionale Sicherheit Angriffssicherheit
— Safety — Security
Sicherheit flir Mensch Sicherheit fur Anlagen,
und Maschine Daten und Know-how
vor unbefugtem Zugriff
und Missbrauch

Quelle: PILZ
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Herausforderungen der Security

Security-Strategie

Aspekte:

» Schutz von Schnittstellen nach
aul3en (Internet, Unternehmens-
Netzwerk, mobilen Geraten usw.)

Netzwerk » Schutz von

Kommunikationssystemen in den
Anlagen

Anlage

Automatisierungs- 4 S_ecurity als [_Jbergeordn_ete o
komponenten Zielsetzung, indem es nicht die eine
konstante Sicherheitslésung gibt

Quelle: PILZ
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Safety und Security in ihren Auspragungen

Security in der IT-Welt Safety in der Automatisierung

) 1

» Vertraulichkeit « Verfligbarkeit/Produktivitat

J J

* Integritat * Integritat )
» Verbindlichkeit * Verbindlichkeit

« Verfiigbarkeit/ ) - )
Produktivitzt « Vertraulichkeit

» Vertraulichkeit — Daten sind nur Berechtigten zuganglich

» Verflugbarkeit — Zugriffe auf Systeme sind jederzeit moglich

» Integritat — Daten sind vollstandig, konsistent und korrekt, Anderungen
sind nachvollziehbar
» Verbindlichkeit — Durchgefiihrte Transaktionen lassen sich eindeutig
zuordnen Quelle: PILZ
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Innovation | Industriestandort Schweiz sichern

2 ,FUr ein rohstoffarmes Land wie die Schweiz ist
Innovation einer der Schlisselfaktoren zum
wirtschaftlichen Erfolg. Aus diesem Grund ist es
wichtig, dass Innovation in unserem Land entstehen
kann und sich laufend weiterentwickelt, sich also
sozusagen standig selbst neu innoviert.”

- The Top 10 Most Innovative Economies

N Glébal Competitiveness I';?.ep(;;t.?é;?—éma. . Rank*
Switzerland
United States
Israel
Finland
Germany

Bundesrat Johann Schneider-Ammann

(http://www.economiesuisse.ch/sites/default/files/downloads/Unternehmertum_Bundesrat%20Johann%20Sch

Netherlands
Sweden

Japan

w oo TS o ) s @l o e

, neder-Ammann.pdf)
Singapore

—
o

Denmark

Source: The Global Competitivensss Report 2017-2018
*2017-2018 rank cut of 137 economics
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Innovation | Frey AG Stans

2 Neue Steuerungsgeneration

2 Neues Visualisierungssystem

2 Neue Ferntiberwachungsanlage (Fail-Safe-Applikation)
2 Neue Datenkommunikationsanlage

2 Weitere neue Innovationen
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Verfugbarkeit | Spannungsfeld

i @ 2 Technische Ausfalltage im Betrieb reduzieren

2 99.9% Verfugbarkeit, vor allem bei urbanen Anlagen
sicherstellen

2 Weltwelite Servicebereitschaft sicherstellen (after sales
service)

2 Transparenz der Systeme erh6hen — Statusinformationen
zu Komponenten und Systemen verfligbar machen
(Stichwort: praventiver Unterhalt)

2 Beforderungskapazitaten flexibilisieren (Stichwort:
Energiemanagement)
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Verfugbarkeit | Moderne Technologien und Innovationen

m: Wi -
| LI L
R

s b
\ PSS4000

Steuerschrank ="

Antrieb
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Verflugbarkeit | Preventive Maintenance
2 Check-Up

o mmmm T HEEE
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Verflugbarkeit | Preventive Maintenance

Batteries

Frein de sécurita Frein de service

Courant da charge Tension Courant de charge

27.36 S 27.14 T

Entrainement de secours

Ters ion

26.98

Station de renwoi amont Station de renwvoi aval

Courant de charge

7.80
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Verflugbarkeit | After sales service

2 Organisation

2 Pikett 24h 365 Tage

2 Weltweit Servicebereitschaft

2 17 Mitarbeiter (13 Stans, 4 Sion)

2 Regelmassige Schulungen

2 FOrderung berufsbegleitete Ausbildung

2 Instandhaltung

2 Diagnose- Wartungsarbeiten (vor Ort und via Fernwartung)
2 Praventive Maintenance, Software-Update

2 Empfehlungen weitere Massnahmen

2 Ersatztell Management (Lagerbestand, Verflugbarkeit,...)
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Verflugbarkeit | ATW Zugspitze

R

Zugspitze

TOP OF GERMANY
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Verflugbarkeit | ATW Zugspitze

Mittelspannu

Netz-Ersatzanlage

Diesel-Generatoren
| | 3x400/230V, 50Hz
|| 2x880/1000 kW

3x400/ 230V I
50Hz, 1000kVA

.l

1 1
Stromschiene

Netz-Verteilung 3x400/ 230V, 50Hz i i

Chopper Chopper
NEB

3x400/ 230V
50Hz, 1000kVA

Netz-Verteilung

Nebenbetriebe i
Seilbahnsteuerung

Hydr - Hydr -
Motor 1 Motor 2
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Produkte | ST4000 Antriebssteuerung

2 Funktionale Aufteilung der Steuerung in einzelne,
voneinander unabhangige und austauschbare
R - Module
REREEE 2 Aufbau mit standardisierten Modulen erh6ht

\ PSS4000

Verfligbarkeit und vereinfacht Wartung
e 2 Kompakte Bauweise reduziert den Platzbedarf in den

Steuerschank 55 Steuerschranken

2 Reduktion der elektromechanischen
Schaltelemente

2 Einheitliche Kommunikation via Ethernet flr
Steuerung und Visualisierung

2 Fremdinformationen wie Videosignale, IP-Telefonie
usw. lassen sich direkt ins System integrieren

Antrieb
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Produkte | VISINFO4000 Visualisierung/Bedienung

2 Aktuelle Webtechnologie, ist datenbankbasiert und
O0ffnet neue Dimensionen in der Bedienung und
Uberwachung von Seilbahnsteuerungen

2 Flexible und intuitive Bedienung durch Verwendung
von sogenannten Apps

2 Umfangreiches Diaghose-System steht flr
Fehlererkennung und Stérungsbehebung zur
Verflgung; Anzeige von Zusatzinformationen wie

|- _ Schema-Auszige usw. direkt auf dem Bildschirm

. i L 2 Dezentraler Zugriff auf Bahndaten iber

s 55 | Visualisierungs-Server und LAN des Bahnbetreibers

2 Selektive Anzeige von Video-Bildern auf der
Visualisierungs-Plattform

= L VISINFO4000 — - — -
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Produkte | FUA4000-FS Failsafe-Kommunikation

Technologie

2 FSK-Verfahren gewahrleistet robuste Ubertragung

2 Komfortable Realisierung mit verschiedenen
Frequenzbandern

2 Problemlose Signalanbindung an die fehlersichere
SPS

2 Effiziente Signalauswertung in der SPS

2 Komplett von der «nicht-fehlersicheren»
Datenkommunikation getrenntes System

Lo PP » Kompakte einfache Bauweise mit neuster
-~
'OQ'OJ .
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Produkte | FUA4000-DS Daten-Kommunikation

2 Modulare und kompakte Bauweise mit neuster
Technologie

2 Alle Kommunikations-Teilnehmer (Antriebstation,
Gegenstation, Fahrzeuge) basieren auf der gleichen
Hardware

2 Nutzung von standardisierten Schnittstellen und
Protokollen (Ethernet)

2 Hoherer Datenrate

» Digitale Ubertragung von Audio- und Videosignalen

2 Komplett von der «fehlersicheren» Signallibertragung
getrenntes System
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2 Netzwerktopologie

» Datenbussystem mit Hardware identischen Knoten
2 Universelle IP-Schnittstelle
» Konfiguration ahnlich industriellen IP-Router

Drive Station

-_——

-
s

/

IP Devices

SPS

Audio

[y

[y

A 4

~
b

Ethernet

-

Car 1 Car 2
IP Devices ! IP Devices
SPS | |Audio | SPS | |Audio
y y E : y Y Y
¥ v : ' L 4 L 4
Ethernet | , Ethernet
: |

transmission channel (haulrope, track conductor, rope)

C

IP Devices

ounter Statio

-——

~
hY

SPS | |Audio

3 r

b

4

y
Ethernet
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Produkte | FUA4000-DS Daten-Kommunikation

2 Konfiguration und Wartung
2 Webbasierte Konfigurationsoberflache
2 Alle Parameter auf SD-Karte gespeichert
» Detaillierte Ubertragungsstatistiken

FREYAG

SEILBAHN-STEUERUNGEN
ftings | Semete Mansoomest | Staimiics |

Remote Management

Nodes: 10 28 3@
Romate Setting
LOAD GENERAL SETTINGS
SAVE GENERAL SETTINGS
Romote Management Commands
BACKUP_DB_1050
BACKUP_D8_TO_US8

WRITE_DB_FROM_USS
COPY_AUTOBACKLP
DOWNLOAD_NODE_INFO
REBOCT | E

Losd Advancod Settings
LOAD ADVANCED SETTINGS
LOAD_FPGA_REQ_SETUP
LOAD_FPGA_SETUP

Save Advanced Settings (adfustments anly
SAVE_ADVANCED_SETTINGS

SAVE_FPGA_REQSETUP
SAVE_FPGA_SETUP
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Produkte | Vorteile FUA4000

FS und DS getrenntes Systeme
Universelle Schnittstelle
Modular und Kompakt

Einfache Wartung und Stérungsbehebung (Fernwartung)
Leitungsstarke Ubertragung (Datenraten)

Robuste und stabile Ubertragung

Gleiche Hardware

Vernetzung mehrere Sektionen

N N N N N N N N
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Konklusion | Moderne Technologien fir hdochste Sicherheit und Verfugbarkeit

2 Menschliche Fehler ausschalten

2 Angriffssicherheit

2 Preventive Maintenance / Statusinformationen
2 Redundanz

2 Innovation

2 Organisation
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Seilbahnen, das sicherste Verkehrsmittel!

Besten Dank fur thre Aufmerksamkeit und weiterhin
eine erfolgreiche Tagung!
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