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W numerze

W 15 sekund z napowietrznego gniazda

TOSA, czyli technologia btyskawicznego tadowania
autobusu elektrycznego opracowana w ubiegtym roku

przez ABB, sprawdza sie w Genewie.

. 1[14
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Anita Romanowska
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Podgrzewanie stolicy
W EC Siekierki, najwigkszej
elektrocieptowni w Polsce, po raz pier-

Szanowni Paristwo,

tym razem duzo o innowacyjnych rozwigza-
niach, a takze o tym, jak sprawdzity sie one
u klientdw, ktdrzy je zastosowali. Po pierw-
sze, raport o innowacyjnych technologiach,
jakie na rok 2014 przygotowata Grupa ABB.
WSsréd nich m.in. TOSA, technologia btyska-
wicznego tadowania autobusu elektryczne-
go. To przetestowane na ulicach Genewy,
bezemisyjne rozwigzanie pozytywnie wptywa
na jakos¢ powietrza w miescie, nie szpecac
krajobrazu, poniewaz nie wymaga linii napo-
wietrznych i gwarantuje wigkszg elastycznosc
przy doborze trasy autobusu. Ponadto Envi-
line ERS, system umozliwiajgcy odzysk ener-
gii hamujgcego pojazdu, opracowany przez
inzynieréw w ABB. Rozwigzanie pozwala jed-
noczesnie na przekazanie odzyskanej energii
z sieci trakcyjnej pradu statego z powrotem
do sieci pradu przemiennego. Enviline ERS
doceniono podczas targéw kolejowych Railtex
2013 w Londynie. Piszemy takze o zastoso-

wszy w kraju zastosowano nowatorskg
technologie remontu transformatoréw.

wanej w Polsce po raz pierwszy, opracowa-
nej przez ABB, technologii suszenia izolacji
transformatora pradem niskiej czestotliwosci
w miejscu jego eksploatacii. Elektrocieptownia
Siekierki, ktdora w ten sposdb zdecydowata
sie wysuszy¢ jeden ze swoich transformato-
row, unikneta kosztow transportu urzadzenia
do fabryki, a takze ucigzliwej logistyki przed-
siewziecia. Poza tym, dwa wspotpracujgce
ze sobg roboty. Tym razem nie ramig w ramieg,
a raczej jeden na barkach drugiego. Innowa-
cyjne potaczenie dwadch robotdéw, ktdre w fir-
mie WISS spawa detale w gotowe elementy,
charakteryzuje sie wyjatkowa elastycznoscig
pracy. | wreszcie, gniazdko z fadowarkg USB,
ktére z powodzeniem mozna wkomponowac
w wykorzystane wczesniej serie osprzetu
Busch-Jaeger Grupy ABB. Oczywiscie w calej
dostepnej kolorystyce danej serii. Serdecz-
nie zapraszamy do lektury.
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Ekspansja na sygnale

Na europejskim rynku pojazdow
specjalistycznych dla strazy pozarnej Polska
odgrywa jedng z wiodacych rol. W gtéwnej
mierze to zastuga firmy WISS z Bielska-Biate;.
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ABB w Polsce

Uroczyste otwarcie nowej fabryki ABB w kodzi. Od lewej: Markus Heimbach, dyrektor Globalnej Jednostki Biznesu Transformatory w ABB; Tomasz Sadzynski,
prezes Lédzkiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej; Hanna Zdanowska, prezydent miasta Lodzi; Jolanta Chetminska, wojewoda tédzki;
Dorota Ryl, wicemarszatek wojewddztwa tédzkiego; Pawet Lojszczyk, prezes ABB Sp. z o0.0. (Fot. Urszula Czapla/Arch. ABB).

Wystartowata kolejna fabryka ABB w Polsce

To juz trzecia fabryka wybudowana od podstaw i uruchomiona przez firme ABB

w naszym kraju. Z poczatkiem kwietnia oficjalnie otwarto w todzi Zaktad Komponentow
Transformatorowych, co czyni te lokalizacje jednym z najwazniejszych w Grupie ABB

i jednym z najwiekszych na swiecie centrow produkcyjnych transformatorow.

roczyste otwarcie fabryki
byto ukoronowaniem nie-
zwykle waznej decyzji Grupy
ABB o ulokowaniu w Polsce
kolejnego specjalistycznego
zaktadu produkcyjnego. Po inwestycjach
w Aleksandrowie £ddzkim swoj potencjat
wytwaoérczy zwiekszyt biznes transforma-
torowy w kodzi. Zaktad Komponentéow
Transformatorowych bedzie kolejng spe-
cjalizowang fabryka, ktdra swoje produkty
bedzie wysyta¢ do wielu panstw na swiecie.

Wyznacznik standardu

— Polska, a w szczegdlnosci £6dz, jest
bardzo wazng lokalizacja dla catej Grupy
ABB - przyznat Marcus Heimbach, szef glo-
balnego biznesu transformatorow w Grupie
ABB. — Od wielu lat swiadomie budujemy
tu kompetentny zespdt produkeyjny, inzy-
nierski oraz badawczo-rozwojowy. Juz
dzi$ £6dz jest swoistym wyznacznikiem
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standardu dla zaktadéw ABB na catym
Swiecie.

Nowa fabryka znacznie wzmocni te pozy-
cje. Jednoczesnie zostanie tu takze urucho-
miona produkcja transformatoréw suchych
typu TriDry. To jednostki, do produkciji ktd-
rych wykorzystuje sie trojkatne rdzenie,
€0 znacznie zwieksza efektywnos$é materiatu
magnetycznego. Bedzie to pierwsza tego
typu linia produkcyjna w ABB w Europie.

— Docelowo w nowym zaktadzie zatrud-
nienie znajdzie 140 osdb, wéwczas w samej
tylko todzi ABB bedzie miata 1200 pra-
cownikow — mowi Pawet kojszczyk, pre-
zes zarzgdu ABB w Polsce. — Produkcja
w zaktadzie juz ruszyta, teraz najwazniejszym
wyzwaniem jest mozliwie szybkie osiggnie-
cie zaktadanego potencjatu wytwdérczego.

Rekojmia stabilizacji
W uroczystosci udziat wzigli przedstawiciele
witadz samorzgdowych i wojewddzkich. Ich

obecnosé nie byta podyktowana jedynie kurtu-
azja, bowiem wiasnie dzieki dobrej wspdtpracy
z wladzami lokalnymi zaktad udato sie uruchomic
w ciggu 15 miesiecy od chwili wmurowania
kamienia wegielnego. Poza tym, zwigkszony
transport wymusit wybudowanie zupetnie nowej
drogi do fabryki, czego bez wsparcia samorza-
dowcéw na pewno nie udatoby sie wykonad.

W imieniu wtadz lokalnych podziekowania
i gratulacje dla inwestorow przekazata prezy-
dent todzi Hanna Zdanowska. Podkreslita,
ze tego typu inwestycje idealnie wpisuja sie
w wieloletni program ,£6dz w budowie”, ktory
ma zmieni¢ ujemny przyrost demograficzny
regionu, otworzy¢ miasto na nowoczesny
przemysti stworzy¢ zaplecze dla mtodej kadry
inzynierskiej.

— Duze, stabilne inwestycje sg dla mia-
sta niezwykle wazne — mowita prezydent
Zdanowska. — A ABB jest dla nas rekojmig
takiej stabilizacji.

Stawomir Dolecki

Aktualnosci

Zrobotyzowane procesy
pakowania, paletyzacii

| pick&place

Juz w czerwcu br. kolejne Dni Otwarte Robotyki
w Aleksandrowie £odzkim. W programie zrobotyzowane
aplikacje pakowania, paletyzaciji i pick&place.

Robotyka to niezwykle dynamicznie roz-
wijajgca sie dziedzina techniki, a otwarty
na innowacje polski rynek ma ogrom-
ny potencjat wzrostowy, jezeli chodzi
o roboty stosowane w przemysle. Miedzy
innymi dlatego ABB zdecydowata sie
ulokowac¢ w Polsce Centrum Aplikacii
Zrobotyzowanych (PAC), ktére dziata
od 2007 roku. Centrum specjalizuje sie
w zrobotyzowanych aplikacjach pakowa-
nia, pick&place (sortowania) i paletyzacii,
wykorzystywanych gtéwnie w przemysle
spozywczym, kosmetycznym, farmaceu-
tycznym, czy materiatéw budowlanych.
Dni otwarte to okazja do blizszego
poznania szerokich mozliwosci rozwig-
zan zrobotyzowanych oraz rozmowy
ze specjalistami ABB o konkretnych roz-
wigzaniach technologicznych.
Wiecej informaciji:
Matgorzata Cwieczek
e-mail: malgorzata.cwieczek@pl.abb.com
tel. kom.: 726 100 211

(Fot. Arch. ABB)

Dni Otwarte
Robotyki

—3i4 czerwca 2014 r. (do wyboru
jeden z terminéw),

— fabryka ABB w Aleksandrowie
tédzkim, ul. Placydowska 27,

— udziat bezptatny,

— rejestracja poprzez formularz
dostepny na stronie
www.abb.pl/robotics lub wystanie
zgloszenia mailem na adres:
malgorzata.cwieczek@pl.abb.com.

Program:

— Czesc¢ teoretyczna: wystgpienia spe-
cjalistéw z zakresu zrobotyzowanych
procesow pakowania, paletyzaciji oraz
pick&place. Praktyczna demonstracja
m.in. oprogramowania RobotStudio
Palletizing PowerPac, do szybkiej
symulacji procesu paletyzowania.

— Czesc¢ pokazowa: prezentacja
sprzetu i jego mozliwosci. Gotowe
rozwigzania modutowe do zadan
pakowania, paletyzacji oraz pick&pla-
ce (np. RacerPack do superszybkiego
pakowania), a takze roboty ABB
do wspomnianych prac z chwytakami
do omawianych zadan.

Sita robotow pod kontrola!

Na poczatku kwietnia br. ABB zorganizo-
wata w swojej fabryce w Aleksandrowie
tédzkim Warsztaty Flex Finishing — techno-
logii opartej o kontrole docisku i sterowania
sitg (Force Control). W programie znalazty
sie pakiety funkcyjne w technologii Force
Control, wykorzystywanej w operacjach
szlifowania odlewdw, gratowania krawedzi,
czy polerowania powierzchni o niepo-
wtarzalnym ksztatcie. Technologia Force
Control ma zastosowanie podczas obroébki
wykoriczeniowej, ktéra wymaga ogrom-
nych naktaddéw pracy ludzkiej. Reczne
szlifowanie, gratowanie czy polerowanie
nie zawsze moze zagwarantowac powta-
rzalnos¢ produktéw koncowych. Dlatego
do tego typu prac wykorzystuje sie roboty
przemystowe. Wczesniej do takich zadan
roboty programowano, definiujgc kazda
pozycje robota. Urzadzenia poruszaty sie

kowaly niewielkg wydajnoscia procesu.
¢ Rewolucyjny system pakietow funkcyjnych

e technologii, jej zastosowaniu i zaletach,
podali przyktady aplikacji z sukcesem

wzdtuz zdefiniowanych trajektorii i z zada-
ng predkoscig, a réznice w wymiarach
obrabianego detalu niwelowano, stosujac
specjalne narzedzia i uchwyty obrébkowe.
Rozwigzania te byly mato elastyczne i skut-

ABB powoduije, ze roboty do proce-
séw obrdbczych stajg sie uniwersalnymi
narzedziami.

Podczas warsztatdw Flex Finishing spe-
cjalisci ABB z Polski i Austrii opowiedzieli

zastosowanych w wielu gateziach przemy-
stu. W czesci praktycznej odbyty sie poka-
zy sprzetu Flex Finishing ABB oraz pracy
robotéw ABB wykorzystujgcych technolo-
gie Force Control.

Zastosowanie
technologii Flex
Finishing:

— obrdbka odlewdw,

— gratowanie krawedzi,

— szlifowanie,

— polerowanie,

— obrdbka drewna i frezowanie 3D,

— frezowanie w piance poliuretanowe;j
— wytwarzanie form poliuretanowych,

— wytwarzanie modeli (jachty, baseny,
itp.),

— montaz.
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ABB w Polsce

Test Well 2014
— konferencja well done

Ponad 200 uczestnikow i 11 prelegentow — doswiadczonych specjalistow z dziedziny
testowania oprogramowania, dwie rownolegte sesje, ciekawe tematy i ozywione dyskusje
— to bilans pierwszej edycji konferencji Test Well, ktéra odbyta sie 6 marca w salach
konferencyjnych hotelu Park Inn Radisson w Krakowie.

organizowane przez Centrum

Systemdw Informatycznych

ABB wydarzenie poswiecone

tematyce testowania i jakosci

oprogramowania przyciagneto
nie tylko specjalistow z zakresu QA, ale
réwniez sporg liczbe programistéw i mene-
dzerow. Wszystkie dostepne wejsciowki dla
uczestnikdw zniknety w ciagu kilku godzin
od uruchomienia rejestracji. Co sprawito, ze
pierwsza edycja konferencji cieszyta sie az
tak duzym zainteresowaniem? — Na Test Well
przyjechatem dlatego, ze styszatem dobre
opinie o konferencji DevDay, na ktdrej byli
nasi programisci — mowit Daniel Dec, tech-
niczny konsultant z firmy Future Processing.
Dodaje, ze skusita go réwniez agenda wyda-
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rzenia. Znam i cenie wielu z prelegentow
obecnych tutaj — kontynuowat.

Cykl wyktaddw rozpoczeto wystapienie
Yarona Tsubery, obecnego prezesa ISTQB
i dyrektora do spraw jakosci w firmie Ness
Technologies, cztowieka z ponad 20-letnim
doswiadczeniem w testowaniu oprogra-
mowania. Jego prezentacja na temat open
source w automatyzacji testéw z pewnoscig
rzucita nowe $wiatto na tematyke dzielenia sie
kodem, tak popularng wsrdd programistéw,
ale jeszcze niszowa w srodowisku testerdw.

Czy rozwéj automatyzacji w testowaniu
to wiasnie open source?

Tsubery opowiedziat, jak wygladata ewolucja
dziedziny Quality Assurance na przestrzeni

(Fot. Przemek Szuba/Arch. ABB)

lat, i jak, bazujac na swoim diugoletnim
doswiadczeniu, ocenia jej rozwéj w przy-
sztosci. — Same koncepcje testowania sg
mniej wiecej te same, natomiast na pewno
ewoluowaty techniki, zmianie ulegto tez
podejscie menedzeréw. Obecnie testy maja
0 wiele wieksze znaczenie i sg bardziej
sformalizowane niz 20 lat temu. Pojawita
sie tez tak modna od kilku lat idea auto-
matyzacji testow — ttumaczyt Yaron. Dodat,
ze co do koncepcji open source w tej dzie-
dzinie, uwaza, ze dzielgc sie kodem czy
ideami wiele zyskujemy, stajemy sie bardziej
wydajni, bardziej efektywni. Jednak zawsze
musimy pamietac, by robi¢ to z gtowa,
a nie na slepo powiela¢ kazde dostepne
rozwigzanie.

Aktualnosci

Lucjan Stapp, pracownik naukowo-
-dydaktyczny Politechniki Warszawskiej,
kierownik i cztonek zespotdéw zapewnienia
jakosci w kilkunastu projektach oraz wice-
prezes Stowarzyszenia Jakosci Systemow
Informatycznych, réwnie ciekawie opo-
wiedziat 0 zadaniach testera w projektach
zwinnych. Z kolei przekornie zatytutowana
prelekcja , Testy wydajnosciowe sg nudne”
Joanny Gajewskiej i Piotra Biertkowskiego
z Oracle z pewnoscig nudna nie byta
— wyktad, ktérego motywem przewodnim
byt angazujacy uczestnikow konkurs wzoro-
wany na ,Familiadzie”, z pytaniami z zakre-
su testéw wydajnosci, na dtugo zapadnie
uczestnikom w pamiec. Dalej uczestnicy
dowiedzieli sig, jak ,Zautomatyzowac testy
i nie pas¢ probujac” (od doswiadczonego
trenera, agile coacha Wiktora Zotnowskiego),
czy jak unikna¢ wpadek w zakresie bezpie-
czenstwa aplikacji — o czym opowiedziat
Wojciech Dworakowski, wtasciciel firmy
SecuRing i wieloletni konsultant w zakresie
bezpieczenstwa IT. Ciekawy temat poruszyt
rowniez Radostaw Smilgin — zatozyciel porta-
lu testerzy.pl. W swojej prezentacji pokazat,
czym jest grywalizacja i jak wyglada jej zasto-
sowanie w dziedzinie testow i zapewnienia
jakosci oprogramowania.

Oprécz doskonatych prelekcji, Test Well
byto rdwniez znakomitg okazjg do dyskus;ji
z autorytetami, wymiany doswiadczen i opi-
nii. Organizatorom udato sie¢ doprowadzi¢
do wartosciowego spotkania testerskiego
Lcommunity”.

Mikotaj Cader, Katarzyna Hadamik, Barttomiej Pilch,

Centrum Systemow Informatycznych ABB

Opinie uczestnikow

Daniel Dec z Future Processing:
Zainspirowata mnie prelekcja Yarona
Tsubery, na pewno zastanowi¢ si¢ nad
wprowadzeniem tej idei w mojej firmie.
Pawet Mucha, tester z firmy
Lumesse: To konferencja zorganizo-
wana z duzym rozmachem, do tego
Swietny dobdr prelegentéw — ludzie cie-
kawi, z doswiadczeniem, np. Radostaw
Smilgin, ktéry jest dla mnie duzym auto-
rytetem. Bardzo sobie cenie wystgpie-
nia, w ktérych omawiane sa problemy
»Z ZyCia wziete” oraz sposoby na ich
rozwigzanie. Szczegdlnie podobata

mi sie druga prelekcja, w ktorej Lucjan
Stapp pokazat inne — moim zdaniem
bardziej rzeczywiste — oblicze Agile’a niz
to opisywane w ksigzkach.

GIS ELK-04, 145 KV na targach
EXPOPOWER w Poznaniu

ABB zaprezentuje
sSwojg oferte podczas
Miedzynarodowych
Targow Energetyki
EXPOPOWER 2014,
ktore odbedg sie

w Poznaniu w dniach
13-15 maja.

Na stoisku zaprezentowana zostanie
rozdzielnica w izolacji gazowej ELK-04,
145 kV w ukfadzie podwajnych szyn
zbiorczych spetniajgca najostrzejsze
wymagania jakosciowe.

Podczas Xl Konferencji Naukowo-
-Technicznej z cyklu ,Instalacje elektryczne
niskiego, Sredniego i wysokiego napiecia”,

towarzyszacej wystawie targowej, zostang

zaprezentowane referaty na temat roz-
dzielnic w izolacji gazowej 110 kV i 400 kV.
Tegoroczna edycja konferencji ukierun-
kowana bedzie na nowe rozwigzania
urzgdzen rozdzielczych przewidzianych
dla krajowego systemu elektroenerge-
tycznego. W zakresie rozdzielnic 110 kV
zwrdcona bedzie uwaga na sposob obni-
zenia kosztow inwestycji, redukcije czasu
uruchamiania podstacji, potwierdzenie
niezawodnosci i bezpieczenstwa eksplo-
atacji urzadzenia. Dla rozdzielnicy 400 kV
przedstawione bedg unikatowe rozwigza-
nia konstrukcyjne napedodw, uktadu szy-
nowego, fatwos¢ montazu i eksploatacii,
bezpieczenstwo i niezawodnosdé.
Stoisko nr 30, hala 7, Miedzynarodowe
Targi Poznanskie, ul. Gtlogowska 14

Rozdzielnica
w izolacji gazowe]
ELK-04, 145 kV

¢ GIS ELK-04, 145 kV w uktadzie podwoj-

nych szyn zbiorczych spetnia naj-
ostrzejsze wymagania jakosciowe.
Dzieki prefabrykowanym i wstepnie
testowanym podzespotom, jej transport,
montaz i rozruch sg proste i szybkie

do wykonania. Wszystkie moduty funk-
cjonalne spetniajg wymogi badan typu
zgodnie z normg IEC (IEC 62271-203).
Petna dyspozycyjnos¢ przy zredukowa-
nych kosztach eksploataciji i konserwadii
gwarantuje doskonatg wydajnos¢ pod-
stacji. Dzigki temu rozdzielnice ELK-04
charakteryzujg sie najnizszymi kosztami
catego cyklu eksploatacii.

ABB na targach SECUREX 2014

Na swoim stoisku podczas Miedzynaro-
dowych Targdéw Zabezpieczen
SECUREX 2014 w Poznaniu, w dniach
8-11 kwietnia br., ABB pokazata oferte
z zakresu inteligentnego zarzadzania
budynkiem oraz wideodomofony. Wsrod
prezentowanych produktéw byty: syste-
my wideodomofonowe ABB-Welcome
.Basic” i ,Premium” oraz potaczenie
systemu ,Premium” z aplikacjg mobilng
i automatyka budynku KNX.

(Fot. Busch-Jaeger Elektro-GmbH, Grupa ABB)

X

Stoisko nr 9, hala 8A, Miedzynarodowe
Targi Poznanskie, ul. Glogowska 14
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Prostowniki z Aleksandrowa
dla kolejnego azjatyckiego tygrysa

8 prostownikow i 2 inwertery na potrzeby metra w Singapurze powstang

w Zakfadzie Przeksztatcania Mocy i Napedow ABB. Dla zaktadu

w Aleksandrowie £odzkim to kolejny, po umowie na dostawe prostownikow
do Kuala Lumpur w Malezji, znaczacy kontrakt na rynek azjatycki.

rostowniki zasilg cztery nowe

naziemne stacje, stanowig-

ce wydtuzenie linii wschod-

-zachdd, najdtuzszej obecnie

w Singapurze, ktdra liczy 35
stacji i ma 49 km. Na potrzeby nowego
odcinka lokalny operator LTA zakupi 13
dodatkowych pociagdéw. Wedtug szacun-
kéw LTA, z linii moze korzysta¢ nawet 100
tys. pasazeréw dziennie.

Zasilanie i odzysk

Projekt prostownikéow powstaje
w Dziale Projektowania i Uruchomien
w Aleksandrowie £6dzkim. Urzgdzenia sg
podobne do tych, jakie zostaty przygotowa-
ne na potrzeby kolei w Malezji. Beda wypo-
sazone w bezpieczniki chronigce od zwarc
wewnetrznych, a dodatkowo, na specjalne
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zyczenie klienta, spetnig wymagania niety-
powej klasy obcigzalnosci. Dwa inwertery
(falowniki tyrystorowe), ktére zostang dostar-
czone wraz z prostownikami, beda podob-
ne do tych, jakie aleksandrowski zakfad
zastosowat w minionym roku w metrze
w Montrealu.

Zestaw prostownikow i falownikdw pozwoli
zasili¢ sie¢ trakcyjna metra, jak réwniez odzy-
skac energie podczas hamowania pociggow.
Energia ta moze by¢ zuzyta na potrzeby
wtasne podstaciji, jak rowniez odkupiona
przez lokalnego dystrybutora energii elek-
trycznej. Dzigki temu klient obnizy koszty
eksploatacii.

Drugi tygrys
Jest to juz kolejny falownik tyrystoro-
wy, dlatego zespdt projektowy stara sie

dopasowac gotowe rozwigzanie do kon-
kretnych wymagan klienta. Na podstawie
dostarczanych danych przeprowadzane sg
symulacje, a parametry pracy tak dosto-
sowywane, aby osiagnac jak najwiekszg
efektywnosc¢. Zamowienie na potrzeby
metra w Singapurze to kolejny krok w stro-
ne standaryzacji, pozwala bowiem coraz
lepiej dopasowac konkretne urzadzenie
do operatora w danym kraju.

Singapur to drugi po Malezji azjatycki
tygrys, do ktorego trafiaja produkty ABB
zaprojektowane i wytworzone w Polsce.
Klient podkresla, ze przy podejmowaniu
decyzji najwazniejsze dla niego byty zaufa-
nie, dobry serwis i referencje z roznych
stron Swiata.

Daniel Rupinski,
Departament Komunikaciji

Aktualnosci

W todzkim Zaktadzie
Transformatorow

Mocy ABB trwajg
prace przy pierwszym
transformatorze, jaki
ma zostac¢ dostarczony
do PSE SA w ramach
nowego, wartego okoto
125 min zt kontraktu.

ramach nowego zamo-
wienia ABB dostarczy 12
autotransformatoréw mocy
dla krajowego operatora
systemu przesytowego
PSE SA. Trafig one do modernizowanych
lub nowo budowanych stacji elektroenerge-
tycznych w réznych regionach Polski.

Nowe obowiazki dla dostawcow
Zamowienia majg byc realizowane w latach
2014-2017. Dzisiaj wiadomo na pewno, ze
jeden z autotransformatoréw mocy 330 MVA
bedzie dostarczony w trzecim kwartale br.
do stacji Narew.

Nie jest to pierwsza wspdtpraca ABB
z operatorem systemu przesytowego, jednak
zasady tej wspodtpracy znaczaco sie zmienity,
zmienita sig¢ bowiem struktura PSE. Obecnie
prowadzenie projektu nadzorujg nomino-
wani inzynierowie kontraktu ze spoétki PSE
Inwestycje. Wykonawca, czyli ABB, musi
zdawac comiesieczny raport z postepu
prac, scisle przestrzega¢ poszczegodinych
termindw, a przede wszystkim specyfikacii.
Duzo wiecej obowigzkéw spadto na dostaw-
cow. ABB musi na przyktad ustala¢ z wyko-
nawcami stacji wiele szczegodtow zwigza-
nych z samymi dostawami oraz konstrukcija
transformatora, np. rozstaw srub w funda-
mentach pod uktad chtodzenia, sygnaty
wprowadzane do systemow monitoringu.

20 oso6b, nie liczac produkcji

Zamowienie dla PSE sktada sie z czterech
pakietéw — dwa autotransformatory 275
MVA, trzy 30 MVA, cztery 450 MVA oraz trzy
500 MVA. Waga najwiekszego z nich osigga
360 ton. Za kazdy pakiet odpowiada odreb-
ny, piecioosobowy zespdt, w skiad ktérego
wchodzi konstruktor prowadzacy, elektryk

—fektywnie | cicho.
Transformatory dla PS

"z

ABB zdobyta zamodwienie dla PSE, poniewaz oprocz
odpowiedniej ceny i okresu gwarancyjnego, byta

w stanie zagwarantowac konkretne parametry
transformatorow — obnizone straty jatowe i obcigzeniowe
oraz niski poziom hatasu. Te wartosci byty dodatkowo
punktowane w procedurze przetargowe;.

odpowiedzialny za obliczenia, konstruktor
szafy, inzynier jakosci oraz menedzer projektu.
Kazda z tych oséb ma wsparcie w dziale tech-
nicznym. W praktyce nad jednym pakietem
pracuje nawet 20 0so6b, nie liczac produkdiji.

— Nasze urzadzenia charakteryzujg
sie niskim poziomem hatasu w trakcie
pracy, a takze zmniejszonymi stratami

jatfowymi i obcigzeniowymi — podkresla Pawet
kojszczyk, prezes ABB Sp. z 0.0. — Cieszymy
sie, ze w procesie modernizacji sieci PSE
SA zwraca uwage wiasnie na energoosz-
czednos¢ i wpltyw urzgdzen na srodowisko
naturalne — te dwa aspekty sg bardzo wazne
w naszej technologii.

Daniel Rupinski, Departament Komunikaciji
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Probujemy
przetamywac
standardy

Z Januszem Petrykowskim, wiceprezesem
ABB Sp. z o0.0., rozmawia Stawomir Dolecki.

Niedawno uczestniczyt Pan mowili 0 pewnym wycinku rzeczywisto-

w Europejskim Forum Taborowym, kto- $ci, natomiast my patrzymy na ten rynek
re byto poswiecone m.in. wydajnosci i jego oczekiwania z pozycji niezaleznego
i technologiom w transporcie szynowym. dostawcy kompletnych rozwigzan pro-
Mam jednak wrazenie, ze podczas tej duktowych i systemowych w obszarze
debaty ABB méwita innym gtosem niz energetyki i napedoéw dla pojazddw szy-
wiekszo$¢ uczestnikow. nowych. Przygotowujemy kompleksowe
Zdecydowang wigkszos¢ uczestnikow tej rozwigzania zaréwno dla ciezkich lokomo-
konferencji stanowili producenci taboru tyw cargo, przez Izejsze lokomotywy dla

i infrastruktury kolejowej, wiec sitg rzeczy ruchu pasazerskiego i pociggi podmiejskie,
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(Fot. Wtodzimierz Wtoch, Rynek Kolejowy)

po tramwaje i sktady metra. Poczawszy

od sieci zasilajgcej, az po wyprowadze-

nie mocy na silniki i wagony pasazerskie.
Nasza perspektywa jest wiec o wiele
szersza, stad czesto nasze postrzega-

nie pewnych problemdéw wystepujacych

na tym rynku jest odmienne od spostrzezen
na przyktad producentéw lokomotyw czy
ich uzytkownikdw.

Z czego wynika to odmienne postrzega-
nie rzeczywistosci?

Z ogromnych zmian, jakie nastgpity

w ostatnich latach. Kazdy z uczestnikow
rynku kolejowego ma inne oczekiwania,
inne priorytety, cho¢ tak naprawde naj-
wazniejsze sg oczekiwania uzytkownika
koricowego.

Przewoznika czy pasazera?

W transporcie pasazerskim zdecydowanie
pasazera, w przypadku cargo — przewoz-
nika. Ci drudzy zainteresowani sg przede
wszystkim, by koszty ich dziatalnosci
czynity ich konkurencyjnymi na rynku
przewozdw, a to oznacza, ze eksplo-
atacja pojazdéw musi by¢ coraz tanisza,
bardziej niezawodna i dtuzsza. Poszukuje
sie na przyktad oszczednosci w optatach

Aktualnosci

torowych, co wymusza na producentach
wytwarzanie pojazddw Izejszych, wyma-
ga sie mniejszej awaryjnosci i wydtuzenia
czasu pomiedzy przegladami serwisowymi,
bo to zawsze wylgcza pojazd z ruchu,

a takze dtuzszej zywotnosci urzadzen.

Z drugiej strony, pod wptywem ocze-
kiwan pasazerdow, zmienia sie zupetnie
podejscie do gospodarki energetycznej

w samym pojezdzie. Dzi$ podstawowym
wymaganiem jest komfort podrézujgcych,
a co za tym idzie — wydajna klimatyzacja,
wentylacja, informacja pasazerska, energia
potrzebna do zasilania urzadzen przenos-
nych — laptopdéw, smartfondéw czy tabletow.
Do tego przydatby sie internet po wi-fi.

To energochtonnosé, ktoérej jeszcze kilka lat
temu nikt nie brat pod uwage.

Nie wystarczy zwigkszenie poboru mocy?
Nie, bo méwimy o nowym sposobie zarza-
dzania energia. Pojazdy przestajg byc¢
samoistnymi podmiotami, nie sg oderwa-
ne od infrastruktury zewnetrznej. Coraz
wiecej méwi sie o efektywnosci energe-
tycznej transportu, a bez takiego wtasnie
spojrzenia wiele nie zrobimy. Konieczna
jest rekuperacja i magazynowanie ener-
gii, a w tym kontekscie pojazd stanowi
integralng czes¢ infrastruktury trakcyjnej,

ustalenia, juz przeciez sa. Czy naprawde
u nas nic sie nie robi?

Zainteresowanie nowoczesnymi technolo-
giami w zakresie efektywnosci energetycz-
nej wcigz jest stosunkowo niewielkie. Kiedy
poszukiwalismy mozliwosci zbudowania
testowej instalacji magazynu energii dla
komunikacji tramwajowej chetnych nie

byto zbyt wielu. Udato nam si¢ jednak taki
poligon doswiadczalny stworzy¢ w jednym
z duzych miast. Teraz prowadzimy rozmo-
wy z koleja o podobnym pilotazu. katwo nie
jest, choc ta swiadomos¢ powoli sie rodzi,
ale wcigz to my musimy mocno zachecaé
potencjalnych beneficientéw, by sprawdzili
w praktyce, jakie profity moze przyniesc
wykorzystanie nowych technologii.

Watek wspotpracy na zasadach partner-
skich, podobnie jak w przypadku insta-
lacji testowej w przedsiebiorstwie tram-
wajowym, pojawit sie rowniez na jednej
z debat podczas Europejskiego Forum
Taborowego. Jest Pan oredownikiem
tego typu wspétpracy?

Partnerskie podejscie w biznesie zawsze
jest najlepsze, bo przynosi najwiece;j
korzysci. My, jako ABB, uwazamy, ze naj-
lepiej nawigzywac blizszg wspotprace juz
na etapie projektowania nowych pojazddw.

Koncza sie czasy, gdy rolg trakcyjnego systemu
zasilajgcego byto jedynie dostarczenie energii do
pojazdu. A to z kolei stawia zupetnie nowe wyzwania
przed samymi pojazdami. Systemy trakcyjne i pojazdy
muszg by¢ dzisiaj kompatybilne energetycznie.

bo nadmiar energii nie musi by¢ wytracany
w opornikach, moze przeciez zosta¢ zwro-
cony do sieci i tam wykorzystany przez
inny pojazd lub zmagazynowany na przy-
ktad na podstacji zasilajgcej. Koncza sie
czasy, gdy rolg systemu zasilajgcego byto
jedynie dostarczenie energii do pojazdu.

A to z kolei stawia zupetnie nowe wyzwa-
nia przed samymi pojazdami. Systemy
trakcyjne i pojazdy musza by¢ kompaty-
bilne energetycznie. Co prawda w Polsce
jeszcze tego nie widac, ale w bardziej roz-
winietych krajach unijnych takie podejscie
zaczyna by¢ priorytetowe w rozmowach
przewoznikéw z dostawcami aparatury

i pojazdow.

Taka $wiadomos¢ przyjdzie zapew-
ne z kolejnymi regulacjami unijnymi
w zakresie efektywnosci energetycznej
transportu. Zapowiedzi, a nawet pewne

Pozwala to wykorzysta¢ wiedze nie tylko
producenta pojazdu, ale takze dostawcy
urzgdzen i systemow. Nie zapominajmy,
ze pojazd taki ztozony jest z 200 do 260
réznych, czesto niezaleznie wytwarzanych
podzespotéw, a produkcja to nic innego,
jak montaz catosci z tych komponentdw.
Widac¢ wiec wyraznie, jak wazna jest wie-
dza i doswiadczenie podwykonawcow

dla efektu koncowego. Oczywiscie pro-
ducenci prébuja rozwija¢ wtasne osrodki
naukowo-badawcze, ale moim zdaniem
bardziej efektywna i atrakcyjna kosztowo
jest wspotpraca partnerska z producentami
gtéwnych podzespotdw. Dzigki temu pro-
ducent obniza koszty, a dostawcy znacznie
tatwiej jest oferowac bardziej dopasowane
do potrzeb uzytkownika rozwigzania. Mam
jednak swiadomos¢, ze tego typu propo-
zycje sg probg przetamania pewnego obo-
wigzujgcego w Polsce standardu, wedtug

ktérego producent narzuca poddostawcy
konkretne rozwigzania i raczej nie jest
sktonny dyskutowac na ich temat.

Ale jesli biuro badawczo-rozwojowe
powstanie na przyktad w ABB, a nie

u producenta pojazdéw, to on zaoszcze-
dzi, jednak firma bedzie musiata wyda¢
te pieniadze. Gdzie jest wiec biznes?
ABB caly czas inwestuje w rozwdj tech-
nologii, urzadzen i systemoéw, zeby by¢
atrakcyjnym i innowacyjnym dostawcg roz-
wigzan, wiec i tak musi te koszty poniesc,
bez wzgledu na dziatania producentéw
pojazddw. A Scislejsza wspotpraca na pew-
Nno owocuje lepszymi rozwigzaniami, bar-
dziej dopasowanymi do potrzeb i oczeki-
wan, co jest korzystne dla obu stron. Poza
tym, taka otwarto$¢ z naszej strony jest
bez watpienia znaczaca wartoscig dodang
do standardowej oferty.

Niedawno jeden z klientéw ABB, ktory
dostrzega wartos$¢ w takim partnerstwie,
przyznat, ze znacznie lepsze efekty
koncowe osigga, wykorzystujac cate
kompleksowe rozwigzania od jednego
poddostawcy.

Bo tak wiasnie jest i nie méwie tu tylko

o stronie kosztowej. Gtdwng zaletg takie-

go podejscia jest kompatybilnos¢ catego
rozwigzania, ktdra oznacza duzo lepsza
wspotprace poszczegdlnych podzespotdw

w ramach jednego systemu. W samochodzie
zawsze przeciez mozna zamontowaé skrzy-
nig biegdw od jednego producenta, sprze-
gto od innego, a przektadnie od kolejnego.
Teoretycznie bedzie to dziata¢, bo obowigzuja
pewne standardy, w praktyce jednak zawsze
znajda sie elementy konfliktowe. Z drugiej
strony, znaczaco utatwia to rowniez obstu-
ge w zakresie utrzymania ruchu i serwisu,
poniewaz caty system objety jest jednolitym
nadzorem diagnostycznym. Przeprowadzony
wczesniej zdalny monitoring catego systemu,
na przykiad napedowego, powoduje, ze
serwisanci jadg przygotowani do usunigcia
problemu lub wymiany konkretnego modutu.
To znaczaco skraca czas reakdji i szybkosé
usuniecia usterki.

Czyli Pana zdaniem tak wtasnie bedzie
wygladata docelowa wspétpraca produ-
centoéw pojazddéw szynowych z dostaw-
cami gtéwnych podzespotow?

Moim zdaniem tak, i my — jako ABB

— do takiego modelu bedziemy dazyc.

Bo - jak juz wspomniatem — najwazniejsze
sg oczekiwania uzytkownika korcowe-

go i nie ma watpliwosci, ze to producent
wspolnie z nami musi je spemic.
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paexpo

Technologia btyskawicznego tadowania oraz poktadowe wyposazenie trakcyjne wykorzystywane w projekcie zostaty stworzone przez ABB
i zoptymalizowane na potrzeby tras, na ktérych autobusy kursuja z duza czestotliwoscia, przewozac w godzinach szczytu znaczna liczbe pasazeréw.

W 15 sekunad
Z hapowietrznego gniazda

Szwajcaria. TOSA, czyli technologia
btyskawicznego tadowania autobusu
elektrycznego, zostata w ubiegtym roku
opracowana przez ABB przy wspétpracy
z miejskg spdtka transportu publicznego
TGP w Genewie, Biurem Promocji Prze-
mystu i Technologii (OPI) oraz lokalnym
zaktadem energetycznym SIG. W opar-
ciu o0 automatyczny mechanizm szybkie-
go tadowania, autobus jest dotadowywa-
ny na przystankach za pomocg
15-sekundowego, intensywnego przesy-
tu energii podczas wsiadania i wysiada-
nia pasazerdow. Pilotazowy projekt uru-
chomiono na trasie pomiedzy lotniskiem
w Genewie a miedzynarodowym cen-
trum wystawienniczym Palexpo.

— Dzieki tadowaniu btyskawicznemu
jestesmy w stanie wprowadzi¢ nowa
generacje autobusdw elektrycznych do
masowego transportu publicznego, ktéry
stanie sig niezalezny od linii napowietrz-
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nych — powiedziat Claes Rytoft, dyrektor
ds. badan i rozwoju Grupy ABB. — Pro-
jekt przetrze szlak dla bardziej elastycz-
nej i optacalnej infrastruktury, przy
jednoczesnym zmniejszeniu zanieczysz-
czen i hatasu — dodat.

Dzieki innowacyjnemu systemowi nape-

nych na dachu urzgdzen moze by¢
przechowywana w kompaktowych
akumulatorach wraz z energig pocho-
dzacg z hamowania pojazdu, zasilajgc
jednoczesnie sam autobus i urzgdzenia
pomocnicze, takie jak wewnetrzne
oswietlenie.

du elektrycznego energia z zainstalowa-

TOSA (Trolleybus Optimisation
Systeme Alimentation)

Technologia btyskawicznego tadowania autobusu elektrycznego to bezemisyjne
rozwigzanie, ktére pozytywnie wptywa na miejskie srodowisko i krajobraz,
poniewaz nie wymaga linii napowietrznych, gwarantujgc wiekszg elastycznos¢ przy
doborze trasy autobusu. Nie zaburza réwniez rozktadu jazdy. Zamiast drgzka
odbieraka pradu przy liniach napowietrznych, system wykorzystuje zainstalowane
na dachu pojazdu, sterowane laserowo ruchome ramiona, ktére taczg sie
Z napowietrznym gniazdem zasilania.
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Aktualnosci

30 szybkobieZnyCr
Z vvyposazemem ABB

pOCIgQoOwW

Szwecja. Szwedzki operator kolejowy SJ
zainwestuje 510 min dolaréw w program
modernizacji szybkobieznych pociggdw. ABB
dostarczy i wdrozy energooszczedng techno-
logie, a wartos¢ tego przedsiewziecia

to 200 min dolaréw. ABB wyposazy 36
pociggdw SJ 2000 w kompletne systemy
przeksztatcania mocy i sterowania, co zwiek-
szy ich niezawodnosé, energooszczednosc

i poprawi punktualnosc. Pierwszy zmodemi-
zowany pocigg zostanie dostarczony w 2015
roku. Pozostate wréca do taboru do 2019
roku.

—Wyposazenie dla szybkobieznych pociagdw
to rynek rosnacy dla biznesu kolejowego
ABB. Jestesmy w nim dobrze spozycjonowa-
ni, bazujgc na naszych potgczonych rozwig-
zaniach energetyki i automatyki — powiedziat
Ulrich Spiesshofer, prezes Grupy ABB.
Zakres dostawy ABB to przeksztattniki

i transformatory trakcyjne, systemy prze-
twornic statycznych, systemy sterowania

i wyposazenie audioinformacyjne. Niedawno
ABB z sukcesem zakoriczyta projekt moder-
nizacji pociggdw duzych predkosci InterCity-
Express (ICE 1), nalezgcych do Deutsche
Bahn, krajowego operatora kolejowego

w Niemczech.

Pakiet elektryczny
dla Tutanchamona

Egipt. Wielkie Muzeum Egipskie (GEM),
ktére ma by najwiekszym muzeum
archeologicznym na swiecie, bedzie
wyposazone w niezawodne systemy
zasilania i automatyki ABB. Muzeum,
ktérego otwarcie planowane jest na rok
2015, zajmie obszar 48,6 ha graniczacy
z piramidami w Gizie, stajac sie domem
dla ponad 100 tys. starozytnych egip-
skich dziet sztuki i artefaktow, miedzy
innymi stynnej ztotej maski faraona Tutan-
chamona.

W ramach projektu ABB otrzymata od
spotki joint venture Orascom Construc-
tion/BESIX zamdwienie na dostawe kom-
pletnego pakietu elektrycznego, tacznie

z rozszerzonym systemem automatyki

800xA dla zarzgdzania energig elektrycz-
ng, transformatorami, aparaturg $redniego
napiecia, rozdzielnicami pierscieniowymi,
panelami niskiego napiecia, systemem
nadzoru, sterowania i zbierania danych
(SCADA) oraz wycigganymi stupami
zasilajacymi, ktére po raz pierwszy zosta-
ng zainstalowane w Egipcie. Napedy do
wentylacji, klimatyzacji i ogrzewania
(HVAC) zostang rowniez zainstalowane
przy aplikacjach obstugujacych pompe

i wentylator, wigczajgc w to ustugi przeka-
zania do eksploataciji i rozruchu. '

Czytaj tez w wers;ji tabletowej.

2 Available on the
@& App Store P> Google play
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Innowacje Grupy ABB

Najwaznie|sze

nowatorskie rozwi
ABB na rok 2014

ABB nalezy do najbardziej innowacyjnych firm w kraju

| na Swiecie. Potwierdzajg to przyznawane niemal co roku

nagrody i wyrdznienia. Takg pozycje mozna zajgc tylko

nieprzerwang praca nad rozwojem i wzbogaceniem wtasnej
oferty oraz pracami badawczo-rozwojowymi w dziedzinie

nowych technologii. Przedstawione ponizej przykiady
stanowig przekrdj osiggnieC firmy na polu innowacyjnych

rozwigzan.

Zrédto: Magazyn ,ABB Review” 1/14

gzania

Dtuzszy czas pracy bateri

W celu pokonania problemu krétkiego
czasu pracy baterii stosowanych w apa-
raturze bezprzewodowej, szczegdlnie
w wypadku czestego przesytu danych,
ABB projektuje urzadzenia matej mocy,
zasilane standardowag baterig, umozli-
wiajace jednak radykalne zwiekszenie
jej zywotnosci dzieki czerpaniu energii
z tego procesu, ktéry podlega pomiarowi.
Wbudowane w nadajnik ogniwo Peltiera
o bardzo duzej sprawnosci, wytwarza
energie dzigki roznicy temperatury pomie-
dzy danym procesem a srodowiskiem.

Nadajnik ABB czerpie energie z zainstalo-
wanego w nim generatora mikrotermoelek-
trycznego (micro-TEG), wykorzystujgcego
roznice miedzy temperaturami procesu
i jego otoczenia. Urzgdzenie bedzie mogto
dziata¢ niezaleznie, bez pobierania energii
z baterii, gdy réznica temperatur wyniesie
okoto 35°C.
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Przetworniki energii cieplnej sa wbudo-
wane w nadajniki wysokosci temperatu-
ry i sprzedawane jako opcja zewnetrzna
do nadajnikéw wartosci cisnienia, bez
koniecznosci uzycia dodatkowych przytaczy
mechanicznych lub uktaddéw elektronicznych
przetwarzajacych energie lub petnigcych
funkcje adaptera.

Ponadto ABB pracuje nad inteligentng
platforma zarzadzania energia, ktéra bedzie
wspotpracowac z zewnetrznymi zrodtami
energii i umozliwi podtgczenie roznych urzg-
dzen pozyskujacych energie z otoczenia
(drgania, energia stoneczna itp.) i wyko-
rzystanie ich do zasilania réznorodnego
sprzetu. Platforma ta zostanie rozszerzona
nainne linie produktow, takie jak przetwor-
niki poziomu i natezenia przeptywu cieczy.
Urzgdzenia te zostang wprowadzone na
rynek na poczatku roku 2014 w ramach
odpowiednich typoszeregdw: 266 Pressure,
TTF300 i TSP3xx Temperature.

Raport

Konilec z szukaniem tadowark

Wyrézniona kilkoma nagrodami kon-
strukcja pozwala rozwigzaé¢ problem
poszukiwania tadowarki i kabla USB,
a nastepnie - gdy juz udato sie je zna-
lez¢ — wyboru sprzetu domowego, ktéry
trzeba odtaczy¢ od gniazdka, aby zrobié¢
miejsce dla tadowarki. W sytuaciji, gdy
coraz wiecej urzadzen domowego uzytku
wymaga tadowania przez wejscie USB,
gniazdko sieciowe SCHUKO z integral-
nym ztgczem USB utatwi zycie wielu
konsumentom.

To podtynkowe gniazdko zapewnia prad
tadowania do 700 mA i jest zabezpieczone
przed dzieémi. Nowy model z wejsciem USB
wyglada doktadnie tak samo, jak dotych-
czasowe gniazdka SCHUKO, dzieki czemu

jego zamontowanie nie sprawia zadnego
problemu. Ponadto spétka opracowata dwa
produkty towarzyszace gniazdku SCHUKO
USB, a mianowicie zasilacz USB i stacje
tadujgcg USB. Pierwsze z tych urzadzen jest
wyposazone w dwa gniazdka USB 700 mA
(lub jedno 1400 mA), stuzace do tadowania
innego sprzetu; drugie ma antyposlizgowy
uchwyt i wyjscie tadujace typu microUSB,
mogace dostarczy¢ prad do 1400 mA,
co wystarczy nawet zachtannym na ener-
gie tabletom.

Gniazdko SCHUKO USB, skonstruowane
przez Busch-Jaeger, cztonka Grupy ABB,
zostato wyrdznione kilkoma miedzynarodo-
wymi nagrodami, w tym Audience Choice
Award w kategorii wzornictwa na targach
IFA 2013 w Berlinie.

Lepsze wykorzystanie
energii hamowania

Pojazdy szynowe odzyskuja energie
hamowania za pomoca silnikéw trak-
cyjnych, ktére wéwczas pracuja jako
generatory. Przez wiekszos$¢ czasu nie-
wielka czes¢ tej energii kinetycznej zasila
odbiorniki znajdujace sie w pojezdzie, a
jej reszta jest wysytana z powrotem do
sieci i wykorzystywana, jezeli znajdu-
jacy sie w poblizu pojazd przyspiesza.
Gdy nie jest to mozliwe, nadmiar energii

b -

jest rozpraszany przy uzyciu rezystorow.
Dzieki systemowi ERS (Enviline Energy
Recovery System) temu marnotrawstwu
mozna zapobiec, zmniejszajac przy tym
ogodlne zuzycie energii o 10-30 proc., bez
koniecznosci inwestowania w nowy tabor
lub nowe systemy sterowania siecia.

System Enviline ERS skfada sig z falow-
nika IGBT, przytaczanego réwnolegle do

istniejacych juz prostownikéw diodowych
w podstacji pradu statego. Jego dziatanie
polega na wysytaniu energii z sieci trakcyjnej
pradu statego z powrotem do sieci prgdu
przemiennego. ERS nie tylko odzyskuje
energie hamowania, ale tez moze ograni-
czy¢ wielkos¢ mocy biernej, dziata¢ jako
aktywny filtr redukujacy sktadowe harmo-
niczne oraz wspomagac prace istniejgcych
prostownikéw.

W sytuaciji, gdy nie ma mozliwosci odsprze-
dazy nadmiaru energii, ABB oferuje system
ESS (system magazynowania energii). ESS
jest w branzy energetycznej najmniejszym,
najbardziej modutowym i najelastyczniejszym
systemem magazynowania energii. Moze
by¢ wyposazony w superkondensatory do
krétkotrwatego magazynowania energii lub
w akumulatory, pozwalajgce uzyska¢ dodat-
kowe korzysci i swiadczy¢ optacalne ustugi
wytwarzania energii elektryczne;.

Inne korzysci dawane przez ESS to prze-
ciwdziatanie spadkom napiecia, zwiekszanie
mocy trakcyjnej podczas przyspieszania
i obnizenie kar zwigzanych z wysokimi,
skokowymi wzrostami poboru energii. ESS
mozna tez wykorzystywac jako stacjonarny
lub ruchomy niezalezny system zasilania
trakcyjnego, zastepujacy konwencjonalne
instalacje trakcyjne podfaczone do sieci
energetyczne;.

Na wystawie Railtex 2013 w Londynie
system ABB ERS zdobyt nagrode w kategorii
LElektryfikacja”.
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Jezioro-akumulator

Jednym z najwiekszych atutéw
hydroelektrowni jest to, ze umozliwiaja
magazynowanie energii, a nastepnie jej
uwolnienie w odpowiednim momencie,
dzieki czemu sa idealnym zrédtem mocy
szczytowej. Rozwinieciem tej koncepciji
jest elektrownia szczytowo-pompowa:
wode mozna tu pompowacé pod goére,
co pozwala ztagodzi¢ wahania miedzy
okresami szczytowego i minimalnego
zapotrzebowania na energie. Rozwigzanie
to odgrywa coraz wigksza role w regulacji
sieci i zapewnieniu ciggtosci dostaw.

ABB dostarczyta najpotezniejsza na Swie-
cie przetwornice czestotliwosci, przezna-
czong dla szwajcarskiej elektrowni szczy-
towo-pompowej Grimsel 2, nalezacej do
Kraftwerken Oberhasli AG (KWO). kaczy ona
gorny zbiornik, ktérym jest jezioro Oberaar,
z lezgcym ponad 400 metrow nizej jeziorem
Grimsel.

Do chwili obecnej sterowanie pompo-
waniem sprowadzato sie do zmiany liczby
pracujgcych pomp — maksymalnie czterech.
Obecnie przetwornica czestotliwosci 0 mocy
100 MW umozliwia dostosowanie szybkosci
jednej z tych pomp do dostepnej w danym
momencie nadwyzki energii. Wtgczenie

—

i wytaczenie pompy oraz sterowanie nig
jest teraz szybsze, a woda przeznaczona
do produkciji energii jest wykorzystywana
z wiekszg efektywnoscig i elastycznoscia,
a przy tym elektrownia ma wiekszy wktad
w stabilizacje sieci.

Pomimo rozwoju innych technologii maga-
zynowania energii, elektrownie szczytowo-
-pompowe pozostajg w tej dziedzinie najlep-
szym i przystepnym cenowo rozwigzaniem,

nadajgcym sie do stabilizacji sieci, a tym
samym majg przed sobg do odegrania
wazna role w systemie produkcji energii
elektrycznej. Nowa przetwornica czestotli-
wosci w elektrowni Grimsel jest elementem
Szwajcarskiej Strategii Energetycznej na
rok 2050, ktdrej celem jest zapewnienie
ciggtosci dostaw energii przy jednoczesnym
zwiekszeniu wykorzystania jej odnawialnych
Zrodet.

Btyskawiczne tadowanie
akumulatorow autobusu

Dwie gtéwne bariery utrudniajace popu-
laryzacje pojazdéw elektrycznych to dtugi
czas fadowania akumulatoréw i koniecz-
nosc¢ czestego powtarzania tej operacji.
Szczegdlnie w przypadku transportu
publicznego przerwy w pracy zwigzane
z fadowaniem akumulatoréw moga by¢
zasadniczg przeszkoda dla optacalnosci
tej technologii. Autobus wykorzystujacy
technologie TOSA, obecnie demonstro-
wany w Genewie (Szwajcaria), stanowi
zreczng odpowiedz na to wyzwanie.

Opracowana przez ABB technologia bty-
skawicznego tadowania TOSA umozliwia
dotadowanie akumulatorow autobusu w cig-
gu zaledwie 15 sekund. Co wigcej, odbywa
sie to na przystankach, na ktérych autobus
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sie zatrzymuje, co oznacza, ze dzieje sie
to bez uszczerbku dla rozktaddw jazdy.
Natychmiast po zatrzymaniu sie autobusu
unoszg sie zamontowane na jego dachu
ramiona i z pomocg techniki namierza-
nia laserowego trafiajg do umieszczonego
nad autobusem gniazda. Nastepnie na

15 sekund wigcza sie tadowarka o mocy
400 kW. Oprdcz tego, krotkie okresy dota-
dowania maja miejsce takze dzieki odzyski-
waniu energii hamowania. Dtuzsze, petne
tadowanie akumulatoréw odbywa sie na
petli autobusowej, gdzie do tego samego
styku dachowego przez 3 do 5 minut jest
doprowadzana moc 200 kW.

Ze wzgledu na to, ze pobdr 400 kW mocy
podczas btyskawicznego tfadowania moze
stanowi¢ problem dla lokalnej sieci elek-
trycznej, stacja tadujgca jest wyposazona
w superkondensatory wygtadzajgce skoki
pradu i zmniejszajgce obcigzenie sieci. W prze-
ciwienstwie do rozwigzan przewidujacych
tadowanie akumulatoréw nocg, system TOSA
jest idealnie dostosowany do korzystania
Z energii stonecznej dostepnej w ciggu dnia.

Raport

Nowa moc
turbosprezarki

Power?2

Systemy dwustopniowego turbodo-
tadowania maja duze znaczenie, gdy
chodzi o zmniejszenie zuzycia paliwa
i ograniczenie emisji spalin, a zarazem
pozwalajg uzyskac¢ wiekszag moc jednost-
kowa silnika. Skonstruowany przez ABB
model Power2 800-M jest dwustopniowa
turbosprezarka drugiej generaciji, prze-
znaczong do duzych czterosuwowych
silnikow benzynowych i dieslowskich.

Gtownymi czynnikami wytyczajg-
cymi kierunki rozwoju nowoczesnych

czterosuwowych, srednioobrotowych sil-
nikéw spalinowych sg wysoka sprawnoscé
catkowita, obnizenie kosztow eksploatacii
oraz duza moc jednostkowa, przy jednocze-
snym spetieniu coraz surowszych wymagan
dotyczacych emisji zanieczyszczen. Druga
generacja dwustopniowych turbosprezarek
ABB Power2 to urzadzenia zapewniajace
ci$nienie dotadowania do 12 bardw, pozwa-
lajace konstruktorom silnikdw spalinowych
osiggnac wszystkie te cele.

Kazda czgs¢ w Power2 zostata zoptymali-
zowana tak, by spetni¢ wymagania stawiane

przed dwustopniowym systemem przezna-
czonym do pracy na statkach, w instalacjach
przybrzeznych oraz elektrowniach. W kon-
strukcji zastosowano nowy, wyjmowany
modut oraz specjalne narzedzia umozli-
wiajgce jego szybki demontaz i obstuge,
a takze nowg sprezarke i stopnie turbiny
zoptymalizowane pod kgtem funkcjonowania
w systemie dwustopniowym. Zmniejszone
tez zostaty wymiary catego systemu, tak
by zminimalizowac niezbedng dla niego
przestrzen przy jednoczesnym zachowaniu
optymalnych parametréw pracy.

Duze roboty przemystowe

— nastepna generacja

Juz od ponad 30 lat ABB projektuje
duze roboty przemystowe, spetniajace
wymagania nowoczesnych metod pro-
dukciji. Obecnie firma zaprezentowata
robota przewyzszajgcego mozliwosciami
wszystkie poprzednie. W siédmej genera-
cji duzych robotéw przemystowych - IRB
6700 — wprowadzono liczne ulepszenia
nalezgce do nowej generacji rozwigzan,
opracowane dzieki bliskiej wspotpracy
z klientami i pracom inzynierskim.

Nowa generacja robotdw ma lepsze
parametry pracy, jest bardziej niezawodna
i znacznie tansza, gdy chodzi o koszt eks-
ploatacji. Roboty IRB 6700 majg wiekszy
udzwig i zasieg, a przy tym sg szybsze,
|zejsze, doktadniejsze i zuzywajg o 15 proc.
mniej energii.

Konstrukcja kazdego robota z rodziny
6700 umozliwia zastosowanie Lean ID,
czyli systemu zintegrowanego okablowa-
nia, pozwalajgcego umiesci¢ wewnatrz

urzadzenia najbardziej narazone na uszko-
dzenie elementy systemu przewododw. Dzigki
wyposazeniu IRB 6700 w Lean ID fatwiejsze
jest programowanie i symulowanie pracy,
gdyz ruchy okablowania sg przewidywalne,
urzadzenie zajmuje mniej miejsca, a okresy
miedzyobstugowe sg diuzsze, gdyz maszyna
wolniej sie zuzywa.

Podczas projektowania szczegdlng wage
przytozono do utatwienia jego obstugi jako
czynnika decydujgcego o obnizeniu catkowi-
tych kosztéw eksploatacyjnych. Procedury
obstugowe zostaty skrécone, a okresy
miedzy pracami serwisowymi wydtuzone.
Zapewniono tez tatwiejszy dostep do sil-
nikdw. Pierwszych szes¢ robotdw z nowe;j
rodziny, dysponujgcych udzwigiem uzytecz-
nym od 150 do 235 kg i zasiegiem od 2,6
do 3,2 m, zaprezentowano na koniec roku
2013. Trwajg prace nad dwoma dodatkowy-
mi wersjami robota o udzwigu uzytecznym
do 300 kg. Ich ukoriczenie jest planowane
na koniec roku 2014.
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AC500-S Safety PLC przyspiesza
| upraszcza projektowanie
systemow bezpieczenstwa

Sterownik programowalny
(PLC) AC500-S Safety jest nowa
pozycja w ofercie sterownikow
PLC AC500 produkowanych przez
ABB. Wraz z nim inzynierowie
otrzymuja uniwersalne, wydaj-
ne narzedzia przyspieszajace
i upraszczajace projektowanie
bezpiecznych systemow steruja-
cych na potrzeby nawet najbar-
dziej skomplikowanych zastoso-
wan. System ten z powodzeniem
zostat juz uzyty w zurawiach, podno$ni-
kach, robotach i turbinach wiatrowych.

AC500-S ma architekture dwuproceso-
rowa, spetniajgcg wymagania poziomow
bezpieczenstwa funkcjonalnego SIL3/
PLe. Do programowania sterownika stuzy
Automation Builder — opracowany przez
ABB zintegrowany pakiet inzynierski do ste-
rownikdw AC500, paneli sterowania CP600,

napeddw, uktaddw sterowania ruchami
i robotow.

Sterownik dysponuje wieloma nowymi
funkcjami, wymaganymi na rynku rozwigzan
zapewniajgcych bezpieczenstwo maszyn,
takimi jak programowanie z uzyciem jezyka
strukturalnego wysokiego poziomu ST oraz
obstuga jezyka drabinkowego i funkcjonal-
nych schematoéw blokowych. Mozliwos¢
programowania z uzyciem jezyka ST jest
wyjgtkowa cecha w Swiecie sterownikéw PLC,

upraszczajgcag prace wymagajace
korzystania ze skomplikowanych algo-
rytméw i wyzszej matematyki. Ze ste-
rownikiem bezpieczeristwa AC500-S
moga wspodtpracowa¢ moduty bez-
piecznych wejsé/wyjs¢ (w tym wejsc
i wyjs¢ cyfrowych) zgodne z SIL3/
PLe oraz specjalny analogowy modut
wejsciowy 0-20 mA (lub 4-20 mA).
Dla uproszczenia konstrukcji syste-
mu i zwiekszenia wydajnosci, moduty
we/wy mozna zainstalowac jako ele-
ment gtéwnego uktadu PLC lub umiescic¢ na
oddalonym stojaku we/wy i zastosowac potg-
czenie wykorzystujace protokédt PROFINET/
PROFlIsafe. Nowy sterownik bezpieczenstwa
AC500-S jest idealnie zintegrowany ze skalo-
walng platformg AC500 PLC. Rozwigzanie takie
pozwala klientowi dobra¢ parametry dziatania
systemu odpowiednio do docelowego zasto-
sowania i umozliwia prace w niesprzyjajacym
otoczeniu i trudnych warunkach pogodowych.

SafeRing Air
— rozdzielnica kompaktowa

Firma ABB skonstruowata rozdziel-
nice RMU o tak matych wymiarach, jak
tradycyjne konstrukcje z izolacjg SF,
ale wykorzystujagca w charakterze gazu
izolacyjnego nieszkodzgce srodowisku
suche powietrze. Pozwolito to uniknagé
stosowania duzych ilosci materiatow
epoksydowych.

W SafeRing Air zastosowano gaz izolujgcy
bedacy mieszaning gazéw wchodzgcych w
sktad powietrza, przy czym nie zwigkszo-
no wymiardw samej rozdzielnicy. System
moze by¢ wykorzystywany do napiecia
maksymalnego 12 kV w konfiguracjach
z wytgcznikiem automatycznym i wytgcz-
nikiem obciazenia na potrzeby zastosowan
RMU wymagajacych postuzenia sig alter-
natywnymi rozwigzaniami.

18 ABB Dzisiaj 1|14

Podstawg konstrukcji rozdzielnicy jest
hermetyczny system ze zbiornikiem ze stali
nierdzewnej, w ktérym znajduja sie wszystkie
czesci pod napieciem i urzadzenia przeta-
czajgce. SafeRing Air doskonale sprawdza
sie w podstacjach pomocniczych, w prze-
mysle lekkim, budownictwie i zastosowa-
niach infrastrukturalnych. Zajmuije tyle samo
miejsca co obecne konstrukcje SafeRing
z izolacjg SF, i jest optymalnym wyborem
zaréwno w nowych instalacjach, jak i przy
modernizacji istniejgcych.

Konstrukcja rozdzielnicy bazuje na dotych-
czasowych rozwigzaniach SafeRing/Safe
Plus, dzigki czemu ma taki sam interfejs
uzytkownika, potrzebuje tyle samo miejsca
i takich samych czesci zamiennych oraz
identycznie dziata w modernizowanych
systemach.
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Raport

Cyfrowa rozdzielnica

UniGear Digital jest pofagczeniem spraw-
dzonej konstrukcji rozdzielnicy UniGear
z wyjatkowym rozwigzaniem stuzagcym
do sterowania, pomiaréw i cyfrowej
komunikacji. W tym nowym urzadzeniu
najnowoczesniejsze, cyfrowe czujniki
pradu i napiecia sa integralng czescia
kazdego panelu wraz z wielofunkcyjnymi
terminalami ABB Relion IED, co zapew-
nia zgodnos¢ z protokotem komunikacji
cyfrowej IEC 61850.

Potaczenie w jedng catos¢ funkcji prze-
taczania i komunikacji umozliwia skréocenie
czasu dostawy nawet 0 30 proc., upraszcza
instalacje, oddanie do eksploatacjii proby,
a w ciggu 30 lat eksploatacji daje oszczed-
nosc¢ energii siegajaca 150 t rownowaznika
CO, w poréwnaniu z typowg podstacija
UniGear ZS1 z 14 liniami zasilajgcymi.

Dzieki uzyciu blokéw terminali IED podtg-
czenie cyfrowej rozdzielnicy do uzywanego

przez klienta systemu SCADA jest prosta
i szybkg operacja. Zastosowanie cyfrowych
rozwigzan o wyzszych parametrach funkcjo-
nalnych pozwala wykorzystywac urzadzenie
do nowych, wymagajgcych zastosowan,
takich jak szybkie przetgczanie szyn i szybkie

ograniczanie obcigzenia. Konstrukcja roz-
dzielnicy UniGear Digital zapewnia uniwersal-
nos¢ zastosowan i fatwosé rozbudowy bez
koniecznosci stosowania skomplikowanych,
dodatkowych potaczen.

Zastosowanie czujnikdw pradu i napiecia
zdecydowanie podnosi bezpieczenstwo,
gdyz nie wystepujg zagrozenia zwigzane
z otwartym obwodem prgdowym lub ferro-
rezonansu w przektadnikach napieciowych.
Ponadto czujniki pozwalaja skréci¢ czas
dostawy, gdyz standaryzacja rozwigzan eli-
minuje koniecznos$¢ budowy przektadnikow
na zamowienie. W efekcie zastosowania
w rozdzielnicy komunikacji zgodnej z IEC
61850-9-2, dostepne sg funkcje zabezpie-
czajgce i sterujgce 0 wysokiej niezawodnosci.

W chwili obecnej maksymalne parametry
znamionowe rozdzielnic UniGear Digital to
napiecie do 17,5 kV i prad do 4 kA i 50 KA.
ABB planuje objecie cyfrowg koncepcjg catej
oferty UniGear 12 do 24 kV.

/tacza listwowe z zaciskami
wtykowo-sprezynowymi

Szafy sterujace stajag sie nieodtacz-
nym elementem wielu gatezi przemystu.
Moga w nich by¢ poprowadzone dzie-
sigtki kabli (w wiekszych instalacjach
nawet tysigce), a kazdy z nich musi by¢
prawidtowo przymocowany w zacisku,
gdyz nieprawidtowe podtaczenie chocby
jednego moze uniemozliwi¢ prace catej
instalacji. ABB wprowadzita na rynek
nowy, opatentowany system zigcz listwo-
wych PI-Spring, przeznaczony zaréw-
no do zastosowan standardowych, jak

i stawiajacych wysokie wymagania,
pozwalajacy zdecydowanie podniesé
niezawodnos$¢ potgczen.

Ztacza listwowe PI-Spring umozliwiajg wty-
kowe podfgczanie przewoddw sztywnych
i gietkich z koncowkami tulejkowymi; prze-
wody gietkie bez tulejek na koricach mozna
podtaczac przez podniesienie wkretakiem
sprezyny zigcza podczas wktadania przewodu.
Podtaczanie kabli jest teraz dwa razy szybsze
niz przy uzyciu standardowych metod.

Ztgcza PI-Spring sg odporne na drgania,
wstrzgsy i korozyjng atmosfere, a uzyskane
na catym swiecie certyfikaty dajg dostep
do globalnych rynkdw i wielu zastosowan
przemystowych, obejmujgcych srodowiska
niebezpieczne oraz instalacje okretowe
i morskie.

Poniewaz jeden typoszereg urzadzen
pozwala stosowaé¢ metode podtgczania
wtykowego i sprezynowego, wielkos$¢ zapa-
sOw magazynowych mozna zmniejszy¢
0 50 proc. Ponadto do zaciskéw PI-Spring
pasuja te same akcesoria, co do zaciskéw
Srubowych ABB SNK, a wszystkie sekcje
koncowe PI-Spring pasuja do wielu blo-
koéw, co dodatkowo upraszcza logistyke.
Asymetryczna konstrukcja zespotu pozwala
natychmiast wzrokowo wykry¢ odwrécone
bloki zaciskow. Szybkie, wstepne ozna-
kowanie pisakiem, przed ostatecznym
naklejeniem etykiet, jest tatwiejsze dzieki
duzej, ptaskiej powierzchni oznakowania.
Przewody sg wprowadzane pod kgtem 30°,
€O umozliwia zmniejszenie wysokosci o 15
proc. przy zachowaniu duzego promienia
zgiecia przewodu.
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Innowacje

Obecnos¢ wody w izolacji statej transformatora
mocy znaczaco zwieksza podatnosc¢ urzgdzenia

T |

& O " - W

mwm,.‘l' e

' Pi2emBk Szaba/A

Nowatorska technologia suszenia
izolacji transformatorow mocy
juz w Polsce
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na awarie, a takze skraca czas jego pracy

| obniza parametry nominalne. Usunigecie tej
wilgoci metoda tradycyjng wiaze sie z duzymi
kosztami i jest czasochtonne, dlatego
inzynierowie i naukowcy z ABB opracowali
metode, ktora pozwala na zmniejszenie
zawartosci wody w izolacji papierowej
transformatora bez koniecznosci przewozenia
go do fabryki remontowej. Wykorzystali do tego
znang i sprawdzong technologie wygrzewania
uzwojen prgdem niskiej czestotliwosci.
Zastosowanie jej do jednostek duzych

mocy stato sie mozliwe dzieki osiggnieciom
wspotczesne| energoelektroniki.

ransformatory mocy pracujgce

w systemach energetycznych

narazone sg na ryzyko awarii

spowodowanej naturalnymi zja-

wiskami fizycznymi. Ich dziata-
nie potegowane jest przez obecnos$c¢ wody
w izolacji statej. Problem dotyczy przede
wszystkim jednostek starszych, ktdre sg
w eksploataciji dtuzej niz 20, a czesto ponad
30 lat. To w nich wtasnie naturalna degrada-
Cja izolaciji, przeprowadzane zabiegi serwi-
sowe czy tez nieszczelnosci lub ekspozycija
na warunki atmosferyczne nieuchronnie
doprowadzajg do zwigekszenia zawilgocenia
izolacji papierowo-preszpanowe;.

WSsrdd niebezpiecznych dla transformatora
zjawisk, ktorych ryzyko wystgpienia rosnie
z wigksza zawartoscig wody w izolacji, nale-
zy wymieni¢: wykraplanie wody podczas
gwattownego schtadzania, efekt bubblingu,
czyli parowania wody z oleju oraz przebi-
cie gornej czesci uktadu izolacyjnego przy
obnizonej wartosci napiecia przebicia oleju
wynikajgcej z nadmiernie zawilgoconej izolacji
papierowej. W efekcie tych zjawisk moze
nastgpi¢ gwattowne pogorszenie kondyciji
urzadzenia. Okresla sie graniczne wartosci
progowe zawilgocenia izolacji statej, powyzej
ktérych powinno sie unika¢ przecigzania
transformatora lub nawet zrewidowac jego
nominalne parametry. Nadmierna wilgot-
nos¢ przyspiesza takze degradacje izola-
cji olejowo-celulozowej, co ma kluczowy
wplyw na pogorszenie stanu technicznego
transformatora.

Mato skuteczne zabiegi zastepcze
Badania dowodzg, ze zmniejszenie zawilgo-
cenia izolacji moze wydtuzy¢ spodziewany
czas zycia technicznego transformatora
od kilku do kilkunastu lat. Wynika to z faktu,
ze dwukrotny wzrost zawilgocenia izolaciji
podwaja szybkos¢ depolimeryzaciji celulozy,
a wiec wskaznika bezposrednio okreslajace-
go techniczng zdolnos¢ jednostki do pracy.

Dotychczas jednak suszenie izolacji duzych
transformatoréw mocy nie byto dyktowane
dziataniami prewencyjnymi i Swiadomie pro-
wadzong politykg zarzgdzania infrastrukturg
energetyczng, a wynikato raczej z konieczno-
$ci przeprowadzenia remontu po niewielkigj
awarii lub narazeniu urzadzenia na znacza-
ce przecigzenie. Zwigzane to jest przede
wszystkim z wysokimi kosztami remontu
w fabryce, a co za tym idzie — koniecznoscig
wytgczenia transformatora z eksploatacii
na dtuzszy czas.

Stosowano wiec zabiegi zastepcze, pole-
gajace m.in. na uzdatnianiu oleju poprzez
wydzielenie czgstek statych, wody oraz
gazdw rozpuszczonych metodami fizycz-
nymi, takimi jak filtracja oraz obnizenie
cisnienia. Jest to proces bardzo skuteczny
dla poprawienia niektérych parametréow
samego oleju, ale zupetnie nieefektywny,
jezeli celem jest osuszenie izolacji papie-
rowej, poniewaz 99,9% wody znajduje sie
wiasgnie w izolacji statej, a nie w oleju. Inne
stosowane metody osuszania wykorzystujg
préznie do ekstrakcji wody lub olegj jako
czynnik podgrzewajacy izolacje. Jednak
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we wszystkich tych przypadkach nie sa
spetnione podstawowe warunki efektywnego
i wystarczajgco szybkiego usuniecia wody,
ktérych spetnienie gwarantuje metoda LFH.

Bezpieczne i efektywne suszenie

Okazuje sie bowiem, ze jedng z najskutecz-
niejszych metod suszenia izolacji transfor-
matora bez koniecznosci jego transportu
do fabryki remontowej i wykorzystania pieca
ewaporacyjnego, jest technologia grzania
uzwojenia prgdem niskiej czestotliwosci
LFH (ang. Low Frequency Heating). Jest
to metoda wypracowana i opatentowana
przez ABB. Dotychczas stosowana byta
w przypadku mniejszych jednostek, jednak
trwajgce przez wiele lat prace badawczo-
-rozwojowe pozwolity nie tylko zastosowac

ja do jednostek znacznie wigkszych, ale
stworzono takze urzgdzenia i systemy, ktére
stanowig kompletne przewozne stanowisko.

W przeciwienistwie do technologii alterna-

tywnych, metoda LFH stosowana przez ABB
jest rozwigzaniem, ktdre spetnia podstawowe
wymagania bezpiecznego i efektywnego
suszenia duzych transformatoréw mocy
w miejscu zainstalowania. Metoda ta cha-
rakteryzuje sie przede wszystkim:

— mozliwoscig dostarczenia duzej energii
(zastosowanie 20-50 proc. nominalnego
pradu) dla skutecznego odparowania
wody z izolacji,

— stosowaniem minimalnych napiec¢
z uwzglednieniem prawa Paschena,
czyli spadku napiecia przebicia w prézni
dla najnizszych wartosci cisnienia,

22

Nie kazdy prad przyniesie efekt
Jesli wygrzewanie uzwojen jest skutecznym sposobem suszenia izolacji, rodzi

sie pytanie, dlaczego nie zasili¢ transformatora pragdem statym lub typowym
przemiennym o czestotliwosci 50 Hz? W pierwszym przypadku — z powodow

oczywistych — nie wyindukuije sie napiecie po stronie wtdrnej, a wiec grzanie bedzie
nieréwnomierne, a brak kontroli temperatury moze spowodowac przepalenie lub
przesuszenie izolacji. W drugim zas — zasilenie transformatora odpowiednio wysokim
napieciem spowoduje uszkodzenie izolacji, gdyz nalezy pamietad, ze uktad izolacyjny
bez oleju, szczegdlnie w prozni, ma wielokrotnie mniejsza wytrzymatosé na przebicie.
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— kontrolg szybkosci nagrzewania i statym
monitorowaniem temperatury,

— réwnomiernym nagrzewaniem,

— biezgcym doborem parametréw procesu
dla unikniecia przegrzania papieru, przebi-
Cia izolacji oraz rozkladu termicznego oleju,

— petng kontrolg ilosci odparowanej wody
i mozliwoscig osuszenia do wstepnie
zadanego poziomu.

Algorytm chroniony patentem
Technologia LFH zaktada ogrzewanie uzwo-
jen przy uzyciu pradu w zakresie czestotli-
wosci 1-50 mHz. Rozwigzanie to pozwala
zmniejszy¢ impedancje uzwojen i uzyskacé
odpowiednig wartos¢ pradu grzania przy
relatywnie niskim napieciu zasilania, co jest
istotne z punktu widzenia wytrzymatosci
izolacji transformatora pozbawionego ole-
ju. System sterowania przetwornicy LFH
gwarantuje kontrole podstawowych para-
metréw procesu. Uzupetnieniem sprzetu jest
agregat do obrdbki oleju oraz zestaw pomp
préozniowych o wydajnosci zapewniajacej
osiggniecie wymaganej przez proces prozni
w odpowiednio krotkim czasie. Catos¢ miesci
sie w niewielkim kontenerze.

Szybkos$¢ suszenia transformatora i prze-
bieg procesu determinuja temperatura, wil-
gotnosé, roznica cisnien oraz wtasciwosci

Innowacje

Parametry

catego procesu
wyznacza sie dla
kazdej jednostki
indywidualnie,
gdyz wtasciwosci
mechaniczne i uzyte
materiaty w dwoch
potencijalnie
takich samych
transformatorach
moga si¢ istotnie
roznic.

Wszystkie prace w EC Siekierki zostaty
wykonane pod nadzorem inzynieréw

z Serwisu Transformatoréw ABB w Lodzi.
Niezbedna aparatura przyjechata do Polski
z Norwegii, a jej obstuga zajmowat sie
doswiadczony inzynier ze Szwajcarii.

(Fot. Jakub Gajda)

materiatowe. Proces przebiega w kilku eta-
pach i na wstepie przewiduje m.in: poczat-
kowe podgrzanie czesci aktywnej, drenaz
oleju i instalacje wszystkich komponentéw
systemu LFH. W dalszej fazie przeprowadza-
ny jest wydajny cykl suszenia uwzgledniajgcy
wytworzenie prozni oraz prace przetwornicy
niskiej czestotliwosci. Pompy prézniowe
usuwajg wyparowang wode, a biezgce
parametry procesu sg kontrolowane przez
system sterowania, a w wypadku anomalii
lub odstepstw od parametrow granicznych,
wysyfane sg sygnaty alarmowe lub zatrzymuije
sie prace urzadzenia. Kolejne cykle réznig
sie parametrami procesu dobieranymi na
podstawie procedury. Algorytm jest wypra-
cowany w ABB i chroniony patentem.

Wydtuzenie czasu eksploatacji
Technologia grzania uzwojen pradem niskiej
czestotliwosci LFH jest juz technologia
sprawdzong. Od wielu lat stosowana jest
przez ABB — w sumie wykonano na catym
Swiecie ponad sto prac, ktére dla firmy
stanowig niepodwazalne referencje. Jednak
kazdy nowy rynek wymaga nie tylko prze-
konania potencjalnych klientéw do nowych
rozwigzan, ale takze doktadnego sprawdze-
nia wtasciwosci konstrukcyjnych urzadzen,
na ktérych metoda ma by¢ stosowana.

Zastosowanie metody LFH wymaga
bowiem wiedzy na temat wytrzymatosci
konstrukciji transformatora na dziatanie
wysokiej prézni. W tym celu konieczna jest
szczegotowa analiza dostepnej dokumentacji
kadzi transformatora, szczegdlnie w przy-
padku jednostek starszych, konstruowanych
w czasach, gdy procesy technologiczne
w fabrykach cechowaly sie mniejszg syste-
matycznoscia i powtarzalnoscig. Obliczenia
konstrukcji mechanicznej, dokonywane za
pomocg stosowanych obecnie w ABB nowo-
czesnych metod numerycznych, potwierdzity
istnienie odpowiedniego marginesu bezpie-
czenstwa pozwalajgcego na przeprowadza-
nie operacji w naszym kraju. Kalkulacje te
przeprowadza sig dla kazdej jednostki, gdyz
ich parametry mechaniczne i uzyte materiaty
moga sie istotnie réznic.

Znaczna czes¢ infrastruktury energetycz-
nej Polski, a zatem i transformatoréw mocy
w sieci oraz energetyce wytwaorczej, ma juz
ponad 30 lat i w najblizszym czasie czeka jg
wymiana lub modernizacja. Istotny wptyw
na te decyzje moze mie¢ wykonany we wia-
$ciwym momencie zabieg suszenia izolacji.
W uzasadnionych przypadkach rozwaza sie
réwniez przeprowadzenie procesu regene-
racji oleju dla wzmocnienia efektu wydtu-
zenia zycia technicznego transformatora.

Po raz pierwszy w Polsce

Na calym swiecie wykonano juz ponad sto zlecen na suszenie izolacji trans-
formatoréw mocy metoda LFH, a wielkosci jednostek serwisowanych siegaty
750 MVA oraz 500 kV. Najwiecej prac inzynierowie z ABB wykonali w Kanadzie,
Szwajcarii i Skandynawii. W ubiegtym roku pierwsze suszenie nowatorska meto-
da odbylo sie w Polsce, w warszawskiej Elektrocieptowni Siekierki.
W przetargu na gruntowny przeglad transformatora 150 MVA 125 kV w EC Siekierki
todzki Serwis Transformatoréw ABB zaproponowat przeprowadzenie prac na miej-
Scu zainstalowania urzgdzenia, z gwarancjg uzyskania poziomu zawilgocenia
izolacji statej nie gorszego niz przy przegladzie fabrycznym. Biorgc pod uwage
zaproponowang technologie i przedstawione referencje, zleceniodawca przyjat
propozycje. Zakres wykonanych prac obejmowat: piaskowanie i malowanie kadzi
oraz pokrywy transformatora, przepompowanie oleju do zbiornikéw, napetnienie
suchym powietrzem, wymiane wszystkich uszczelnien, wystawienie z kadzi i prze-
glad czesci aktywnej oraz montaz nowych przepustow wykonanych w technologii
RIS. Instalacja przepustow wymagata zastosowania adapterow dostosowujgcych
i modyfikaciji przytacza wyprowadzenia mocy z uzwojer WN.

Potwierdzenie stosowania metody LFH,
jej skutecznosci, a takze ekonomicznej
opfacalnosci, pozwala mysleé¢ o zmianie
podejscia uzytkownikéw transformatoréw
olejowych do problemu zawilgocenia izolacji.
Efektywny i krotkotrwaty proces umozli-
wia istotne wydtuzenie czasu eksploataciji
starszych jednostek.

Wiecej informaciji:

Michat Lasota

e-mail: michal.lasota@pl.abb.com

tel. kom.: 603 720 220

Mirostaw Owczarek

e-mail: miroslaw.owczarek@pl.abb.com
tel. kom.: 601 079 417

Ze wstepnych analiz wynikato, iz w wyniku dtugoletniej eksploatacji zawilgocenie izo-
lacji celulozowej osiggneto poziom kwalifikujacy transformator do suszenia. W czasie
trwania inspekcji czesci aktywnej, w wyniku ekspozyciji na dziatanie powietrza atmos-
ferycznego, zawartos¢ wody wzrosta. Do obnizenia poziomu zawilgocenia izolacji
statej do uzgodnionej wartosci zastosowano metode nagrzewania prgdem niskiej
czestotliwosci (LFH) na stanowisku transformatora, usuwajac okoto 30 litréw wody.
Efektem dziatar na transformatorze T7 w EC Siekierki byto wysuszenie izolacji

statej do poziomu 0,95 proc., okreslonego jako srednia z dwu pomiardw wykona-
nych w réznych temperaturach. Badanie to — na zyczenie zleceniodawcy — zostato
potwierdzone przez niezalezna firme.
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Podgrzewanie

stolicy

Tekst: Stawomir Dolecki; zdjecia: Przemek Szuba/Arch. ABB

EC Siekierki to najwieksza elektrocieptownia w Polsce i druga
co do wielkosci w Europie. Stanowi niezwykle wazny element
bezpieczenstwa energetycznego Warszawy, zapewniajac jej
mieszkancom ciepta wode oraz energie elektryczng. Dlatego
tak kluczowa jest bezawaryjna praca zainstalowanych

tu urzagdzen i systemow. Kazda decyzja 0 modernizacji

czy remoncie podejmowana jest wiec z zachowaniem
najwyzszej ostroznosci, co — jak sie okazato — wcale nie
oznacza wykluczenia zupetnie nowatorskich rozwigzan.

Na takie wtasnie — pierwszy raz w Polsce — zdecydowano sie

w ubiegtym roku.

Gtéwnym produktem zaktadu
jest ,ciepto” na potrzeby miasta,
jednak na terenie Siekierek
znajduje sie wazna dla zasilania
Warszawy rozdzielnia 110 kV.
Dlatego elektrocieptownia petni
takze wazng role w strukturze
elektroenergetycznej regionu.
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iemal cata lewobrzezna

Warszawa nie marznie zimag

i moze myc¢ sie w cieptej

wodzie dzieki pracy kottow

weglowych Elektrocieptowni
Siekierki. Gdy przychodzi siarczysty mréz
i mocy zaczyna jednak brakowad, startuje
cieptownia Kaweczyn. To Zrodto szczytowe,
w tym roku uruchomione zaledwie kilka
razy, bo zima skrajnie niskich temperatur
na szczescie poskapita.

Aby jednak tak byto i ,ciepto” powstawato
bez przeszkdd, zaktad musi by¢ sprawny,
CO 0znacza, ze sprawne musza by¢ wszystkie
urzgdzenia, systemy i instalacje. Biorgc jednak
pod uwage, ze zaledwie dwa lata temu elektro-
cieptowni wybito pdtwiecze, wyzwanie jest duze.

— W czesci kolektorowej, ktéra zostata
uruchomiona na poczatku lat szes¢dziesia-
tych, wcigz dziatajg zainstalowane wowczas
urzadzenia — turbiny i generatory — moéwi Piotr
Czarnecki, specjalista techniczny z Wydziatu
Wytwarzania EC Siekierki. — Nie oznacza
to oczywiscie, ze przez te lata nic przy nich
nie byto robione. Modernizacje, usprawnienia

Technologie

Siekierki to ﬁmya pd}é
elektrocieptownia i druga | |

co do wielkosci w Europie. Bysponuje J
moca cieping 2081 MW i mocgie &
elektryczng 622 MW. Cho¢ pracuje

od 1961 rok*,to dzieki ubiegtorocznym
inwestycjom w system mokrego
odsiarczania spalin i odazotowania

spalin spetnia wszystkie wymogi

ochrony srodowiska.
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Aby ,ciepto” powstawato bez
przeszkodd, zaktad musi by¢ sprawny,
CO Oznacza, ze sprawne muszg

byC¢ wszystkie urzgdzenia, systemy

| instalacje. Biorgc jednak pod
uwage, ze zaledwie dwa lata temu
elektrocieptowni Siekierki wybito
potwiecze, wyzwanie jest duze.

i remonty trwajg u nas praktycznie caty czas.
Ze wzgledu na nasza role w systemie energe-
tycznym stolicy, nie mozemy sobie pozwoli¢
na jakiekolwiek problemy.

Po raz pierwszy w Polsce

Siekierki to nie tylko energetyka cieplna.
W zaktadzie powstaje réwniez energia elek-
tryczna, wytwarzana w skojarzeniu, czyli
mowigc najbardziej obrazowo (chod niezbyt
profesjonalnie) nigjako przy okazji. W kottach
parowych powstaje bowiem para wodna,
ktdra zanim zostanie skroplona i przestana
do sieci cieptowniczej w postaci gorgcej
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wody, napedza — za posrednictwem turbin
— generatory. Maksymalna moc elektryczna,
jakg moze osiagna¢ zakfad, wynosi nieco
ponad 620 MW.

— Pod tym wzgledem nie jestesmy gigan-
tem, ale w strukturze energetycznej pethimy
wazng role, chocby ze wzgledu na infra-
strukture, na przyktad na dwie rozdzielnie
110 kV lezgce na terenie zaktadow Kaweczyn
i Siekierki — podkresla Piotr Czarnecki.
— To niezwykle wazne wezly sieci, ktorymi
zarzadzamy wspoinie z RWE Stoen Operator.

| cho¢ gtéwng i priorytetowa produk-
cja elektrocieptowni jest gorgca woda,

i 1%
é‘ﬁ‘lﬂ‘l‘"

01 Podczas najblizszej przerwy
remontowej wymieniony zostanie
transformator T8. Urzgdzenie 0 mocy
110/13,8 kV, ktére wyprodukowata
i dostarczyta firma ABB, jest juz
na terenie zaktadu i zabezpieczone
czeka na montaz.

02 Gtéwny punkt ,dowodzenia”
elektrocieptowni. Dyspozytorzy maja
wglad nie tylko we wszystkie dane
naptywajgce z czujnikow i systemow
pomiarowych w procesach
technologicznych, ale takze moga
podejrze¢ kluczowe miejsca zaktadu
dzigki kamerom przemystowym.

bo z Siekierek wychodzg az cztery magi-
strale cieptownicze, to ubiegty rok uptynat
pod katem waznych modernizaciji czesci
elektryczne.

— Przy modernizacjach i remontach pra-
cujemy z kilkudziesiecioma wykonawcami,
ale akurat w ubiegtorocznych pracach duzy
udziat miata firma ABB — przyznaje Krzysztof
Bigorajski, specjalista ds. realizacji projek-
tow i serwisow EC Siekierki i C Kaweczyn.
— Zakonczylismy miedzy innymi modernizacje
rozdzielnicy sredniego napiecia UniVer C,
dzieki czemu zwigkszyta si¢ jej wytrzymatosc
zwarciowa i tukochronnosé. Jednak znacznie

Technologie

ciekawszym tematem byt remont z susze-
niem transformatora blokowego 110/13 kV,
ktéry — po raz pierwszy w Polsce — zostat
przeprowadzony na miejscu w zakfadzie.

Karkotomny i drogi transport
Technologia, dzigki ktérej ABB wygrata prze-
targ na remont urzadzenia, jest nowatorska
i w naszym kraju do tamtej chwili jeszcze
nierealizowana. To raczej nie byta najlepsza
rekomendacja, szczegdlnie w przypadku tak
kluczowego urzadzenia, jakim jest transfor-
mator blokowy duzej mocy.

— Lista referencyjna zawierata ponad 80
pozyciji, tyle remontéw wykonat oferent
na catym swiecie z zastosowaniem tej meto-
dy — méwi Piotr Czarnecki. — Te referencje
byty bardzo wazne, ale do zlecenia pracy
przekonata nas przede wszystkim anali-
za zaproponowanej techniki remontu. No
i oczywiscie zdecydowanie krotszy czas
prac i znacznie nizsze koszty. Transport
urzadzenia z naszego zaktadu do fabryki
okazat sie tak karkotomny i drogi, ze zaczy-
nat by¢ poréwnywalny z kosztami samego
remontu.

Sam zakres remontu byt standardowy,
bo wynikat z wieku i stanu technicznego

Spétka, do ktdrej nalezg warszawskie elektrocieptownie, jest najwickszym w Polsce
wytworca ciepta i energii elektrycznej w skojarzeniu (kogeneracji). Firma zajmuje sie
takze sprzedaza, przesytem i dystrybucja ciepta. W styczniu 2012 roku stata si¢ cze-
Scig Grupy Kapitatowej PGNIG.
Zakfady PGNIG TERMIKA wytwarzajg 11 proc. produkowanego w Polsce ciepta siecio-
wego, ktdre dociera do 70 proc. mieszkaricow Warszawy i ponad potowy mieszkancow
Pruszkowa, Piastowa i Michatowic. Produkcja odbywa sie w pieciu zaktadach: Siekierki,
Zeran, Pruszkéw, Kaweczyn i Wola. Jednoczesnie, dzieki produkcji w kogeneracii,
PGNIG TERMIKA zapewnia pokrycie ok. 65 proc. catkowitego zapotrzebowania stolicy
na energie elektryczna.
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transformatora. Serwis objat suszenie,
uszczelnienie, malowanie, diagnostyke,
przeglad czesci aktywnej i wreszcie testy
konicowe. Nowatorski byt natomiast sposéb
suszenia izolaciji, co jest jednym z podstawo-
wych elementéw remontu. Zamiast ,wizyty”
W piecu ewaporacyjnym, ABB zapropono-
wata suszenie na miejscu z wykorzystaniem
przetwornicy nagrzewajgcej uzwojenia prg-
dem niskiej czestotliwosci. Takie rozwigzanie
pozwolito na skrécenie czasu i obnizenie
kosztow. Dodatkowo transformator zostat
wyposazony w nowe przepusty suche Easy-
Dry, wykonane w technologii RIS z wtdkien
syntetycznych impregnowanych zywica.

Krok w strone bezpieczenstwa
— Oczywiscie mieliSmy pewne obawy,
bo przeciez nikt przed nami w kraju tego
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nie robit, ale caty proces przebiegt bez
problemdw. Potwierdzity to testy koncowe
przeprowadzone przez ABB oraz niezalezng
firme, co zagwarantowali$my sobie w kon-
-trakcie — podsumowuije Krzysztof Bigorajski.
— Dodatkowo, na transformatorze zainsta-
lowany zostat specjalny podest remontowy
do prac serwisowych, tak wiec nie tylko
poprawilismy stan techniczny urzadzenia,
ale zwiekszyliSmy rowniez bezpieczenstwo
jego obstugi.

To byt transformator T7. Wkrétce podobnie
bedzie sie prezentowat transformator T8. Ten
nie bedzie juz jednak remontowany, a na
jego miejsce elektrocieptownia zdecydowata
sie naby¢ nowe urzadzenie.

— Bedziemy je instalowac podczas przerwy
remontowej — ttumaczy Piotr Czarnecki. —
Jest to transformator mocy 110/13,8 kV,

na dostawe i instalacje ktérego przetarg
réwniez wygrata firma ABB. Transformator
zostat juz wykonany i dostarczony do nas,
na razie stoi zabezpieczony i czeka
na montaz.

To beda kolejne usprawnienia i moderni-
zacje elektrocieptowni. Kolejny krok w strone
bezpieczenstwa energetycznego stolicy.
Chociaz sam zakfad ma juz ponad piec¢-
dziesiat lat, a wiek to raczej zaawansowany,
to jednak inzynierowie zapewniajg o jego
niezawodnosci. Na szczescie ich deklaracji
nie trzeba przyjmowac w ciemno, bo od wielu
sezondw nie pojawita sie informacja o nie-
planowanej przerwie w dostawach ciepta
dla warszawiakow. A to chyba najlepsza
rekomendacja.

Technologie

01 Dzigki o$miu kottom weglowym,
plataninie gigantycznych
cieptociagdw, niezliczonej ilosci
silnikdw, pomp i zawordéw, cata
lewobrzezna Warszawa nie marznie
zimag i moze myc¢ sie w cieptej wodzie.

02 Sterowanie i nadzoér nad zaktadem

odbywa sie za posrednictwem

nowoczesnych systemdw automatyki,

mimo to w sterowni elektrycznej
mozna jeszcze z sentymentem
popatrze¢ na rownolegle dziatajace
wskazniki manualne.

Elektrocieptownia Siekierki

Najwigkszy zaktad PGNiG TERMIKA, jednoczesnie najwieksza polska elektrocie-
ptownia i druga co do wielkosci w Europie. Pracuje od 1961 roku. Dysponuje moca
cieplng 2081 MW i moca elektryczng 622 MW. Sktada sie z dwéch czesci - starszej,
kolektorowej, gdzie pracuja cztery kotly parowe zasilajace pie¢ turbin — 4x30 MW
i 50 MW, oraz dekade mtodszej — blokowej, w ktdrej zainstalowano trzy bloki cie-
ptownicze o mocy 105 MW kazdy i jeden kondensacyjny z upustem cieptowniczym
o0 mocy 125 MW.
W 2008 roku w zakfadzie oddano do uzytku akumulator ciepta o pojemnosci 30 tys. ton
wody sieciowej. To pierwszy tak duzy obiekt w Polsce. Pozwala gromadzi¢ goraca
wode, ktdérg wykorzystuije sie, gdy zapotrzebowanie na nig jest wyzsze (rano i wieczo-
rem). W godzinach szczytowego zapotrzebowania na ciepto ogranicza to koniecznosé
uruchamiania rezerwowych kottdw wodnych, co skutkuje zmnigjszeniem zuzycia pali-
wa, a tym samym ograniczeniem emisji zanieczyszczen i dwutlenku wegla. W 2013
roku zakonczono takze budowe dwdch nowoczesnych instalacji — mokrego odsiarcza-
nia spalin i odazotowania spalin. Dzigki tym inwestycjom EC Siekierki spetnia wszystkie
wymogi ochrony srodowiska.
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towny zaktad produkcyj-
ny WISS w Bielsku-Bia-
tej to miejsce, z ktérego
w zesztym roku wyjechato
ponad 250 pojazdow spe-
cjalistycznych, w zdecydowanej wigkszosci
dla strazy pozarnej. Pracuje tu ponad 150
0s06b na dwie zmiany. Andrzej Lipski, ktory
obecnie jest dyrektorem produkciji, uczest-
niczyt w adaptaciji funkcjonujgcego tu kiedys
zaktadu widkienniczego na potrzeby produkcii
pojazddéw specjalnych. Pamieta, jak WISS
rozpoczat tutaj produkcje podzespotdw i jak
w zaktadzie przy Leszczyriskiej startowa-
fa produkcja elementéw kompozytowych.
Od tamtego czasu zmienito sie praktycznie
wszystko.
— Dostarczamy gotowe pojazdy, uzbrojone
i kompletnie wyposazone, dla klientéw z roz-
nych stron $wiata. Z kompozytéw wytwa-
rzamy poszczegodlne elementy w dowol-
nym ksztatcie, a uktady wodno-pianowe
to obecnie jedne z lepiej ,zmodutowanych”
elementdw. To juz sg samochody XXI wieku
— mowi Lipski.

Hollywoodzki styl

Kilka, moze nawet kilkanascie z okoto 11
tysiecy metrow kwadratowych gtéwne-
go zaktadu zajmuje tymczasowo Felix —
ratowniczo-gasniczy pojazd, ktéry jezdzi
dla lotniska we Wroctawiu. Felix mogtby
z powodzeniem wystepowacé w hollywo-
odzkich filmach. Mozna powiedziec, ze
jest efektem koncowym ewolucji, jakg
w ostatnich latach przeszta firma WISS.
Tak jak w przypadku wigkszosci innych
pojazddw produkowanych w bielskim zakta-
dzie, wytacznie podwozie Feliksa zostato
w catosci wykonane u poddostawcy. Reszta
powstata na miejscu.

—Jeden samochdd tego typu, wyposazony
w dziatko dachowe, dostarczylismy dla lotniska
w Rzeszowie, a dwa, wyposazone w wysie-
gnik do przebijania kadtubdw, dla lotniska
we Wroctawiu. Jestesmy jedynym polskim
producentem, ktoéry wytworzyt, dostarczyt
i wygrywa kolejne przetargi na samochody tego
typu. Dodam nieskromnie, ze w poréwnaniu
z zagraniczng konkurencja jego funkcjonal-
nosc¢ i design sa na bardzo dobrym poziomie.
Naprawde nie mamy sie czego wstydzi¢ —
uwaza Robert Fiatek, specjalista ds. sprzedazy
na rynek krajowy w WISS.

Za wyglad Feliksa odpowiedzialna byta
Agnieszka Fujak, absolwentka krakowskiej
ASP, ktdra firma WISS zatrudniata, aby pro-
dukowane pojazdy byty nie tylko funkcjonal-
ne, ale i tadne. Projekt otrzymat tytut Dobry
Wzdér 2012. To nagroda specjalna ministra
gospodarki. Jej wizje artystyczng mozna byto

urzeczywistni¢ dzieki kompozytowi. To lekki
materiat, wytrzymaty, odporny na korozje,
a co chyba najwazniejsze, pozwalajacy sie
dowolnie ksztattowac.

Kabina oraz nadwozie pozarnicze Feliksa
zostato wykonane z materiatdw kompo-
zytowych (GRP) stworzonych w drugim,
sgsiednim zakfadzie nalezgcym do firmy,
wyposazonym m.in. we frezarki bramo-
we oraz urzadzenia do ciecia materiatow
wodag (proces pod bardzo duzym cisnie-
niem, z wykorzystaniem m.in. kwarcu).
WISS byfa druga firmg w Europie, ktéra
zaczeta produkowac nadwozia w technologii
kompozytowej. — Obecnie jestesmy chyba
jedynym producentem samochoddw pozar-
niczych, ktéry wytwarza elementy kompo-
zytowe na swoje potrzeby. To technologia,
ktdora pozwala uzyska¢ dowolne ksztatty,
przenies¢ pewne elementy designu kabiny
na czes¢ zabudowy. Dzieki temu catosc
zyskuje na wygladzie. Przygladamy sie ten-
dencjom na rynku. Klienci oczekujg z jednej
strony wysokiej jakosci, a z drugiej licza
na produkt, ktéry bedzie po prostu tadnie
wygladat — twierdzi Robert Fiatek.

Rysunek techniczny Feliksa powstat
w dziale projektowym, jednym z najwaz-
niejszych miejsc w catym zaktadzie. Dziat
sktada sie z 25 osdb — specjalistow w takich
dziedzinach jak elektryka, elektronika, pom-
py, uktady wodne, czy tez materiaty kompo-
zytowe — ktére tworzg koncepcje szkieletow
zabuddw, uktaddéw hydraulicznych i insta-
lacji elektrycznych. Kierownik dziatu, Rafat
Szkowron, na pytanie, nad iloma ciekawymi
projektami juz pracowat, odpowiada, ze
zabraknie mu palcow do wyliczenia. Kazdy

WISS korzysta z ustug
poddostawcow, ale
kluczowe kompetencje
— od produkgji
nadwozi pozarniczych
PO serwisowanie
gotowych pojazdow

— rozwija we witasnym
zakresie. Jak mowi
Andrzej Lipski, dyrektor
produkcji zaktadu,
,Know-how jest
najwazniejsze”.

Ten pojazd wyposazono w ,iglice”
zamontowang na gtowicy wysiegnika
gasniczego. Urzadzenie moze przebié
kadtub samolotu i poda¢ do wnetrza
$rodki gasnicze. Jest wyposazone m.in.
w reflektor o mocy 35 W

i kamere termowizyjna.
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projekt jest niepowtarzalny, a klienci majg
swoje specyficzne wymagania (na przy-
ktad zycza sobie pompy na dachu), wiec
rola projektantdw jest kluczowa w procesie
ofertowania i produkciji.

— Ttumaczymy wymagania klienta na rysu-
nek techniczny, na podstawie ktdrego pro-
dukcja montuje pojazd. Wizualizujemy jego
oczekiwania, ale mozemy réwniez kreowacd
jego potrzeby na etapie ofertowania — twier-
dzi Rafat Szkowron. — Wykonujemy moduty,
aby skrdci¢ czas realizacji zamodwienia, ale
jestesmy bardzo elastyczni, jesli chodzi
0 nietypowe rozwigzania.
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Dtuga droga do ekspansji

Firma WISS, czyli WAWRZASZEK Inzynieria Samochodoéw Specjalnych, to wio-
dacy producent samochodéw pozarniczych w Polsce i Europie.
Firma produkuije takze specjalistyczne pojazdy ratownicze, techniczne i lotniskowe
oraz kontenery i przyczepy. Do produkcji wykorzystywane sg dwa zaktady w Bielsku-
Biatej, zaktad produkujgcy pompy w Szweciji oraz Fabryka Maszyn ,Bumar-Koszalin”,
ktdrej WISS jest wiascicielem. Na poczatku swojej dziatalnosci firma sprzedawata
czesci zamienne do samochoddw, w pdzniejszym okresie przeprowadzata remon-
ty samochoddw ciezarowych i pozarniczych, nastepnie montowata obudowy, az
skupita sie na produkgji gotowych pojazdéw. W 2004 roku otwarto nowy zaktad
w Bielsku-Biatej oraz kupiono szwedzka firme W.RUBERG AB, produkujgca pompy.
Kluczowy dla firmy byt rok 2005 oraz sukces na targach w Niemczech. Niedtugo
potem WISS rozpoczat intensywna ekspansje na rynki zagraniczne.

Robot zespawa nawet Sciane

Ukfad wodno-pianowy w Feliksie, podobnie,
jak i w innych pojazdach WISS, wyprodu-
kowany jest z komponentow, ktore sktada
sie jak klocki. Pojazd posiada dwa zbiorniki
na $rodki pianotwdrcze oraz jeden na wode.
Uktad zostat stworzony w dziale hydraulicz-
nym, w ktérym pracuje 15 oséb. — Pompa
zostata wyprodukowana przez nalezgcg do
WISS firme W.RUBERG AB ze Szwecji. Caty
czas udoskonalamy ukfady wodno-pianowe,
aby pojazdy sprawniej wykonywaty zadania,
do ktdrych zostaly przeznaczone — mowi
tukasz Butka, kierownik dziatu.

Poszczegdine detale, z ktérych powstaja
nastepnie elementy nadwozia, wycinane sg
za pomoca wycinarek laserowych, ktoére
moga obrabia¢ metal i tworzywa sztuczne.
Kazdy detal jest tworzony z doktadnoscig
do setnych czesci milimetra, numerowa-
ny, sktadany z innymi detalami za pomoca
zaczepow, a nastepnie caty element jest
spawany. Uruchomione w minionym roku
zrobotyzowane stanowisko spawalnicze
skfada sie de facto z trzech niezaleznych
stanowisk. Miedzy stanowiskami porusza sie
robot IRB 800 firmy ABB, ktéry spawa detale,
tworzac gotowe elementy, m.in. podstawy
pod wyciggarki, konstrukcje zabudowy,
szkielety, czy tez czesci hydrauliczne.

— Zespawanie elementu wymagajgcego
okoto 100 spawdw zajmuje mu 12 minut.
Czowiek spawatby catos¢ prawie 40 minut,
a nawet godzine. Robot ma zasieg do okoto
trzech metréw, wiec mozemy tutaj spawac
nawet sciany do zabuddw — tlumaczy Marek
Nawalany, technolog w firmie WISS.

Po stworzeniu szkieletu nadwozia, zamon-
towaniu zabudowy, montazu pompy, insta-
lacji hydraulicznych i elektrycznych, pojazd
jedzie na testy do budynku obok, gdzie
mierzy sie m.in. wydajnos¢ systemow,
cignienie, pobdr mocy. A po przetestowa-
niu wszystkich funkcjonalnosci samochdéd
kieruje sie na montaz wyposazenia, ustalany

Technologie

01 Wraz ze wzrostem zamdwien firma wprowadzita
zarzadzanie projektowe. Obecnie kazdy
pojazd posiada swojego menedzera projektu
i konstruktora prowadzacego — ich nazwiska
widniejg na tabliczce informacyjnej. To utatwia
prace pracownikom produkcji, szczegdlnie
w przypadku tak duzych i skomplikowanych
jednostek jak Felix.

02 Kierownik produkcji Andrzej Lipski z dumg
prezentuje nadwozie pozarnicze Feliksa,
wykonane z materiatdw kompozytowych (GPR).
Sktada sie z trzech czgéci: modutu silnikowego,
zbiornikéw oraz czteroosobowej kabiny.

W kabinie znajduja sie fotele, w ktérych strazak
moze siedzie¢ nawet z butlg na plecach.

02 W hali produkcyjnej zaktadu w Bielsku-
-Biatej stoja samochody pozarnicze, ktore
pojada m.in. do klientdw w Norwegii, Izraelu
i Czechach. Rozbudowany dziat handlowy
oraz przedstawicielstwa w kilku krajach, m.in.
w Czechach, Niemczech i Skandynawii, to jeden
z elementdow sukcesu firmy.

szczegotowo z klientem. Jak zaznacza
Andrzej Lipski, obecnie straz pozarna zajmu-
je sie nie tylko gaszeniem pozardw. Pojazdy
dla strazy pozarnej jezdzg w wiekszosci
przypadkoéw do ratownictwa drogowego.
Musza by¢ wiec bogato wyposazone.

Duzo pracy przed Euro 2012

Z zaktadu WISS wyjezdzajg nie tylko wozy dla
strazy pozarnej. Pojawiajg sie takze zamo-
wienia na pojazdy ratowniczo-gasnicze dla
wojska, a takze na specjalistyczne pojazdy
dla policji wyposazone w armatke wodna.
Te ostatnie, niby proste, kryja w sobie wyra-
finowang technologie. Muszg zabezpieczac
policjantéw, wiec nie posiadajg klamek, ani
zewnetrznych elementéw, za ktére moz-
na ztapac. Sg w stanie same sie ugasic,
moga jechac nawet z przestrzelonymi kotami
w chmurze gazu tzawigcego (w kabinie wytwa-
rzane jest wtedy nadcisnienie). Najwiecej
pracy przy tego typu pojazdach zaktad WISS
miat ponad dwa lata temu, kiedy to policja
szykowata sie na Euro 2012.

— Zamowienia na pojazd z armatka
wodng dla policji otrzymujemy sezonowo.
Najwiecej sprzedajemy jednak pojazdow
dla strazy pozarnej. Duzg czes¢ eksportu-
jemy na rynek afrykariski, w ostatnim czasie
chocéby do Gwinei Rownikowej, Czadu czy
Kongo — mowi Robert Fiatek.

WISS posiada swoje przedstawicielstwa
w Niemczech, Skandynawii i Czechach,
gdzie w minionym roku firma dostarczyta
ponad 100 pojazddw. Miata réwniez mocne
wejscie na rynek skandynawski, skad wypar-
ta prawie catkowicie austriackich potentatéw.

— Mamy bardzo dobrg jakosc¢ i korzyst-
na cene w poréwnaniu z duzymi firma-
mi, gtéwnie z Austrii i Niemiec. Pewnie
w jakims$ stopniu nas teraz nie lubig —
Smieje sie Robert Fiatek. — Chcemy zaist-
nie¢ na rynkach amerykanskim i azjatyc-
kim. Konkurencja nie $pi. Do przetargéw
na obiecujgcych rynkach przystepuje nawet
kilkanascie firm. W Polsce wciaz liczy sie
gtéwnie cena, na rynkach zagranicznych
odbiorcy zorientowani sg bardziej na ergo-
nomie — tam tez mozemy wdrazac¢ nowe,
ciekawe rozwigzania, ktdore potem chcemy
przenosi¢ na rynki krajowe.

Jak dodaje, WISS nie musi by¢ w tak
duzym stopniu zalezny od poddostawcéw,
jak inni konkurenci na rynku. To z samowy-
starczalnosci i z kompetencji wszystkich
procesow bierze sie jakosc i cena — cechy,
dzieki ktérym pojazdy z Bielska-Biatej jezdzg
w kilkudziesieciu panstwach swiata. Patrzac
na Feliksa, ktéry goruje tuz obok samocho-
déw dla strazy pozarnej w lzraelu i Czechach
oraz wozu ratowniczo-gasniczego dla firmy
Falck w Danii, tatwiej w to uwierzyc.
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Produkty

IRB 800
— zgrany
duet robotow
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Produkty

Nietypowa konstrukcja, taczaca

w jedno urzadzenie dwa niezalezne
roboty, pozwala zwigkszy¢ zasieg
pracy na stanowisku do 3,85 m.
Jednoczesnie dziewie¢ osi swobody
zapewnia dojscie do miejsc trudno
dostepnych.

(Fot. Przemek Szuba/Arch. ABB)

Zdecydowanie wyrdznia sie na tle
dostepnych na rynku maszyn. Potgczenie
dwoch standardowych robotéw w jedno
kompleksowe rozwigzanie, sktadajgce

sie z duzego robota IRB 660 — czyli
czteroosiowego szybkiego paletyzera oraz
mniejszego robota spawalniczego IRB 140,

dato zaskakujgce efekty.

Tekst: Matgorzata Cwieczek; zdjecia: Przemek Szuba/Arch. ABB

omimo nietypowej konstrukciji,
robot IRB 800 jest sterowany
z jednego kontrolera IRC5
i tak samo tatwy w progra-
mowaniu i uzytkowaniu, jak
standardowe roboty ABB. Wyrdznia go
imponujacy zasieg 3,85 m, a dzieki potg-
czeniu dwdch robotéw w jedng maszyne,
IRB 800 oferuje az dziewie¢ osi swobody.
Obie te cechy zapewniajg wyjgtkowg ela-
stycznosc¢ i pozwalajg na prace w miej-
scach trudno dostepnych, przy spawa-
niu bryt przestrzennych. Maszyna moze
obstugiwac kilka stanowisk jednoczesnie,
wspotpracujgc z pozycjonerami.

Dwie maszyny w jednej

IRB 800 powstat w wyniku zamdwienia
ztozonego przez klienta. Zostat specjalnie
zaprojektowany przez inzynierow z ABB
do spawania wielkogabarytowych deta-
li na kilku stanowiskach spawalniczych.
Efektem inzynierskich poszukiwan jest

Spawacz detali

Chrzest bojowy robot IRB 800 przeszedt
w jednej z wiodacych w Europie
firm specjalizujacych sie w budowie
samochodéw bojowych dla strazy
pozarnej. WISS z Bielska-Biatej, ktérego
pojazdy stuzg w jednostkach ratowni-
czo-gasniczych nie tylko na naszym
kontynencie, wykorzystuje tego robota
ABB do spawania detali tworzgcych
gotowe elementy, m.in. podstawy pod
wyciggarki, konstrukcje zabudowy,
szkielety czy tez czesci hydrauliczne.
Zespawanie elementu wymagajacego
okoto 100 spawdw zajmuje mu 12
minut. Cztowiek spawatby catos¢ przez
40 minut, a nawet godzine.

bardzo niestandardowa dziewiecioosiowa

maszyna, stanowigca uniwersalne i jedno-

czesnie niezawodne rozwigzanie do zadan

spawalniczych.

Mechanika robota zostata przetestowana

i jest produkowana seryjnie, co wptywa

na obnizenie kosztow uzytkowania sprze-

tu. Jego konstrukcja pozwala na spawa-

nie ztozonych i duzych elementow, bez

niedogodnosci zwigzanych miedzy innymi
z dostepem robota do detalu.

Wiecej informaciji:

tukasz Drewnowski

e-mail: lukasz.drewnowski@pl.abb.com

tel. kom.: 783 831 220

Zastosowania
robota:

— spawanie tukowe,

— montaz,

— czyszczenie/natryskiwanie,
— gratowanie,

— obstuga maszyn,

— przenoszenie/przetadunek,
— pakowanie.

Parametry
techniczne
IRB 800:

—zasieg - 3,85 m,

—udzwig - 5 kg,

— liczba osi — 9 + 2 zewnetrzne
(pozycjoner),

— ochrona — IP54, opcjonalnie IP67,

— montaz — na podtodze,
Z podwyzszeniem,

— powtarzalnos¢ pozycji — 0,25 mm.
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ESS

W laboratorium

generacii
roZproszone]

W laboratorium generacii

rozproszonej na Politechnice

k 6dzkiej rozpoczat prace pierwszy
w Polsce system magazynowania
energii ABB ESS. Umozliwito

to wykorzystanie roznorodnych
zasobnikowych technologii
gromadzenia energii, otwierajac
nowe mozliwosci dla badan w tej

dziedzinie.

Tekst: Ewelina Sobanda-Zieleniewicz

becnie ponad 20 tys. stu-

dentéw ksztalci sie na Poli-

technice kddzkiej. Powstata

w 1945 roku uczelnia stynie

nie tylko z wysokiego pozio-
Mu nauczania, ale zaangazowana jest takze
w wiele projektéw badawczych. Jednym
z nich jest projekt zwigzany z wykorzystaniem
réznorodnych zasobnikowych technologii
gromadzenia energii, realizowany w labo-
ratorium generacji rozproszonej Instytutu
Elektroenergetyki. Aby umozliwi¢ podfa-
czenie do sieci elektrycznej roznych typow
urzadzen magazynujgcych energie, niezbed-
ny okazat sie elastyczny interfejs sieciowy,
ktory dodatkowo zwiekszytby skutecznose
i niezawodnos¢ istniejacej mikrosieci.

Jedyne dostepne rozwigzanie
Urzadzenie ESS firmy ABB zostato wybrane
jako jedyne dostepne rozwigzanie, ktore
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moze zapewni¢ podtgczenie do sieci az
trzech réznych typdw magazyndw energii.
Poprzez rozdzielnice DC konwerter wspot-
pracuje z trzema zasobnikami: bateriami
ofowiowymi, kinetycznym zasobnikiem ener-
gii (tzw. flywheel) i superkondensatorami.
Kontrole nad uktadem sprawuje sterownik
PLC, ktoéry pozwala uzyskac¢ odpowiednig
konfiguracje i tryb pracy inwertera w potg-
czeniu z danym magazynem energii. Dzieki
tej funkcjonalnosci utworzone zostang
prototypowe na terenie Polski stanowiska
badawcze.

Dodatkowym zadaniem zainstalowanego
systemu o mocy 45 kVA byta poprawa
efektywnosci energetycznej istniejace;j
mikrosieci, sktadajacej sie z turbin wiatro-
wych i ogniw fotowoltaicznych. Na uwage
zastuguije rowniez fakt, iz ESS zostat wyko-
rzystany do stabilizacji parametrow mikro-
sieci przy wspotpracy z turbing gazowa.

tatwo, wydajnie i tanio

ESS stanowi bezkonkurencyjng odpowiedz
na problemy zwigzane z magazynowaniem
energii i jakoscig zasilania. Jedng z gldwnych
cech systemu jest modutowa budowa,
CO czyni urzadzenie niezwykle niezawod-
nym, a takze wptywa na jego ogromng
elastycznoscé i wszechstronnosé zasto-
sowan.

Rozwigzanie jest tatwe we wdrozeniu
ze wzgledu na kroétki czas instalacji oraz
niewielkg wymagana przestrzen. Co wiecej,
wysoka wydajnos¢ systemu oraz niskie
koszty utrzymania pozwalajg ha ograniczenie
wydatkéw operacyjnych do minimum.

Wiecej informaciji:

Ewelina Sobanda-Zieleniewicz

e-mail: ewelina.sobanda-zieleniewicz@pl.abb.com
tel. kom.: 728 401 407

Produkty

Budynek Wydziatu Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki Politechniki Lédzkiej. W laboratorium generacji rozproszonej tutejszego Instytutu

Elektroenergetyki pracuje system magazynowania energii ABB ESS, ktéry umozliwit podtgczenie do sieci az trzech réznych typéw magazynéw energii.

(Fot. Jacek Szabela/Politechnika kddzka)

System magazynowania energii ESS

To sprawdzony i niezawodny interfejs sieciowy, ktory umozliwia podtgczenie
do sieci energetycznej dowolnego zasobnika energii. Urzadzenie ESS oferuje
wiele korzysci:
— wyréwnanie obcigzenia systemdw zasilania,
— stabilizacje sieci,
— zgodnos¢ z warunkami przytaczenia zrodet energii odnawialnej i tradycyjnych syste-
mow wytwaorczych,
— poprawe jakosci energii.

kaczac wieloletnie doswiadczenie w dziedzinie inteligentnych sieci energetycznych,
urzadzenie ESS oferuje maksymalizacje zyskow ptynacych z systemdw przechowy-
wania energii, gwarantujgc w ten sposob znaczny zwrot z inwestycji. Rozwigzanie
ESS o0 mocy od 50 kVA do 30 MVA charakteryzuje sie modutowg konstrukcija,

€O czyni system niezwykle elastycznym, wszechstronnym i fatwym we wdrozeniu.
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/ tabletem
w roli gtowne;

|dealnie jest, kiedy dom czy mieszkanie spetniajg wszystkie nasze
oczekiwania. Sg estetyczne, komfortowe, dajg poczucie bezpieczenstwa,
a ich wyposazenie na kazdym kroku utatwia codzienne zycie. Na rynku jest
wiele rozwigzan tgczacych te funkcje, a projektanci i dizajnerzy caty czas
proponuja kolejne. ABB oferuje osprzet elektroinstalacyjny uwzgledniajgcy
fakt, ze dzisiaj w kazdym domu jest coraz wiecej nowoczesnych telefonow
komorkowych i tabletow.

Tekst: Stawomir Dolecki; zdjecia: Busch-Jaeger Elektro GmbH, Grupa ABB
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Produkty

yglada na to, ze produ-

cenci sprzetu elektro-

nicznego codziennego

uzytku doszli do kon-

sensusu i w szybkim
tempie standaryzujg systemy tadowania
akumulatorow w telefonach komdérkowych,
tabletach, aparatach fotograficznych, prze-
nosnych konsolach do gier czy odtwarza-
czach mp3. Standardem tym staje sie USB.
Wocigz jednak kazde urzgdzenie ma wtasng
tadowarke, a bywa, ze w kilkuosobowej
rodzinie jest ich kilkanascie. Zupetnie bez
potrzeby. | tym tropem poszli projektanci
ABB, opracowujgc i wprowadzajgc na rynek
gniazdko z tadowarkg USB.

To niezwykle proste gniazdko obok siecio-
wego napiecia 230 V oferuje rowniez stan-
dardowe ztgcze USB, do ktdérego bezposred-
nio mozna podtgczy¢ dowolne urzgdzenia
tadowane za posrednictwem tego styku.
Kombinacja sprawdzonego gniazda 230 V
i nowoczesnego zasilacza USB to jednak nie

tylko techniczna nowinka i komfort obstugi
urzadzen elektronicznych, ale takze estetyka
i stylistyka dopasowana do najbardziej wyma-
gajacych gustéw. Gniazdko to z powodzeniem
mozna wkomponowaé w wykorzystane wcze-
$niej serie osprzetu Busch-Jaeger — carat®,
pur edelstahl, solo®, Busch-axcent®, alpha,
future® linear i Reflex SI. Oczywiscie w catej
dostepnej kolorystyce danej serii.

ABB zadbata réwniez o bezpieczen-
stwo uzytkownikdw i energooszczednosc.
Konstrukcja gniazdka z tadowarka USB zabez-
piecza przed niewtasciwym uzyciem, dajac
petne bezpieczenstwo nawet najmtodszym
domownikom, korzystajgcym z energii elek-
trycznej. Gniazdo — ktére badz co badz pra-
cuje catg dobe — cechuje sie oszczednoscia.
W trybie czuwania — gdy zadne urzadzenie nie
jest fadowane — zuzycie pragdu jest mnigjsze
niz 0,1 W, co przektada sie na koszt rzedu
40 groszy rocznie.

Koncepcja systemu tadowania USB
w gniazdku elektrycznym zostata przez ABB

Gniazdko z tadowarka

USB z powodzeniem

mozna wkomponowacé

w wykorzystane wczesniej
serie osprzetu Busch-Jaeger
- carat®, pur edelstahl,
solo®, Busch-axcent®, alpha,
future® linear i Reflex Sl.
Oczywiscie w catej dostepnej
kolorystyce danej serii.

przygotowana w wielu wariantach. W ofercie
dostepne jest takze gniazdko-zasilacz, ktdre
nie ma standardowego ztgcza elektryczne-
go 230V, ale dwa porty USB o podwadjnie
zwigkszonym prgdzie tadowania do 1400
mA. Do wyboru jest takze opcja przygoto-
wana dla urzgdzen wyposazonych w ztacze
microUSB, ktore — zgodnie z regulacjami
unijnymi —ma by¢ standardem w najnowszych
smartfonach i tabletach. To specjalnie przy-
gotowane gniazdko z odpowiedniej dtugosci
kablem zakonczonym ztgczem microUSB,
do ktérego mozna podpigé dowolne urza-
dzenie z tym standardem ztgcza. Catosc
jest wyposazona w uchwyt zabezpieczajgcy
kabel i wtyczke oraz antyposlizgowa podtke,
zapewniajaca bezpieczenstwo rowniez przy
wigczonym alarmie wibracyjnym.
Wiecej informaciji:
Jarostaw Grabowski
e-mail: jaroslaw.grabowski@pl.abb.com
tel. kom.: 603 131 947

ABB Dzisiaj 1[14 39



Magazyn Dzisiaj na tablecie
Pobierz za darmo z App Store lub Google Play

Zeskanuj
y kod QR
744 | i korzystaj
o] z elektronicznych
~/ publikacji ABB




	01
	02-03
	04-05
	06-07
	08-09
	10-11
	12-13
	14-15
	16-17
	18-19
	20-21
	22-23
	24-25
	26-27
	28-29
	30-31
	32-33
	34-35
	36-37
	38-39
	40

