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Nowy system zmniejszy zuzycie paliwa o 50 proc.

9 Produkcja taka sama, koszty znacznie nizsze
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RELION - rewolucyjna rodzina zabezpieczer SN

13

Wprowadzenie standardu IEC 61850 mozna
okresli¢ mianem rewolucji w zakresie zmian

dotyczacych projektowania obwoddw wtérnych
rozdzielnic SN.

Szanowni Paristwo,

zapotrzebowanie na energie elektryczng jest
i bedzie w najblizszych latach coraz wigksze.
Dlatego zgodnie z programem inwestycyj-
nym Polskich Sieci Elektroenergetycznych,
zarzgdzajgcych siecig przesytowa najwyz-
szych napie¢ w Polsce, bedziemy swiadkami
dynamicznej rozbudowy i modernizaciji tych
linii. O tym, ktéra z linii sie wydtuzy i o jakie
inne elementy rozbuduje si¢ infrastruktura
przesytowa, mozna przeczyta¢ w biezgcym
raporcie o0 sieciach przesytowych wysokich
i najwyzszych napie¢ w naszym kraju.
Kontynuujemy réwniez ciekawy, zwlaszcza dla
samorzaddw lokalnych, temat bezprzewodo-
wej transmisji danych. Kratowe sieci szeroko-
pasmowe IP pozwalajg miastom na znacznie
lepsza kontrole wiasnej infrastruktury, obnize-
nie kosztéw dziatalnosci, zwiekszenie pakie-
tu nowoczesnych technologii wspomaga-
jacych zarzgdzanie oraz uniezaleznienie sie
od zewnetrznych dostawcdw ustug teleinfor-

matycznych. Korzysci odczuwane przez miesz-
karicéw to usprawnienia komunikagcji publicz-
nej, na przyktad skrocenie czasu przejazdow.
Jednym z najczesciej stosowanych rozwigzan
jest Tropos — system pozwalajgcy na tworzenie
praktycznie nieograniczonych obszarowo sie-
ciinternetowych. Do najczesciej spotykanych
elementow Inteligentnego Systemu Transpor-
towego nalezg: priorytetowy sygnat przejaz-
du dla transportu publicznego (TSP), prawo
pierwszenstwa dla pojazdéw uprzywilejowa-
nych (EVP) czy znaki drogowe o zmienngj tre-
$ci (VMS). Przykiady i efekty ich zastosowania
opisane sg w artykule ,Komunikacja miejska:
zZielone swiatto z sieci komputerowe;”.
Poza tym wizyta w firmie Sits, producenta
wysokiej jakosci mebli tapicerowanych, oraz
inne interesujace artykuty z obszaru innowa-
cji i oferty produktowej ABB.
Zyczymy mitej lektury i pozostajemy
Z powazaniem.

Redakcja

Dzisiaj nr 2/13(44), kwiecien - czerwiec 2013 * Magazyn dla klientéw ABB w Polsce  Adres do korespondenciji: ABB Sp. z 0.0., Departament Komunikacji, ul. Zegariska 1,
04-713 Warszawa * Sekretariat redakciji: Anita Romanowska, tel. 603 720 259, dzisiaj@pl.abb.com ¢ Redaktor naczelna: Beata Syczewska * Redaktor prowadzacy:
Stawomir Dolecki ® Produkcja: ATO ¢ Rada programowa: Beata Syczewska, Agnieszka Gabrysiak, Anita Romanowska, Daniel Rupinski, Stawomir Dolecki, Tadeusz Maszewski,
Robert Koziarz ¢ Fot. na kolumnach: Aneta Btaszczyk; JSC Podolskij Cement; Stadt Nurnberg/ Wikimedia Commons; Arch. ABB ¢ Fot. na oktadce: Arch. ABB

Spis tresci

e L
H

gr +
_—

Prag/Praha & , Flrth Mirnberg [
Regenshurg OO E‘
Berlin 03 g

N-EXIENE |

Zielone swiatto dla komunikacji miejskiej

Bezprzewodowa transmisja danych staje sie
niepostrzezenie jednym z wiodgcych narzedzi
zarzgdzania transportem publicznym.

Aktualnosci
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Diagnostyka maszyn w przemysle jest niczym



ABB w Polsce

Eopovver 2013

Tegoroczne targi Expopower potwier-
dzity, ze energooszczednosc,
efektywnos¢ energetyczna i odna-
wialne Zrédta energii sg obecnie

w centrum uwagi branzy energetycz-
nej. Na stoisku ABB, gdzie
prezentowano aparaty i urzagdzenia
wykorzystywane m.in. przy genero-
waniu ,zielonej energii”, ten trend byt
szczegodlnie widoczny. Spdtka zade-
monstrowata cztery stosunkowo
nowe produkty — niskostratny trans-
formator amorficzny, kompaktowy
wytgcznik prézniowy SN typu Vmax,
oraz dwa przemienniki czestotliwosci
— ACS880 oraz ACS850 z silnikiem

“g reluktancyjnym. Oprocz produktow,
ABB udostepnita rowniez prezentacje
multimedialne oraz stanowiska inte-
rakcyjne. Zwiedzajgcy mogli
przekonac sie na przykfad, jak bardzo
nieefektywna jest sita miesni w proce-
sie generowania energii elektrycznej.

2012 — rok nagrod
dla produktow ABB

Drugi rok z rzedu ABB
zostata laureatem nagro-
dy Elektroprodukt Roku.

W kategorii ,Zasilanie” zwy-
ciezyty przetgczniki zasilania
z napedami silnikowymi OTM40...125C,
ktére sa nowoscia na rynku polskim.
Otrzymaly one od czytelnikdw magazynu
~Elektrosystemy”, ktdry jest organizatorem
konkursu, prawie jedng pigta wszystkich
oddanych gtoséw w tej kategorii, co jest
imponujacym wynikiem, jesli wezmiemy
pod uwage, ze oprocz aparatow ABB

do konkursu zgtoszono urzgdzenia 14
innych firm. W minionym roku podobng
popularnosciag cieszyly sie szafki instala-
cyjne UK500 produkcji ABB, ktére zwy-
ciezyty w kategorii ,Osprzet instalacyjny”.
OTM40...125C to nowa seria aparatow
do zdalnego przetaczania pomiedzy
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dwoma zrodtami zasilania
w przypadku awarii, przecig-
zenia lub koniecznosci wyko-
nania prac remontowych.
Ubiegty rok byt réwniez rekor-
dowy dla ABB Busch-Jaeger. Niezalezne
jury ekspertow przyznato tacznie 15 nagroéd
dla innowacyjnych produktéw i rozwigzan
Busch-Jaeger. Doceniono przede wszyst-
kim osprzet serii Living Space, a takze
Busch-ComfortPanel i Busch-priOn oraz
podtynkowy system oswietlenia LED
— Busch-iceLight.
Seria sukcesow kontynuowana jest réwniez
w tym roku. Trzy nagrody — m.in. Innovation
Award 2013 — zdobyt czujnik ruchu Busch-
Watchdog MasterLINE. Wyrdznienie
to przyznano takze firmie ABB za termostat
pokojowy Millenium.

Daniel Rupinski

Firma
dla inzyniera
Znowu na podium

Po raz kolejny firma ABB znalazta sie

w pierwszej tréjce pracodawcow naj-
chetniej wybieranych przez inzynierdow.
Od 2001 roku, od czasu przygotowania
pierwszego zestawienia, ABB nigdy

nie byta poza pierwszg dziesigtka.
Uczestnikami gtosowania w rankingu
,Firma dla inzyniera” sg osoby pracu-
jace na stanowiskach technicznych lub
informatycznych wyzszego i sredniego
szczebla. Kazdy z gtosujgcych wskazuje
maksymalnie trzy firmy, ktére uznaje

za najatrakcyjniejszych pracodawcow.
Z ankiet wynika, ze inzynierowie gtosujg
na pracodawcow, ktérzy w ich postrze-
ganiu sg innowacyjni, dbajg o rozwoj
swoich pracownikéw, dostarczajg moz-
liwosci uczenia sie od najlepszych i ofe-
rujg atrakcyjny pakiet socjalny.

Aktualnosci

Dni Otwarte Robotyki

Nie wszyscy zdajg sobie sprawe,

ze roboty potrafig zapakowac¢ do 400
produktéw na minute i ze kazdy, nie-
koniecznie programista, moze zapro-
gramowac robota. Stad Dni Otwarte
Robotyki w Aleksandrowie £.6dzkim

— inicjatywa ABB, majaca przyblizy¢
zainteresowanym firmom tematyke robo-
tyzacji. Gtdwnym celem spotkania byto
pokazanie, ze niektdre procesy techno-
logiczne mozna wykonac niekoniecznie
za pomoca ludzkich rgk lub sztywnej
automatyki, ale rowniez za pomoca robo-
ta. Organizatorzy postanowili udowodni¢

(Fot. Maria Kowalska/Arch. ABB)

gosciom, iz robotyka nie jest trudna

i egzotyczna, a przynosi bardzo wiele
korzysci ekonomicznych i jakosciowych
dla uzytkownikow.

Czytaj wiecej na blogu:

tukasz Drewnowski:
Robotyka - jak to ugryz¢?

Kontrakt

Stacja Magurka
na zlecenie Tauron

Dystrybucja

Nowa stacja transformatorowa
Magurka w Bielsku-Biatej — ktdrg
ABB wybudowata na zlecenie spotki
Tauron Dystrybucja — pozwoli wypro-
wadzi¢ moc z jednego z najnowo-
czesniejszych blokéw cieptowniczych
w Polsce.

GPZ Magurka zasila trzy duze osiedla
mieszkaniowe oraz pobliskie zaktady
przemystowe. Poza tym umozliwia
wyprowadzenie mocy z nowego
bloku cieptowniczego 50 MW, budo-
wanego w Elektrocieptowni nr 1

w Bielsku-Biatej. Dla nowej inwestycji
w EC Bielsko-Biata przygotowane sa
dwa pola w 9-polowej rozdzielnicy
typu GIS ELK-04 110 kV produkciji
ABB. Ponadto spétka wyposazyta
stacje m.in. w 22-polowag rozdzielnice
ZS1 6 kV oraz niestandardowy sys-
tem gaszenia pozaru transformatoréw
mocy i rozdzielni 110 kV argonem.
Innym nietypowym rozwigzaniem jest
system ogrzewania budynku sta-

cji, oparty na wykorzystaniu ciepta
pochodzacego z pracy transforma-
tora przy uzyciu wymiennika typu
olej-olej-glikol. W ten sposob opera-
tor stacji moze liczy¢ na dodatkowe
0szczednosci.

Budowa stacji 110/15/6 kV zakon-
czyfa sie zgodnie z harmonogramem
w lutym 2013. kaczna wartos¢ zamo-
wienia wyniosta 22 min zt.

/1oty listek za spoteczng
odpowiedzialnos¢ biznesu

Juz po raz drugi tygodnik ,Polityka”
wzbogacit swojg Liste 500 najwigkszych
polskich firm o wyniki ankiety dotyczgcej
spotecznej odpowiedzialnosci biznesu
(CSR) w polskich przedsiebiorstwach.
ABB znalazta sie w tym bardzo pre-
stizowym gronie. Ankieta pozwolita
wytoni¢ wsrdd firm trzy grupy. Pierwsza

z nich — 15 przedsigbiorstw — otrzymata
symboliczny ztoty listek CSR Listy 500
,Polityki”. W tej wtasnie grupie znalazta
sie firma ABB. Wedtug tworcow listy dla
tych firm spoteczna odpowiedzialnosé
biznesu jest podstawowym elementem
dziatan strategicznych. Przedsiebiorstwa
te deklarujg, ze zbudowaty strategie

CSR lub zréwnowazonego rozwoju
oraz dziatajg na podstawie ustalonego
w firmie kodeksu etyki. Dbajg o ocene

i rozwoj swoich pracownikdw, buduja
odpowiedzialne relacje z partnerami
biznesowymi, stawiajgc im dodatkowe,
pozafinansowe wymagania, oraz o rela-
cje z klientami, a takze ze spoteczno-
Sciami lokalnymi.

Ankieta przygotowana zostata na pod-
stawie najwazniejszych wytycznych nor-
my ISO 26000, ktéra stanowi praktyczny
przewodnik po koncepcji odpowiedzial-
nego biznesu.
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ABB w Polsce

Jak okietznac
kwasny gaz?

Wygrany kontrakt na dostawy systemu sprezania gazu
okazat sie dla ABB potrojnym zwyciestwem. W 2010 r.,
gdy podpisywano stosowne umowy, byto to dla spotki
drugie co do wielkosci zlecenie. Zakonczone w tym

roku sukcesem, potwierdzito pozycje spotki na rynku
ropy i gazu, a poza tym zaowocowato doskonatymi
referencjami, ktore pozwolity pozyskac kolejne kontrakty.

Tekst: Stawomir Dolecki

lutym tego roku Pol-

skie Gornictwo Naftowe

i Gazownictwo urucho-

mito nowa kopalnie ropy

naftowej i gazu. Wsrod
kluczowych poddostawcow urzadzen zna-
lazta sig firma ABB, ktdra zadbata o system
sprezania gazu. Potezne ztoza ropy naftowej
w rejonie Lubiatowa, Miedzychodu i Grotowa
— szacowane na ok. 7,25 min ton — pozwolg
podwoic polskie wydobycie ropy i dojs¢
do poziomu miliona ton rocznie. Towarzy-
szgce ropie poktady gazu ziemnego szacuje
sie na ponad 5,5 mld m3. Da to roczne
wydobycie ropy na poziomie 400 tys. ton
oraz 150 min m® gazu ziemnego. To jedno
Z najwiekszych zt6z w Polsce.

Wyzwanie dla doswiadczonych
Kopalnia Lubiatéw — Migdzychdd — Grotow
to jedna z najwigkszych i najnowoczesniej-
szych inwestycji PGNIG w ostatnich latach.
Rozruch technologiczny nowego obiektu
rozpoczat sie w potowie pazdziernika 2012 .
W lutym br. produkcja z kopalni LMG osig-
gneta poziom 1000 ton dziennie. Pod koniec
marca 2013 r. podpisany zostat oficjalnie
protokdét odbioru koncowego, potwierdza-
jacy zgodnos¢ wszystkich wybudowanych
obiektow z zapisami umowy.

Generalnym wykonawcg inwestycji byto
konsorcjum w sktadzie: PBG Polska, Technip
KTl S.P.A. Wtochy oraz Thermo Design
Engineering Ltd. Kanada. Natomiast jed-
nym z kluczowych podwykonawcow — fir-
ma ABB. Biorac pod uwage wartosciowg
czes¢ wykonanych prac, ABB bytfa jednym
z najwazniejszych dostawcéw zaangazo-
wanych w projekt. Firmie ABB zlecono
przygotowanie systemu sprezania gazu
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oraz zasilania energetycznego rozdzielnic
Sredniego i niskiego napiecia wraz z trans-
formatorami. | mimo iz spdtka takich projek-
tow zrealizowata juz wiele, miedzy innymi
dla PGNIG czy EuRoPol Gazu do ttoczni
gazu na gazociggu jamalskim, to spet-
nienie oczekiwan inwestora byto sporym
wyzwaniem.

Zabodjczy siarkowodor
Zgodnie zumowg ABB zaprojektowata, zbu-
dowata, dostarczyta, zmontowata i urucho-  Kompresory gazu kwasnego
mita siedem agregatéw sprezajacych o mocy ~ ~ 2aProlektowane i zbudowane
. X . i przez ABB - stanowig jeden
tacznej ok. 4,7 MW, wraz z instalacjami najwazniejszych elementéw calej
pomocniczymi. Jednoczesnie urzgdzenia instalacji. Gaz ten, zawierajacy
— skiadajgce sie ze sprezarki tlokowej, sil- kilkanascie procent siarkowodoru,
nika elektrycznego oraz falownika — zostafy ~ P°ZWala bowiem na odzyskanie
i i K lekkich weglowodoréw, niezbednych

wyposazone w autorski system sterowania |, technologii zwiazanej z przerébka
oraz systemy: elektroenergetyczny, oru-  ropy naftowej. (Fot. Stawomir Cieslak)
rowania technologicznego, olejowy oraz
ogrzewania kondensatu gazowego z lekkimi
weglowodorami.

Przygotowane i zainstalowane kompresory
pracujg w trzech modutach. Pierwszy jest
odpowiedzialny za obstuge instalacji frak-
cjonowania i odzysku LPG - to tak zwany
kompresor deetanizacji. Trzy kolejne urza-
dzenia zajmujg sie sprezaniem gazu han-
dlowego, ktory jest ttoczony do gazociggdw

Infrastruktura energetyczna

Do projektu LMG firma ABB dostarczyta, zainstalowata i uruchomita transformatory
oraz rozdzielnice sredniego i niskiego napiecia. Przedmiotem kontraktu byto 60
pol rozdzielnic SN UniGear typu ZS-1 wyposazonych w terminale zabezpieczeniowe
Relion, 7 transformatoréw suchych zywicznych typu Cast-Coil, w tym najwigkszy o mocy
11 MVA z podnapieciowym przetgcznikiem zaczepdw oraz rozdzielnic nN nowej genera-
cji typu MNSIS na prady do 6300 A. Do stref przyodwiertowych firma ABB dostarczyta
rozdzielnice SN typu SafeRing i nN typu MNSIS.

Aktualnosci

tranzytowych, gdzie cisnienie jest dostoso-
wane do cisnienia panujgcego w rurociggach
przesytowych. Najciekawszym rozwigzaniem
s3g jednak trzy pozostate kompresory, przy-
gotowane dla modutu gazu kwasnego. Ten
rodzaj gazu — czesto towarzyszgcy ztozom
ropy naftowej — jest silnie zanieczyszczony
zwigzkami siarki.

W rejonie LMG gaz ziemny zawiera kilka
procent siarkowodoru, co dla kazdej ,nor-
malnej” instalacji jest zabdjcze. Korozja siar-
kowodorowa potrafi btyskawicznie ,zabic¢”
nieprzystosowane urzgdzenia i infrastruk-
ture. A przerébka gazu kwasnego ma nie-
bagatelne znaczenie dla catego procesu
przerdbki ropy naftowej. Z gazu separowane
sg bowiem lekkie weglowodory, wykorzy-
stywane pdzniej w technologii zwigzanej
z ropa naftowa.

»Odprezanie” instalacji

Cho¢ wyzwanie byto spore, to inzynierowie
z ABB dali sobie z nim rade, poniewaz
maja duze doswiadczenie w projektowaniu
i dostarczaniu urzagdzen pod indywidualne
wymagania odbiorcy. Od podstaw dobrali
materiaty i opracowali technologie wykonania
kompresorow, ktére musiaty by¢ zgodne
z amerykariskg norma NACE.

Wszystkie elementy systemu — wliczajgc
w to cate urzgdzenia cisnieniowe, ale takze
rurociagi, ksztattki czy armature — musiaty
spetnia¢ wymogi dotyczace pracy w Srodowi-
sku zawierajgcym siarkowoddr. Dodatkowym
wyzwaniem byta koniecznos¢ stosowania
specjalnej obrobki cieplnej, ktdra ,,odpreza”
materiat i powoduje, ze w przysztosci nie
bedzie ktopotdw z pekaniem rurociggéw
i zagrozeniem korozjg siarkowodorowa.

Urzadzenia dostarczane do kopalni LMG
rdznig sie od dotychczas wytwarzanych jesz-
cze pod innym wzgledem. Do ich zasilania
wykorzystane sg bowiem silniki elektryczne,
a nie — jak zazwyczaj bywa w podobne;j
sytuaciji — silniki gazowe lub turbiny gazowe.
Nie sg to takze — podobnie jak na gazociggu
jamalskim — kompresory odsrodkowe, ale
ttokowe. Silniki te wspdtpracujg z przemienni-
kami czestotliwosci ABB, co pozwala ptynnie
i z mocg zalezng od rzeczywistych potrzeb,
sterowa¢ mocami sprezarek. Inwestor
zdecydowat sie na silniki elektryczne row-
niez z tego wzgledu, ze na terenie kopalni
powstata elektrocieptownia gazowa, ktora
zapewnia catemu obiektowi i wszystkim
instalacjom potrzebng energie elektryczna.
| jest to doskonate rozwigzanie, poniewaz
z punktu widzenia eksploatacji agregaty

sprezajgce z silnikami elektrycznymi sg bar-
dziej ekonomiczne i mniej awaryjne.

Tym razem CO,

Kontrakt na dostawy agregatéw sprezajgcych
dla kopalni ropy i gazu w rejonie Lubiatowa,
Miedzychodu i Grotowa byt dla ABB nie-
zwykle wazny. W 2010 r., gdy podpisywano
stosowne umowy, byto to dla spdtki drugie
co do wielkosci zlecenie. Jak sie niedawno
okazato, miato ono takze konsekwencje
dla przysztosci firmy, poniewaz niezwykle
cenne referencje, ktdre uzyskali inzynierowie
i projektanci z ABB, zaowocowaty kolejnymi
kontraktami. Spotka wygrata bowiem prze-
targ na dostawy kolejnych kompresoréw
gazu do kopalni i magazynéw zarzadzanych
przez PGNiG. Tym razem zlecenie pochodzi
bezposrednio od inwestora, a dotyczy PMG
Brzeznica oraz KRNIGZ Zielin. | po raz kolejny
— mimo ogromnego doswiadczenia — firma
bedzie musiata opracowac nowatorskie
rozwigzania, poniewaz w jednym ze ztéz
Kopalni Zielin jest nie tylko znacznie wigksza
zawartos¢ siarkowodoru, ale wystepuje tam
takze dwutlenek wegla. Wiec mimo wielu
wartosciowych referenciji i zrealizowanych
z powodzeniem projektdw, bedzie to kolejne
innowacyjne i indywidualne rozwigzanie.
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ABB na swiecie

Serwis na luksusowym poktadzie

Azja i Pacyfik. ABB podpisata 5-letnig
umowe na prewencyjne ustugi serwisowe
dla catego poktadowego wyposazenia
produkcji ABB, zainstalowanego na
statku SuperStar Virgo. Jest to jedna

z najbardziej ekskluzywnych tego typu
jednostek na swiecie.

Umowa serwisowa z operatorem statku
— firma Star Cruises — obejmuje zaplano-
wane, okresowe dziatania konserwacyj-
ne, ktére nie beda kolidowaty z normal-

nym uzytkowaniem SuperStar Virgo.

— Wiozylismy wiele czasu i wysitku w koor-
dynowanie prac kilku niewielkich dostaw-
cow ustug serwisowych na statkach Star
— powiedziat Mikael Mattsson z firmy Star
Cruises. — Dzieki tej umowie serwisowej
ABB staje sie naszym jedynym dostawcg
serwisu dla takich urzgdzen, jak maszyny
wirujgce, rozdzielnice, transformatory,
napedy, automatyka etc., w znacznym
stopniu optymalizujgc koszty.

Star Cruises, trzeci co do wielkosci
operator rejsdw wycieczkowych na swie-
cie, rozwija swoje potgczenia rejsowe

w regionie Azji i Pacyfiku. Operuje sied-
mioma statkami ptywajgcymi pomiedzy
portami w Singapurze, Port Klang (Male-
zja) i Hongkongu.

Wprowadzony przez Star Cruises pro-
gram oszczednosci energii dat tej firmie
status najlepszej w swojej klasie w prze-
mysle rejsowym.

Niezawodna energia dla statkow wiertniczych

Brazylia. Kilka lat temu w obrebie
brazylijskich wod przybrzeznych odkry-
to bogate ztoza ropy naftowej. Aby nie
podnosi¢ kosztow wydobycia, specjali-
stycznym statkom, ktére przeprowa-
dzajg skomplikowane operacje gtebino-
we, trzeba zagwarantowac dostawy
energii elektrycznej. ABB wyprodukuije,
dostarczy, zainstaluje, przeprowadzi
wszystkie testy oraz uruchomi gtowne
systemy elektryczne dla siedmiu stat-
kow wiertniczych nowej generacji, ktére
bedg operowac przy ztozach ropy

i gazu potozonych gteboko pod wodag

u wybrzezy Brazylii. Zamodwienie dla
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firmy Jurong Shipyard Pte Ltd. warte
jest 160 min dolardw.

Statki zostang wykorzystane do odwier-
téow na ogromnych ztozach podsolnych
na potudniowo-wschodnim wybrzezu
Brazylii. Sg to pierwsze z serii specjali-
stycznych statkéw wiertniczych zapro-
jektowanych w celu przeprowadzania
operacji gtebinowych. Powstajg

w stoczni Estaleiro Jurong Aracruz

w potudniowo-wschodniej Brazylii.
Stocznia nalezy do singapurskiej Jurong
Shipyard.

Zakres dostawy ABB obejmuje kompletne

i systemy elektryczne — generatory, aparatu-

re rozdzielczg, transformatory, napedy oraz
silniki do zasilania pednikéw okretowych

i systemow wiertniczych. Wszystkie rozwig-
zania spetniajg lub przewyzszajg standardy
klienta oraz IEC (Migdzynarodowej Komisji
Elektrotechnicznej) w zakresie bezpieczen-
stwa oraz sg w petni zgodne z wymagaja-
cymi regulacjami IMO (Migdzynarodowej
Organizacji Morskiej), aby zapewnic nieza-
wodnos¢ wiercenia.

Dostawy wyposazenia statku planowane
sg w tym roku, a pierwszy statek ma zo-
sta¢ odebrany przez wiasciciela w Il kwar-
tale 2015 roku.

Aktualnosci

Ukraina. W nowej, najwiekszej na Ukra-
inie linii produkujacej cement wykorzysta-
ne zostato rozwigzanie w zakresie energe-
tyki, sterowania i oprzyrzadowania, ktére
w poréwnaniu ze starszymi liniami zmniej-
szy zuzycie paliwa o 50 proc., a energii
elektrycznej o 15 proc. Nowa linia, produ-
kujgca cement metodg suchg w fabryce
JSC Podolskij Cement, jest najwieksza,
jaka kiedykolwiek powstata na Ukrainie
oraz najwiekszg pojedynczg inwestycjg

w tamtejszym sektorze cementowym.

Ma prawie taka sama zdolnos$¢ produk-
cyjng, co szes¢ zastepowanych linii (7,5
tys. ton dziennie), a parametry te osigga
przy znacznie mniejszym zuzycia paliwa

i energii oraz emisji CO,,.

ABB wyposazyta linie w wiele systemow
oraz produktéw energetyki i automatyki,
wigczajgc w to rozdzielnice sredniego
napiecia, inteligentne uktady sterowania

(Fot. JSC-RodolskiCel

silnikami niskiego napiecia, napedy
bezstopniowe, system sterowania pro-
cesem w catej cementowni, system
zarzgdzania produkcijg, oprzyrzadowa-
nie, analizatory gazu, ustugi serwisowe
i techniczne oraz szkolenia na miejscu
instalacji i poza fabryka. Patrzgc pod
katem operacji wykonywanych przez
cementownieg, szczegolnie korzystny
okazat sie system 800xA, ktéry bez-
btednie integruje wszystkie podsystemy
— réowniez innych dostawcow — w jeden
zintegrowany system automatyki
cementowni.

— Nowy system sterowania jest ideal-
na kombinacjg najnowoczesniejsze-

go projektu i najwyzszego poziomu
funkcjonalnosci — powiedziat Aleksigj
tawrieniuk, menedzer systemu sterowa-
nia w Podolskij Cement.

W skrdécie

Szwajcaria

Najpotezniejsze na Swiecie cen-

trum danych otrzymato od rzadu
Szwajcarii prestizowag nagrode
efektywnosci energetycznej. ,Ztoty
Wat” (Watt d’Or) przyznano za skale
oszczednosci energii, osiggnietych
dzieki pionierskiemu zastosowaniu
technologii DC. ABB, HP i Green,
jeden z najwiekszych szwajcarskich
dostawcow serwisu dla technolo-

gii teleinformatyki (ICT), uruchomili
centrum danych w ub.r. To ,miedzy-
narodowa wizytéwka czystej szwaj-
carskiej technologii, poniewaz stosuje
technologie pradu statego wysokiego
napiecia szwajcarskiej firmy ABB”

— podat w oficjalnym komunikacie
Federalny Urzad ds. Energii.

Wegry

ABB rozwinie system cieptowniczy

w wegierskim Miszkolcu, ktérego
wtadze chcg, aby wykorzystywat on
ztoza geotermalne. ABB dostarczy
na potrzeby systemu m.in. silniki

i napedy od 4 kW do 355 kW, ktore
bedg pompowac goragcg wode. Poza
tym, firma dostarczy transformatory
suche i rozdzielnice sredniego napie-
cia, a takze systemy sterowania DCS
dla rozdzielnic niskiego napiecia oraz
przeptywomierze elektromagnetyczne,
czujniki cisnienia i temperatury.

Niemcy

2400 robotéw ABB trafi do Grupy
BMW. W fabrykach w Ratyzbonie

w Niemczech i w chinskim Tiexi bedg
przenosic¢ tadunki i przetadowywac
materiaty oraz klei¢ i spawac punktowo.
— Jestesmy dumni z tego, ze BMW
odnowito relacje z nami i po raz kolejny
zaufato innowacyjnej technologii robo-
tow ABB. Wytwdrcy samochoddw sa
przekonani, ze robotyzacja to rozsadna
strategia biznesowa — powiedziat Per
Vegard Nerseth, dyrektor Globalnej
Jednostki Biznesu Robotyka ABB.
Grupa zainstalowata juz ponad 200 tys.
robotédw na catym swiecie.
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Sieci przesytowe wysokich i najwyzszych
napiec oplataja Polske pajeczyna linii. tgcza
zrodta energii z sieciami dystrybucyjnymi.
Dostarczajg energie odbiorcom. Sg

swoistym szkieletem krajowego systemu
elektroenergetycznego. Wykorzystujg przede
wszystkim napiecia 400 i 220 kV, co pozwala
na znaczace zmniejszanie strat przesytowych.
Jednak ich rolg jest nie tylko przesyt energii

w kraju, ale takze wspottworzenie europejskiego
systemu energetycznego, stgd koniecznosc
budowania potgczen transgranicznych. Polskie
sieci przesytowe sg na dobrym poziomie
technicznym, o czym Swiadczy niewielka
liczba awarii i zaktocen w dostawach energii.
Jednak — podobnie, jak w wiekszosci krajow
europejskich — wymagajg szybkiej i znaczacej
rozbudowy i modernizaciji. Ich operator

— Polskie Sieci Elektroenergetyczne SA

— angazuje coraz wigksze srodki w realizacje

procesow inwestycyjnych.

Tekst: Stawomir Dolecki

ystem elektroenergetyczny

to twor dos¢ skomplikowa-

ny. Zresztg dla laika réwniez

nielogiczny, bowiem napigecie

sieci, ktorg jest przesytana
energia, poczawszy od zrddta, jest znacz-
nie podnoszone, a nastepnie kilkukrotnie
obnizane w celu dystrybucji. Nic jednak
w przyrodzie nie dzieje sie bez celu, wiec
i to dziatanie ma swoje uzasadnienie.

Infrastruktura zmniejszajgca straty

Przesyt energii wigze sie ze stratami. Ich
poziom zalezy od wielkosci przesytanegj
energii i od odlegtosci, na jakg ma byc¢ prze-
sytana. Aby je minimalizowac, powinno sie
to robi¢ na mozliwie wysokim poziomie
napiecia sieci oraz na mozliwie najkrotszych
odcinkach. Na to jednak nie zawsze jest

wptyw, dlatego transport energii na duze
odlegtosci odbywa sie za posrednictwem
sieci najwyzszych (220 kV i powyzej) i wyso-
kich (110 kV) napie¢. W celu uzupetnienia
obrazu nalezy dodag, ze nastepnie, dla
sieci dystrybucyjnej, napiecie jest obnizane
do 10-30 kV ($rednie napiecie) i docelowo
— trafiajgc do odbiorcy — do 230 i 400 V
(niskie napiecie).

Tego typu dziatania wymagajg oczywiscie
zbudowania odpowiedniej infrastruktury,
do ktorej zaliczy¢ trzeba przede wszyst-
kim linie przesytowe i sieci dystrybucyjne
oraz systemowe stacje elektroenergetycz-
ne najwyzszych napiec, stacje rozdzielcze
wysokich, srednich i niskich napie¢. Sitg
rzeczy jest to ogromne uproszczenie, ale
ta wtasnie ukfadanka stanowi krajowy system
elektroenergetyczny.
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Sieci przesytowe wysokich i najwyzszych napieé

Schemat sieci przesytowe;

400 kv
220 kV/
400 KV tymczasowo pracujaca na napieciu 220 kV
kabel statopradowy 450 kV

Jednak rosngce zapotrzebowanie na ener-
gie elektryczng oraz bardzo silny nacisk
na efektywnos¢ energetyczna, wyrazajgca
sie m.in. ograniczaniem strat przesytowych,
powoduja, ze dzisiaj podstawowg infrastruk-
ture przesytowg w catej Europie stanowig linie
0 napieciu zblizonym do 400 kV. Istniejgce
linie 220 kV sg sukcesywnie zastepowa-
ne liniami 400 kV, charakteryzujgcymi sie
wieksza zdolnoscia przesytowa duzych
mocy i mniejszymi stratami. Proces ten trwa
rowniez w naszym kraju, zgodnie z Planem
Rozwoju Sieci Przesytowej zatwierdzonym
przez Urzad Regulacji Energetyki.

Nie tylko polskie zmartwienie

Wiascicielem i gospodarzem sieci przesytowe;
wysokich i najwyzszych napiec¢ jest w Polsce
spotka Polskie Sieci Elektroenergetyczne SA
To najwigkszy operator systemu przesyto-
wego w Europie Srodkowo-Wschodniej.
Odpowiada za utrzymanie i rozwdj sieci,
a takze wspodtpracuje w zakresie budowy
bezpieczenstwa energetycznego w skali
europejskiej z sgsiadujgcymi z nami krajami,

12 ABB Dzisiaj 2|13

AN

HCZ
T
WRZ & |
|

NAR

tworzac potgczenia transgraniczne. Zarzadza
operacyjnie wtasng strukturg, a takze wybra-
nymi liniami 110 kV, nalezagcymi do opera-
toréw systemow dystrybucyjnych.

W 2010 roku rozpoczeta sie realiza-
cja jednego z najwiekszych programow
inwestycyjnych PSE. Spdtka zatwierdzita
i wdrozyta ,Plan rozwoju w zakresie zaspo-
kojenia obecnego i przysztego zapotrze-
bowania na energie elektryczng na lata
2010-2025". Zaplanowana na ten okres
rozbudowa i modernizacja sieci bedzie
kosztowata ok. 23 mld zt, w tym tgczne
naktady na inwestycje prowadzone w latach
2013-2017 wyniosa ok. 10 mid zt.

Takie potrzeby w zakresie rozbudowy sieci
przesytowej wynikajg z wielu czynnikow.
Najwazniejszym z nich jest bez watpienia
prognozowany wzrost zapotrzebowania
odbiorcéw na energie elektryczng oraz ich
wymagan w zakresie pewnosci zasilania.
Drugim czynnikiem jest dostosowanie
sie do planowanych i juz powstajacych
nowych zrddet energii konwencjonalnej
oraz odnawialnych zrodet energii. | wreszcie
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pozostaje kwestia polityki energetycznej
Unii Europejskiej, ktéra narzuca rozbudowe
potgczen transgranicznych.

Zwiekszenie wydatkdow inwestycyjnych
w sie¢ przesytowa, z uwagi na przyjete cele
zwigzane z ochrong klimatu, dotyka prak-
tycznie kazdy kraj europejski. Ale nie jest
to tylko polskie zmartwienie. Z podobnymi
wyzwaniami borykaja sie tez Niemcy, ktorzy
w zwigzku z rozwojem energetyki wiatrowe;
i stonecznej na pdtnocy kraju zmuszeni sa
do rozbudowy sieci przesytowych wyso-
kiego napiecia. Szacuje sig, ze inwestycje
te pochtong nawet 20 mld euro w ciggu
najblizszych 10 lat.

»,Dojrzaty” wiek sieci przesytowej

Wiekszos¢ linii przesytowych o napieciu
400 kV zostato wybudowanych w naszym
kraju w latach 70. i 80. XX wieku. Czes¢ sieci
—w wieku powyzej 40 lat — wymaga zabie-
goéw modernizacyjnych. Przeprowadzenie ich
czesto jest utrudnione ze wzgledu na brak
mozliwosci wytgczenia linii. Podobnie
sprawa wyglada w przypadku linii 220 kV.

Przyjety programy rozbudowy i moderni-
zacji zaktada m.in. — zgodnie z tendencja
europejska — rozwaj sieci 400 kV z czescio-
wym wykorzystaniem tras istniejgcych linii
220 kV. Dzigki temu, po zakoniczeniu inwe-
stycji zmianie ulegnie struktura dtugosci linii
wedtug napie¢ — wzrosnie fgczna dtugosc
linii 400 kV, natomiast zmniejszeniu ulegnie
sie¢ linii 220 kV.

Podobna sytuacja jest w przypadku
innych elementéw infrastruktury, na przy-
ktad transformatorow.

W strukturze wiekowej tej grupy urzadzen
duzy udziat stanowig jednostki pracujgce
od 30 do 40 lat. | cho¢ program wymiany
transformatorow w sieci PSE trwa juz kolejny
rok, to konieczna jest dalsza kontynuacja
tego procesu, uwzgledniajgca zakup trans-
formatoréw nowej generaciji. Jest to niezbed-
ne dla odnowienia infrastruktury, pokrycia
zapotrzebowania i zwiekszenia pewnosci
zasilania odbiorcow.

Mimo ,dojrzatosci”, Sredni wiek infra-
struktury przesytowej w Polsce i innych
krajach europejskich nie rozni sig zasadniczo,

a z wykonanych analiz wynika, ze wiekszos¢
obiektdw moze by¢ eksploatowana bez-
piecznie jeszcze przez kilkanascie, a nawet
kilkadziesiat lat. Dotyczy to zaréwno urza-
dzen - transformatoréw czy aparatury — jak
i obiektow liniowych.

Zmiana ,,geografii wytwarzania”
Rozbudowa i modernizacja sieci przesytowe;
Krajowego Systemu Elektroenergetycznego
wiaze sie posrednio z inwestycjami na pozio-
mie europejskim. Mowa tu gtdwnie o potg-
czeniach transgranicznych, ktérych Polska
ma obecnie wyjgtkowo mato, a w energe-
tycznej polityce unijnej stanowig niezwykle
wazny punkt. Sg one niezbedne dla zapew-
nienia bezpieczenstwa energetycznego
w skali kontynentu. Pozwalajg na swobodny
handel, a w przypadku réznego rodzaju per-
turbagji stuzg bilansowaniu mocy i utrzymaniu
réwnowagi kazdego z krajowych systemow,
wchodzgcych w skfad catego jednolitego
europejskiego systemu energetycznego.
W zwigzku z tym, niedawno zawarta zostata
umowa z operatorem niemieckim, w ramach

Rozdzielnica wysokiego napiecia
typu GIS wyprodukowana przez

ABB i zainstalowana w elektrowni

na prawym brzegu zapory wodnej
Trzech Przetoméw w Chinach.
Dostarczona na miejsce w 2006 roku
rozdzielnica ELK-3 na 550 kV byta

w tym czasie najwieksza rozdzielnica
w izolacji gazowej na $wiecie.

(Fot. Arch. ABB)

Polska
infrastruktura
przesytowa

Polskie Sieci Elektroenergetyczne SA
zarzadzaja siecig przesylowa naj-
wyzszych napieé, ktdra tworza:

e 245 linii 0 tgcznej dtugosci
18 445 km, w tym:

— 1 linia 0 napieciu 750 kV o dtugosci
114 km,

— 77 linii 0 napieciu 400 kV o tacznej
dtugosci 5383 km,

— 167 linii 0 napieciu 220 kV o taczne;
dtugosci 7948 km,

e podmorskie potgczenie 450 kV DC
Polska — Szwecja o catkowitej dtu-
gosci 254 km (z czego 127 km jest
wtasnoscig strony polskiej),

¢ 101 stacji najwyzszych napieé (NN).

Zgodnie z Planem Zamierzen

Inwestycyjnych 2013-2017 do korica

2017 roku przewiduje sie:

* wybudowanie:

— 10 linii przesytowych 400 kV

—ok. 1051 km,

— 4 linii przesytowych 220 kV
— ok. 92 km,

— 10 stacji elektroenergetycznych,

e rozbudowanie: 39 stacji elektroener-
getycznych (o réznym napieciu),

® zmodernizowanie:

— 9 linii przesytowych 400 kV,

— 26 linii przesytowych 220 kV,

— 30 stacji elektroenergetycznych
(o réznym napieciu),

® zainstalowanie:

— 53 transformatoréw o tacznej mocy
20 525 MVA,

— 10 dtawikoéw (urzadzen zapewnia-
jacych poprawe parametréow pracy
sieci) o tacznej mocy 850 Mvar.
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01

01 Napowietrzny wytgcznik HPL B 420 kV z napedem
sprezynowo-silnikowym typu BLG. (fot. Arch. ABB)

02 Transformator jednofazowy pradu przemiennego
na ultrawysokie napiecie 1200 KV, ktdry zostat
zainstalowany w sieci elektroenergetycznej nalezacej
do Corporation of India Ltd. w Vadodara w Indiach.
(Fot. Arch. ABB)

03 Napowietrzne przekfadniki pradowe wysokiego
napiecia wytwarzane w przasnyskiej fabryce ABB.
Stanowig nieodtgczny element kazdej sieci wysokiego
napiecia, pozwalaja mierzy¢ przeplywajaca energie,
jak réwniez podaja odpowiedni sygnat dla urzadzen
zabezpieczeniowych.

(Fot. Adam Stephan/Arch. ABB)

04 Transformator mocy 450 MVA wykonany
w t6dzkiej fabryce ABB na zlecenie Polskich Sieci
Elektroenergetycznych SA
(Fot. Daniel Rupiriski/Arch. ABB)

ktdrej analizowana jest budowa trzeciego
potgczenia z naszym zachodnim sgsiadem.
Aktualnym obecnie tematem jest takze budo-
wa potaczenia pomiedzy Polska a Litwa, nie-
zwykle waznego dla bezpieczenstwa tej czesci
naszego kontynentu. Co istotne, budowa
nowych potgczen transgranicznych wymusza
niejako wzmocnienie sieci krajowej, aby mogta
ona w pemi ,obstuzy¢” wymagany prze-
ptyw energii elektrycznej w obu kierunkach.
Na przyktad wspomniana budowa mostu
energetycznego z Litwg skutkuje budowg
12 duzych inwestycji nie tylko w ramach
samego potaczenia transgranicznego, ale
takze w ramach rozbudowy sieci przesytowej

Ponad pot wieku historii

Linie przesytlowe budowane sg w Polsce od potowy XX wieku. Pierwsze linie o napie-
ciu 220 kV powstaly juz w latach 40., natomiast pierwsza linie o napieciu 400 kV
relacji Mikutowa - Joachiméw o dtugosci 317 km — wybudowano w 1963 roku.
Dwadziescia lat pdzniej — w roku 1983 — zaprojektowano i w ciggu trzech lat wybu-
dowano linie o napieciu 750 KV, faczac stacje elektroenergetyczng Widetka (Rzeszow)
z Ukraing. Obecnie tgczna dtugosc¢ toréw prgdowych linii przesytowych bedgcych
w gestii PSE SA wynosi okoto 13,5 tys. km.
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w centralnej i péthocno-wschodniej Polsce.

Nie bez znaczenia pozostaje takze zmiana
— nazywanej przez specjalistow — ,geografii
wytwarzania”. Spowoduje to znaczace nakta-
dy na siec¢ przesytowa w pétnocnej Polsce,
gdzie w duzej liczbie powstajg odnawial-
ne Zrodta energii. Szczegdinym punktem
na mapie bedg planowane farmy wiatrowe
na Battyku, z ktérych — wedtug réznych pro-
gnoz —w nieodlegtej perspektywie moze by¢
generowane nawet do 2 GW mocy. Zresztg
planowana tam Szyna Battycka ma stanowic
czes¢ Europejskiej Sieci Morskich Farm
Wiatrowych (Supergrid), wiec bedzie kolej-
nym potgczeniem transgranicznym.

Stymulator dla catego rynku

Miliardy ztotych potrzebne na realizacje
plandw Polskie Sieci Elektroenergetyczne
SA zamierzajg pozyskac¢ z funduszy wia-
snych (wptywy taryfowe) oraz ze zwrotu
kapitatu z istniejacych linii. Nie wyklucza
sie rdwniez korzystania z finansowania
zewnetrznego, np. kredytéw. Sa jednak
projekty, takie jak rozbudowa sieci zwigzanej
z mostem energetycznym Polska — Litwa,
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ktére dofinansowuje Unia Europejska.
W przypadku tego konkretnego przedsie-
wziecia prawie potowa srodkdw pochodzi
z Programu Operacyjnego Infrastruktura
i Srodowisko. Catkowita wartosé projektu
budowy potgczenia elektroenergetycznego
z Litwg to ok. 1,7 mld zt, z czego dofi-
nansowanie z UE wyniesie ok. 725 min zt.
Podobne $rodki spdtka zamierza pozyskiwad
w kolejnych latach.

Inwestycje idg petng para i dlatego w bran-
zy energetycznej nie mozna dzis mowic
o zastoju. Po trzyletnich przygotowaniach,
Polskie Sieci Elektroenergetyczne SA weszty
bowiem w faze regularnego organizowania
przetargdw, $rednio raz w miesigcu firma
ogtasza przetarg na duzy projekt inwesty-
cyjny. To niewatpliwie istotny stymulator
dla catego rynku, a jednoczesnie nadzieja
dla wszystkich odbiorcéw energii, ze nasz
systemowy ,szkielet” nie ztamie sie pod
ciezarem zobowigzan i wcigz — postrze-
gany jedynie jako wielkie stupy potaczone
przewodami — bedzie transportowat prad
w kierunkach podtoc-potudnie i zachdd-
wschod naszego kraju.

Polskie Sieci Elektroenergetyczne SA

PSE SA s3 spétka Skarbu Paninstwa o szczegélnym znaczeniu dla polskiej gospo-
darki. Forme prawng oraz zakres jej odpowiedzialnosci okresla Ustawa Prawo
energetyczne. Polskie Sieci Elektroenergetyczne SA zajmuja sie przesytem energii
elektrycznej za posrednictwem sieci przesytowej do wszystkich regiondw kraju. Sg
odpowiedzialne za bezpieczenstwo pracy polskiego systemu elektroenergetycznego
oraz potgczen transgranicznych z systemami sgsiednimi. Dziatalnos¢ przedsigbiorstwa
podlega koncesjonowaniu i regulacji Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki. Do najwaz-
niejszych obowigzkdw operatora systemu przesytowego nalezy przede wszystkim:

— zapewnienie bezpiecznej i efektywnej pracy elektroenergetycznej sieci przesytowe;j,

— opracowywanie prognoz zapotrzebowania na energie elektryczng i moc w systemie
elektroenergetycznym, dla pokrycia zapotrzebowania odbiorcéw na energie elektryczng
w réznych horyzontach czasowych,

— okreslanie potrzeb rozwoju sieci przesytowej i potaczert miedzysystemowych, a takze
w zakresie budowy nowych zrédet wytwarzania energii elektrycznej (w tym odna-
wialnych zrodet energii),

— zapewnienie niezbednego rozwoju krajowej sieci przesytowej, w tym budowa potg-
czen transgranicznych,

— udostepnianie zdolnosci potgczen transgranicznych w sposob niedyskryminacyjny
i rynkowy przy wspotpracy z operatorami z innych krajow,

— zarzgdzanie ograniczeniami sieciowymi i wdrazanie mechanizmméw wewnetrznego
rynku energii elektrycznej,

— wspotpraca regionalna oraz udziat w europejskich instytucjach (np. w zakresie budo-
wania wspolnotowego rynku energii elektrycznej).
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Sieci przesytowe wysokich i najwyzszych napie¢

Konkurujemy
przewagam
technicznymi

Z Pawtem Fukietem, dyrektorem marketingu i sprzedazy produktow
wysokich napie¢ ABB, rozmawia Stawomir Dolecki.

- Jestesmy przyzwyczajeni do tego,
ze rynek energii elektrycznej jest
wszechobecny, bo zapotrzebowanie
na energie dotyczy praktycznie kazde-
go aspektu naszego zycia. A jak jest
w przypadku wysokich i najwyzszych
napie¢? Czy ten segment rynku jest
rownie duzy i pojemny?

— Ten rynek w Polsce mamy zawezony
praktycznie tylko do jednego odbiorcy,
oczywiscie jesli chodzi o przesyt. Dla sie-
ci przesytowej na napiecia 220 i 400 kV
jedynym uzytkownikiem jest operator
systemu przesytowego — Polskie Sieci
Elektroenergetyczne SA. Z drugiej strony
rynek jest ograniczony do producentow
europejskich i jest to rynek duzych gra-
czy — ABB, Siemens, Alstom, a do tego
sporadycznie pojawiajg sie dostawcy
z Dalekiego Wschodu.

- Czy to wynika z wymagan PSE?

— Po czesci tak, bo tylko te firmy spet-
niajg wszystkie wymagania techniczne
oraz normy. Ale z drugiej strony, im wyzsze
napiecia i bardziej skomplikowana techno-
logia, tym mniejsza liczba dostawcow.

- Gdy mamy rynek jednego odbiorcy
i trzech rownorzednych dostawcoéw,
to jak odbywaja sie przetargi?

— Przetargi, ze wzgledu na ich war-
tosci, podlegaja procedurom prawa
o zamowieniach publicznych. Kazda
z tych trzech firm ma podobng, komplek-
sowg oferte, ale liczg sie drobne przewa-
gi konkurencyjne. Na przyktad w 2010
roku ABB opracowata nowe rozwigzania
rozdzielnicy w izolacji gazowej GIS, kto-
ra jest znana od ponad 50 lat. Zamiana
dotyczyta urzadzen na 245 i 420 kV,
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czyli tych, ktdre sg potrzebne do nasze-
go systemu przesytowego. Wyszlismy
naprzeciw tym wymaganiom odnosnie
do zmniejszonej zawartosci gazu SF6,
bo to jest medium, z ktdrym uzytkow-
nicy chcag miec jak najmniej ktopotdw.
Rozdzielnice zostaty zmniejszone i ilos¢
gazu réwniez. A to pozwala instalowacé
je w znacznie mniejszych budynkach,
na przyktad juz istniejgcych. | to na dzi-
sigj jest nasza przewaga konkuren-
cyjna. Wiem jednak, ze konkurencja
réwniez pracuje nad takimi rozwigza-
niami. Ale wracajgc do przetargdw.

PSE tak naprawde nie kupuje urzadzen
od dostawcow, tylko zleca wykonanie
»pod Klucz” catych projektow. Tak wiec
gtéwnym kanatem sprzedazy sag dla
dostawcow firmy wykonawcze. Dlatego
nasz najwiekszy kontrakt na dostawe
rozdzielnicy 110 i 400 kV oraz aparatow
selektywnych dla stacji Ostroteka podpi-
salismy z firma Eltel Networks Rzeszéw.

- Ale przeciez w przypadku transfor-
matoréw PSE podpisuje umowy bez-
posrednio z producentem.

— To prawda. To sg przetargi na wypro-
dukowanie, dostawe i uruchomienie
urzadzen. Wynika to z faktu, ze czesto
PSE na etapie przetargu jeszcze nie jest
w stanie dokfadnie okresli¢, na ktorej
stacji dany transformator zostanie zain-
stalowany. W kontrakcie jest po prostu
zawarta informacja, ze bedzie dostar-
czony do ,stacji w Polsce”. Rozdzielnica
GIS natomiast musi by¢ zaprojektowana
i wyprodukowana dla konkretnej stacji
i nie da sie jej przewiez¢ i zainstalowac
w innym miejscu. To produkt ,szyty
na miare”, spetniajgcy bardzo restrykcyj-
ne i indywidualne wymagania klienta.

- Czym w takim razie konkuruje si¢
podczas przetargu, skoro kazda z firm
jest uznanym dostawcag, spetnia wyma-
gania i wszystkie niezbedne normy?

— Poniewaz produkty sg technicznie
podobne, a w dokumentaciji przetar-
gowej sg przedstawione minimalne
wymagania techniczne dotyczgce
wymiardw, specjalnego wyposazenia
badz wykonawstwa, ktére muszg byc¢
bezwzglednie spetnione, wowczas liczy
sie cena i termin dostawy. Czyli oprécz
jakosci i zaawansowania technicznego,
niezwykle wazne sg procesy produkcyjne
w fabrykach i logistyka.

- A serwis? Czesto ma ogromne
znaczenie.

Jestesmy w stanie zaoferowac kazde urzgdzenie,
rozpoczynajgc od wysokich napiec i transformatorow
mocy, przez rozdzielnice potrzeb wiasnych stacji,

az po srednie napiecia. Oferujemy tez systemy

monitoringu i sterowania.

— Jesli chodzi o produkty wysokich
napiec, to nie jest kluczowy. Rozdzielnice
GIS wymagaja bardzo matych naktadéw
serwisowych. To jest produkt, ktérego
zywotnosc¢ przewiduje sie na 30 lat nie-
mal bezobstugowej pracy. Nieco inaczej
jest w przypadku transformatorow,
bo tam medium chtodzacym i izolacyj-
nym jest olej, ktory sie starzeje. Sg tam
tez przepusty, akcesoria, jest mnostwo
uszczelek, ktére wymagajg kontroli.
Zresztg roznice te widac takze w przetar-
gach PSE - na obstuge transformatoréw
ogtaszane sg co trzy lata, na obstuge GIS
—wcale.

- Rozmawiamy o dwéch kluczowych
elementach sieci przesytowej, o roz-
dzielnicach i transformatorach, ale
przeciez wysokie napiecia to mnéstwo
innych produktéw, czasami nawet bar-
dzo drobnych i niedrogich.

— Mamy w ofercie wytgczniki LTB,
cieszgce sie duzym zaufaniem, bo jest
to sprawdzona konstrukcja i rowniez
praktycznie bezobstugowa. Drugim
elementem sg ograniczniki przepiec¢ —
od najmniejszych, instalowanych w sie-
ciach niskiego napiecia i w rozdzielnicach
$redniego napiecia, po te instalowane
w stacjach wysokiego i najwyzszego
napiecia. Bez tego nie mozna zabezpie-
czy¢ urzadzen pracujgcych w sieci przed
przepieciami. Kolejnym produktem sg
przektadniki. Bez nich nie mozna zmie-
rzy¢ energii przeptywajacej, jak réwniez
podawac odpowiedniego sygnatu dla
urzadzen zabezpieczeniowych. Poza
tym same urzgdzenia zabezpieczeniowe,
system monitoringu transformatoréw,
system nadzorujacy SCADA itd. Tak
naprawde, jesli zaczniemy od wysokie-
go napiecia i transformatoréw mocy,
to przez rozdzielnice potrzeb wtasnych
stacji dojdziemy z naszymi produktami az
do Srednich i niskich napie¢. Praktycznie
jestesmy w stanie — jako ABB — zaofe-
rowac kazde niezbedne na tej drodze
urzadzenie.

- Czy ten rynek to tylko ogromne
kontrakty i drogie urzadzenia, czy

tez jest miejsce na drobne produkty,
sprzedawane szybko i w wiekszych
ilosciach?

— W tym segmencie rynku duzej ilosci
drobnych rzeczy raczej sie nie sprzeda-
je, bo nawet jesli kupowane sg tansze
rzeczy na magazyn — na przyktad ogra-
niczniki przepiec czy przepusty transfor-
matorowe — to ich ilosci sa skrupulatnie
liczone, zeby optymalizowad stany
magazynowe. To nie sg transformatory
rozdzielcze czy wytgczniki Sredniego
napiecia, ktdérych sprzedaje sie bardzo
duzo bezposrednio do spdtek dystry-
bucyjnych (zaktaddw energetycznych).
Tu dominujg rozwigzania indywidual-
ne, przygotowywane dla konkretnych
projektow.

- Ostatnie kilka lat to rekordo-
we przetargi ogtaszane przez PSE
- transformatory mocy, ktére dostar-
czata firma ABB, czy rozdzielnice
GIS - a przeciez PSE tak naprawde
dopiero rozpoczyna duzy wieloletni
proces inwestycyjny. Czy to jest dla
ABB i catego rynku nadzieja na zna-
czgca aktywizacje segmentu wysokich
napiec¢?

— Jak najbardziej, bo patrzac na to,
co sie dzieje na rynkach na catym swie-
cie, widac, ze wartos¢ rynku spada.

My natomiast mamy szanse w Polsce
poziom sprzedazy utrzymac, a nawet
zwiekszy¢. Szczegdlnie, iz do niedawna
rozdzielnice wysokich napie¢ oferowa-
lismy jako czesc¢ stacji budowanej ,pod
klucz”, a od 2011 roku sprzedajemy

ja jako odrebny produkt. To otwiera nam
nowe mozliwosci wspétpracy z firmami
wykonawczymi, czego efekty juz widac.
Obecnie trwajg rozmowy i negocjacje
czterech kontraktéw. Ale oprdcz moz-
liwosci, jakie stwarza rynek, niezwykle
istotne jest réwniez nasze dziatanie.
Dlatego promujemy rozdzielnice GIS,
szczegdlnie ELK-3 na 420 kV, ktére sa
przeznaczone wtasnie do naszej sieci
przesytowej. To jest naprawde duzy
potencjat dla naszego rozwoju i jestesmy
w stanie taki kontrakt jak Ostroteka zdo-
by¢ i zrealizowac co roku.

ABB Dzisiaj 2|13 17



Zabezpieczenia zgodne ze standardem IEC 61850

RELION nowa rodzina
zabezpieczen SN
— czy to juz rewolucja”?

Z pojeciem ,rewolucji”
najczesciej kojarzone
sg istotne zmiany
spowodowane
nagtym wydarzeniem,
wptywajgcym
nieodwracalnie

na otoczenie.

W technice rewolucja
najczesciej wigze sie
z wdrozeniem nowe;
technologii, co skutkuje
istotnym postepem.
Wprowadzenie
Standardu IEC 61850
mozna okreslic mianem
rewolucji w zakresie
zmian dotyczacych
projektowania
obwodow wtornych
rozdzielnic SN.

Tekst: Adam Harazinski, zdjecia: Arch. ABB
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d czasu wprowadzenia

systemoéw mikroprocesoro-

wych do konstrukcji zespo-

téw zabezpieczeniowych

i w dalszej konsekwencji
powstania jednostki komunikujgcej sie
z systemem nadrzednym typu SCADA,
powstat problem akwizycji danych w sys-
temach elektroenergetycznych, kompaty-
bilnosci potaczen, szybkosci i pewnosci
przesytu danych. W $lad za technologiami
stosowanymi w sterownikach PLC i innych
urzgdzeniach sterowanych systemami
mikroprocesorowymi, w celu unifikacji
potaczenia i wymiany danych znormali-
zowano tgcza komunikacyjne i protokoty
komunikacji. Normalizacja ta opierata sie
na istniejgcych technologiach i ewentual-
nych prognozach, ale bez bazy doswiad-
czen eksploatacyjnych, ktérych wéwczas
jeszcze nie byto. Czas pokazat, ze istnigje
wiele problemow, ktére nie zostaty roz-
wigzane przy wykorzystaniu oferowanych
dotychczas terminali zabezpieczeniowych.
Jakie sg zatem podstawowe powody wpro-
wadzania nowych standardéw komunikaciji
w urzadzeniach elektroenergetycznych?

Szybkos¢ przesytu danych

Zawsze dazono do tego, by informacje byty
wysytane i odbierane jak najszybciej. Nie
tylko chodzi tu o ergonomie obstugi sieci,
ale i 0 mozliwos¢ przesytu wiekszej ilosci
danych. Systemy bazujgce na szybszej
komunikacji sg o wiele bardziej efektywne.
Standard IEC 61850 nie opisuje jedno-
znacznie technologii komunikacji. Jedynie
ze wzgledu na wymogi techniczne, tylko
technologia Ethernet jest w stanie spet-
ni¢ oczekiwania co do szybkosci przesytu
danych. Urzadzenia realizujgce komunikacije
wedtug IEC 61850 sg réwnie szybkie lub
szybsze w poréwnaniu z innymi stosowanymi
w energetyce. Nalezy jeszcze dodag, iz stan-
dard IEC 61850 jest tak skonstruowany,

ze moze w przysztosci bazowac na innej
— jeszcze szybszej sieci niz Ethernet — jesli
taka powstanie. Gwarantuje to najlepsze
osiagi w zakresie szybkosci przesyfania
danych na dzisiaj i w przysztosci.

Kompatybilnos¢ wymiany informaciji
Stanowita ona zawsze problem niejednego
projektanta na etapie specyfikacji aparatury
przewidzianej do komunikacji i niejednego
uzytkownika na etapie modernizacji ist-
niejacego systemu. Czesto komunikacja
nie byta mozliwa lub byta bardzo zmudna
do zaprogramowania, gdy pojawiata sie
koniecznos$¢ wymiany danych pomiedzy
urzgdzeniami pochodzgcymi od réznych
producentdéw. Standard komunikacji okre-
Slat przewaznie dopasowanie elektryczne
sygnatéw, sposob sktadowania i wymiany
danych bez jednoznacznego dopasowania
zawartosci zmiennych. IEC 61850 z tego
punktu widzenia ma cechy praktycznie
jezyka programowania, co w duzym stop-
niu gwarantuje bezproblemowag wymiane
danych pomiedzy urzadzeniami réznych
producentdw. Nie bez znaczenia jest tu takze
uniwersalnosc tgcza fizycznego. Bazujacy
na Ethernecie standard IEC 61850 jest
dostepny praktycznie w kazdym wspétcze-
snym urzadzeniu cyfrowym.

Komunikacja pozioma
To cecha majaca najwigekszy wptyw na kon-
strukcje obwoddw wtdérnych rozdzielnic
elektroenergetycznych. Technologia ta jest
rzadko implementowana w przypadku wcze-
$niejszych standardéw komunikacyjnych
(z nielicznymi wyjatkami, np. LON).
Wymiana ,pozioma” danych polega
na mozliwosci przesytu informacji pomie-
dzy terminalami zabezpieczeniowymi, bez
koniecznosci udziatu urzgdzen posred-
niczacych do zarzgdzania komunikacja,
porzadkowania i zbierania danych. Wptywa
to na szybkos¢ i pewnos¢ przesytu danych.

Innowacje

Konstrukcja nowej rodziny
zabezpieczen RELION firmy ABB

bazuje na standardzie IEC 61850.

Urzadzenia RE_615 i RE_630
realizuja komunikacje droga
Swiattowodowa lub tradycyjna
(RJ45) z wszelkiego rodzaju
systemami dyspozytorskimi

i wymieniaja komunikaty GOOSE.

Prezentowane dane bedg dotyczyty zabez-
pieczent RELION produkciji ABB.
Komunikacja pozioma jest realizowana
z wykorzystaniem komunikatéw o nazwie
GOOSE (Generic Object Oriented Substation
Event), ktdre sg przesytane siecig bezposred-
nio od nadawcy do odbiorcy, bez konieczno-
$ci posrednictwa serwerdow, koncentratorow

danych etc. Informacja ma w swojej struk-
turze zaszyty adres docelowego odbiorcy,
jest nadawana wielokrotnie z rézng cze-
stotliwoscig w zaleznosci od priorytetu.
GOOSE o wysokim priorytecie jest nadawany
poczatkowo z duzg czestotliwoscig wyzna-
czong czasem T ., ktdra jest zmnigjszana
do czestotliwosci T, i pozostaje w sieci,
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Zabezpieczenia zgodne ze standardem IEC 61850

Schemat zabezpieczenia szyn zbiorczych

az do pojawienia sie kolejnego sygnatu.
Taki sposdb komunikacji gwarantuje szybki
przesyt informacii, ktéry w ujeciu ilosciowym
wyznacza podziat na GOOSE typu:
Typ 1 (informacje szybkie):
- Typ 1A (wytaczenia):
Klasa P2/3:<3 ms (sieci transmisyjne)
Klasa P1:<10 ms (sieci dystrybucyjne)
—Typ 1B (inne):
Klasa P2/3: <20 ms
Klasa P1: <100 ms

Po wprowadzeniu i upowszechnieniu
sie standardu IEC 61850 i zwigzanej z tym
mozliwosci komunikacji poziomej, projektanci
bedg mieli alternatywe w zakresie projek-
towania automatyk stacyjnych tradycyjnie
z wykorzystaniem szyn okreznych wyko-
nanych w postaci przewoddw miedzianych
lub z wykorzystaniem GOOSE.

Szybkos¢ dziatania

Poréwnajmy szybkos$¢ przesytu komunikatu
GOOSE typu 1A Klasy P1 dla sieci dys-
trybucyjnej — czas gwarantowany wynosi
do 10 ms (typowo 5 ms). W przypadku
tradycyjnego potaczenia ,drutowego”
na czas przesytu sygnatu sktadajg sie: czas
zadziatania przekaznika wyjsciowego ter-
minala nadajgcego sygnat i czas propagaciji
sygnatu na wejsciu terminala odczytujacego
sygnat. Czas dziatania przekaznika wyjscio-
wego to zwtoka ok. 10 ms, czas propagadiji
sygnatu to 2-83 ms. Ogdlnie czas przestania
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Wysytam sygnat
blokujacy
PHLPTOC-start!

Jestem zablokowany
Dostatem sygnat
Block-PHIPTOC!

IED ,A”

GOOSE

IED ,B”

Schemat zabezpieczen LRW, SZR oraz tukochronnych

sygnatu w sposob tradycyjny to ok. 13-15
ms. Nasuwa sie zatem wniosek, ze prze-
kazywanie informacji za pomocg GOOSE
nie moze by¢ wolniejsze niz przesytanie
droga tradycyjna.

Pewnos¢ przesytu informaciji

Sprawnosc¢ potgczenia drutowego jest
sprawdzana na etapie produkciji rozdzielnicy,
jej uruchomienia, czasami po badaniach
okresowych obwoddw rozdzielnicy. Ogdlnie
0 sprawnosci potgczen dowiadujemy sie
podczas wystgpienia stanu awaryjnego,
czyli wtedy, gdy sprawnos¢ potaczenia jest
niezbedna. Niestety zdarza sig, ze w kry-
tycznym momencie potgczenie drutowe jest
niesprawne, np. z powodu obluzowania
jednego z przewoddw w tgczéwce, na skutek
Cczego awaria nie jest usuwana w sposob
przewidziany przez projektanta. W przypadku
GOOSE sprawnosd tacza jest testowana
z czestotliwoscig kilkusekundowag za pomoca
sygnatéw kontrolnych i brak sprawnosci
tacza jest natychmiast sygnalizowany. Daje
to mozliwos¢ naprawy uszkodzenia, zanim
dojdzie do stanu krytycznego.

Latwosé projektowania i wykonania
szyn okreznych

Jest to zaletg tym wigkszg, im wiecej obwo-
dow okreznych nalezy wykonac¢ w celu
realizacji automatyk miedzypolowych.
W przypadku jednego lub dwdch obwo-
dow oszczednosci na etapie montazu sg

raczej watpliwe, ale przy wigkszej ilosci
sg juz istotne. W zakresie projektowania
0szczednosci zwigzane z prostota wyko-
nania projektu, brakiem koniecznosci wpro-
wadzania tgczowek, dodatkowych zasilan
obwoddw okreznych, sg widoczne juz przy
jednym obwodzie.

Pojawia sie tu jednak wada zwigzana
z samg procedurg uruchomienia obwo-
dow wtérnych. W przypadku wykonania
tradycyjnych obwoddw wtdrnych do uru-
chomienia pola jest potrzebny — poza pro-
jektem — $rubokret i miernik uniwersalny.
Uruchomienie i montaz moze wykonac
doswiadczony elektromonter lub inzynier
elektryk. W przypadku obwoddw wtérnych
z wykorzystaniem GOOSE uruchomienie
jest wykonywane przez wysoko kwalifi-
kowanego inzyniera elektryka z uzyciem
komputera i oprogramowania do konfigu-
racji zabezpieczen i protokotu w ramach
IEC 61850.

Poza oszczednosciami na etapie projekto-
wania i montazu, istotne sg takze oszczed-
nosci materiatu wymaganego do wykonania
przedziatdéw niskiego napiecia rozdzielnic.
Oprdécz mniejszej liczby przewoddw, nale-
zy tu wspomnie¢ o mniejszych listwach
taczeniowych, zasilaczach i zabezpiecze-
niach obwodow wtérnych. W przysztosci
prawdopodobnie dane pomiarowe bedag
przekazywane od przektadnika do termi-
nala drogg cyfrowa, co przyniesie dalszg
redukcje instalaciji.

Innowacje

Elastycznos¢ aplikacji wykonanej z wyko-
rzystaniem IEC 61850 jest juz bezsprzeczng
zaletg w poréwnaniu z rozwigzaniami trady-
cyjnymi. W przypadku koniecznosci rozbu-
dowania automatyki stacyjnej na péznym
etapie wykonania rozdzielni lub na etapie
eksploatacji, w wersiji tradycyjnej nalezy
przerabia¢ projekt, przerabia¢ obwody
wtdrne, wykona¢ dokumentacje powyko-
nawcza, przeprowadzi¢ odpowiednie testy.
Koszt i problemy z tym zwigzane moga by¢
powodem catkowitego zaniechania zaim-
plementowania okreslonej funkcjonalnosci,
pomimo zasadnej potrzeby jej wprowadzenia.
W przypadku obwoddw wtérnych wykorzy-
stujgcych GOOSE, dodanie nowych funkgiji
po wykonaniu montazu rozdzielnicy jest duzo
prostsze, bo wigze sie jedynie z przeprogra-
mowaniem terminali zabezpieczeniowych,
a cate okablowanie nie wymaga zadnych
zmian. W przypadku projektéw rozwojowych
lub realizowanych etapami moze wystgpic
niedogodnos¢ zwigzana z koniecznoscig
symulowania na drodze programowej sygna-
tow, ktdre w przysztosci zostang zastgpio-
ne sygnatami docelowymi, generowanymi
przez terminale nieistniejgcych jeszcze lub
nieuruchomionych pol. W przypadku obwo-
dow wykonanych w sposdb tradycyjny jest
to znacznie prostsze, bo wigze sie przewaznie
z wykonaniem zworek i pdzniejszym zasta-
pieniu ich obwodami docelowymi.

Firma ABB, jako lider produkcji
aparatury zabezpieczeniowej sredniego
napiecia, jest tworcg nowej rodziny
zabezpieczen RELION, wykorzystujgcej
standard IEC 61850. Jest to norma
okreslajgca zasady automatyzaciji
podstacji elektroenergetycznych.

Dalszy rozwéj standardu

W ramce podajemy przyktady automatyk,
ktdre moga by¢ zrealizowane praktycznie bez
dodawania ani jednego przewodu do typowe;
rozdzielni wyposazonej w terminale komu-
nikujace sie za pomocg IEC 61850. Nalezy
zaznaczy¢, ze okablowanie sieci Ethernet
i tak jest wykonywane, nawet jesli automatyki
stacyjne nie byty przewidziane z wykorzy-
staniem GOOSE. To gtéwnie z powodu
koniecznosci zbudowania kanatu tacznosci
inzynierskiej i dyspozytorskie;.

W przysztosci przewiduije sie dalszy rozwdj
standardu w kierunku przesytania droga
cyfrowg informaciji pomiarowej bezposrednio
z przektadnikow prgdowych i napigciowych.
Cata informacja pomiarowa z kazdego punk-
tu bedzie dostepna w kazdym migjscu sieci
stacyjnej. Spowoduje to stopniowe prze-
chodzenie z terminali specjalizowanych pod
katem obstugi poszczegdinych typdw pdl

do rozwigzan z wykorzystaniem terminali/
sterownikdw uniwersalnych.

Firma ABB wprowadzita na rynek nowg
rodzine zabezpieczen RELION, ktérej kon-
strukcja bazuje na standardzie IEC 61850.
Urzadzenia RE_615 i RE_630 realizujg komu-
nikacje droga swiattowodowa lub tradycyjna
(RJ45) z wszelkiego rodzaju systemami
dyspozytorskimi i wymieniajg komunika-
ty GOOSE. Dodatkowo, najnowsze typy
urzadzen realizujg funkcje zabezpieczenia
admitancyjnego od zwar¢ doziemnych,
maja w petni polskojezyczny wyswietlacz
z lokalng synoptyka pola, integrujag sterownik
PLC, co daje mozliwos¢ przystosowania ich
rowniez do nietypowych potrzeb.

Wiecej informaciji:

Adam Haraziriski

e-mail: adam.harazinski@pl.abb.com
tel. kom.: 728 401 409

Automatyki, ktore moga wykorzystywac komunikaty GOOSE

Zabezpieczenia szyn zbiorczych

Zabezpieczenia tukochronne

GOOSE jest wykorzystywane do przestania sygnatu blokujgcego
zabezpieczenie w polu zasilajgcym po pobudzeniu zabezpie-
czenia w polu odptywowym. W przypadku zwarcia na szynach
zbiorczych, sygnat blokujgcy nie zostanie wystany i zabezpiecze-
nie w polu zasilajgcym zadziata z czasem szybkim, eliminujgc
zwarcie z minimalng zwitoka.

LRW
W przypadku braku otwarcia w trybie awaryjnym wytgcznika
w polu odptywowym, GOOSE wysyta komunikat do pola sprze-
gtowego i/lub zasilajgcego w celu zrealizowania bezzwtocznego
otwarcia wytgcznika.

SZR
Komunikaty GOOSE sa przesytane pomiedzy terminalami
w polach zasilajgcych i sprzegtowych w celu wykonania odpo-
wiednich sekwenciji tgczeniowych, przestania sygnatéw bloku-
jacych i sygnatéw gotowosci. Dodatkowo, z wykorzystaniem
GOOSE mozna przesta¢ sygnaty pobudzenia zabezpieczen
w polach odptywowych w celu zablokowania SZR w przypadku
obnizenia napigcia na skutek awarii na odptywach.

GOOSE jest wykorzystywane do przestania sygnatu sterujgce-
go pomiedzy odptywem i zasilaniem w przypadku, gdy czujnik
Swiattowodowy stwierdzi pojawienie sie tuku w przedziale, ktory
nie moze by¢ wytgczony spod napiecia za pomocg wytgcznika
w polu. Przyktadowo, jesli terminal w polu odptywowym stwierdzi
tuk w przedziale szynowym, to odpowiedni sygnat sterujgcy musi
by¢ wystany do pola zasilajgcego, co najszybciej i najpewniej
zostanie wykonane za posrednictwem GOOSE.
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System Tropos w stuzbie transportu publicznego

Bezprzewodowa transmisja danych staje
sie niepostrzezenie jednym z wiodgcych
narzedzi zarzadzania transportem
publicznym. Coraz wiecej aglomeracji na
catym Swiecie decyduje sie na inwestycje
we witasng infrastrukture, by uniezaleznic
sie od zewnetrznych dostawcow. Czy
zatem bezprzewodowe sieci |IP stang

sie w najblizszych latach podstawag
rozwoju inteligentnych systemow
transportowych?

Tekst: Stawomir Dolecki
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Komunikacja miejska: zielone
Swiatto z sieci komputerowe;

nteligentne Systemy Transportowe

(ITS) to ogdlna nazwa szeroko poje-

tego zbioru réznorodnych technologi

— telekomunikacyjnych, informatycz-

nych, automatycznych i pomiaro-
wych — oraz technik zarzgdzania stoso-
wanych w transporcie w celu zwigkszenia
bezpieczenstwa, efektywnosci systemu
transportowego oraz ochrony srodowiska
naturalnego.

Teoretycznie szacuije sig, ze wdrozenie ITS
pozwala na zwiekszenie przepustowosci ulic
0 20-25 proc., zmniejszenie liczby wypadkow
0 40-80 proc., skrocenie czaséw podrozy
i zmniejszenie zuzycia energii 0 45-70 proc.,
zredukowanie emisji spalin o 30-50 proc.
oraz redukcje kosztow zarzadzania taborem.
Rozwigzania te skracajg rowniez czas reakcji
wszelkich stuzb ratowniczych na terenie

Innowacje

1

01 Los Angeles jest jednym z miast, w ktérym dzigki Inteligentnym Systemom
Transportowym zmniejszyta si¢ liczba wypadkow, a czas przejazdu przez
miasto ulegt skroceniu. (Fot. David lliff, License: CC-BY-SA 3.0)

02 W Minneapolis system sterowania sygnalizacja pozwolit zmniejszy¢
opdznienia w kursowaniu komunikacji miejskiej o ponad 40 proc.

(Fot. Dawn Easterday from Honolulu, Hawaii, US, Light Rail 9067)

03 W Houston na system automatycznych parkometrow wydano 300 tys. dolaréw,

a przyniosto to oszczednosci na optatach telekomunikacyjnych w wysokosci

miasta. Wiele przyktadéw z catego Swiata
pokazuje, ze stosowanie inteligentnych sys-
temdw transportowych przynosi wymierne
korzysci w praktyce. Na przyktad w Syracuse
w USA, dzieki ITS zmniejszono opdznie-
nia w kursowaniu komunikacji miejskiej
0 19 proc. Systemy sterowania sygnalizacja
Swietlng pozwolity zmniejszy¢ opdznienia
w kursowaniu komunikacji miejskiej od 19
do 44 proc. w Los Angeles, Broward County,
Newark, Oakland County i Minneapolis, nato-
miast w Los Angeles, Broward County oraz
Newark skrécono czasy przejazdéw komu-
nikacjg publiczng o 13-25 proc. Podobnie
w Denver, gdzie synchronizacja sygnalizacji
Swietlnej zredukowata czas podrézy od 7
do 22 proc. W Chicago takie rozwigzania
wyeliminowaty opdznienia na niektérych
liniach nawet o 100 proc.

125 tys. dolaréw rocznie. (Fot. WhisperToMe/Wikimedia Commons)

Integracja systemoéw

ITS to potaczenie wielu réznych rozwigzan
zarzadzajgcych réznymi obszarami miejskie-
go transportu publicznego. Do ich idealnej
integracji niezbedny jest niezawodny, szybki
i bezpieczny system transmisji danych.
Zazwyczaj wykorzystuje sie do tego celu
tradycyjne systemy radiowe lub sieci telefonii
komadrkowej. Coraz wiecej miast podejmuje
jednak decyzje o stworzeniu wtasnego,
niezaleznego systemu bezprzewodowe;
transmisji danych.

— Korzystanie z takiej sieci IP w ramach
inteligentnego systemu zarzadzania ruchem
daje bezpieczenstwo, niezaleznos¢, moz-
liwosci rozwoju oraz realne oszczednosci
finansowe — wylicza Francisco Leyva, mene-
dzer projektow w Departamencie Transportu
w Tucson w amerykariskim stanie Arizona.

BEssssssssEsaanansrmann

- Dotychczas wykorzystywalismy zwykte linie
telefoniczne do monitorowania i przesytu
informaciji, teraz — jako miasto — jestesmy
wtascicielem catej infrastruktury sieciowej,
oszczedzamy dzieki temu ponad 200 tys.
dolaréw rocznie na optatach telekomuni-
kacyjnych, a dodatkowo mozemy realizo-
wac transmisje wideo, co nie byto mozliwe
za pomoca linii telefonicznych.

Jednym z najczesciej stosowanych rozwig-
zan jest system Tropos. To kratowa siec¢ IP
wraz z systemem sterowania i zarzadzania,
stuzgca do dwustronnej komunikacji bez-
przewodowej, pozwalajgca na tworzenie
praktycznie nieograniczonych obszarowo
sieci internetowych. Jej najwieksza zaletg jest
szybkosc i bezpieczeristwo transmisji danych
oraz mozliwos¢ podtaczenia dowolnych urzg-
dzen zewnetrznych. Potrafi integrowac nie
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System Tropos w stuzbie transportu publicznego Innowacje

Oklahoma City
— bezprzewodowa biurokracja

W marcu 2000 roku mieszkancy Oklahoma City zatwierdzili w referendum plany

Fot. Stadt NUrnberg/Wikirﬁedia Commons

T oEmn

Znaki drogowe o zmiennej tresci to jedno z rozwigzan zwiekszajgcych bezpieczenstwo na drogach
i poprawiajacych komfort kierowcéw. Informuja o utrudnieniach w ruchu, objazdach, robotach

drogowych, a nawet ztej pogodzie.

tylko same urzadzenia, ale cate podsystemy
odpowiedzialne za zarzadzanie fragmentami
infrastruktury. Ze wzgledu na specyfike
miejsca pracy wszystkie elementy systemu
przystosowane sa do warunkow zewnetrz-
nych i spetniajg norme IP 67.

Do najczesciej spotykanych elementéw
Inteligentnego Systemu Transportowego
naleza: priorytetowy sygnat przejazdu dla
transportu publicznego (TSP), prawo pierw-
szenstwa dla pojazddw uprzywilejowanych
(EVP), system zautomatyzowanych parko-
metréw, automatyczna lokalizacja pojazdéw
(AVL), znaki drogowe o zmiennegj tresci (VMS),
kamery rejestrujgce przejazdy na czerwonym
Swietle, czy wreszcie monitoring miejski.

Priorytetowy sygnat przejazdu dla
transportu publicznego

TSP pozwala na automatyczne uruchamianie
zielonego sSwiatta na kazdym skrzyzowa-
niu dla miejskich autobusdw i tramwajow.
System wykorzystuje specjalne czujniki zain-
stalowane w pojazdach i na podstawie wska-
zan GPS odpowiednio wczesniej udraznia
przejazd przez skrzyzowanie. Wedtug danych
amerykanskiego Departament Transportu,
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takie rozwigzania pozwolity wyeliminowac
w Portland po jednym autobusie dziennie
na kazdej trasie dzieki zmniejszeniu opdznien
i skréceniu czasu przejazddw. Podobnie
byto w Chicago i Los Angeles.

Z kolei firma Novax, wiodacy dostawca
inteligentnych systeméw transportowych,
podaje, ze w Toronto, gdzie wszystkie auto-
busy i tramwaje wykorzystujg TSP, opdz-
nienia zmniejszyly sie o 46 proc. Dobrym
przyktadem jest rowniez Vancouver, gdzie
na linii 98-B, tgczacej port lotniczy Richmond
z centrum miasta, skrécono czas przejazdu
0 5 proc. Linia byta w stanie wykorzystac
jeden autobus mniej, co dato rocznie 650 tys.
dolaréw oszczednosci i zmniejszyto koszty
operacyjne o kolejne 360 tys. dolaréw.

Prawo pierwszenstwa dla pojazdéw
uprzywilejowanych

EVP wykorzystuje czujniki do wykrywania
zblizajgcych sie pojazdow uprzywilejo-
wanych w akcji i uruchamia system TSP,
zapewniajgcy zielone Swiatto na kazdym
skrzyzowaniu. Systemy EVP przynosza wiele
korzysci: w Houston skrocono sredni czas
dojazdu do wezwania o 20 proc., w Denver

o L

Fot. Stadt Nurnberg/Wikimedia Commons

czas reakcji zmniejszyt sie o0 14-23 proc.,
co pozwala zaoszczedzi¢ ok. 70 sekund
na kazdej interwencji. Podobnie w Fairfax,
gdzie stuzby ratownicze oszczedzajg od 30
do 45 sekund na kazdym skrzyzowaniu.
Natomiast w Plano w Teksasie udato si¢
zoptymalizowad dziatanie strazy pozarnej,
zwiekszajac obszar aktywnosci poszczegol-
nych jednostek i ograniczajgc liczbe stacji
z 13 do 10. Zachowuijgc najwyzsze standardy
bezpieczenstwa, miasto oszczedza dzigki
temu 16,5 min dolaréw rocznie.

System ten wigze sie bezposrednio z auto-
matyczng lokalizacjg pojazddw (AVL), ktéra
dzieki lepszemu nadzorowi i planowaniu
tras pozwolita zmniejszy¢ flote i oszczedzac
w Baltimore od 2 do 3 min dolaréw rocznie.
W Denver z kolei zredukowano wczesniejsze
przyjazdy o 12 proc, a opdznienia o 21 proc.,
tym samym udato sie zmniejszy¢ liczbe skarg
0 26 proc. Jednoczesnie ograniczono ataki
na pasazerow o 33 proc.

System zautomatyzowanych
parkometréow

Pozwala znacznie lepiej zarzgdzacd
infrastrukturg oraz wolnymi miejscami

Inwestycje

w bezprzewodowe sieci
szerokopasmowe IP
pozwalajg miastom

na znacznie lepszg
kontrole wiasnej
infrastruktury, obnizenie
kosztow dziatalnosci,
zwiekszenie pakietu

nowoczesnych technologii

wykorzystywanych

w zarzgdzaniu miastem
oraz uniezaleznienie
sie od zewnetrznych
dostawcow ustug.

magistratu. Miasto przeznaczyto na inwestycje w system sieci bezprzewodowej
Tropos 90 min dolaréw. Montaz urzadzen rozpoczat sie pod koniec 2004 roku.
— Technologia Tropos umozliwita nam zainstalowanie duzego systemu komunikaciji,
ktory jest szybki, bezpieczny i niezawodny. Do tego kosztuje mniej niz tradycyjne roz-
wigzania oparte na tgcznosci radiowej — powiedziat Mark Meier, dyrektor techniczny
miasta Oklahoma City.

Dzisiaj Oklahoma City dysponuje najwiekszag na $wiecie bezprzewodowa siecig wi-fi.
Korzystaja z nigj stuzby zajmujace sie bezpieczenstwem, jednostki ratownicze, stuzby
miejskie, komunikacja publiczna, a takze agencje federalne i miedzypowiatowe zespoty
zadaniowe. Policjanci majg z kazdego samochodu bezposredni dostep do wysokiej
rozdzielczosci zdje¢, szczegdtowych baz danych, doktadnej topografii miasta wraz
z systemem wyszukiwawczym oraz mozliwos¢ bezposredniego podgladu obrazu
z ponad 300 zainstalowanych kamer monitoringu miejskiego. Strazacy korzystajg
ze szczegotowych, na biezaco aktualizowanych map, ktére zawierajg m.in. doktadne
dane dotyczace infrastruktury miejskiej, na przyktad najblizszych hydrantéw podtgczo-
nych do gtéwnego wodociggu. Z kolei pracownicy magistratu majg dostep do danych
kartograficznych i geodezyjnych, do planéw zagospodarowania przestrzennego oraz
infrastruktury miejskiej. Sa w stanie sprawdzi¢ w terenie pozwolenia na budowe czy
zalecenia pokontrolne. Szacuije sie, ze wykonujg oni ok. 15 tys. roznych kontroli mie-
siecznie, a dzieki sieci transmisji danych nie musza wracac¢ do biura po kolejne doku-
menty, co pozwala na zaoszczedzenie 9,3 tys. godzin ich pracy w ciggu roku. Obecnie
ponad 95 proc. wynikéw kontroli dostepnych jest tego samego dnia, oszczedzajgc
czas obywateli i przedsiebiorcow.

Oklahoma City dysponuje ogromna infrastrukturg — to miedzystanowe autostrady, wazny
wezet kolejowy krzyzujacych sie linii z potnocy na potudnie i ze wschodu na zachod
oraz tysigce kilometréw lokalnych drdg i setki mostow. Sie¢ bezprzewodowa umozliwia
natychmiastowg aktualizacje sytuacji na drogach, ich remontdw i nieprzejezdnosci.
Dzieki temu szybko mozna poinformowac kierowcoéw o zaistniatych trudnosciach,
a nawet zorganizowac objazdy. W dituzszej perspektywie miasto chce otworzy¢ swoje
sieci dla szkdt, firm i w migjscach publicznych.

— Zaprojektowalismy naszg sie¢ bezprzewodowg jako przedtuzenie miejskiej infrastruk-
tury IT. Wykorzystujemy w niej ponad 180 réznych aplikacji i wszystkie sg dostepne
na terenie catego miasta, zapewniajgc pracownikom i mieszkaricom optymalne ustugi
przy minimalnych kosztach — méwi Mark Meier. — Teraz chcielibysmy to rozwina¢ dla
sfery publicznej, bo tego typu ustugi powoduijg, ze Oklahoma City to swietne miejsce
do zycia.
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System Tropos w stuzbie transportu publicznego

Inteligentne Systemy Transportowe
to potaczenie wielu réznych
rozwigzan zarzadzajacych

réznymi obszarami infrastruktury
miejskiej. Korzystaja z niej stuzby
zajmujace sie bezpieczenstwem,
jednostki ratownicze, stuzby
miejskie, komunikacja publiczna,

a takze agencje federalne.
Wykorzystywanie do obstugi
systemoéw wtasnej (miejskiej) sieci IP
daje bezpieczenstwo, niezaleznosé¢,
mozliwos$ci rozwoju oraz realne
oszczednosci finansowe.

parkingowymi. Uszczelnia system optat,
odcigza centra miast od nadmiernego
ruchu samochoddw, a kierowcom pozwala
ptaci¢ za parkowanie w dowolny spo-
s6b — abonament, karty parkingowe typu
pre-paid czy karty kredytowe. Szybka
i sprawna komunikacja pozwala na wery-
fikacje i przetwarzanie dowolnej transakcji.
Zastgpienie transmisji wykorzystujgcej sieci
komdrkowe wtasng infrastrukturg przynosi
kolejne oszczednosci. Wedtug danych
z miasta Houston na system automa-
tycznych parkometréw wydano 300 tys.
dolaréw, a przyniosto to oszczednosci
na optatach telekomunikacyjnych w wyso-
kosci 125 tys. dolaréw rocznie.

— W ciggu trzech lat inwestycja sie zwrdci,
a my bedziemy wtascicielem sieci — pod-
sumowauije krétko Liliana Rambo, asystent-
ka dyrektora Departamentu Zarzadzania
Parkingami w Houston.
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Fot. Daniel Schwen/Wikipedia

Chicago — system transportu
szynowego pod nadzorem wi-fi

Chicago Transit Authority, drugi najwiekszy operator transportu kolejowego w USA,
podjat decyzje o zainstalowaniu w dziesieciu wagonowniach - z ktérych w najwiekszej
miesci sie ponad 280 wagonéw - systemu bezprzewodowej transmisji danych Tropos.
Dotychczas wszystkie przeglady i kontrole, a takze informacje o zgtaszanych wadach
oraz przebiegu prac, rejestrowane byty recznie. Sie¢ wi-fi oraz przenosne kom-

putery automatyzuja caty proces, podnosza efektywnos¢ pracy oraz zwiekszaja

jakos¢ obstugi. Nowy system skraca czas od inspekcji do zakonczenia naprawy.
Najwiekszym problemem, jaki pojawit sie przed projektantami systemu, byto sro-
dowisko pracy. Metalowe wagony odbijajg bowiem sygnaty radiowe, nie pozwa-
lajgc im przenikna¢. To znieksztatcato sygnat i zmniejszato ogodlng przepustowosc.
Okazato sie jednak, ze rozwigzanie mesh Tropos doskonale daje sobie z tym rade.
Podczas testéw routery Tropos byty w stanie skutecznie ,przenikng¢” osiem wagonow.

Wynika to gtéwnie z zastosowania urzadzen duzej mocy i czutosci oraz opatentowane;j

technologii Predictive Wireless Routing Protocol, ktdra inteligentnie kieruje sygnat bez-

przewodowy, wybierajac droge zapewniajgca najwyzsza przepustowosc oraz wyszukujac

trase wokot przeszkdd, co skutkuje zmniejszeniem utraty danych.

Innowacje

Znaki drogowe o zmiennej tresci

Takze kamery rejestrujgce przejazdy na czer-
wonym $wietle i monitoring miejski to typowe
rozwigzania zwiekszajgce bezpieczenstwo
na drogach. Znaki moga informowac o utrud-
nieniach w ruchu, objazdach, robotach dro-
gowych czy ztej pogodzie. Kamery z kolei
pozwalajg rejestrowac wykroczenia drogowe
i szybko karac ich sprawcow. Kamery reje-
strujgce przejazdy na czerwonym swietle sg
obecnie wykorzystywane przez ponad 300
miast w USA. Ostatnie badania pokazuja,
ze ograniczajg one liczbe wypadkdw na skrzy-
zowaniach nawet o 30 proc. Ich skutecznosé
zwigzana jest bezposrednio z mozliwoscia-
mi transmisji danych i szybkim przestaniem
komunikatéw czy ostrzezen.

Efektywna infrastruktura
Inwestycje w bezprzewodowe kratowe sieci
szerokopasmowe |IP pozwalajg miastom

Fot. Steve Lyon, Los Angeles, CA, USA/Wikipedia

na znacznie lepsza kontrole wiasnej infra-
struktury, obnizenie kosztéw dziatalnosci,
zwigkszenie pakietu nowoczesnych techno-
logii wykorzystywanych w zarzgdzaniu mia-
stem oraz uniezaleznienie sie od zewnetrz-
nych dostawcéw ustug.

Co bardzo wazne, miesieczne koszty
eksploatacji sieci nie sg zalezne od liczby
zainstalowanych i obstugiwanych urzadzen
oraz ilosci wykorzystywanych aplikacji
i baz danych. Poza wyzej wymienionymi
rozwigzaniami — obejmujacymi jedynie
systemy transportu publicznego — wita-
sna sie¢ bezprzewodowej transmisiji
danych pozwala rowniez na przyktad
na uruchomienie:

— telefonu bezpieczenstwa publicznego,
faczacego policje, straz pozarng, stuzby
ratownicze i centra zarzgdzania kryzyso-
wego, dzieki czemu mogag one komuni-
kowac sie w jednym systemie i uzyskiwac

w czasie rzeczywistym niezbedne obrazy
i dane z terenu dziatania;

—narzedzi automatycznego odczytu
licznikdw, obstugujgcych scentralizo-
wane monitorowanie licznikéw wody,
energii elektryczneji gazu, zapewniajgc
dokfadne odczyty w kazdej chwili i niemal
natychmiast lokalizujgc awarig;

— systemu mobilnego dla stuzb miejskich,
pozwalajacego na szybki i tatwy dostep
do niezbednych danych, raportéw, map,
konces;ji i pozwolen, z dowolnego miej-
sca W miescie, Co znaczaco poprawia
efektywnos¢ ich pracy.

Wiecej informacji:

Igor kowicki

e-mail: igor.lowicki@pl.abb.com
tel. kom.: 603 923 793

Rafat Ptatek

e-mail: rafal.platek@pl.abb.com
tel. kom.: 601 895 272
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Technologie

Sofa
na specjaine
zamowienie
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Tekst: Stawomir Dolecki; zdjecia: Sits Sp. z 0.0., Adam Stephan/Arch. ABB

Produkcja mebli tapicerowanych — mimo
ogromnego zaawansowania technologicznego
— wcigz odbywa sie recznie. Trudno jest
zautomatyzowac ten proces, bo kazdy fotel
czy sofa przygotowywane sg na indywidualne
zamowienie klienta i wedtug jego precyzyjnych
wytycznych. Mimo to, w Brodnicy, w firmie
Sits, gdzie powstajg meble, stanat pierwszy
robot przemystowy.

utomatyzacja produkcji mebli

tapicerowanych to na catym

Swiecie ogromne wyzwanie

dla firm tej branzy. Wynika

to z faktu, ze kazdy mebel
przygotowywany jest na konkretne zamo-
wienie odbiorcy. Zreszta trudno wyobrazic¢
sobie produkcje ,seryjng”, biorgc pod
uwage fakt, iz w ofercie firmy jest 120
rodzin mebli, w sktad ktérych wchodzg
fotele, sofy czy narozniki, a kazdy z nich
moze by¢ pokryty jednym ze 120 rodzajow
tkanin. Do tego dochodzi wiele rodzajow
ndg i elementéw wykorniczeniowych.

— Przeprowadzilismy kiedys$ symulacje dla
jednej z naszych rodzin mebli i okazato sig,
ze biorgc pod uwage kazdg mozliwosc¢ zesta-
wienia mebla, pokrycia, ndg czy podtokietni-
kdw, wyszio nam 380 tys. kombinacji — mowi
Pawet Czapla, specjalista ds. e-marketingu
i dziatari PR w firmie Sits. — Wybor jest wiec
tak ogromny, ze klient musiatby naprawde
dobrze sie starac, zeby czegos dla siebie
nie wybrac.

W ramach eksperymentu

Taki sposdb produkcji wynika z przyje-
tego modelu biznesowego. W salonach
meblowych stojg egzemplarze ekspozycyj-
ne. Ogladajac je, klienci podejmujg decy-
zje o modelu, kolorze, fakturze materiatu
i wykonczeniu. Takie zamowienie trafia
do fabryki, gdzie mebel jest budowany
od podstaw. Nastepnie trafia do salonu,
skad jest odbierany przez klienta.

— Produkcja mebli tapicerowanych to praca
przede wszystkim manualna, réznorodnosc¢
materiatdw i ich wtasciwosci sg na tyle zrézni-
cowane, ze bardzo trudno jest przygotowac
szablony, ktére dadzg nam powtarzalno$é
- ttumaczy Zbigniew Szczepariski, kierownik
ds. technologii. — Dlatego automatyzacje
postanowilismy rozpoczg¢ od produkcji
stelazy do mebli, ktérych gabaryty i ksztatty
sg w miare powtarzalne.

Na linii stanat robot ABB IRB 2600, cho¢
tak naprawde stanowisko to zostato zbu-
dowane w ramach eksperymentu, ktoéry
miat wykazac, ze automatyzacje produk-
cji w ogdle da sie wprowadzi¢. Po kilku
miesigcach prob wiadomo juz, ze mozna.
Powstata wiec grupa projektowa, ktorej
zadaniem bedzie przygotowanie mozliwie
szerokiej automatyzacji zaktadu.

— Na stanowisku zrobotyzowanym wyko-
nujemy prace montazu stelazy zrobionych
z materiatdow drewnopodobnych — ptyty
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W ofercie firmy jest 120
rodzin mebli, w skfad
ktérych wchodzg fotele,
sofy czy narozniki,

a kazdy z nich moze

by¢ pokryty jednym

ze 120 rodzajow tkanin.
Do tego dochodzi wiele
rodzajow nog i elementow
wykonczeniowych.

wiorowej, sklejki i tarcicy litej — mowi Zbigniew
Szczepanski. — Zadaniem robota jest tgczenie
elementéw zszywkami.

Zgodnie z zatozeniami projektowymi sta-
nowisko nie zostato przygotowane w taki
sposoéb, by w petni wykorzystywacé mozli-
wosci robota. Technolodzy chcieli mie¢ czas
na poznanie jego zasad pracy i mozliwosci.
Na pracujgcym urzadzeniu testowali nowe
pomysty, wprowadzali modyfikacje, szu-
kali najbardziej optymalnych rozwigzan.
W efekcie podtokietnik do fotela powstaje
w 70 sekund, cho¢ wczesniej wykwalifiko-
wanym pracownikom jego montaz zajmowat
6 minut.

Ludzie i ich umiejetnosci
Ze wzgledu na ogromng réznorodnoscé
modeli i ksztattdw ogromnym wyzwaniem
dla technologdw jest zZbudowanie mozliwie
uniwersalnego stanowiska zrobotyzowa-
nego. Sam robot jest w stanie wykonywac
dowolnie zaprogramowang prace, proble-
mem jest przygotowanie mu elementow.
— To kwestia wymiennych modetek, czyli
elementdw stotu, na ktérych umieszcza
sie tgczone elementy — wyjasnia Jacek
Swierczek, specjalista technolog. — Kolejne
stanowiska, ktore bedziemy budowad
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w przysztosci, bedg wtasnie tak wyposa-
zone. Pozwoli to na szybkg zmiane modelu
stelaza, a co za tym idzie — uczyni stanowisko
bardziej uniwersalnym.

W brodnickim zaktadzie kazdego roku
trafia do produkcji kilkanascie, a nawet
kilkadziesigt nowych rodzin mebli. Mnigj
wiecej tyle samo — na podstawie analiz
sprzedazy - jest wycofywanych z produkgiji.
Tym bardziej wiec wyzwanie dla automaty-
kéw jest duze.

— Dzisiaj za jakoscig i powtarzalnoscia
produkciji stoja ludzie i ich umigjetnosci - ttu-
maczy Jacek Swierczek. — Do$wiadczenie
tapiceréw pozwala usuwac drobne niedo-
skonatosci technologiczne, na przyktad
zbyt szeroko przycietg pianke, ktéra jest
pod obiciem.

To umiejetnosci niezwykle wazne, biorac
pod uwage, ze na zamowienie klienta meble
moga miec nie tylko inne kolory, ale nawet
wymiary, a kazdy materiat ma inng rozcig-
gliwosé, wiec wymaga innego szablonu
i odmiennego potraktowania.

Wyzwanie, ale i szansa

Brodnicka fabryka mebli tapicerowanych Sits
ma — po 20 latach dziatalnosci — ugruntowa-
ng pozycje na potnocy i zachodzie Europy.

Wytwarza meble w trzech klasach — eksklu-
zywne tea&book, serie home&family, ktdrej
gtdwnym zatozeniem jest przystepnosé
cenowa, oraz dla szczegdlnie wymaga-
jacych modele cocktail&design. To seria
wyjgtkowa, skierowana do klientow, dla
ktérych mebel sam w sobie ma stanowic
element wyposazenia wnetrza. A najlep-
szg ich rekomendacja jest fakt, iz w tym
roku podczas katowickich targéw ,Silesia
Fashion Look” najlepsi polscy projektanci
zaprezentowali swoje najnowsze kolekcje,
wykorzystujac jako element scenografii
wiasnie sofy z serii cocktail&design.

— Zamowien na nasze meble sptywa z ryn-
ku europejskiego coraz wiecej, zdarzajg sie
tez jednostkowe zamdwienia spoza Unii
Europejskiej — mowi Pawet Czapla. — Juz
dzisiaj produkujemy 400 mebli podczas
jednej zmiany, a zaktad opuszczajg trzy
petne tiry dziennie. Z tego wzgledu planujemy
rozbudowe i wcigz zatrudniamy nowych
pracownikéw. W planach strategicznych
mamy takze wieksza ekspansje na rynek
polski, bo tu jestesmy wcigz relatywnie
mato znani. Z tego wzgledu automatyzacja
produkgciji jest dla nas duzym wyzwaniem,
ale takze ogromng szansa na dalszy rozwdgj
zaktadu.

Technologie

01 Jedyne zrobotyzowane stanowisko w fabryce
wychodzi powoli z fazy testéw. Juz dzi$
wiadomo, ze dzigki niemu uda sie przyspieszyé
montaz podtokietnika z 6 minut do 70 sekund.

02 Praca tapiceréw od poczatku do konca
odbywa sie recznie. W hali montazowej nie
ma praktycznie zadnych urzgdzen utatwiajgcych
wykoniczenie mebla materiatem.

03 Maszyna do ciecia skor, ktére sg najdrozszym
materiatem wykorczeniowym stosowanym
w zaktadzie. Z tego wzgledu uktad
poszczegdinych elementdw do wyciecia
przygotowywany jest przez specjalny program
komputerowy, zeby pozostato jak najmniej
odpadow.

O firmie

Sits Sp. z 0.0.

| zlllll""'ﬂi"“'

Firma Sits powstata w roku 1993.

Jej zatozycielem jest szwedzki biz-
nesmen, od wielu lat zwigzany z bran-
23 meblowa, Erik Nasstrom. Jego
pierwsza inwestycjg w Polsce byto
wykupienie spétdzielni meblarskiej

w Brodnicy, na bazie ktérej kilka lat
pozniej powstata wiasnie spétka Sits.
Dzisiaj fabryka zatrudnia ponad

1000 osob, z ktérych czesc¢ pra-

cuje w zaktadzie ponad 20 lat,
pamieta wiec jeszcze czasy spot-
dzielni meblarskiej. Zwigzane jest

v"lli!ll ll

&

R

to z faktem, iz od samego poczatku
firma wdrozyta szwedzkie standardy
pracy oraz zadbata o sfere socjalng.
Partnerskie uktady personalne oraz
wsparcie dla pracownikéw (dofinanso-
wanie nauki, paczki na swieta) czynig
z Sits bardzo dobrego pracodawce.
Pod marka Sits spotka wytwarza
rocznie ok. 600 tys. sof i foteli, ktére
trafiajg na rynki catej Europy, gtéwnie
do Skandynawii, Wielkiej Brytanii,
Franciji i Niemiec. Na rynku polskim
pozostaje jedynie 5 proc. produkciji.
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Diagnostyka

maszyn
wirujgcycn

Diagnostyka maszyn w przemysle
jest niczym diagnozowanie stanu
zdrowia pacjenta. Maszyny

majg wygodniej, bo jesli sygnaty
wysytane przez ich ,organizm”
zwiastujg zblizajgce sie problemy,
doktadniejsze pomiary mogg byc¢
wykonane bez zmiany lokalizacii.
Cztowiek, w przypadku wykrycia
,uszkodzen”, musi sam dotrzec

do miejsca ogledzin.

Tekst: Pawet Rzeszucinski, zdjecia: Arch. ABB

drugiej strony maszyny maja te

niedogodnosc, ze w znaczgco

mniejszej liczbie przypadkow

sg w stanie same sie zrege-

nerowac, w przeciwienstwie

do ludzkiego organizmu. Mianownik dia-

gnozowania zmian w obu przypadkach

pozostaje jednak ten sam. Po wstep-

nych ogledzinach wymagane jest uzycie

duzo bardziej wyrafinowanych czujnikdw,

by dotrze¢ do faktycznych zrédet problemu,

zaleci¢ kroki naprawcze lub prewencyjne,

zapobiegajgce pogtebieniu uszkodzenia
i przedtuzajgce czas zycia.

Rodzajow sensorow jest tak wiele, jak

wiele jest maszyn o odmiennym charakterze
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pracy. Dla przyktadu elementy pracujgce
na podtozu cieklym, z zatozenia ttumigcym
i tagodzgcym wibracje, bedg wymagaty
innego rodzaju podejscia diagnostycznego
w poréwnaniu z elementami, gdzie kontakt
metal-metal jest z zatozenia naturalny,
aczkolwiek prowadzgcy do generowania
duzo bardziej prominentnych amplitud
drgan. Uzycie tych samych sensoréw dla
obu charakteréw pracy i proby uzyskania
satysfakcjonujgcych rezultatéw, niechybnie
doprowadzg do sytuaciji, gdzie ani jeden,
ani drugi pomiar nie da miarodajnych wyni-
kow, a tym samym mocno ostabi wiary-
godnos¢ diagnozy. Wybdr odpowiedniego
czujnika ma kluczowe znaczenie zarowno

dla optacalnej, jak i trafnej diagnostyki
maszyn.

Sensory przyspieszenia

Jest to bez watpienia najbardziej rozpo-
wszechniony sensor do pomiaru drgan
maszyn wirujgcych, gtéwnie ze wzgledu
na mnogos¢ zastosowan, przystepna
ceng, intuicyjnos¢ generowanych wyni-
kow i ilos¢ dostepnych aplikaciji zdolnych
do efektywnego przetwarzania zbiera-
nych danych. Kazda maszyna wirujgca
zmienia charakter swoich wibracji wraz
Z pojawieniem sie uszkodzenia. Z kolei im
wieksze uszkodzenie, tym — najczesciej
— wyzszy poziom wibracji. Dlatego dane

Produkty

Diagnostyka maszyn wirujgcych
przypomina czasami gre

w podchody. Uszkodzona
maszyna dostarcza pewnych
informacji na temat probleméw
ze swoim stanem, natomiast
wyzwaniem tej dziedziny
przemystu jest jak najszybsze

i mozliwie najdoktadniejsze,
wiarygodne postawienie diagnozy
i podjecie krokéw naprawczych
badz prewencyjnych.

z przyspieszeniometrow (po jednokrot-
nym scatkowaniu) sg poddawane wery-
fikacji w oparciu o istniejgce standardy,
jak np. ISO 10816, ktére w zaleznosci
od rodzaju maszyny informujg o dozwo-
lonych poziomach wibracji.

Dlatego tez, pomimo wielu duzo bardziej
wyszukanych zastosowan, akcelerometery
sg czesto uzywane jako swego rodzaju lekarz
pierwszego kontaktu, ktéry poinformuje
0 wykrytym przekroczeniu niedozwolonych
wartosci alarmowych. Wisienka na torcie
w przypadku zastosowan sensoréw wibra-
cji jest innowacyjna seria bezprzewodo-
wych sensorow WiMon 100, ktéra pozwala
na monitorowanie kondycji elementéw nie

tylko trudno dostepnych, ale i pracujgcych
w wymagajagcym srodowisku.

Sensory temperatury

WiMon 100, oprécz zbierania danych wibra-
cyjnych, jest wyposazony takze w czujniki
informujace o temperaturze monitorowanego
urzgdzenia. Naturalng kolejg rzeczy jest fakt,
iz uszkodzenia powodujgce tarcie elementéw
nieprzygotowanych do pracy w kontakcie
ze sobg, prowadza do emitowania ciepta.
To z kolei, zgodnie ze swojg natura, jest
propagowane na zewnatrz poprzez ota-
czajace struktury, a wiec i zamontowane
na nich sensory temperatury. Trzeba mie¢
na uwadze, ze wiele maszyn zwieksza swojg
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Rodzajow sensorow jest tak wiele,
jak wiele jest maszyn o odmiennym
charakterze pracy. Jednak wybor
odpowiedniego czujnika ma kluczowe
znaczenie zarowno dla optacalnegj, jak

| trafnej diagnostyki maszyn.

temperature wskutek naturalnych procesow
majacych miejsce w czasie normalnych
warunkoéw pracy, dlatego sensory tempe-
ratury najczesciej sa stosowane na zasadzie
poréwnania zmian odczytow wraz z biegiem
czasu i odniesienia tych wartosci z oczeki-
wanymi wielkosciami generowanymi przez
,zdrowg” maszyne.

Czujniki pradowe
W diagnostyce elementéw wirujacych
i nierozerwalnie zwigzanych z przeptywem
pradu, np. w silnikach elektrycznych, duze
zastosowanie znajduja czujniki pragdowe.
W pewnych sytuacjach sg preferowang
opcjg, wobec sensoréw wibracyjnych, gdyz
zbieraja informacje duzo bardziej repre-
zentatywne o uszkodzeniach majgcych
podtoze np. w uzwojeniach stojana silnika.
Jakos¢ pradu generowanego w normal-
nych warunkach pracy silnika zazwyczaj
miesci sie w jednoznacznie definiowalnych
ramach, a jakiekolwiek dewiacje zwigzane
Z pojawieniem sie uszkodzen elementéw
odpowiedzialnych za transmisje energii
elektrycznej moga by¢ wykryte i doktadnie
zdiagnozowane poprzez analize sygnatow
rejestrowanych przez czujniki prgdowe.
Ten typ sensoréw stanowi czesto uzupet-
nienie innych elementéw diagnostycznych,
jak np. przyspieszeniometréw, gdyz nie kazde
uszkodzenie elementdw zwigzanych z silni-
kiem musi prowadzi¢ do jednoznacznych
zmian w wartosciach pradu wewnatrz silnika,
np. gdy mamy do czynienia z defektem ele-
mentéw mocujgcych silnik do podtoza.

Enkodery

Enkodery to wazne elementy wyposa-
zenia systemdéw monitorowania kondycji
maszyn wirujgcych, nie tyle ze wzgledu
na rejestrowanie sygnatéw niosacych
wartosciowe informacje diagnostyczne,
ale ze wzgledu na umozliwienie znacznie
bardziej precyzyjnego wytuskania infor-
maciji niektorych z wyzej wymienionych
sensorow, jak np. przyspieszeniomierzy. Ich
gtéwnym zastosowaniem jest uzyskiwanie
informacji na temat predkosci obrotowej
monitorowanych komponentow (np. watdw)
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oraz — co wazne — doktadnej informaciji
0 potozeniu watu w danym momencie. Im
wyzsza rozdzielczos¢ enkodera, tym infor-
macja o aktualnej pozycji watu doktadniej-
sza. Te informacje czesto wykorzystywane
sg do odnajdywania momentéw w czasie
odpowiadajgcych kolejnym, petnym obrotom
watu wokot wrasnej osi. Jednym z zastoso-
wan tej wiedzy jest mozliwos¢ usredniania
pomiardw z innych czujnikdow.

Nie jest tajemnica, iz kazdy pomiar, np. wibra-
cyjny, jest do pewnego stopnia zaszumiony
i niekiedy predkosc, z jaka udaje sie wykry¢
Zblizajgce sie uszkodzenie elementu wirujgce-
go, zalezy od umiejetnego zwiekszenia ilosci
energii w elementach niosgcych informacije
diagnostyczng w stosunku do poziomu niepo-
zgdanego szumu. Usrednianie wibracji w czasie
— zsynchronizowane z precyzyjnym momentem
kolejnych pemnych obrotéw watu — pozwala
efektywnie uwidocznic¢ informacje wystepujgce
cyklicznie z kazdym kolejnym cyklem pracy (jak
np. peten obrdt kota zebatego) poprzez pozbycie
sie maskujacego te informacje szumu.

Podstawa odpowiedni dobér
Diagnostyka maszyn wirujgcych niekiedy
przypomina gre w podchody. Uszkodzona
maszyna dostarcza pewnych informacji
na temat problemdéw ze swoim zdrowiem,
natomiast wyzwaniem tej dziedziny prze-
mystu jest jak najszybsze i mozliwie naj-
dokfadniejsze, wiarygodne postawienie
diagnozy i podjecie krokdw naprawczych,
badz prewencyjnych. Istnieje wiele rdznego
rodzaju sensoréw i czujnikdow bedacych
w stanie informowac o bardzo wielu para-
metrach pracy maszyny, jednak odpowied-
ni dobdr narzedzi diagnostycznych, ich
poprawne umiejscowienie i umiejetna analiza
dostarczonych wynikéw moga decydowacd
zardwno o zasadnosci instalacji elemen-
téw diagnostycznych jak i, w niedalekiej
przysztosci, doprowadzi¢ do wczesnego
i doktadnego zdiagnozowania nadchodzg-

cych problemadw.

Wiecej informaciji:
Adam Rasinski
e-mail: adam.rasinski@pl.abb.com
tel. kom.: 728 401 403

Produkty

Typy sensorow diagnostycznych

WiMon 100 - czujnik wibraciji i temperatury

Dzieki zastosowaniu bezprzedowowej komunikacji WiMon 100 otwiera zupetnie
nowe mozliwosci monitorowania kondyciji trudno dostepnych i pracujgcych w nie-
przyjaznych warunkach urzagdzen. Dzigki zwartej obudowie, wytrzymatej baterii

i komunikaciji poprzez WirelessHART, WiMon 100 stanowi idealne rozwigzanie dla
monitorowania kazdego rodzaju maszyn wirujgcych.

« i Temperatura
- ._9 Zakres mierzonej temperatury:
] —~40°C.... +85°C
- Doktadno$é pomiaru:
i 0,1°C
Wibracje
Rodzaj przetwornika:
piezoelektryczny
Liniowos$¢ pomiaru:
o - <1% (10 Hz-1 kHz), <56% (500 Hz-10 kHz)
} A“ﬂ t Przetwornik analogowo-cyfrowy:

iy / 16 bitow
k- Komunikacja

WirelessHART (HART 7.2)
Standard komunikaciji:
IEEE 802.15.4

HBO 100 - czujnik pradowy

Czujnik zaprojektowany przy uzyciu Efektu Halla z otwarta petlg sprzezenia
zwrotnego stanowi uzupetnienie istniejgcych juz rozwigzan z tego segmentu
czujnikéw. Seria HBO zostata zaprojektowana z mysla o mniej wymagajgcych
zastosowaniach, co zapewnia konkurencyjng cene przy zachowaniu bardzo
wysokiej jakosci pomiardw.

Prad znamionowy strony pierwotnej:
= 100 A RMS
\ Napiecie zasilajgce:
’- +12V ... 15V DC
Zakres pomiarowy:
N 3 +300 A peak
Zakres czestotliwosci (-3dB):
0 kHz... 50 kHz

RSA 597 - enkoder

Model RSA 597 stanowi bardzo popularne rozwigzanie w zastosowaniach sred-
nich predkosci watu. llos¢ sczytywanych pozycji pozwala na precyzyjna ocene
potozenia watu w zgdanym momencie czasu, a sygnat kodowy generowany

na wyjsciu pozwala na zapamietanie aktualnej pozyciji watu, nawet pomiedzy
réznymi sesjami pomiarowymi.

Typ sensora:
absolutny
Rozdzielczo$é pomiaru:
8192 pozycje na obrét
Doktadno$é pomiaru:
+0,5LSB
Maksymalna predkosc:
3000 RPM
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Produkty

CMS wskaze,

CO | gdzie

,ooli” Instalacje

W kazdym domu znajduje sie niewielka

skrzynka bezpiecznikowa, do ktorej

zagladamy w przypadku niesprawnosci
ktoregos z obwodow niskiego napiecia.

| o ile zlokalizowanie odpowiedniego

wytgcznika nie sprawia ktopotu w matych,
domowych instalacjach, o tyle odszukanie
konkretnego urzadzenia w niezliczonych
szafach bezpiecznikowych w duzych

budynkach uzytecznosci publiczne;
— szpitalach, lotniskach, hotelach,

uczelniach — jest juz nie lada wyzwaniem.

Tekst: Pawet Ludowski, Tomasz Nowak; zdjecia: Arch. ABB
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tego wtasnie wzgledu rynek
przemystowych instalacji
niskiego napiecia, zawieraja-
cych nierzadko tysigce wytgcz-
nikéw, domagat sie systemu
monitorujgcego stan obcigzenia obwodow,
by méc szybko reagowac na chwilowg
niedostepnosc¢ ktdregokolwiek z elemen-
téw instalacji. W odpowiedzi na tak zde-
finiowang potrzebe klientow firma ABB
zaproponowata rozwigzanie w postaci CMS
(Current Measurement System), czyli wie-
lokanatowego systemu monitoringu pragdu
w instalacjach elektrycznych, przeznaczo-

nego do montazu z aparaturg modutowg
niskiego napiecia.

Tani, maly i prosty

CMS ma polskie korzenie, a jego historia
zaczeta sie w 2007 roku, kiedy szwajcar-
ski odziat ABB z Schaffhausen zwrdcit sie
do krakowskiego Korporacyjnego Centrum
Badawczego ABB z prosbg o pomoc przy
pracach nad nowym urzgdzeniem apa-
ratury modutowej, ktdre monitorowatoby
potozenie wytgcznika niskiego napiecia.
Innymi stowy, chodzito o to, by sprawdzac,
ktory z bezpiecznikdw jest wytgczony — bez

'
o
= |
.
1

TTTIE

o4

koniecznosci otwierania drzwiczek szafy
bezpiecznikowej oraz inspekcji wizualne;j.
Naukowcy z krakowskiego Centrum opra-
cowali demonstrator systemu monitorujgce-
go aktualng pozycje wytgcznika w oparciu
o czujnik Halla. W zaproponowanym roz-
wigzaniu dzwignie wytgcznika zaopatrzono
w niewielki magnes, ktéry zblizat sie lub
oddalat od nieruchomego sensora pola
magnetycznego.

Rozwigzanie miato istotne zalety, jak niskie
koszty produkcji seryjnej, brak elementow
ruchomych i niewielkie rozmiary kompo-
nentow, jakkolwiek zidentyfikowano takze

II ¥
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pewne ograniczenia techniczne wynikajgce
z mozliwych zaktécen w polu magnetycznym,
ktére mogtyby wystepowacé w zaktadach
przemystowych. W celu ich eliminacji zmie-
niono nieco koncepcije pracy systemu, tak
by skorzystac z zalet czujnikdw optycznych
i mierzy¢ odlegtos¢ nieruchomego sensora
do dzwigni wytgcznika.

Pojawity sie réowniez zapytania o dodat-
kowag mozliwos¢ pomiaru pradu przepty-
wajgcego przez poszczegdlne wytgczniki.
Rozwigzanie takie pomogtoby podnies¢
niezawodnosc¢ i ciggtos¢ pracy systemu
elektrycznego, a takze stanowitoby duzy

Al

R
T
Y,

potencjat dla redukcji zuzycia energii w apli-
kacjach przemystowych.

Dwa zgtoszenia patentowe

Na poczatku 2010 roku, wraz z zewnetrz-
na szwajcarskg firmg, rozpoczeto prace
nad sensorem prgdowym montowanym
nad wytacznikiem. Krakowskie Centrum
Badawcze ABB zajeto sie opracowaniem
jednostki centralnej oraz protokotami komu-
nikacyjnymi, a firmie zewnetrznej powierzono
opracowanie czujnika prgdowego. W ten
sposdb poczatkowy projekt TPI (Toggle
Position Indicator) przerodzit sie w projekt
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Przyktadowa instalacja monitorowana przez CMS

1. System CMS

2. Podrozdzielnice

3. UPS

4. Pomiary energii

5. Rozdzielnica gtéwna
@ punkty pomiarowe

Firma ABB opracowata
CMS, czyli wielokana-
towy system monitoringu
pradu w instalacjach elek-
trycznych, przeznaczony
do montazu z aparaturg
modutowg niskiego napie-
cia. To niezastgpione
rozwigzanie dla prze-
mystowych instalacji nn,
zawierajgcych nierzadko
tysigce wytacznikow.

CMS (Current Measurement System).
Najbardziej oczywistym zastosowaniem
systemu CMS sg centra danych, telekomu-
nikacja, porty lotnicze, energetyczne stacje
rozdzielcze oraz instalacje zabezpieczenia
tuneli.

W ciggu roku opracowano w petni funk-
cjonalny prototyp wyrobu oraz zabezpie-
czono go dwoma zgtoszeniami patento-
wymi, by nastepnie przekazac¢ koncepcije
urzadzenia do produkcji. Pod koniec 2011
roku powstaty pierwsze przedprodukcyjne
sztuki jednostek centralnych oraz sensorow,
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serwerownia

e Eim] / produkcija,

wytwarzanie
— :
L _ klimatyzacja,
g ogrzewanie,
i oswietlenie

rozpoczety sie tez intensywne prace nad
oprogramowaniem wewnetrznym. W pro-
cesie testowania systemu wykorzystano,
stosowang w automatyce stacyjnej, platfor-
me SATEEN —takze owoc prac krakowskich
naukowcow. Szczegdtowe testy zakonczyly
sie w maju 2012 roku wraz z wydaniem
produkcyjnej wersji oprogramowania 1.0.
Od czerwca ubiegtego roku produkt dostep-
ny jest na rynku.

Wszystko na ekranie dotykowym
Finalny system CMS sktada sie z jednostki
centralngj i czujnikdw pragdowych mogacych
mierzy¢ sktadowa statg i przemienng pradu
oraz jego rzeczywistg warto$¢ skuteczna.
Sensory komunikujg sie z jednostka centralng
za posrednictwem protokotu Modbus RTU.
Niewielkie gabaryty jednostki centralnej
i sensorow umozliwiajg ich montaz w juz
istniejgcych instalacjach. Jednostka ste-
rujgca moze obstugiwac do 64 czujnikdow.
Wszystkie nastawy i konfiguracje syste-
mu mozna wykonac za pomocg ekranu
dotykowego.

Oprocz typowych zastosowan dla CMS,
takich jak monitoring instalacji w szpitalach,
bankach czy na lotniskach, system wspo-
maga zapewnienie nieprzerwanej pracy
w obszarze technologii energii odnawialnej,
np. poprzez monitorowanie strumienia pradu

_:6:_ %% S komputery,

drukarki,
telefony

LI

w systemach zasilania energig stoneczng
lub testowanie generatorow w turbinach
wiatrowych i elektrowniach wodnych. Dzigki
temu, ze CMS mierzy prad bezposred-
nio w obwodach koricowych, system jest
w stanie wykrywac potencjalne zagrozenia,
takie jak awarie, spadki mocy oraz inne
odchylenia od norm, zanim jeszcze dojdzie
do powazniejszego uszkodzenia. Cecha
ta ma kapitalne znaczenie w wielu branzach
i aplikacjach.

Czas na aplikacje mobilne
W Korporacyjnym Centrum Badawczym ABB
w Krakowie w dalszym ciggu trwajg prace nad
rozbudowa CMS o nowe funkcje i mozliwosci
komunikacji, m.in. z wykorzystaniem aplikaciji
mobilnych. Nieco zartujgc, mozna podsumo-
wac, ze dzieki monitoringowi oferowanemu
przez system, dyrektor szpitala winien trosz-
czy¢ sie juz tylko o zdrowie pacjentéw, a nie
o kondycje instalaciji elektrycznej w placowce.
Gdy zajdzie taka potrzeba, CMS sam wskaze,

co i gdzie ,boli”.

Wiecej informaciji:
Pawet Ludowski
e-mail: pawel.ludowski@pl.abb.com
tel. 12 43 34 512
Tomasz Nowak
e-mail: tomasz.nowak@pl.abb.com
tel. kom.: 693 414 672

Produkty

NextMove — zaawansowane
kontrolery ruchu

Podczas automatyzacji maszyn produkcyjnych, w ktorych wystepujg
wieloosiowe, zalezne wzgledem siebie ukfady ruchu, zazwyczaj pojawia
sie problem, w jaki sposob i gdzie wyznaczy¢ trajektorie tych ruchow.
Jednym z rozwigzan jest wykorzystanie dedykowanych kontrolerow.

Tekst: Krzysztof Stawski; zdjecia: Arch. ABB

irma ABB oferuje wieloosiowe,

zaawansowane kontrolery ruchu

z serii NextMove. Typowo wyko-

nane sg w postaci panelowe;j

o niskim profilu, zdwoma rzeda-
mi tatwych do instalacji ztaczy srubowych.
NextMove w wersji e100 jest wysokowy-
dajnym kontrolerem ruchu, z komunikacja
czasu rzeczywistego Ethernet POWERLINK.
Moze obstugiwac do 16 osi z interpolacja,
jako osie niezalezne lub jako wieloosiowy
skoordynowany system.

NextMove w wersji ESB-2 jest ekono-
micznym 8-osiowym kontrolerem ruchu
z wydajnym wielowgtkowym programowa-
niem w srodowisku Mint. Umozliwia kontrole
do 4 osi w zamknietej petli sprzezenia (tryb
serwo lub predkosciowy) i do 4 osi w otwartej
petli sprzezenia (impulsowe wyjscia krok/kie-
runek). Obie wersje majg bogaty interfejs zin-
tegrowanych cyfrowych i analogowych wejsc¢/
wyjs¢, ktére moga by¢ tatwo rozszerzone
poprzez CANopen. Komunikacja Ethernet
POWERLINK lub standardowy Ethernet
TCP/IP i Modbus TCP, USB, facza szere-
gowe i CANopen dostarczajg elastycznych
mozliwosci komunikacyjnych do potgczenia

z PLC, HMI, rozproszonymi wejsciami/wyj-
$ciami i innymi urzadzeniami.

To wszystko czyni niepozorny kontroler ideal-
nym rozwigzaniem dla wielu aplikacji sterowania
maszynowego, czesto eliminujgcym potrzebe
zastosowania dodatkowego sterownika PLC.
Wielowatkowe programowanie w Mint dostarcza
elastycznego i otwartego rozwigzania umozli-
wiajgcego samodzielne rozszerzanie aplikacii
opartych na systemie Windows, korzystajgc
z bibliotek ActiveX. Komponenty ActiveX pozwa-
lajg kontrolowad ruch i sterowac wejsciami/

wyjsciami z windowsowych narzedzi progra-
mistycznych, takich jak np. Visual Basic.

Produkty znajdg zatem zastosowanie

w maszynach pakujgcych, owijajgcych,

podajgcych, przewijajacych, nalewajacych,

banderolujgcych, wycinajgcych i takich gate-

ziach przemystu, jak: spozywczy, farmaceu-

tyczny czy obrébki materiatéw.

Wiecej informaciji:

Krzysztof Stawski

e-mail: krzysztof.stawski@pl.abb.com

tel. kom.: 728 401 714

Karta rozszerzen w MotiFlex e100

Petna funkcjonalnos¢ kontro-
lera ruchu NextMove mozna
réwniez uzyskac bezposrednio
w napedzie MotiFlex e100,
doktadajac opcjonalng karte
rozszerzen. Takie kompaktowe
rozwigzanie zajmuje mnigj prze-
strzeni montazowej, znacznie
redukujac koszty aplikacii.
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