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Kas yra ziedine energetika?

Vieno proceso atliekine siluma virsta kito proceso MazZesnés iSlaidos energijai

IStekliumi e .. o
Susigrgzinta siluma sumazina poreikj
pirkti energija.

SILUMA SUSIDARO

Mazesnes CO2 emisijos
Kai atliekine siluma pakeicCia
ISkastinio kuro naudojima.

PANAUDOJAME
DAR KARTA

Mazesnis Silumos svaistymas

Siluma, kurig prarastume aplinkoje,
panaudojama dar kartg



Efektyvumas - konkurencingumo salygal

Klientams vis svarbiau, kiek energijos sunaudojame ir kokj emisijy pedsakg paliekame.

Mazesnis energijos vartojimas

E E D Jmonems pagal suvartojimg: auditai, veiksmy planai
arba energijos vadybos sistema

Didesne atsinaujinancios energijos dalis

R E D I I I ES tikslas iki 2030 m. - bent 42,5 % atsinaujinancios energijos.
Tai nera vienoda kvota kiekvienai gamyklai, tik bendras rodiklis

KLIENTAI Atitiktis tampa tiekimo saglyga

Pavyzdys: IKEA tiekejams privalomas IWAY standartas




Projekto eiga - pagrindiniai principai -

— / Pirminé apzilra - analizé
W -
"‘(O) Apziuros metu iSanalizuojami energijos Saltiniai ir vartotojai

Atliekami pilni skaiCiavimai ir pateikiamas pasiulymas
ApskaicCiuojami energijos kiekiai, atsiperkamumas. Sutartyje
nurodome garantuojamag sutaupytos energijos kiek]j

Kuriamas projektas
Projektuojama visa sistema - TDP

Projekto vykdymas
Jgyvendiname projektag “iki rakto”

Garantiné ir pogarantiné prieziura
Priziurime sistemg tiek garantiniu, tiek ir pogarantiniu laikotarpiu

TIKSLAS — VEIKIANTI SISTEMA IR PAMATUOJAMAS SUTAUPYMAS




Kur prarandameenergijg? pylet
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Keturi didziausi atliekinés Silumos
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VEDINIMAS, NUOTEKOS ORO KOMPRESORIAI DUMAI
20-35°C 70—85°C 120—-300 °C
IStraukiamas oras, plovimo vanduo. ki 60-70% elektros galios galime Krosnys, katilai
ISskirtiniai atvejais siekiair 90° C. atgauti silumos pavidalu

ISSVAISTYTA ENERGIJA - PRARASTI PINIGAI. SILUMOGRAZA PAVERCIA JUOS VERTE



Silumos atgavimasir paskirstymas

Silumos $altiniai
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Silumos paskirstymas
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Saldymas
Absorbciniai

Sil. siurbliai
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SVARBUS NE TIK SILUMOS ATGAVIMAS, BET IR TEISINGAS PASKIRSTYMAS!



PavyzdysNr. 1-silumos atgavimas nuo kaminy et

A S

Existing Fan RSV 400 Existing Fan Existing Fan

) T
‘E ’A‘ =
Ekonomizeris . u 100 kW

= Ekonomizeris
Bypass +10°C +15°C
BD 500
+65°C

+50°C T BP 1000 (2 steps)
Silumos

U o sy | 230kW

-

+50°C |

+65°C

Krosnis Nr. 1 Krosnis Nr. 2

SVARBUS NE TIK SILUMOS ATGAVIMAS, BET IR TEISINGAS PASKIRSTYMAS!



PavyzdysNr. 2-sildymasirkarstas vanduo et
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SVARBUS NE TIK SILUMOS ATGAVIMAS, BET IR TEISINGAS PASKIRSTYMAS!



Pavyzdys Nr. 3- vedinimo kamery optimizacija et
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SVARBUS NE TIK SILUMOS ATGAVIMAS, BET IR TEISINGAS PASKIRSTYMAS!



PavyzdysNr. 4-salCio gamyba -
|

Sildymas
K.vanduo
Védinimas

Talpa
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Atgauta
Siluma

Paskirstyma
s
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Pasildytas l+30°C Chillers +12°C Fs
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SVARBUS NE TIK SILUMOS ATGAVIMAS, BET IR TEISINGAS PASKIRSTYMAS!



PavyzdysNr.5-garogamyba -
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SVARBUS NE TIK SILUMOS ATGAVIMAS, BET IR TEISINGAS PASKIRSTYMAS!



Vieninga sistema - efektyvumo pagrindas - —

y & 4

Matavimai

Valdymas

Sildymo sistema

Sujungimas
ir
Silumos atgavimas
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Matavimas + valdymas

*EMS - Energy Management System, ERP - Enterprise Resource Planning

NORINT DIDINTI EFEKTYVUMA, BUTINA ZINOTI DIDZIAUSIUS VARTOTOJUS



Realus sistemos vaizdas

g BENDRAS ATGAVIMO SISTEMOS VAIZDAS
SILUMOKAICIAI
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NORINT DIDINTI EFEKTYVUMA, BUTINA ZINOTI DIDZIAUSIUS VARTOTOJUS



Sekmesistorijos - efektyviausi projektai o

y ¢ 4

Metinis energijos sutaupymas: W
o Dél Silumos atgavimo - 2 690 MWh. éj
o Optimizavus sistema sutaupoma - 800 MWh.

Atsipirkimo laikotarpis: apie 11 ménesiu.
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Vilniaus duona

Metinis energijos sutaupymas:

o Dél silumos atgavimo - 405 MWh.

o Optimizavus sistema sutaupoma - 170 MWh.
 Atsipirkimo laikotarpis: apie 2.3 mety

Stansefabrikken

Metinis energijos sutaupymas:

o Déel Silumos atgavimo - 1 100 MWh.

o Optimizavus sistemga sutaupoma - 600 MWh.
Atsipirkimo laikotarpis: apie 1,4 metu.

Klaipedos duona

Metinis energijos sutaupymas:

o Dél Silumos atgavimo - 1 800 MWh.

o Optimizavus sistemg sutaupoma - 650 MWh.
Atsipirkimo laikotarpis: apie 1,5 metuy.

Vilniaus baldai

NORINT DIDINTI EFEKTYVUMA, BUTINA ZINOTI DIDZIAUSIUS VARTOTOJUS



BESS valdymas praktikoje

Arunas Jankauskas
Pardavimy projekty vadovas, UAB “Elteros projektai”




bt Ite ros Neprognozuojama gamyba

Zalioji energetika idlieka visiskai
priklausoma nuo oro salygy

Neefektyvus vartojimas

Bate r ij a VI e n a pat I Sugeneruotos energijos perteklius
parduodamas uz minimalig kaing
problemos
v = Priklausomybe nuo tinklo
n es p re n d Z I a Trukumas, pikinis poreikis ar tinklo avarijos

vercia grjzti prie isorinio tiekimo

Izoliuoti energijos istekliai

Be centralizuoto EMS, saulé, véjas, baterijos (BESS)
ir elektromobiliy stoteles veikia atskirai, o ne kaip
viena sistema.



Kasyra,ElterosEMS"?

Viena platforma visiems jusy energijos istekliams ir duomenims valdyti 9 % 8
SAULE VEIAS BESS

Apjungia isteklius
Saule, vejg, baterijas ir jkrovimo stoteles

Reaguoja realiuoju laiku
v Sprendimus priima pagal rinkos kainas ir
vartojimo poreikius

v/ Valdo vientisg sistema

A1 e =ItEros ..

RINKOS KAINOS EMS
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STEBEJIMAS OPTIMIZAVIMAS VALDYMAS
AUTOMATIZAVIMAS TAUPYMAS
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PROGNOZES



Pagrindines funkcijos - o

y ¢ 4

Intuityvi energijos valdymo platforma, sukurta paprastam optimizavimui, pazangiai analizei ir istekliy taupymui

Centralizuotas valdymas »Nord Pool* optimizavimas Elektromobiliy valdymas
Bendra visy pastaty, skaitikliy ir /\/ Automatinis jkrovimas ir iSkrovimas ISmanus galios paskirstymas pagal
energijos Saltiniy apzvalga viename B I I I pagal 15 min. rinkos kainas baterijos lygj, saules generacijg ir
skydelyje (atnaujinama kas valanda) elektros kainas
Budéjimo rezimo analizé S 0 djimai i . el e s
| ST T8 [P X Tl I Vgl Pazangi analitika ir diagramos
I Perteklinio energijos ir kity iStekliy Anomalijy aptikimas realiuoju laiku, o . o
) . : : o . Lanksti keliy duomeny eilucCiy analize
vartojimo nustatymas ne darbo pranesimy sistema ir ESO lygio kibernetine . o ) o
. sauga grafikais ir regresiniai energijos modeliai
metu

Universali integracija

Palaiko standartinius protokolus
(Modbus, APl ir kt.) - suderinama su visais

Dokumentavimas ir ataskaitos

@ Automatizuotos, individualiai pritaikomos
energijos balanso, islaidy ir CO2 ataskaitos

jrenginiais



Sistemos architekturair funkcijos

4 lygmeny struktura: Jranga - Valdiklis - Debesis - Rinka

Skirstomojo tinklo Vartotojo programele
operatorius (ESO) (Web / Tel.)

,Nord Pool“ kainos

ELTEROS CLOUD PLATFORMA IR SCADA / EMS VALDYMO APLINKA

Istoriniai

Web ir mobilioji aplinka
duomenys

Jspéjimai Ataskaitos API

MQTT /HTTPS

T Autonominis IDS / IPS
EMS EDGE VALDIKLIS Vietiné logika veikimas U7KARDA I

Apkrovos
valdymas

Modbus TCP / RTU, OCPP ir kiti

Elektromobiliy

ikrovikliai Smart Meter

Saules elektrines
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y ¢ 4



BATTERY POWER (KW)
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SITE POWER METER (KW)
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Energijos sutaupymai

Sagnaudos / sutaupymaiel. en. arbitrazas

400,000
350,000
300,000

250,000

200,000
150,000
100,000
50,000 I

Sausis Vasaris Kovas Balandis Geguié  Birzelis Liepa Rugpjatis Rugseéjis Spalis Lapkritis Gruodis

o

W Sanaudos el. en. be SE/EEK], Eur m Sanaudos el. en. su SE/EEK], Eur mPajamos el. en. su SE/EEK], Eur m Sutaupymai el. en., Eur

y & 4
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Energijos sutaupymai
Pavadinimas Mat. vnt. E.sama" Igy\fendlnus
situacija projekta

Sanaudos Eur/metus 1059441 895750
ESO Eur/metus 333 297 370015
ESO galios dedamoji Eur/metus 91 500 91500
ESO energijos dedamoji Eur/metus 241797 278515
ESO energijos dedamoji kaupimui tinkle Eur/metus 0 0
Uz elektra nepriklausomam tiekéjui Eur/metus 726 145 759 880
Uz SE elektra patiekta j tinkla Eur/metus 0
Uz EEK) elektra patiekta j tinkla Eur/metus -267 281
Papildomos balansavimo paslaugos Eur/metus 0
Generatoriaus (el. savikaina) Eur/metus 0
EEK] valdymo sistema Eur/metus 33136
Sutaupymai Eur/metus 163 692




Atsiperkamumas

a ES PT m CNOR CSUD

EE === ===

'R, aFRR Capacity Reservation, aFRR Energy Activation, mFRR Capacity Reservation, mFRR Energy Activation, Intrada




Projektavimas

Programavimas

Pilnas
,end-to-end"”

Skydy gamyba

sprendimas

BESS/EMS

| eidziantis maksimaliai iSnaudoti

energijos valdymo sistems Prp— It
= Iteros



Klausimal

Arunas

Rianlail skasty
UAB “Elterasipvajektai”
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