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Dinaminis pastato modeliavimas vesta

a kiwa company

Pastaty dinaminio modeliavimo
metu atliekame holistine pastato
analize.

Naudodamiesi pastaty dinaminio
modeliavimo programomis
padedame projektavimo
komandoms atrasti racionalius
Inzinerinius sprendimus.

Atliekame ispléstines analizes,
kuriomis nustatome pastaty ir
SVOK sistemy energijos vartojima,
naturalaus ir dirbtinio apsvietimo
kokybe, atliekame Siluminio
komforto, pasyvaus projektavimo
analizes.




Dinaminis pastato modeliavimas

Ka vertina PENS

Norminis skaiCiavimas pagal standartines salygas ir tipinius
naudojimo profilius

Skirtas energinio naudingumo klasei nustatyti ir pastatams
palyginti

Energinio naudingumo sertifikatai néra skirti energijos sgnaudy
prognozavimui

Vertina Sildymo, vésinimo, karsto vandens, védinimo ir
apSvietimo energijos sgnaudy

Neparodo, kaip pastatas veiks realiai ir kaip jj veikia naudotojai

vesta

a kiwa company

K3 suteikia dinaminis modeliavimas

Valandinis skaiCiavimas pagal mety klimato duomenis ir
konkretaus pastato naudojimo profilius

Gali jvertinti ne tik reguliuojamg pastato energijg, bet ir
nereguliuojamas sritis - kiStukine elektrg, drekinima,
sausinimg, technologine energija, liftus lauko apSvietimg ir kt.
Gali jvertinti Siluminj komfortg, nattraly apSvietima,

Leidzia tiksliai nustatyti Silumos ir vésos galias bei pikines
apkrovas jrangai parinkti

Leidzia palyginti scenarijus ir priimti sprendinius dar prie$
pastato statybg ar rekonstrukcijg
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Kaip pazangesni
modeliavimo metodal gall
padeti optimizuoti
kapitalines investicijas dar
projektavimo stadijoje?



Pagrindiné verté — tikslls sprendimai ir racionalios vesta

iInvesticijos

ISvengiama per didelio
Sildymo ar vésinimo
jrangos galingumo

Optimizuojamos energijos
sgnaudos

Sumazintos eksploatacinés
islaidos

a kiwa company

Uztikrinamas komfortiskas
mikroklimatas patalpose

Uztikrinamas tikslus energijos
poreikio ir Siluminiy apkrovy
prognozavimas

Leidzia priimti pagrjstus
projektinius sprendimus dar
projektavimo etape
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Case study

Atlikta analizé, gauti rezultatai, jy interpretacija



Uzduotis — iSnagrinéti 4 auksSty administracinés paskirties vesta
pastatg Vilniuje

a kiwa company

Analizés tikslai

¥ Nustatyti ar esami inzineriniai sprendiniai uztikrins komforto
salygas pagal ISO 7730 standartg;

¥ Apskaiciuoti kiekvienos patalpos Sildymo ir vésos galias;
V¥ Apskaiciuoti bendrg pikine pastato vésos galig;

V¥ ApskaiCiuoti pastato Silumos ir vésos poreikius;
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Jvertinti iSoriniy Seseliavimo jrenginiy jtakg Siluminéms
apkrovoms, suvartojamos energijos kiekiui.
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Palyginti scenarijai vesta

a kiwa company

ans

1




Analizés rezultatai 1 vesta

a kiwa company

Siluminés apkrovos

500.00 489,39
450,00
400,00 328,41 371,03
348,34
350,00 327,50 275,09
296,69 m Esama situacija
300,00 274,56
Pratestos lamelés
250,00
200,00 Pratestos lamelés su papildomu vidiniu jstiklinimu
120,42
150.00 117,69 Pratestos lamelés su papildomu vidiniu jstiklinimu,
’ 117,69 120,42 25cm

100,00

50,00

0,00 5
Silumos galia, kW Suminé vésos galia, kW Pikiné vésos galia viso pastato,

kW



Analizés rezultatai 2 vesta

a kiwa company

Energijos poreikiai per metus

400,00
350,00 340,31
300,00
269,79
250.00 24390 248,59 m Esama situacija
Pratestos lamelés
200,00
Pratestos lamelés su papildomu vidiniu jstiklinimu
142,90 140,11 142,60 139,60
150,00 . , _ :
Pratestos lamelés su papildomu vidiniu jstiklinimu,
25cm
100,00
50,00
0,00

Sildymo poreikiai, MWh Vésos poreikiai, MWh



Pasiekti sutaupymai Energijos poreikiai vesta

a kiwa company

Kliento pasirinkto sprendimo sutaupymai 400,00 34031
Bazinio pastato Pasmn!(to 300,00 269,79
Parametras sprendimo
rezultatas
rezultatas 200.00
Sildymo ’ 142,90 139,60
poreikiai, MWh 142,90 139,60 100,00 .
Vésos
poreikiai, MWh 5403 269,79 000 o o
— Sildymo poreikiai, MWh Vésos poreikiai, MWh
gzlrir;lnkev\\llesos 489,39 348,34 m Baseline su 6 lamelém
Pikiné viso 6 lamelés pratestos su papildomu jstiklinimu patalpose, kad
pastato vésos 371,03 296,69 atitikty HN normas, 25cm
galia, kW
P Pasiektas Sutaupymas Silumines apkrovos
arametras o 489 .39
sutaupymas, % Eur/metus 500.00 ’
éildymo o 400,00 348,34 371,03
poreikiai, MWh 2317 204,20 Eur 296,69
300,00
Vésos o
poreikiai, MWh 20727 11776,84 Eur 200,00
Suminé vésos 28.829% i 100,00
galia, kW oe 0,00
Pikiné vi Suminé vésos galia, kW  Pikiné vésos galia viso pastato,
ikiné viso KW
pastato vésos 20,04% - . _
galia, kW m Baseline su 6 lamelém
Elektros kaina — 167 Eur/MWh 6 lamelés pratestos su papildomu jstiklinimu patalpose, kad 11

Sildymo kaina — 61,88 Eur/MWh atitikty HN normas, 25cm



Verté klientui vesta

a kiwa company

Pastatas atitinka Siluminio

ISvengta per didelés vesinimo komforto reikalavimus keliamus
jrangos. Gauti rezultatai leido 1ISO 7730 standarte

pasirinkti 20% mazesnés galios

Cilerj

Jgyvendintas pagrindinis tikslas
— optimizuotos pastato vesos
galios

Uztikrinamas tikslus energijos
poreikio ir Siluminiy apkrovy
prognozavimas

CapEx sutaupymai £ 115 000 Eur* Gauti modeliavimo rezultatai leido priimti
duomenimis pagrjstus projektinius

OpEx sutaupymai £ 12 000 Eur/metus , _ _
sprendimus dar projektavimo etape

* nevertinus lameliy
CapEXx vertintas pagal preliminarias jrangos kainas, taikant 409 €/kW Cileriui ir 600 €/kW
vésinimo sijoms.
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Pastatas — gyvas
organizmas

Kokig jtakg energijos vartojimui daro pastato naudotojai?
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Case study

Industrinis pastatas Latvijoje



UZduotis — jvertinti pastato naudotojy jtakg energiniam vesta
efektyvumui

% "2 %

a kiwa company

Paskirtis — industrinis pastatas su administraciném darbo
zonom;

Plotas — 6800 m?;

Sildymo tipas — dujiniai katilai, integruotas Silumos siurblys,
Silumos atgavimas;

Vésinimas — vandeninis Cileris;
ApSvietimo valdymas — on/off jungtukai;
Zaliuzés — néra;

Administracijos darbo laikas 8—18val.

15



Modelis ir metodika vesta

{ Vertinimas J { Esamas pastatas J

L Elgsenos keitimas J




Astuoni scenarijai vesta

a kiwa company

# Scenarijus Kas kei€iasi

1 Esamas pastatas -

Esamas pastatas be temperatriniy

2 . Ne darbo metu panaikinami temperatdriniai pazeminimai
pazeminimy

3 Langy varstymas Darbuotojai ties 24°C atidaro langus

4 Larvwgq ygrstymas be temperatdiriniy Darbuotojai ties 24°C atidaro langus, papildomai panaikinami temperatdriniai pazeminimai
pazeminimy

5 Sviesos ir kompiuteriy ijungimas ne Darbuotojai po darbo valandy pilnai iSjungia kompiuterius ir kitg jrangg bei Sviesg
darbo metu

6 ISmanus Sviesos valdymas Integruojamas Sviesos valdymas pagal bavio ir dienos Sviesos kiekio sensorius

7 Darbas nuotoliu 50 % zmoniy dvi dienas per savaite dirba iS namy

8 Zaliuziy integravimas Ofiso bei susitikimy patalpose jrengiamos automatinés vidinés zaliuzés



Rezultatai lyginant su esamu pastatu vesta

a kiwa company

. Sildymas, Vésinimas, Pirminé
Scenarijus MWh MWh Elektra, MWh CO., t energija, MWh
Esamas pastatas 264,31 43,72 632,99 57,90 1,631.44
Esamas pastatas be
temperattriniy +0,95% -3,80% +0,58% +0,91% +0,67%
pazeminimy
Langy varstymas +0,90% -4.17% +0,11% +0,39% +0,22%
Langy varstymas be
temperatdriniy +2,13% -1,72% +0,85% +1,22% +0,93%
pazeminimy
Sviesos ir kompiuteriy
iSjungimas ne darbo +2,33% -9,32% -3,16% +0,02% -2,91%
metu
ISmanus Sviesos +2,72% -12,02% -3,90% -0,86% -3,61%
valdymas
Darbas nuotoliu +4,13% -16,47% -2,84% +0,41% -2,60%

Zaliuziy integravimas +5,16% -27,79% -4,35% -0,96% -3,90%



Sildymo ir vésinimo pokyd&iai lyginant su esamu pastatu vesta

a kiwa company

15 | +13.6

10

= 42

MWh per metus

|
n

10 A

-12.2

15
Esamas pastatas be Langy varstymas Langy varstymas be  Sviesos ir kompiuteriu I3manus Sviesos Darbas nuotoliu Zaliuziy integravimas
temperatiriniy temperatiriniy iI5jungimas ne darbo valdymas
paZzeminimuy paZeminimuy metu

mSildymas mVésinimas
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Elektros, CO, ir pirminés energijos poky¢iai lyginant su esamu  Vesta

a kiwa company

pastatu

% nuo esamo pastato

2 -

Esamas pastatas be
temperatdniniy
paZeminimy

Langy varstymas

+0.0

-3.2
Langu varstymasbe  Sviesos ir kompiuteriy IZmanus 3viesos Darbas nuotoliu Zaliuziy integravimas
temperatdriniy iI5jungimas ne darbo valdymas
paZeminimy metu

mElekira ®mCO, ®=Pirminé energija
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PENS ir dinaminis modelis: kodél skaiciai skiriasi? vesta

a kiwa company

Rodiklis PENS Modelis Skirtumas

Kodél skiriasi

Sildymas, kWh/m? 45,0 38,9 -14 %

1. Pastato sistemy automatizavimo lygis: Pastato
L. ) . “iSmanumo” lygis turi tiesioginj poveikio energijos sgnaudoms —

Vesinimas, kWh/m 36,0 6,4 —82% tiek teigiama, tiek neigiama. Labai svarbiis naudojami algoritmai
ir davikliai.

Sildymas + vesinimas, kWh/m* 81,0 45,3 =44 % 2. Pastato sistemos, skirtos auk§tam komfortui uztikrinti:
Padidintas Sviezio oro srautas, drékinimas ir sausinimo sistemos

CO,, kg/m? 59 8.5 +45 % yra reikSmingi energijos vartojai, kurie néra jvertinami sertifikate.
3. Pastato naudotojy elgsena: Pastato naudotojy elgsena yra

Pirminé energija, kWh/m? 144 240 +67 % vienas iS veiksniy, darancCiy reikSmingg jtakg pastato energijos

vartojimui.

Pirminé energija be kistukinés

~ o
jrangos, kWh/m? 144 17 SR

Skirtumas tarp PENS ir dinaminio modelio nebitinai reiSkia, kad vienas skai€iavimas yra ,,neteisingas‘ — jie

atsako j skirtingus klausimus ir naudoja skirtingas prielaidas.




Ka rodo rezultatal

Sildymas ir vésinimas kinta prieSingomis
kryptimis

Kai sumazéja vésinimas, padaugéja Sildymo: su zaliuzémis
vésinimas —-27,8 %, o Sildymas +5,2 %. Jy suma nuo esamo
pastato skiriasi maziau nei 1,5 %.

Nauda gamtai: pirminé energija

Pirminé energija sumazéja iki 3,9 % (Zaliuzés, ~64 MWh per
metus), iSjungus Sviesg ir kompiuterius — 2,9 %.

vesta
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Didziausias efektas elektrai — Sviesa ir
kompiuteriai

ISjungus ne darbo metu elektra —3,2 %; su iSmaniu Sviesos
valdymu -3,9 %. Zaliuzés ir darbas nuotoliu daugiausia keicia
vésinimag, langai — mazai.

Nauda gamtai: CO,

CO, sumazéja tik iki ~1 %, nes skaiCiuojamas be kistukinés
jrangos, o kompiuteriy iSjungimo nauda joje nesimato. Langy
varstymas CO, net padidina (+1,2 %).

Ka dinaminis modeliavimas gali pasakyti apie pastato energijos vartojimg? pastato vartojimg Ilemia ne tik sprendiniai,

bet ir tai, kaip juo naudojamasi: elgsena pirmine energijg keicia iki ~4 %. Dinaminis modeliavimas leidZia tai jvertinti dar
pries keiCiant pastatg ar priimant sprendimus projektavimo stadijoje.




info@vestaconsulting.It
+370 614 27772
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