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EDITORIAL

Vazeni Citatelia,

ABB spektrum 22019

Casopis skupiny ABB na Slovensku «

mesiac maj ponuka mnozstvo asociacii spojenych s najkrajsim l'udskym citom,

ktory ospievavali basnici od nepamati. Vo v§etkych koncinach sveta existuju nejaké
tradicné majové zvyky, na ktoré ich dodrziavatelia skalopevne veria, dodrziavaju

a popularizuju ich medzi I'ahkovernymi masami. Od bozku pod rozkvitnutou cereSnou
cez stavanie majov az po tabuizovanie svadieb v tomto mesiaci. Nuz, aj my fandime
zal'ibenym dvojiciam a tiez sa nam paci symbolika vztyCovania maja s vencekom

na vrchole. A predsa - nase majové asociacie su nabité energiou iného druhu.

Pravidelne v maji sa uz desatrocia kona Medzinarodny strojarsky vel'trh

v Nitre, ktory sa okrem strojarstva venuje aj mnohym d'al§im priemyselnym
odvetviam. Na tohtoroénom majovom 26. ro¢niku vel'trhu strojov, nastrojov,
zariadeni a technolégii, a sibeznom elektrotechnickom vel'trhu ELO SYS,
pravdaze, nemo6ze chybat ani expozicia ABB. Srdec¢ne vas pozyvame do
stanku M3, kde okrem nasho tradi¢ného sortimentu predstavime aj niekol'ko
produktovych noviniek a roboty ABB budu rozdavat autogramy.

Elektromobilita je v sticasnosti jedno z najprogresivnejsich odvetvi a prave na tento
trend - energetické i ekologické eso v novodobej hre o planétu - vsadila aj spolo¢nost
ABB. Podl'a odhadov Ministerstva Zivotného prostredia SR bude na slovenskych
cestach do roku 2030 viac ako 35000 elektromobilov, ktoré budu pre pohodinu
arychlu prevadzku potrebovat premyslenu siet nabijacich stanic. ABB ako priekopnik
elektromobility u nas, nainstalovala vobec prvi rychlonabijaciu stanicu pred siedmimi
rokmi a dnes ich buduje v spolupraci s partnermi ZSE, a.s., McDonald's ¢i Kaufland.

V tomto vydani venujeme e-mobilite niekol'ko zaujimavych prispevkov, napriklad

aj rozhovor s manazérom unikatneho eurépskeho projektu IONITY, ktory ma

vel'mi ambiciézne plany. Dalej predstavujeme viacero produktovych noviniek

¢i inovacii napriec vSetkymi nasimi segmentmi. PiSeme aj o tom, ako sa v ABB
neustale usilujeme hl'adat moznosti pomoci Skolstvu pri ziskavani najmodernejsich

7 we

technolégii ¢i odborného vzdelania nielen pre pedagégoyv, ale aj Studentov.
Nech sa paci - prijmite pozvanie na stranky nasho ¢asopisu v rozSirenom

36-stranovom vydani a vyuzite prijemné jarné dni, popri dodrziavani tradi¢nych
majovych zvykov, aj na ziskanie novych informacii a zaujimavosti zo sveta ABB.
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»Aj v uplynulom Stvrtroku sa ndm podarilo docie-
lit silny rast objedndvok a trzieb, ¢o je dokazom
kvality nasho portfdlia, a to aj napriek uréitym
naznakom oslabenia niektorych z nasich konco-
vych trhov, najma automatizacie vyroby a auto-
mobilového sektora,” hovori financny riaditel’
ABB Timo Ihamuotila. ,Nad'alej sa zameriavame
na prevadzkovu vykonnost a plynulé za¢lenenie
koncernu GE Industrial Solutions (GEIS) do na-
$ich $truktur. Uspesne pokracujeme s od¢lene-
nim obchodnej jednotky Elektrické siete a nase
d'al$ie 4 obchodné jednotky zacali prevadzku

v novej Strukture od 1. aprila podla planu.”

Makroekonomické ukazovatele v Eurédpe maju

v sucasnosti zmieSany charakter, rast sa naopak
ocakéva v USA a Cine. Globalne trhy vo véeobec-
nosti vSak maju tendencie rastu, ktoré v nie-
ktorych Castiach sveta ovplyvruje geopoliticka
neistota. Vysledky spolocnosti budu aj nad'alej
ovplyvnené aj cenami ropy a vymennymi kurzami.

Aero Gravity v Milane je najvacsi simulator vol'ného
padu na svete. Priesvitny valec, v ktorom sa l'udia
(ne)koordinovane krutia a prevracaju, je vysoky
21 metrov a Siroky 5 metrov. Kl'icom k tomuto
zazitku je technoldgia ABB. Sest obrich ventilato-
rov nadnasa adrenalinovych nadsencov tak, aby
zazili skisenost vol'ného padu podobne ako pri
zoskoku z lietadla. Kazdy rok vojde vo veterného
tunela 55 000 l'udi, medzi ktorymi sa najdu pro-
fesionalni,,skokani“, ale aj rodiny na oslave naro-
denin ¢i firmy motivujuce svojich zamestnancov.

Sest 400 kW ventilatorov pohafia $est asynchrén-
nych trojfdzovych elektrickych motorov ABB M3BP
400LA za pomoci frekvenénych menic¢ov ACS

800 VSD. Obyc¢ajnym dotykom joysticku dokdzu
operatori regulovat rychlost prudenia vzduchu

od 120 km/h az do 370 km/h podla poziada-

viek uzivatelov v priebehu niekol'kych sekind.

Pre zachovanie vysokych bezpecnostnych Standar-
dov vyuziva Aero Gravity ndstroj monitorovania
prevadzky menicov na baze cloudu — ABB Ability™
Condition Monitoring. Tato technolégia neustale
monitoruje stav menicov a zbiera data o kl'i¢ovych

ABB VO SVETE

Hospodarske vysledky ABB za 1. stvrtrok

Predstavenstvo ABB ozna-
milo tiez odstupenie vy-
konného riaditel'a koncernu
Ulricha Spiesshofera zo
svojho postu, ktory zastaval
od roku 2013. Vykonnym
riaditelom ABB bol do¢asne
s okamzitou platnostou me-
novany sucasny predseda
predstavenstva Peter Voser.

Hospodarske vysledky ABB za 1. Q 2019

(v mil. USD) 1.Q/’19 1.Q/’18 rozdiel
Objednavky 7613 7555 +1%
Trzby 6847 6441 +6 %
Prevadzkova EBITA 766 752 +2 %
Cisty zisk 535 572 -6 %
Z4KI. &isty zisk na akciu ($) 0,25 0,27 -6 %
Cash flow z prev. aktivit -256 -518 +51 %

Lietanie v najvacsom simulatore
vol'ného padu

parametroch ako napriklad o abnormalnej teplote
¢iréznych vykyvoch v prevadzke. Server data za-
nalyzuje, poskytne prehlad a identifikuje oblasti,
ktorym je potrebné venovat zvySenu pozornost.
Technici z ABB dokazu diagnostikovat potencialne
problémy pomocou pokrocilych online nastrojov.

Od roku 2013 mézete pocit vol'ného padu za
pomoci motorov ABB skusit aj na Slovensku,
konkrétne v Tatralandii pri Liptovskom
Mikuldsi. V 14 metrov vysokej letovej komore

s priemerom 4,3 metra prudi vzduch rychlostou
az do 290 km/h. Vyskusat ju moZzu uz aj deti od
5 rokov, resp. od vysky 110 cm, ¢i imobilni l'udia.
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ABB a Porsche budi spolocne vyvijat
nabijacie stanice

Spoloc¢nost ABB uzavrela s japonskou auto-
mobilkou Porsche dohodu o vyvoji a dodani
infrastruktury pre elektrické auta, vratane
modelu Taycan - prvého plne elektrického
auta tohto koncernu, ktoré bude na japon-
skom trhu predstavené v budicom roku.

Firma Porsche Japonsko nainstaluje podla do-
hody vysokovykonové nabijacie stojany ABB vo
svojich Porsche centrach a na dalSich verejnych
miestach v krajine, ¢im vytvori siet rychlona-
bijacich stanic pre svoje elektromobily. Prva
takdto instalacia je napldnovana na leto 2020.
Spolupraca mé nastartovat SirSi rozvoj e-mobi-
lity v Japonsku. Spolo¢nosti ABB a Porsche budu
spoloc¢ne vyvijat nabijacie stanice d'alSej gene-
racie s vykonom presahujicim 150 kW a kom-
patibilné so Standardom nabijania CHAdeMO.

Japonska vlada si stanovila ambiciézny plan
preddvat do roku 2050 len elektrické alebo
hybridné vozidld. Krajina chce totiz vyrazne
znizit emisie oxidu uhli¢itého a d'alSich skle-
nikovych plynov, ktoré su vo velkej miere
zodpovedné za globdlne oteplovanie.

»,Dlhorocné skisenosti ABB v oblasti nabija-
nia elektrickych aut spolu s tradiciou Porsche
v konStruovani kvalitnych vozidiel s vysokym
vykonom je vitaznou kombinaciou v posuvani
udrzatel'nej mobility vpred. Tato spolupraca
vydlazdi Japonsku cestu k jeho ambiciéznemu
zavazku smerom k nulovym emisiam,“ uviedol
riaditel' ABB pre oblast infrastruktury nabi-
jania elektrickych vozidiel Frank Muehlon.

Model Porsche Taycan by mal na japonsky trh
vstupit v roku 2020. Pri maximalnom vykone
600 koni (440 kW) dokaze tento $Sportovy
sedan zrychlit z 0 na 100 km/h len za 3,5 se-
kundy. Dojazd auta je zhruba 500 km. Dopyt
po prvom elektrickom aute automobilky Por-
sche je enormny: v marci 2019 vyjadrilo svoj
zaujem o toto auto viac ako 20 000 zdkaznikov
po celom svete. Po jeho uvedeni na trh pla-
nuje Porsche zacat v roku 2020 aj s vyrobou
jeho crossoverovej verzie Cross Turismo.

»,Som velmirad, Ze nasim zakaznikom budeme ve-
diet vd'aka spolupraci s ABB poskytnut siet rych-
lonabijacich stanic s vysokym vykonom,“ oznamil
prezident Porsche Japonsko Toshiyuki Shimegi.
»,Do roku 2025 uvazujeme o tom, Ze polovica zo
vSetkych nasich novych vozidiel bude s elektric-
kym pohonom - ¢&i uz ako sucast hybridného
konceptu alebo v ¢isto elektrickej verzii, preto je
rychle vybudovanie nabijacej infraStruktury vel'mi
dolezitym aspektom pre majitelov tychto aut.”

S viac ako desatro¢im skusenosti na poli na-
bijania elektrickych vozidiel je ABB vybornym
partnerom pre Japonsko a jeho snahu ¢o najviac
elektrifikovat svoj dopravny systém. ABB je tiez
zakladajucim ¢lenom asociacie ,CHAdeMO and
CCS Charging Standards Association“ a hlavnym
partnerom pretekov elektrickych formul ABB
FIA Formula E Championship, ktoré su d'alSim
novym prikladom udrZatel'nej mobility vo svete.

Spolo¢nost ABB doteraz nainStalovala
vo svete viac ako 10 500 rychlonabijacich
stojanov v 73 krajinach.
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Podujatia a seminare, kde nechybalo
zastupenie ABB

Prednaska na MTF STU

Na Materidlovotechnologicku fakultu Slo-

venskej technickej univerzity v Trnave prisiel

11. 3. 2019 prednasat Studentom namiesto pro-
fesora nas odbornik z praxe — Martin Tabaciar.
Témou boli novinky ABB a trendy v kolaborativnej
robotike. O tom, Ze téma bola putava a Studentov

chytila, sveddila zaplnena prednaskova miestnost.

Workshop pre studentov

Pre Studentov zo stredného Slovenska, ktori

sa zaujimaju o programovanie robotov, sa

25. 3.2019 v nasej pobocke v Banskej Bystrici
konal workshop o programovani priemysel-
nych robotov ABB. Dopoludnia si chlapci zo
Sukromnej strednej odbornej Skoly technickej

v Ziari nad Hronom vyskusali programovanie

na IRB 1200 pod odbornym dohladom Tomasa
GajdoSa. Po obede sme cakali na dievéata z Aj Ty
v IT — okrem programovania a virtualnej reality si
dievéata mohli vyskusat aj piSkvorky s YuMim.

Night of Chances

Podujatie je stretnutim lidrov Udspesnych slo-
venskych spolo¢nosti, Studentov a absolventov.
Tohto roku sa stretli 27. 3. 2019 na pode Stroj-
nickej fakulty STU v Bratislave, aby diskutovali

a riedili si¢asné otazky. Studenti tak maju prile-
zitost dozvediet sa zaujimavosti z oblasti, ktoré
Studuju. Riaditel' obchodu ABB na Slovensku
Pavel Mik sa zic¢astnil Speed Datingu. Znamena
to, Ze Student ma 10 minut na to, aby sa dozve-
del odpovede na otdzky, ktoré ho zaujimaju.
Marian Kovacik viedol zasa workshop na tému
Robotika + Bezpecnost = Kolaboracia. V stanku
ABB boli d'alej Janka Balazova, Tomas Gajdos,
Viktor Dluho$ a samozrejme YuMi. Poskytovali
informdcie o ABB i o tom, aka je situacia na
pracovnom trhu s technickym zameranim.

Trenéiansky roboticky den

Stredna odborna skola, Pod Sokolicami v Tren-
¢ine, zorganizovala 14. ro¢nik pravidelného
podujatia 3. - 4. 4. 2019. Hlavnym ciel'om je popu-
larizovat vedu a techniku medzi mladymi l'ud'mi.
Ziaci zakladnych a strednych $kél prezentovali
svoje napady a rieSenia pred potencidlnymi
zamestnavatel'mi. Spolo¢nost ABB vystupo-
vala v Ulohe generdlneho partnera, a preto sme
na vystave umoznili Ziakom poprechddzat sa
pomedzi nase roboty vo virtualnej realite.

Technicky seminar ABB

Uz piaty rok pripravujeme pre zakaznikov tech-
nické semindre, a to pravidelne dvakrat do
roka v troch slovenskych mestach — Bratislave,
Ziline a Kogiciach. Tohtoroény jarny seminar

sa uskutocnil 9. - 11. 4. 2019 pre celkovo 65 za-
kaznikov. Cielom tychto seminarov je predsta-
vit zakaznikom portfélio, ako aj novinky ABB.
Pocas jarného semindra sme sa venovali tymto
témam: ,Trendy a moznosti v monitorovani NN
sieti, ,,Novinky v distribu¢nych ochranach ABB“
a ,Servis a retrofit NN, VN a VVN zariadeni®.

ATP konferencia o robotike

,Ako ABB zrobotizovala Slovensko“ — tak znie
téma Tomasa Surinu, ktory prednasal na ATP
konferencii o robotike dna 11. 4. 2019. Kon-
ferencia ,Robotika vo vyrobnej praxi malych
a strednych podnikov so zameranim na mo-
derné robotické pracoviska“ ponukla kom-
plexné informacie o vyuziti robotiky, hlav-
nym partnerom konferencie bola ABB.

Girls Day

Stvrty Stvrtok vo $tvrtom mesiaci roka je ce-
losvetovym driom zZien v IT. Tento rok sme

sa Vv ramci spoluprace s Aj Ty v IT stali jeho
sucastou. V showroome robotiky sme diev-
cata privitali 25. 4. 2019. Predviedli sme

im, ako sa u nas pracuje a napokon si samy
vyskusali aj programovanie robotov.
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MSV v Nitre 21. - 24. maja 2019
Pozvanka na vel'trh

Spoloc¢nost ABB vas pozyva na 26. ro¢nik me- V roku 2018 sa Medzinarodného strojarskeho
dzinarodného vel'trhu strojov, nastrojov, zaria- vel'trhu zucastnilo 437 vystavovatel'ov a spolu-
deni a technoldgii v areali Agrokomplex Nitra, vystavovatelov a d'al$ich 227 firiem v zastUpeni.
ktory sa stal najvyznamnejsim podujatim svojho Prichod vel'kého investora automobilového
druhu na Slovensku a ma miesto aj v kalendari priemyslu do nitrianskeho kraja prildkal na
eurépskych priemyselnych vel'trhov a vystav. Medzinarodny strojarsky vel'trh 2019 i via-

cero novych zahrani¢nych vystavovatelov.

.~  Expozicia ABB v paviléne M3 predstavi

s upE ! dvojramenné roboty YuMi - jeden vam dokaze,
Ze programovanie robotov ABB je naozaj

hracka a druhy... Ten je taky sldvny, Ze bude

len rozddvat autogramy. Ukdzeme vam tiez
zvaraciu bunku FlexArc alebo si mozete vyskusat
funkciu SafeMove?2 tak, ze bez obav vkrocite

do pracovného priestoru robota IRB 2600. Ste
zvedavi, Co eSte v naSom stanku uvidite?

Prid'te sa dozvediet vSetko aktualne z kuchyne
e ~ ABB, prid'te sa nabit pozitivnou energiou!

iy

Na vlanajsom vel'trhu sme ziskali ¢estné uznanie za ABB robot IRB 4600
so systémom SafeMove2 pre bezpeénu spolupracu ¢loveka a robota.

Okrem strojarskej produkcie sa v Nitre pred-
stavuju aj produkty a novinky z inych oblasti
priemyslu, ktoré su Uzko spaté so strojarstvom.
Preto su sucastou vel'trhu tematické vystavy
EUROWELDING - zvaranie, CAST-EX - zlievanie,
hutnictvo, metalurgia; EMA — meracia, regu- —
la¢nd a automatiza¢na technika, STAVMECH-

Vv 7/ . .
-LOGITECH - stavebnd, manipula¢na technika; P re C] ta_] te S] 500
CHEMPLAST - plasty a chémia pre strojarenstvo °
a TECHFORUM - prezentéacia vystupov technic- AB B REV'I ew 02/19
kych univerzit Slovenska. Tento rok sa opat su-
bezne s MSV uskutocni aj medzinarodny vel'trh

ELO SYS, ktory prinesie navitevnikom novinky SIMULACIE A DIGITALNE DVOJCATA

z oblasti elektrotechniky, energetiky, elektroniky,

osvetlenia, elektromobility a telekomunikacii. Podobne ako l'udia, aj stroje su
vysledkom svojej praxe. ,Rodia sa“

Neoddelitelnou sic¢astou MSV su odborné sprie- z materialov, procesov a rozhodnuti,

vodné seminare zamerané na aktudlnu proble- z ktorych potom vznikajui nové

matiku. Slovenska agentura pre rozvoj investicii
a obchodu (SARIO) realizuje kooperac¢né podu-
jatie a panelovu diskusiu o najnovsich trendoch
v strojarstve — Slovensku kooperac¢nu burzu. Uz
tradi¢ne prebehne aj sutaz o cenu vel'trhu, kde
bude ocenenych 7 expondtov a jedna expozicia.
Zvaz strojarskeho priemyslu oceni najlepsie
strojarske vyrobky, ktoré boli vlani na Sloven-
sku vyrobené. Pocas vel'trhu su na vystavisku
udelené ocenenia , Inovativny ¢in roka 2018,
ktoré vyhlasuje Ministerstvo hospodarstva SR.

udaje rozptylené v priestore a case.
Nedali by sa tieto izolované body
zachytit a vyuzit na zlepSenie vykonu
a inovaciu nového modelu?

V najnov§om vydani ABB Review
skiumame realitu takychto , digitalnych
dvojciat” a spésob, ako simulacia
pomaha zlepSovat stroje..

www.abb.com/abbreview
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Dizajnovy rad Levit® v IP44

Aj v Levite je teraz dostupny stupen krytia

IP44 a je mozné vyuzit aZ trojndsobny insta-
la¢ny ramcek. Farebna skala IP pristrojov v rade
Levit® ponuka pat farebnych variacii - v zaklad-
nej farebnej $kale biela/biela, biela/dymova
¢ierna a macchiato/biela, ako aj farby ponukané
v najnovsom rade Levit°M - ényxova/dymova
¢ierna a titdnovd/dymova cierna. Pristrojové
vybavenie zahria zakladné prepinace a ovladace
s radenim 6, 7 a 6/0, d'alej spinac radenia 5 a jed-
nonasobnu zasuvku s clonkami a vieCckom.

Vd'aka jedinec¢nej konstrukcii je mozné pre pri-
stroje Levit® so zvySenym krytim pouzit Stan-
dardné, maximalne trojnasobné instala¢né
ramceky. VSetky pristroje su vyrabané v sulade
s normou STN EN 60529 (stupne ochrany kry-
tom) a st vybavené prislusnou znackou.

basic55° vo zvySenom kryti IP44

Aby sme vyhoveli zakaznikom, rozsirili sme ob-
I'ibeny dizajnovy rad basic55°. S rozsirenim sa
podarilo uviest na trh pristroje pre zapustenu
montdaz s vy$§im krytim. Pristroje basic55°

s krytim IP44 su oproti ostatnym dizajnom

s IP44 vylepSené - prinieslo to moznost instalacie
pristrojov do viacnasobného Standardného insta-
la¢ného rdmceka pre horizontalnu aj vertikalnu
montdaz. Pre zaistenie uvedeného stupna krytia
odporuc¢ame maximalne trojndsobné ramceky.
Pristroje basic55° s vy$$im krytim ponukame

v §tyroch farebnych vyhotoveniach s lesklym

povrchom, a to v zakladnom bielom, v jemnej
farbe slonovej kosti, vo farbe Sampanskej me-
talizy a grafitovej sivej. Pristrojové vybavenie
zahfna zakladné spinace, prepinace a ovladace
sradenim 5, 6, 6S, 650, 7, 6/0 a jednonasobnu
zasuvku s clonkami a vieckom. VSetky pristroje
sl vyrabané a testované v silade s normou

IEC 60669-1, vyhovuju patri¢nym poziadav-
kdm z normy STN EN 60529, a su teda na cel-
nej strane vybavené prislusnou znackou.

02

ABB-tacteo® KNX - dotyk jedinecnosti
Dotykové ovladacie prvky v mimoriadne ten-
kom dizajne elegantného ¢ierneho alebo
bieleho skla pre inteligentné riadenie budov.

1P44

01

1P44




01 Pristroje IP44
dizajnového radu Levit®

v trojndsobnom ramceku

02 Zasuvka basic55® so
stupriom krytia IP44

03 Ovladac
ABB-tacteo® KNX

04 Novy
systémovy modul
ABB-free@home® 2.0

05 Videotelefény
ABB-Welcome Midi

s dotykovym farebnym
7" displejom

03

ABB SPEKTRUM 22019

Vhodné najma pre luxusné hotely, reziden¢né
byty, kancelarie a moderné verejné budovy.

Mozete sivybrat ikony a oznacenie pomocou
konfiguratora na portdli myBuildings. Ide o bez-
pecnu a jednoduchu online platformu zalozenu
na ABB Ability™, ktord umoznuje na dialku
riadit a kontrolovat subor digitalnych nastro-
jov a sluzieb 24 hodin denne. Vol'bou ikon a ich
popisov mbzete vytvorit to, ¢o od ovladacieho
prvku oc¢akavate. Po uloZeni projektu systém
vygeneruje Specialny ,Design ID“ a mozete sa

k projektom znovu vracat a upravovat ich.

ABB-tacteo® KNX ponuka najvyssiu Uroven
kvality a predovsetkym pohodlie. Ovladajte
jednoducho vsetko — od tienenia, osvetlenia
cez vykurovanie az po televiziu ¢i pristupové
systémy. Samozrejmostou je integrovana zber-
nicova spojka a snimac teploty priestoru. Vd'aka
vel'mi tenkej bezramovej konstrukcii s hrab-
kou 9,5 mm splyva ovladac s okolitou stenou.
ABB-tacteo® KNX umozZnuje tiez ovladanie bez-
pecného pristupu v hotelovych komplexoch.
Dokaze plnit mnozstvo suvisiacich uloh - akti-
vaciu pritomnosti v izbe, privolanie upratovacej
sluZzby, zobrazenie stavov napr. ,,Nerusit“ alebo
zobrazenie ¢isla izby. Hotelovy ovlada¢ moze
byt integrovany do systému KNX v budove,
ktory je mozné riadit a monitorovat z central-
neho bodu, napriklad z recepéného pultu.

ABB-free@home® teraz zapoji az 150 prvkov
Rok 2019 prinesie niekolko noviniek, ktoré
rozsiria moznosti smart elektroinstalacie.
Vd'aka novym komponentom bude mozné
ovladat esSte rozsiahlejSie aplikacie, ovladat
bezdrotovo vykurovanie ¢i sledovat polohu
otvorenia okien. Tak dokaze systém reago-
vat na pripadne otvorené okna v domacnosti,
nastavit kdrenie na nizSiu hodnotu a tym
usetrit naklady na vykurovanie objektu.

PRODUKTY PRE ELEKTRIFIKACIU

Uplne novy typ systémového modulu umozni
pripojenie az 150 prvkov zbernicovo, bez zber-
nice alebo v kombinacii. ABB-free@home”®

tak zvladne eSte vacsie inStalacie ako dote-
raz. Dal§im vylep3enim je novy procesor a dva
porty USB pre pripadné rozsirenie funkcii.

:

Jednoduché Az 150 prvkov
pripojenie k modulu

N J

04

Inovacia v podobe nového 7” videotelefénu
Medzi produkty z oblasti domovej komunikacie
ABB-Welcome Midi pribudol novy 7 dotykovy
videotelefén. Oproti predchddzajucim verziam
sa moze pochvdlit plne dotykovym 7” displejom
s vy$8im rozliSenim a uZivatel'sky privetivym
usporiadanim ikon. Vd'aka montdznym krabi-
ciam je moZné tento pristroj inStalovat jednak
na povrch steny v miestnosti, jednak zapustit
pod omietku. Pristroj je v ponuke v dvoch fareb-
nych verziach, a to v bielej a ¢iernej. Dotykovy
displej ma vyssie rozliSenie ako predchodcovia.
Medzi Standardné funkcie v ponuke Welcome
Midi nad'alej patri nastavenie interkomu, vy-
zvanacich melddii, automatického odomykania
a dalSie funkcie, ktoré zvySuju komfort uzivania.
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Ochranny a riadiaci terminal REX640
Ochrana pre najsirsiu skalu aplikacii
vo vyrobe a distribUcii elektrickej energie

Ladislav Hlavéo
Obchodny nanazér,
segment Energetika

0905203009,
ladislav.hlavco@
sk.abb.com

01

02

Najnovsim ¢lenom v rodine ochran a riadia-
cich jednotiek Relion je ochrana REX640.

Cim sa jednoznacne odliduje alebo ¢im prevy-
Suje ostatné ochrany na trhu, to je moznost jej
pouzitia v bezkonkurencne najSirSom spektre
aplikacii. Je to dané konstrukciou s dérazom na
vykonnost a modularnost hardvéru a na Siroku
Skalu dostupnych ochrannych a ostatnych funkcii.

Pozicia REX640 v rdmci distribu¢nych ochrén Relion

1 REXE40
Vykonnost g
akapacita . REFB3) RETE30 REME30 = REGEID
hardvéru g i ¢
REF620 aetezo | REMB2D
REF6IS REDGIS AETGlS REMGIS REGEIS REVEIS REUGIS »

Rozsah funkcii

Koncepcia stavebnice a rozsiahlej rozsiritelnosti
softvéru a hardvéru umoznuje vytvorit vlastnq,
jedineénu zostavu funkcii pre $pecifické pozia-
davky na chranenie. Poskytuje to projektantom
a kone¢nym uzivatelom vel'a moznosti nielen

na zaciatku, t. j. v procese navrhu zariadenia
pre danu aplikaciu, ale aj po rokoch prevadzky,
ked' vznikne potreba doplnit ochranu o hard-
vérovy modul a/alebo o niektoru funkciu.

REX640 je vysledkom dlhodobého vyvoja,

ktory vychddzal zo silného zdkladu a dedi¢stva
ABB - vol'ne konfigurovatelnych multifunkénych
ochrannych termindlov. Je vhodny pre rozvodne
s jednym alebo dvojitym systémom pripojnic.

Ponuka celkove az 20 analégovych vstupov pre
meranie pridu a napatia, ma vstupy pre kon-
vencné pristrojové transformatory, ale aj pre
senzory prudu a napatia. Takisto ma schopnost
prijimat az v Styroch kandloch vzorkované ana-
I6gové hodnoty po komunikdcii protokolom

IEC 61850-9-2, podporuje digitalizaciu rozvodni.

REX640 prinasa novu koncepciu kniznic — ho-
tovych balikov funkcii pre jednotlivé oblasti
pouzitia. Aplika¢né baliky obsahuju rézne
ochranné a riadiace funkcie, ktoré je mozné
vol'ne kombinovat, a tak splnit naro¢né a Speci-
fické poziadavky na chranenie. Dostupné baliky
funkcii su pre nasledujuce aplikacie chranenia:

X H 5
xi

-

- - =. ——&':_-:_-_.__h .
k _‘: ;,-lo..o | CELER .l“' - e .ﬂ‘
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640

01 Pozicia REX640
v ramci distribu¢nych
ochran Relion

02

03

REX640

Priklad zobrazovania

na displeji REX640 —
fazorovy diagram
trojvinutového
transformatora

ABB SPEKTRUM 22019
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ABB

CT Riatio and Cong,
04 Group Carrectag

Zakladné funkcie REX640

Nadpruadové ochrany

Zemné ochrany

Napdatové ochrany

Frekvenéné ochrany

Funkcie frekvenéného odl'ahéovania a opatov-
ného obnovenia po zotaveni frekvencie siete
Balik ovladacich, meracich

a monitorovacich funkcii

Volitel'né rozsirujuce baliky funkcii

.

Vyvodovd/linkova ochrana:

- zemné ochrany zachytdvajuce prechodové,
opakujuce sa a prerusované zemné spojenia,

- zemna -admitanc¢nd, multifrekvencna,
watmetrickd metdda,

- lokdtor poruch pre uzemnené, izolované
a kompenzované siete,

- distan¢na ochrana vedenia, 5 zén,

rozdielovd ochrana vedenia

(@j s transformdatorom v zdne).

Ochrana vykonového transformatora:
- rozdielovd ochrana pre

2- a 3-vinutovy transformator,
- ochrana pri tepelnom

pretazeni transformatora.

Regulator napétia transformatora:

- riadenie prepinaca odbocdiek pri zatazeni,

- regulacia napatia paralelne
pracujucich transformatoroyv,

- flexibilny vyber master transformatora na ucel
reguldcie napatia.

Synchronizacia generatora:

- funkcia automatického, poloautomatického
alebo ru¢ného fazovania generatora do siete,

- proces fazovania je plne zobrazeny graficky
na displeji REX640.

11

« Ochrany tocivého stroja:
- ochranné funkcie pre synchrénny
a asynchrénny stroj (motor, generator).

« Ochrana pri pripojeni do siete:
- subor ochrannych funkcii pre pripojovaci bod
distribuovanych zdrojov (generatorov) do
distribuc¢nej siete.

« Synchronizacia sieti:

- synchronizované spinanie vypinacov sieti
aktivnym prisposobenim na strane vybraného
generdtora do siete,

- proces synchronizacie je plne graficky
zobrazovany na displeji ochrany REX640.

. Ochrana kondenzatorovej batérie:
- ochrana kondenzatorovych batérii v zapojeni
jednoduchej Y, dvojitej Y, H-mostika,

- ochrana obvodov filtra vy$sich harmonickych.

« Ochrana a reguldcia zhasacej
(kompenzacnej) timivky:
- automaticka regulacia zhasacej timivky,
- ovladanie pridavnej pevnej timivky,
- ovladanie paralelného odpornika.

« Pripojnicova ochrana:
- pripojnicova ochrana na
vysokoimpedanénom principe,
- selektivna fazova pripojnicova ochrana pre
dvojity systém pripojnic.

« Zableskova ochrana:

- 4 vstupy z optickych senzorov (SoSovky)
a/alebo uzavreté optické senzorové slucky,
oba sposoby v l'ubovol'nej kombinacii,

- obidva typy senzorov maju trvale
kontrolovanu funkénost.

Pre miestnu obsluhu je REX640 vybavena 7-pal-
covym odolnym, priemyselnym, farebnym do-
tykovym displejom, ktory prinasa pre obsluhu
vys$iu Uroven uvedomenia si stavu a procesu
chrdnenia a vyssiu vyuzitel'nost zariadenia.

Predpripravené obrazovky pre jednotlivé ba-
liky aplikacii zniZzuju narocnost inzinieringu
grafického navrhu. V pripade potreby je vSak
mozné obrazovky prispdsobit pomocou konfi-
guracného nastroja. Pre konfiguraciu a nasta-
venie je mozné pouzit jednotny (pre celd rodinu
ochran Relion) softvérovy nastroj PCM600.

Volitel'ne je mozné ochranu REX640 dodat

s pridavnym ochrannym povlakom (confor-
mal coating) kompletnych dosiek ploSnych
spojov, ¢o zvysuje spolahlivost a odolnost
zariadenia zvlast v prostredi so zvySenym
vplyvom vlhkosti, prasnosti, chemického zne-
Cistenia ovzdusia a ¢astymi vykyvmi teplot.
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Plynom izolovany rozvadzac
ZX2 AirPlus

Predstavujeme modernu ekologicku alternativu plynom izolovaného
rozvadzaca vysokého napatia. Ako izolacné médium vyuziva
novy izolacny plyn AirPlus™.

<l

Ondrej Petrek
Senjor Specialista
Bid & Proposal,
segment Energetika

0917 867 030,
ondrej.petrek@
sk.abb.com

01 Svetovo prvy
rozvadzaé ZX2 AirPlus
24 kV instalovany v roku
2015 v Svajéiarskom
Zirichu

Konstrukcia rozvadzaca ZX2 AirPlus je zalozena
na existujucom produktovom portfdliu rozva-
dzacov ZX2 a predstavuje ekologicku alternativu
pri zachovaniich vybornych vlastnosti. Primarny
distribuény rozvadzac¢ ZX2 AirPlus od spolo¢nosti
ABB je vhodny najma pre naro¢né aplikacie v kon-
figuraciach s jednym alebo dvoma systémami
pripojnic v elektrickych rozvodnych sietach.

Novy izolacny plyn AirPlus je vhodny pre pouzitie
v osvedcenom, bezpec¢nom a spolahlivom dizajne
rozvadzacov radu ZX2 pri zachovani ich rozmerov,
a to bez potreby zvysenia plniaceho tlaku alebo
pridania pevnej izoldcie. Spinanie je vykonavané
vo vakuovych komordch, ¢im nedochadza k zne-
Cisteniu plynu. Tym sa zabezpeci, Ze vlastnosti
plynu st konstantné pocas celej zivotnosti roz-
vadzaca a vysokonapatové plynové priestory
rozvadzaca su pokladané za bezudrzbové.

S technoldgiou AirPlus je potencidl global-
neho oteplovania (GWP - Global Warming
Potential) nového izola¢ného plynu znizeny
na menej ako 1 (GWP <1), ¢o predstavuje zni-
Zenie o viac ako 99,99 % v porovnani s plynom
SF, s GWP =22 800, kde uvol'nenie 1 kg plynu
SF, zodpoveda ekvivalentu 22,8 ton CO,.

ZX2 AirPlus kombinuje vlastnosti ekologicky efek-
tivneho izola¢ného plynu s vyhodami spolahlivého
dizajnu plynom izolovanych rozvadzacov zvanych
GIS. Rozvadzac je odolny proti vnitornému obldku
s konstrukéne oddelenymi plynovymi priestormi
pre vykonovy vypina¢ a samostatnymi plynovymi
priestormi pre jeden alebo dva systémy pripojnic.
Priestor NN ¢asti rozvadzaca pomocnych pristro-
jov ponuka mnozstvo priestoru pre osadenie
vSetkych ochrannych a ovladacich zariadeni.

Hlavné vyhody rozvadzaca ZX2 AirPlus

- Zariadenie bez plynu SF, vd'aka pouZzitiu
izola¢ného plynu AirPlus s GWP <1, ¢o pred-
stavuje jeho ekologicku alternativu, ktora je
maximalne Setrna k zivotnému prostrediu

- Rovnaké kompaktné rozmery ako exis-
tujlci rozvadzag ZX2 s SF, ¢im pomaha
Setrit miesto a umoznuje instalovat viacero
vyvodov v obmedzenych priestoroch

- Predstavuje bezpecné a spolahlivé riesenie
s uzavretymi plynovymi priestormi pred
nepriaznivymi okolitymi podmienkami a na-
hodnym pristupom, ¢o poskytuje najvyssiu
bezpecénost personalu a dostupnost zariadenia

- Zabezpecluje nizke prevadzkové naklady
a narocnost Udrzby, ked'ze plynové
priestory su beziddrZzbové pocas zZivot-
nosti rozvadzaca 30 rokov a viac.

Rozvadzac ZX2 je k dispozicii v troch réznych
variantoch, ktoré umoznuju zvolit siizolacnu
technoldgiu podla vlastnych predstay, a to s Air-
Plus, Pripraveny-pre-AirPlus alebo SF,. Techno-
I6gia AirPlus nenahrédza SF, ako izolaény plyn,
ale je alternativou a doplnkom portfélia plynom
izolovanych rozvadzacov spolo¢nosti ABB.

- 1.variant — ZX2 AirPlus so svojim GWP <1
je produktom, ktory je vhodny pre podniky
s environmentalnou udrzatel'nostou.

. 2.variant - ZX2 Pripraveny-pre-AirPlus je
vol'bou pre podniky, ktoré chcu byt pripravené
prejst na ekologicky efektivnu alternativu
v budicnosti. Tento ZX2 rozvadzac sa
dodéva naplneny s SF,, ale je plne kompatibilny
a testovany s AirPlus pre bezproblémovu
budicu vymenu izola¢ného plynu.

- 3.variant - ZX2 s SF, ako izola¢nym
plynom, ktory je stéle k dispozicii.

Spolo¢nost ABB neustale inovuje portfélio svo-
jich produktov, ¢oho prikladom je rozvadzac
ZX2 AirPlus. S vyuzitim moderného izola¢ného
plynu predstavuje ekologickd alternativu k SF,.
AirPlus je suc¢astou ABB rodiny ekologicky
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efektivnych zmesi plynov. Technoldgia AirPlus Prebiehaju aj pilotné inStalacie s pouzitim ekolo-
je dostupna aj pre sekundarne distribuc¢né roz- gickej zmesi plynov AirPlus ako nahradou plynu
vadzace vysokého napatia typu SafePlus AirPlus SF, na vykonovych vypina¢och ABB, napriklad

do 24 kV, ako aj v rozvadzacoch na Urovni velmi na vypinadi typu LTB 145 kV a DCB 72,5 kV.

vysokého napétia typu ELK-14 AirPlus do 170 kV.

Zakladné parametre rozvadzaca ZX2 AirPlus

Sirka pola Menovité napatie/Maximalne prevadzkové napétie [kV] 12 24 36
600 mm Menovité vydrzné napatie sietovej frekvencie [kV] 28 50 70
a 800 mm

Menovité vydrzné napétie pri atmosférickom impulze [kV] 75 125 170

Menovitd frekvencia [Hz] 50

Menovity prad - pripojnice [A] ...2000

Menovity prud - pole [A] ... 2000

Menovity kratkodoby vydrzny prud [kA] ..31,5

Menovity Spickovy vydrzny prud [kA] ... 80

Menovité trvanie skratu [s] .3
Sirka pola Menovité napatie/Maximalne prevadzkové napatie [kV] 12 24
(zd)\;;i(i)t% r;cr:e) Menovité vydrzné napatie sietovej frekvencie [kV] 28 50

Menovité vydrzné napatie pri atmosférickom impulze [kV] 75 125

Menovita frekvencia [Hz] 50

Menovity prad - pripojnice [A] ...2000

Menovity prad - pole [A] ...630

Menovity kratkodoby vydrzny prid [kA] ..25

Menovity Spickovy vydrzny prud [kA] ...62,5

Menovité trvanie skratu [s] .3
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ABB Ability™ Power Transformer
Nové priemyselné standardy

Vdaka svojim standardnym digitalnym schopnostiam ABB Ability Power Transformer
ponuka platformu pre buducnost, ktora poskytuje Udaje o ,zdravotnom® stave
a umoznuje rychle a efektivne rozhodovanie.

Jan Lukacin
Specialista Bid & Proposal,
segment Energetika

0915773681,
jan.lukacin@sk.abb.com

01 ABB Ability Power
Transformer

01

PouZivatelia ziskaju pristup k digitadlnemu
ekosystému ABB, a mdZu tak optimalizovat
spolahlivost, dostupnost, produktivitu a za-
roven zlepsovat kapitalovu efektivitu.

Predpoklada sa, Zze v najblizsich desiatich ro-
koch sa energetika zmeni viac ako za poslednych
100 rokov. Spbésobené je to prevazne zmenou
skladby vyroby elektriny, ked' integracia ob-
novitel'nych zdrojov energie a distribuovanych
energetickych zdrojov ma dvojity vplyv - pridanie
nestalych zdrojov dodavok a zaroven spdsobuje
pokles tradi¢nych zdrojov s vysokou zotrvac-
nostou, ako je napriklad uhlie. V budicnosti
bude e-mobilita zohravat vyraznejsiu Ulohu, ¢o
povedie k zvySeniu tejto nestalosti. Zarover je
mnoho distribu¢nych spolo¢nosti a priemysel-
nych spolo¢nosti pod tlakom, aby zvySili svoju
efektivnost a produktivitu pre udrzanie konku-
rencieschopnosti v prislusnych odvetviach.

Vykonové transformatory, ako kritické prvky vin-
fradtrukture elektrickej siete, st tymito zmenami
ovplyvnené. V tejto chvili nikto nemoéze predvidat
presné ucinky na typicky vykonovy transformator
pocas jeho zivotnosti 30 az 50 rokov, ale je isté,
Ze meniaci sa dopyt bude mat za nasledok dyna-
mickejSie zatazenie transformatora, ktoré méze

nepriaznivo ovplyvnit zostavajlcu Zivotnost.
Na rieSenie tejto situdcie potrebuju uzivatelia
praktické informdcie a postrehy, ktoré umoznia
lepSie rozhodovanie, spravu majetku a tech-
nologicky koncept vhodny aj do buducnosti.

Preto nastal ¢as, aby sa transformatory navrho-
vali ako digitdlne. To je dévod, prec¢o ABB vyvinula
rieSenie ABB Ability Power Transformer (AAPT)
ako novy Standard pre vykonové transformatory.
AAPT je integrované rieSenie s elektronickym
monitorovanim teplét a zabudovanou inteli-
genciou o podmienkach zatazenia a starnutia.

Okrem toho, AAPT ponuka Siroku $kalu moz-
nosti, ktoré vyuzivaju Siroké portfdlio zaria-
deni, softvéru a sluzieb spolo¢nosti ABB.

Platforma digitalneho vykonového
transformatora a ekosystém

Technicky vyvoj AAPT bol zaloZzeny na modular-
nom rieSeni pouzite'nom aj v buducnosti. Kon-
cepcia platformy pokryva vSetko od zakladného
balika s elektronickym monitorovanim a ukazo-
vatel'mi teploty az po Uplny monitorovaci balik
s prepojitel'nostou ,plug and play“ vratane celého
radu ABB eSeries (digitdlne meracie a ochranné
zariadenia), ABB analyzatory pre rozpustené
plyny (DGA) CoreSense™ a CoreSense™ M10.

Okrem toho bol AAPT koncipovany s pristu-
pom agilného vyvoja, ktory umoznuje okamzité
pridanie moZnych novych senzorov a meracich
pristrojov — ako je monitorovanie ¢iastko-

vych vybojov (PD) a priechodiek — k otvore-

nej platforme nezdvislej od dodavatela.

MozZnosti pripojenia na nadradent Uroven sia-
haju od lokalnych zariadeni, ako su notebooky
alebo tablety, riadiace alebo SCADA systémy,
az po softvérové rieSenie APM (Asset Per-
fomance Management) spolo¢nosti ABB.

Dokonca uz Standardna AAPT konfigura-
cia prinasa vyhodu vo forme trendovania
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a ukladania viacerych datovych bodov pre
buduce pouzitie alebo na porovnanie relativ-
nej vykonnosti paralelnych jednotiek a po-
moc pri budicom planovani. AAPT zahria aj
funkciu sebakontroly alebo strazneho psa.

Platforma AAPT bola koncipovana tak, aby
bola nezavisla od typu a vel'kosti transforma-
tora, pretoze prislusenstvo definované pre
Standardny balik sa zvy¢ajne pouziva v kaz-
dom olejovom vykonovom transformatore.

Posledny, ale nemenej podstatny fakt je, Ze
AAPT je plne v sulade s priemyselnymi normami
platnymi pre vykonové transformatory a nizko-
napatové riadenie pre vSetky oblasti sveta.

Pripojenie

Mnohi zdkaznici teraz pozaduju praktické in-
formadcie, inteligentnu optimalizaciu aktiv

a schopnost pouzivat data redlneho ¢asu na
zmiernenie ,neprijemnych prekvapeni“. AAPT

a jeho potencidl pre siet je preto motivaciou
pre mnoho zdkaznikov. Transformator sa da
I'ahko fyzicky pripojit k riadeniu rozvodne po-
mocou vstavaného ethernetového a optického
rozhrania alebo bezdrétovo. VSetky moznosti
pripojenia su podporované najmodernejSou ky-
bernetickou bezpecnostou a moznosti zahfiaju
spojenie s cloudovymi sluzbami ABB Ability.

Z tohto dovodu je rieSenie ABB certifikované
podla Standardu IEEE 1686, IEC 62443 atd.

Nie kazdy chce mat dnes najkritickej$i majetok
spojeny s vonkajsim svetom. Takze, nezavisle
od integrovanej kybernetickej bezpecnosti,
monitorovanie transformatorov méze pracovat
v prostredi zakaznika a dokonca aj v uzavretom
rezime. VSetky Udaje zostavaju majetkom za-
kaznika, pripadne zakaznici ABB mbzu poslat
vSetky nespracované udaje, ktoré maju byt
spracované a prelozené do formy uzitocnych
informadcii. Zakaznici mézu vyuzit odborné zna-
losti spolo¢nosti ABB aj priamo na mieste.

Teplota vinutia

Bijucim srdcom vykonového transformatora
su jeho vinutia, ale tradi¢né metddy pre
riadenie chladenia transformatora su zalozené
na monitorovani teploty oleja, a nie na

tom, ¢o sa vlastne deje na ,najhordcejSom*
mieste transformatora. Starnutie izolacie

v najteplejSom bode vinutia obycajne

urcuje zivotnost transformatora; uz teplota
oleja 8 °C nad nominalnou moze znizit
Zivotnost izolacie az o 50 percent.

Moderné elektronické monitorovanie teploty
v AAPT dokdze presne vypocditat horuci bod
transformatora na zaklade konstrukénych
udajov a vysledkov typovych testov

fabriky, spolu s dynamickymi premennymi,
ako su zataZenie a teplota oleja.
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CoreTec™ 4

Mozgom AAPT je modul CoreTec 4. Ide o digi-
talne centrum, ktoré je zodpovedné za zber, ana-
lyzu Udajov z réznych senzorov a ich spracova-
nie pre posudenie prevadzky transformatora
(vratane riadenia chladiaceho zariadenia, ak
je to potrebné) a priemernej dizky Zivota. Pri
vyvoji CoreTec 4 vyuzila ABB odborné znalosti
a skusenosti v oblasti systémov monitorova-
nia transformatorov na zdklade vyvoja, ktory
siaha do osemdesiatych rokov. Okrem funk¢-
nosti boli v procese vyvoja posudené dalSie
konstrukéné poziadavky, ako su kompakt-
nost, rozsiritelnost (prostrednictvom plugi-
nov), jednoduchost inStaldcie a trvanlivost.

AAPT bol overeny ako integrované rieSenie

v niekol'’kych novych a retrofitovych aplikaci-
ach réznych typov. Overenie zahfnalo tisice
hodin prevadzky v skuto¢nych podmienkach,
na réznych miestach a aplikaciach po celom
svete. Udaje zhromaZdené pocas overovania
preukdzali spolahlivy vykon so vSetkymi funké-
nymi parametrami v rdmci o¢akavanych rozsa-
hov, ¢o potvrdzuje prinosy analyzy merani.

Modularita prostrednictvom réznych balickov
S filozofiou poskytnut flexibilné rieSenia
prisposobené vSetkym potrebam zakaznika,
AAPT ponuka (navysSe k zakladnému

baliku) dodatoc¢né balicky.

ZvysSenie spol'ahlivosti: pridava DGA (Stan-
dardne vyuziva CoreSense), stav pohlcovaca
vlhkosti oleja transformatora a hladiny oleja
z elektronického indikatora hladiny oleja.
ZvysSenie produktivity: zlepSuje informa-
cie o kvalite oleja pouzitim CoreSense

M10, ktory pokryva celé spektrum

analyzy plynov vratane vlhkosti.

Tieto baliky st vhodne doplnené servisnou zmlu-
vou Power Care, ktora je Standardnou ponukou
spolo¢nosti ABB pozostdvajucou z matice ser-
visnych balickov — to umoznuje, aby sa sluzby
vyberali na zéaklade skuto¢nych potrieb zakaz-
nika - od jedného kontaktného miesta az po
kompletné sluzby produktového inZinierstva.

Pripadové studie

V redlnej prevadzky boli identifikované a pre-
ukdzané rézne pripady pouzitia. V prenosovej
sUstave informacie o teplote a zatazeni umoznili
prevadzkovatel'ovi optimalizovat kontrolu chla-
denia takym spdsobom, Ze maximum kolisania
teploty oleja sa zniZilo z viac ako 15 °C na menej
ako 5 °C za réznych podmienok okolia a zataze-
nia. Vysledkom su stabilné podmienky pre izo-
laciu a prediZenie Zivotnosti transformatora.

V priemyselnej aplikacii si prevadzkovatel
v§imol zvy$enie teploty a rozpustenych
plynov pocas konstantnej zataze.
VysSetrovanie odhalilo, Ze nahromadenie
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Monitorovacia platforma

digitdlneho transformatora

Plug and Play vlastnosti

02

02 ABB Ability
Power Transformer
umozriuje ziskat
konkurenént vyhodu
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Cloudové vypocty
a analyza

ABB Ability
koncové zariadenie

[ J

Q

Q
’
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Sucast Sirsieho
9 digitalneho ekosystému .

Prinosy pre zakaznika

Spolahlivost - zabrarnuje
porucham a kritickym udalostiam

Efektivnost - zniZzenie celkovych
nakladov vlastnictva

Riadiaca miestnost \ Hardvér  Softver
rozvodne \ Pr]er:ayenost Ina buduc.nost—. B
N rozSiritel'nost poskytuje flexibilitu
.
*e Mozné vd'aka
ABB Ability

Lokalny zber zo zariadeni

mineralov zablokovalo ventilator vymennika
tepla - situacia, ktora by sa z dlhodobého
hl'adiska mohla ukazat ako vel'mi nakladna.

V oceliarskej aplikacii chcel zakaznik zvysit svoju
vyrobnu kapacitu o 15 percent. Vd'aka digitalnej
schopnosti bolo mozné vypocitat kompromisy

z hl'adiska zostavajlcej zivotnosti transforma-
tora a zabezpedit integritu zariadenia pri pre-
vadzkovani transformatora v stave pretazenia.

V buducnosti, ked' bude k dispozicii viac Udajov
zroz8irenej zakladne zariadeni a s rozvojom ana-
lytickych technolégii, sa objavia dalSie pripady
pouZzitia, ktoré d'alej vyuzivaju digitdlne schop-
nosti a ekosystém, ktory méze ABB poskytnut.

Buducnost vykonovych

transformatorov je digitalna

V minulosti boli transformatory zariadenim, ktoré
pracovalo za stabilnych podmienok v centrali-
zovanej sustave. Presny stav transformatora,
najma jeho izolacie a starnutia neboli zndme,
ale v dosledku stabilnych podmienok zatazenia
mnoho transformatorov malo dlhu Zivotnost.

V sucasnosti su podmienky v sUstave menej
stabilné v désledku integracie obnovitelnych
zdrojov energie, distribuovanych energetickych
zdrojov a poctu elektrickych nabijacich stanic.

Okrem toho citia majitelia aktiv tlak, aby za-
bezpedili konkurencieschopnost a efektivne
vynakladanie kapitalovych a prevadzkovych
vydavkov. Z tohto dévodu su potrebné lep-
Sie poznatky, aby sa zabezpedili spravne
rozhodnutia o Udrzbe, oprave alebo in-
vesticidch do novych transformatorov.

Navyse, kto dokdze spravne analyzovat udaje,
mébze vyuzivat dynamicku optimalizaciu zata-
zenia transformatora a znizit potrebu pravi-
delnych kontrol. M6ze prijimat informované
rozhodnutia a kompromisy medzi pretazenim
transformatora pre okamzité finan¢né zisky vo
vztahu k skrateniu zivotnosti transformatora.

ABB umoznuje vlastnikom aktiv splnit vSetky tieto
vyzvy digitalizaciou novych transformatorov ako
Standardnej funkcie. ABB Ability Power Trans-
former monitoruje zdravotné Udaje a poskytuje
praktické informdacie pre zvySenie spolahlivosti
siete, Ucinnosti distribucie zatazenia, zvysenie
produktivity sluzieb a Udrzby uplatnenim udrzby
zalozenej na podmienkach. Pocas zZivotnosti
transformatora je vd'aka modularnej a Skalovatel-
nej architektire mozna jednoducha aktualizacia.

Preto je z pohl'adu budicnosti ABB Ability Power
Transformer bezpecnou investiciou uréenou

na otvorenie sveta digitalnych moznosti pre
majitel'ov aktiv a umoznuje ziskat konkurencénu
vyhodu v meniacom sa prostredi (obrazok 2).

AAPT bol predstaveny verejnosti na vystave
Hannover Messe 2018 a zbieral pozitivne
reakcie a spatnu vazbu. Uvedenie tohto no-
vého rieSenia na trh zdéraznilo, ako bola
spolo¢nost ABB v celej svojej dihej historii
schopna vyriesit dbélezité problémy zakazni-
kov a prindsat im redlne vyhody a inovacie.
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Priprava vzorky pre kontinualnu
analyzu plynov

A

-

FrantiSek Fodor
Specialista technickej
podpory predaja,
oddelenie Servis —obchod

0918 726 719,
frantisek.fodor@
sk.abb.com

01 Typické usporiadanie
emisného merania pre
kotly vy$3ieho vykonu

Pristroje sliziace na kontinualnu analyzu

plynov mézeme zaradit do dvoch skupin:

- In situ merania — analyzator je zabudovany
priamo na mieste merania

- Extrakéné merania - analyzator sa
nachadza mimo miesta merania, spravidla
v ,analyza¢nom domci“ alebo na inak
chranenom a bezpe¢nom mieste prevadzky

Pre extrak¢né merania je potrebné vzorku analy-
zovaného plynu dopravit do analyzatora a upravit
na vhodné parametre, do vhodného zloZenia tak,
aby merané zlozky zostali zachované a boli od-
stranené zlozky poskodzujuce analyzator alebo
inak neziadané. Zadana uloha je ¢asto dost na-
ro¢na, vyzaduje vhodné zariadenia, ktorych cena
niekedy prevysuje cenu samotného analyzatora.

ABB vyraba a disponuje potrebnymi zlozkami sys-

tému Upravy vzorky. Pristroje su vyvijané a zdo-
konalované uz niekolko desatrocdi na zdklade sku-
senosti s tisickami inStalacii po celom svete, ¢o
zarucuje dokonalé zvladnutie analyzaénych uloh.
Zariadenia pre pripravu vzorky mézeme

zaradit do dvoch skupin:

- Systém odberu a dopravy vzorky

- Systém Upravy vzorky

Systém odberu vzorky pozostava z odberovej
sondy, filtracie a vedenia vzorky k analyza-
toru. Mdme k dispozicii rozne odberové sondy.
Najnarocnejsie je riesit odber vzorky zo spa-
l'ovacich zariadeni, z dymovodov. V mieste
odberu je zvyajne vysoka teplota, spaliny
obsahuju prach, sadzu, vihkost. Pre realizaciu
odberu ABB vyrdba modularny stavebnicovy
systém, ktory obsahuje odberové sondy roz-
nej dizky a rézneho vyhotovenia z réznych
materidlov - sondy typu 40, 42, 60, 2 a 11:
Sondy typu 40 sa pouzivaju na odber horucich
plynov, ktoré maju vysoky obsah prachu,
pouzitel'né st az do teploty 1300 °C.

Sondy typu 42 su vyhrievané sondy. Pouzivaju
sa na odber studenych plynov s velkym obsa-
hom vlhkosti a korozivnych zloZiek. Typicky
sU pouzité pre mokré odsirovacie jednotky,
spalovne odpadu a odbery z kominov.

Sondy typu 60 su cementarenské sondy.
Sondy 2 sa pouzivaju v pripadoch velkého
odberového mnozstva plynu s vysokou
vlhkostou a/alebo s vysokou prasnostou.

PROCESNA AUTOMATIZACIA
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« Sondy 11 st najjednoduchsie sondy,
pouzivaju sa napr. pri monitorovani
vzduchu v gardzach ¢&i tuneloch.

Odberova sonda je spravidla spojena s hlavicou
sondy, ktora obsahuje primarny filter vzorky. Pri-
marny filter slizi na odstranenie pevnych ¢asti.
Vyrabame filtre s oznacenim - FE2, PFE2 a PFE3:
« FE2 je filtrom pre modularny systém
odberu vzorky. M6ze byt vybaveny dvomi
druhmi ohrievacov pre pripad zabranenia
kondenzacie vlhkosti vo filtri.

- PFE2 je vlastne filter FE2 s regulovanym
vyhrievanim, umiestneny v $pecialne
izolovanom antikorovom obale. M6ze
byt vybaveny automatickym ¢istenim
pomocou stlaceného vzduchu.

« PFE3 je modifikovany PF2 filter
umiestneny v antikorovom obale, vybaveny
samoregulovanym vyhrievanim.

Z primarneho filtra je vzorka vedena vyhrie-
vanou hadicou do analyzatora. Hadica je vy-
hrievana preto, aby sa zabranilo kondenzacii
vodnych par vo vzorke. Voda by spdsobila
postupné zandsanie hadice mokrym prachom
a za kratky ¢as by sa hadica upchala. Vyrabame
rézne druhy hadic, ktoré sa lisia spésobom
vyhrievania, sp6sobom regulacie vyhrieva-

nia, samotnym vyhotovenim a pripojenim.

Druhu skupinu zariadeni predstavuju zariadenia

na Upravy vzorky. Typické usporiadanie emisného
merania pre kotly vys$sieho vykonu je na obrazku:

4 Uras

SO He
O, CO,S0;
| |
L

NO

odvod kondenzatu s

napdjacia NO,/NO
chladi¢ jednotka  konvertor [ []}
SCC-C SCC-F SCC-K T

01
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02 Chladi¢ vzorky SCC-C

03 Okruh chladiva
chladiéa vzorky SCC-C

04 Napajacia
jednotka SCC-F

05 Napdjacia
jednotka SCC-S

06 Konvertor SCC-K

03
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Vzorka sa privadza cez vyhrievanud hadicu pripo-
jenu k chladi¢u vzorky. Chladi¢ slizi na ochlade-
nie vzorky na prevadzkovu teplotu analyzatora
a nariadené odstranenie vlhkosti zo vzorky. Za
chladi¢om je zapojena prepravna jednotka ¢o
zabezpecuje nasavanie vzorky a pretlacenie cez
d'al$ie pristroje Upravy vzorky a cez analyza-
tor. Pri kotloch vysokého vykonu vznikne vela
oxidov dusika. Tie su konvertované na NO, ¢o
vyhodnocuje analyzator. Podrobnejsie popi-
Seme jednotlivé komponenty Upravy vzorky.

Chladic¢ vzorky SCC-C

Kompresorovy chladi¢ SCC-C sa pouziva na
znizenie rosného bodu mokrej vzorky pre za-
branenie kondenzdacie v analyzatore. Mimo-
riadne stabilny a nizky rosny bod zabraruje
krizovym referenciam meranych komponentov
s vodnou parou a volumetrickym chybam.

Okruh chladiva

N
=
N

1- okruh chladiva

2 — kompresor chladiva

3-susi¢ chladiva

4 - kapilara

5 —tepelny vymennik

6 —vyparnik

7 - chladiaci blok s teplotnym snimacom
8 - ventil

9 -regulator teploty
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V schéme je zobrazena ¢innost chladiacej jed-
notky. Kompresor skomprimuje chladiace mé-
dium (R134a). Skomprimované, teplé médium
prechadza kondenzdtorom, kde odovzddava
teplo prostrediu a skondenzuje sa. Nasledne
prejde susickou do kapilary. Za kapilarou ex-
panduje vo vyparniku, kde odoberd teplo vzorky
vymennik riadeny regula¢nym obvodom.

Chladiaca jednotka je dostupnd v réznych vy-
hotoveniach. Materidl vymennika je sklo, PVDF
alebo nehrdzavejlca ocel. M6zZe byt jedno-
cestny s kapacitou 250 I/h alebo dvojcestny
2x1251/h. Maximdlna vstupna teplota vzorky
je 140 °C, vystupna teplota podla tovaren-
ského nastavenia je +3 °C. Stabilita rosného
bodu je £0,3 °C na zmenu teploty 10 °C a na
zmenu prietoku o0 10 I/h. Chladiaci vykon je

40 W. Tlakovy spad vzorky cez chladi¢ je 1 hPa.

Konstrukcia je z ocelového plechu vo ver-

zii na stenu alebo do 19-palcového ramu

so stupriom krytia IP20. Hmotnost 15,6 alebo
16,5 kg v zavislosti od vyhotovenia. Napajanie
230V AC alebo 115V AC, spotreba 200 VA.

Na odcerpanie kondenzatu slizia dve peristaltické
Cerpadielka na Celnej strane. Na riadenie tychto
Cerpadiel sluzi pridavné c¢asové relé. K jednotke

je mozné objednat 10-litrové plastové nadoby

na kondenzat a signalizaciu naplnenia nadoby.
Pristroj je k dispozicii aj vo vyhotoveni ATEX.

Napajacia jednotka SCC-F

Na dopravu vzorky z odberového miesta k ana-
lyzatoru slizi napajacia jednotka. Napajacia
jednotka ma jednu alebo dve plynové cesty
podla konfiguracie. Celkovo je mozné volit

az zo Siestich spdsobov usporiadania. Pre-
pravna kapacita je 2 x 100 I/h. Ide o najviac
pouzivanu napdjaciu jednotku, pouziva sa
hlavne v spolupraci s analyzatorom AO2000.

Napajacia jednotka SCC-S

Napajacia jednotka SCC-S je kombinovana
napajacia jednotka aj s chladiacou jednot-
kou, ¢o predstavuje Usporné riesenie. Pouziva
sa hlavne v spojeni s analyzatorom EasyLine.
Pokial'ide o plynovu cestu, je k dispozicii az

v desiatich variantoch. Chladenie je rieSené
pomocou Peltierovej jednotky. Takisto zabez-
pecuje odcerpavanie kondenzatu. K dispozicii
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je pre montaz na stenu alebo do 19-palcového
ramu. Maximalny prietok vzorky je 70 I/h.

Okrem uvedenych napajacich jednotiek

je k dispozicii eSte Uplne jednoducha na-
pdjacia jednotka — membranové ¢erpadlo
oznacené 4N. Okrem Cerpania vzorky nema
ziadne iné funkcie, ako su manipulacia s kon-
denzatom, privod kalibraénych plynov a po-
dobne, ako maju jednotky SCC-F a SCC-S.

Konvertor SCC-K

- [[ o @~

06

Konvertor SCC-K vyrabame v dvoch
odlisnych verziach:

Katalyticky konvertor sa pouziva pri emisnych
monitorovacich systémoch, ked' sa meria NO,
(celkovy NO plus NO,). Pristroj skonvertuje NO, na
sledovanud NO. Princip ¢innosti spociva v kataly-
tickom konvertovani na baze karbén-molybdéno-
vého katalyzatora. Servisny cyklus zavisi od pre-
vadzkovej teploty, ¢o suvisi hlavne s prietokovym
mnoZstvom vzorky a od obsahu NO, vo vzorke.
Cyklus je spravidla dlhsi ako 6 mesiacov.

Druha verzia je tepelny konvertor s reakc-
nou trubicou z kremenného skla. Pouziva

sa na premenu urcitych zlucenin uhlika, siry

a halogénov na meratel'né zlozky a na odstra-
nenie rusivych zloZiek zo vzorky plynu bez
ovplyvnenia ostatnych zloZiek. Pouziva sa:

- v papierenskom priemysle na oxidaciu
organickych a anorganickych zld¢enim

siry pre analyzator URAS26,

vo vyrobe chléru na konverziu vodika a chléru
na chlorovodik pre analyzdtor CALDOS25,
privyrobe chlérovanych uhl'ovodikov,

PVC na oxidaciu chlérovych zlozZiek.

Rurkova pec CGO-9

Funkcia je obdobna ako funkcia tepelného
konvertora SCC-K s reakénou trubicou.
Ide vlastne o predchodcu tejto verzie
pristroja, ktory je stale dostupny.

CGKW - monitor kondenzatu
Monitor kondenzatu je uréeny na zistenie vih-
kosti (kondenzatu) alebo inej elektricky vodivej

PROCESNA AUTOMATIZACIA
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kvapaliny, ktora prenikne do plynovej cesty

k analyzatoru. Okrem monitorovacej funkcie slizi
ako jemny filter na filtraciu vzorky. Membranovy
filter zadrZiava na kratky ¢as preniknutu vihkost.
Spolu so spinacou jednotkou ER144A/EX sluzi ako
ochrana analyzatora pred zvysenou vlihkostou.

Kyselinovy filter

Ucelom kyselinového filtra je zachytavat
aerosoly kyseliny sirovej vo vzorke. Pouziva
sa pri monitorovani emisii pri spalovani
tazkého oleja alebo ¢ierneho uhlia tam, kde

vy

obsah SO, je vy55i ako 1 mg/m? alebo obsah

SO, je vy$3iako 1000 mg/m?. Filtracny prvok
je vyrobeny z borokremicitych vidkien.

Membranovy filter

Membranovy filter sa pouZziva na odfiltro-
vanie prachovych ¢astic 21 pm zo vzorky
pre ochranu analyzatora od zamorenia.

Okrem uvedenych komponentov

su eSte k dispozicii:

- Jednorazovy filter — sl(zi na jemnu filtraciu
vzorky pred vstupom do analyzatora. Je to filter
z mikrovlakien zaliatych do plastového puzdra.

« Monitor prietoku —rotameter s rozsahom
701/h. SI4zZi na obsluhu a Udrzbu zariadenia
pre sledovanie a nastavenie prietoku vzorky.

Tlakové redukéné ventily sldzia na zniZenie plnia-
ceho tlaku vo fl'agiach so skisobnymi plynmi na
prevadzkovy tlak. Musia byt materidlne kompati-
bilné s jednotlivymi testovacimi plynmi. Dvojstup-
nové redukéné ventily sa pouzivaju tam, kde sa
vyzaduje vel'mi staly tlak a prietok pri nizkom pre-
vadzkovom tlaku, napr. kde plynova cesta je pre-
pinana pomocou elektromagnetickych ventilov.
Redukéné ventily s minimdlnym kontaktom na vy-
sokotlakovom manometri udavaju znizenie tlaku
vo flasi na Uroven, ked' uz je treba fl'asu vymenit.

Viaccestné prepinacie ventily skiSobnych
plynov - tieto ventily sa pouzivaju pri
kalibrovani analyzatora pre privedenie
skusSobnych plynov k analyzatoru.

Uviedli sme prehlad a kratky popis kompo-
nentov pouzivanych pri privedeni a spracovani
vzorky na ceste k plynovému analyzatoru. V pri-
pade zaujmu radi navrhneme a ponukneme
potrebné komponenty pre zelanu aplikaciu.
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Program ABB pre podporu skol
Dobry start mladeho robotika

Spolo¢nost ABB v rdmci programu pre podporu skél sa snazi neustdle hladat
moznosti ako Skolstvu pom&ct pri ziskani najmnodernejsich technoldgit
¢i odborného vzdelania nielen pedagdgoy, ale aj Studentov.

®

Tomas Gajdos
Aplikaény inzinier,
segment Automobilovy
priemysel

0905591913,

tomas.gajdos@
sk.abb.com
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V uplynulom roku spolo¢nost ABB usku-
tocnila niekol'ko projektov, ktoré si zame-
rané najma na oslovenie zaujmu mladych
l'udi o automatizaciu a robotizaciu.

Vyuéovacie pracovisko pre SSOS DSA v Nitre
Jednym z mnohych projektov bol projekt v spolu-
préaci s Deutsch-Slowakische Akademien (DSA).
DSA je ¢lenom Europdische Bildungswerk fir
Beruf und Gesellschaft so sidlom v Magdeburgu,
ktory v Nemecku prevadzkuje 36 $kél a vzdelava-
cich centier. Spolo¢nost DSA je zriad'ovatelom
sukromnych $kol a $kolskych zariadeni po celom
uzemi Slovenska. Jednou z takych $kél je aj Su-
kromna strednd odborna skola polytechnicka
DSA v Nitre, kde na konci roka 2018 Uspesne
otvorili robotické vzdelavacie centrum.

Poziadavka DSA spocivala vo vytvoreni ¢o
najmodernejsieho a najvsestrannejsieho
vyucovacieho pracoviska pre pripravu Stu-
dentov do praxe. Takato vzdelavacia stanica
bola na Slovensku v takejto miere vytvorena
prvy raz. Toto pracovisko obsahuje dva prie-
myselné roboty IRB 120 so Siestimi osami,
dopravnikovy pas s dizkou 1,5 m, ktory je up-
nuty na konzole z hlinikovych profilov, kde celd
konstrukcia je v tvare pracovného stola.

Vo vyucovacich predmetoch automatizacia a me-
chatronika sa Studenti budu ucit programovat
proces pohybu suciastok na dopravnikovom
pase a ovladat riadiaci panel. Roboty su zasa
urcené predovsetkym pre potreby manipuldcie

s materidlom a obsluhu strojov. Skola takto
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01 Studenti dudlneho
vzdelavania pracujuci
navyucovacom
pracovisku ABB

02 Presnd képia
vyucovacieho pracoviska
vo virtualnom prostredi
ABB RobotStudio

ABB SPEKTRUM 22019

ROBOTY A POHONY

21

reaguje na vyzvy, ktoré prindsa Stvrta etapa
priemyselnej revollcie a ktord bude zaroven
vyzadovat pripravu nového typu odbornikov.

Vzdelavacie moznosti zodpovedajtice
procesom z praxe

Priemyselné roboty IRB 120 su presnou kdpiou
velkych robotov, ktoré sa ¢oraz viac vyuzivaju
nielen v automobilovom priemysle na Slovensku.
Studenti maju tak moZnost zoznamit sa s funk-
cionalitou pouZivania tychto systémov este pred
vstupom do zamestnania, kde mézu prist ako
hotovi zamestnanci. Samotné roboty obsahuju
vel'ké mnozstvo opcii, s ktorymi sa pracovnici
stretdvaju vo vyrobnych zdvodoch. Okrem tych
zakladnych stoja za zmienku napriklad opcie In-
dependent axis. Prostrednictvom tejto opcie sa
Studenti mézu naudit pracovat s konfiguraciou
d'alSej nezdvislej osi. V praxi iou méze byt na-
priklad dynamicka elektréda bodovej zvaracky,
polohovaci stél, pripadne roboticky pojazd.

Daldou vybornou opciou je FTP and NFS client,
pomocou ktorej je mozné vytvarat komunika-
ciu s robotom z r6znych drovni manazmentu,
riadenia, pripadne organov pre spracovanie
Statistickych Udajov a tok dat. Tuto opciu

je preto mozné spajat s novym konceptom
Industry 4.0 najmodernejsSich tovarni.

Opcia SoftMove umozZzfiuje vyuzivanie tzv. zmak-
nutia robota, pokial je to potrebné. V praxi sa
tato opcia ¢asto vyuziva pri vkladani krehkych
predmetov do presnej pozicie. Takymito pred-
metmi mézu byt napriklad rézne diely karosérie

v automobilovom priemysle ¢i pieskové jadra zlie-
varenského priemyslu pri odlievani bloku motora.

Samozrejmostou kompaktnych kontrolérov,
ktoré ovladaju roboty na edukativnom pra-
covisku, je komunikac¢nd zbernica DeviceNet,
pomocou ktorej je mozné vytvorit medzi
robotmi vzajomnu komunikdaciu. Rovnako

je mozné tuto opciu pouzit aj ako komuni-
kaénu vetvu s nadradenym PLC, ktory byva
sucastou takmer kazdej vyrobnej linky.

Okrem ovladania a programovania robotov
poskytuje toto pracovisko moznosti zozna-

mit sa s elektrickym paralelnym uchopova-
¢om Schunk EGP 40-N-N-B, ktory umoznuje
pochopit funkénost elektrického zapojenia,
d'alej nastavenia pritla¢nej sily prstov pri ucho-
povani predmetov a tiez vyuzZitia proximitnych
indukénych snimacov, ktoré snimaju polohy
otvorenia alebo zatvorenia uchopovaca. Na za-
klade signalov z tychto snimacov vedia Studenti

pokracovanie >>
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pri Skolskych zadaniach tvorit logiku programu
pri uchopovani tréningovych predmetov.

Druhy z robotov vzdelavacieho pracoviska ob-
sahuje paralelny uchopovac Schunk MPG+40,
ktory je ovladany pomocou stlac¢eného vzdu-
chu. Ked'Ze ide o pneumaticky uchopovac,
Studenti maju moznost naudit sa principom
pneumatickych schém a pneumatickych zaria-
deni. Pre otvaranie a zatvaranie sa tu vyuziva
elektro-pneumaticky 2 x 3/2-cestny ventil,
ktory je zakladom nielen pre ovladanie pneu-
matickych uchopovacoyv, ale aj vSetkych pneu-
matickych pohonov vyuzivanych v priemysle.

Na riadenie motora pasového dopravnika

sa vyuziva frekvené¢ny meni¢ ABB, pri kto-
rom moézu Studenti nastavovat nielen rézne
frekvencie pre ovlddanie rychlosti doprav-
nika, ale aj rozne iné parametre, ktoré tento
meni¢ poskytuje ako rozbehova a dobehova
rampa motora ¢i komunikacia s nadradenym
zariadenim a mnoho inych parametrov.

Sucastou elektrického rozvadzacda je tiez ukazka
zapojenia dvojkandlovej bezpecnosti vSetkych
zariadeni na pracovisku. Bezpecnost pracoviska
zabezpecuju relé znacky Sick, ktoré spajaju vsetky
tla¢idla nidzovych zastaveni, aby v pripade ne-
bezpeclenstva ktorékol'vek tlac¢idlo nidzového
zastavenia zastavilo aktualne vykonavany proces.

Najvacsie prednosti vyucovacieho pracoviska
Moznost prace viacerych Studentov naraz
Siroké moznosti offline a online programovania
Roboty s rovnakou alebo va¢sou funkcio-
nalitou ako priemyselné roboty v praxi
Zoznamenie sa s riadenim dopravnika
Elektricky a pneumaticky paralelny ucho-
povac s elektro-pneumatickym ventilom,
ktoré su ovladané pomocou robota

MozZnosti vytvorenia komunikacie medzi
robotmi, ale aj s nadradenym PLC

Vyuzivanie RobotStudia pre aplikovanie
simuldcii na redlnom pracovisku

Jednou z najvacsich prednosti je tiez spristup-
nenie 100 uzivatel'skych licencii pre vyuZzivanie
ABB RobotStudia, kde si Studenti mozu reali-
zovat vlastné predstavy vyrobnych liniek nielen

v Skole, ale aj z pohodlia domova na presnej képii
realneho systému. Tento simula¢ny nastroj je
vyhodny pre vytvaranie simulacii kompletnych
vyrobnych procesov, ale v ramci $koly ho mézu
Studenti vyuZivat aj na tvorbu zaverecnych prac.

Nie je tajomstvom, Ze prave najnovsia automo-
bilka na Slovensku Jaguar Land Rover vyuziva
najvacsi pocet ABB robotov v slovenskom prie-
mysle. Aj preto sa pre ziskanie kvalifikovanych
pracovnikov rozhodli ist cestou dualneho vzdela-
vania v spolupraci s DSA, kde sa buduci pracovnici
budu vzdelavat prave na spominanom pracovisku.
Absolventi $koly po ukonceni Studia najdu uplat-
nenie vo véetkych jeho prevadzkach, od karosarne
az po montaz, ¢i zabezpecenie kvality a udrzby.

Tony Bainbridge, technologicky manazér pre ob-
last inovacii a kontinualneho zlep$ovania spolo¢-
nosti Jaguar Land Rover, pri otvarani robotického
centra povedal: ,Tato technoldgia je naozaj to,

s ¢im pracujeme v naSom automobilovom prie-
mysle. Je to najmodernejsie vybavenie, ktoré maju
Studenti k dispozicii a som naozaj rad, Ze Studenti
sa ucia na takejto najmodernejsej technike®.

Verime, Ze spolupraca nielen s DSA, ale
aj s inymi $kolami sa bude ¢oraz viac pre-
hlbovat, aby Studenti ziskali ¢o najlepsi
Start vo svojej technickej kariére, k comu
im na zaver prajeme vela Uspechov.
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Externé osi robotov
1. Cast — Uvod

Viktor Dluho$
Aplikac¢ny inzinier,

segment Automobilovy
priemysel

0905203016,

viktor.dluhos@sk.abb.com

01 Priklad vyuzitia

externych osi

01

Externa os je motorova jednotka (angl. skratka
MU - Motor Unit), ktora je zvy¢ajne sprevodo-
vana prevodovkovou jednotkou (angl. skratka
GU - Gear Unit). Externé osi sa pouzivaju na
pohon externych zariadeni, ktoré moézu byt
umiestnené priamo na nastroji robota, mézu
byt pouzité ako pohon pojazdu, na ktorom je
robot umiestneny, alebo na externé zariadenia.
Externé osi prinasaju v robotike nespocetné
mnozstvo vyhod, medzi ktoré patria najma
zvacsenie pracovného priestoru, zvy$enie mo-
bility a flexibility a zvy$enie taktu vyroby.

Medzi najcastejSie formy externych

osi patria nasledujuce prvky:

- Externé otocné stoly — mdzu byt pouzité
ako fyzické rozhranie medzi operdtorom
vyroby a robotom, ktoré zabezpedi bez-
pecny transport materiadlu k robotu

Pohon rozliénych zariadeni na nastroji
robota - do tejto kategdrie patri nekonecna
Skala produktov, kde sa vyuziva rotaény

aj transla¢ny pohyb. Externy pohon sa da
pouzit pre leStiace, brusiace, kefové a Cistiace

23

mechanizmy, rovnako aj ako pohon , lyZice,
pomocou ktorej sa nabera tekuty kov.
Pohon pojazdov

Medzi zdkladné prvky patria:

Motorova jednotka (MU) - zdkaznik ma na vyber
z kategérii MU -100/200/300/400. Jednotlivé
kategdrie sa liSia v maximalnom pocte otacok
za mindtu, nominalnom momente a hmotnosti
Prevodova jednotka (GU) - zakaznik

ma na vyber z kategérii MID a MTD
250/500/750/2000/5000, pri¢om jednotlivé
kategorie sa lisia v maximalnej nosnosti,
momente a nomindlnom podte otacok

,Serial Measurement Box“ (SMB)

»AXxis Selector*

Napajacie a signalne kable

Tune Master — softvér slUziaci na idedlne
nastavenie PID reguldtorov pre prislusny motor

K jednému robotu mozete pripojit nanajvys
6 externych osi, pricom elektrické zapojenia sa

pokracovanie >>
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vyrazne od seba liSia. Kazdy MU potrebuje ria-
diacu jednotku (angl. ADU - Additional Drive Unit),
stykace pre privod elektrického napétia do
motorov, relé na mechanické brzdy motorov.

02 Elektrické zapojenie
1 externej osi

03 Elektrické
zapojenie maximalne
3 externych osi V nasledujucich bodoch st popisané najcas-
tejSie metddy zapojenia externych osi:
- 1 externa os — kazdy ABB robot obsahuje

7 meracich kanalov na svojej SMB karte,

6 kanalov vyuziva pre svojich 6 osi a jeden

je vol'ny. Ten sa mdze vyuzit na zapojenie

dodatocnej externej osi. (obr. 02)
- 3 externé osi - na zapojenie viac ako jednej exter-
nej osi sa pouziva SMB box. V SMB boxe sa nacha-
dzaju 3 SMB kanaly pre zapojenie nanajvys 3 MU.
Do SMB boxu vstupuje napdjaci kdbel zo stykacov
a signalny kdbel z riadiacich jednotiek, umiestne-
nych v rozvadzaci robota. Z SMB boxu vystupuju
3 separatne napajacie a signdlne kable veduce
zvlast do kazdej externej osi. Suc¢astou SMB boxu
mozu byt aj tlag¢idla na uvol'nenie brzd. (obr. 03)
6 externych osi - rozvadzac robota je
stavany na maximalny pocet 3 externych

04 Elektrické
zapojenie maximalne
3 externych osi

05 Elektrické zapojenie
pomocou Axis Selector-a

06 Tune Master

osi, ktorych riadiace jednotky sa montuju

do slotu X3, Y3 a Z3.V pripade pouzitia viac

ako 3 externych osi je potrebné zaobstarat

si novy rozvadzac, do ktorého sa umiestnia
riadiace jednotky pre d'alSie MU. Zapojenie osi
4 a7z 6 je identické ako pre osilaz 3. (obr. 04)
Zapojenie externych osi pomocou Axis

Selector — Axis Selector, teda voli¢ externych osi,
je zariadenie, ktoré dokdaze distribuovat napdja-
nie a signaly z jednej riadiacej jednotky ADU do
viacerych externych osi. Vyhodou je, Ze zdkaznik
uSetri peniaze na 2 kusoch ADU, stykacov arelé,
avsak nevyhodou je, Ze len jedna externd os
moze byt naraz ovladana. Axis Selector nemoéze
byt pouzity pri 6 externych osiach. (obr. 05)

Na hriadel' externej pohonnej jednotky je mozné
zapajat zariadenia a mechanizmy s l'ubovol'nou
hmotnostou alebo momentom, ktoré nepre-
vysSuju parametre udavané v katalégoch. Aby
bola externd os maximalne efektivna, je po-
trebné nastavit parametre jej PID reguldtora.
Proporénd, Integracna a Derivac¢na zlozka PID
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reguldtora hovoria o tom, ako sa mé spravat S
motorova jednotka pri zmene polohy, rychlosti
a zrychlenia. Hned' ako bude na vystupe exter-
nej osi privelkd zataz, na ktord PID regulator
nie je stavany, dojde k prevregulc.'vaniam, teda m;’”"“'rlh:'.W.f
nepresnosti dosiahnutia Zelanej polohy, preta- J | N |
Zovaniu motorov a dokonca aj k zni¢eniu MU. | |

]

Softvér Tune Master sl(zi na optimalizaciu = |~ s
parametrov PID reguldtorov externych osi aj MU
robota. Pomocou tohto softvéru sa pripojite —

25

cez ethernetovy kabel na servisny port robota, o8

vyberiete si Zelanu os na optimalizaciu, nastavite

si zelané vzdialenosti natocenia alebo posunu

a Tune Master automaticky optimalizuje vektora otacania jednotlivych osia v neposled-

PID parametre reguldtorov. (obr. 06)

V dalSich ¢astiach tejto série ¢lankov sa bu-
deme venovat zoznamu opcii, potrebnych

pre pripojenie externych osi, hardvérovému
vybaveniu rozvadzacov, vytvoreniu robotického
systému s externymi osami, konfiguracii l'ubo-
volnych 1, 2 a 3-osovych zariadeni, definovaniu

nom rade sa budeme venovat tvorbe vlast-
nych externych zariadeni v RobotStudio.
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VN motory - jedna vel'kost nestaci
Spolahlivost spodiva v detailoch navrhu,
testovani, skusenostiach a znalostiach

Tibor Baculak
Projektovy manazér,
segment Products &
E-mobility

0908675256,
tibor.baculak@
sk.abb.com

Vysokonapatové (VN) motory sa vo vseobecnosti
vzdy navrhuju pre konkrétnu aplikaciu. Jedna vel-
kost, resp. konfiguracia na pokrytie vel'kého roz-
sahu aplikacii rozhodne nestadi a kvalita navrhu
zavisi od pozornosti, ktord venujeme aj najmen-
Siemu detailu. Tento proces zahfna opakovanu
kontrolu navrhu, kvalifikovanych dodavatel'ov

a testovanie dodavanych komponentov, aby sme
mohli neustale zvySovat kvalitu a monitorovat
cely proces vyroby. Je potrebné mat zavedené
Standardizované postupy, vetci zi¢astneni
musia mat jednoznacné instrukcie a pracovnici
musia byt adekvatne vyskoleni. Nad tym vSetkym
musia stat skisenosti a znalosti problematiky VN
pohonov, aby sme vedeli jednoznacne urcit, aky
typ motora je pre danu aplikaciu najvhodnejsi, vy-
robit ho v zhode s overenymi navrhmi, materidlmi
a postupmi a v pripade potreby vediet poskytnut
podporu pririeSeni pripadnych problémov po-
mocou siete miestnych servisnych organizacii.

Preco motory zlyhavaju?

Ako vSetky ostatné stroje a zariadenia, aj mo-
tory su vystavené starnutiu a opotrebovaniu.
Tepelné, elektrické, mechanické namahanie
spolu s vplyvmi z okolia spdsobuju zhorSovanie
vlastnosti jednotlivych komponentov motora.
Analyzy portch motorov od réznych vyrobcov
ukazuju, Ze gro problémov s motormi maju na
svedomi poruchy lozisk a poruchy izolacie stato-
rového vinutia. Podiel jednotlivych ¢asti motorov
na poruchach ndzornejsie ukazuje tabul'ka:

Priéiny zlyhania motorov réznych vyrobcov
vrozsahuod 15 kW a 5-15 kV

Loziska 41,77 %
Statorové vinutie 12,89 %
Rotorové tyce/kruzky 7,64 %
Hriadel' alebo spojka 4,3%
Externé prisluSenstvo 18,14 %
Nespecifikované 15,27 %

Zdroj: THORSEN, O. V., DALVA, M.: A survey of faults on
induction motors in offshore oil industry, pertochemical
industry, gas terminals and oil refineries. IEEE Transactions
on Industry Applications, vol. 31, no. 5, pp. 1186-1196.

Vyrobcovia sa teda v snahe zvySovat spolah-
livost motorov zvycajne sustredia na vyssie
uvedené dve hlavné rizikové Casti. Ale hoci
sa tento ¢lanok sustredi na loziskd a izolaciu,

spomenieme tiez ddlezitu Ulohu hriadela, rotora,
statorového ramu, chladiaceho systému a os-
tatnych komponentov v celkovej spolahlivosti.

Vyrobcovia pri vyvoji aplikuju rézne postupy

a techniky na vyhodnotenie spolahlivosti vyvi-
janych novych zariadeni. Analyza FMEA (Failure
Modes and Effects Analyses) sa vyuziva pri od-
hal'ovani moznych potenciondlnych pricin poruch
a pomaha najst najlepsi spdsob, ako im zabranit.
Parametre ako pevnost, Unava, Uroven vibracii
su analyzované vyspelymi nastrojmi, akym je
napriklad metéda koneénych prvkov FEM (Finite
Element Method). Navrh sdm osebe je nasledne
podrobeny viacerym revizidm. Pretoze loziskd
aizolacia su dblezité pre celkovu spolahlivost
motora, vyskumny a vyvojovy tim v ABB ma Spe-
cialistov na tieto oblasti. Navyse spolo¢nost ma
laboratérium, ktoré vykonava komplexné testy
izola¢nych materidlov a vystavuje ich réznym
vplyvom a namahaniam. Prirodzene, vyvoj mo-
tora vyzaduje intenzivne testovanie. Ale popri
vlastnych testovacich procedurach vyrobcu je
taktiez prospesné testovanie vyvijanych pro-
duktov v redlnych prevadzkovych podmienkach
u zdkaznika. Jednotlivé komponenty motorov

suU testované, aby sa overili a verifikovali nové
konstrukcie, ich odolnost vo¢i namahaniu a ma-
teridlovej Unave spolu s ostatnymi vlastnostami.
Kazdé konkrétne prostredie, v ktorom si motory
prevadzkované, ma svoje vlastné poziadavky.
Napriklad ak je novy motor cieleny do prasného
prostredia, prototyp musi byt testovany a cer-
tifikovany opravnenou instituciou. Podobne,

ak je motor cieleny do prostredia s nebezpe-
¢enstvom vybuchu horlavych plynov, musi byt
typovo testovany podla medzinarodnych no-
riem a musi byt dokdzané, Ze jeho prevadzka je
bezpecna pre vietky prevadzkové podmienky.

Spravny motor pre kazdu aplikaciu

Ked'za¢neme hovorit o tom, ako spravne navrh-
nut motor pre poziadavky konkrétnej aplikacie,
prichddza na rad skusenost a znalosti vyrobcu.
Zakaznik $pecifikuje konkrétnu aplikaciu a vse-
obecné poziadavky na motor a vyrobca musiiden-
tifikovat, ako bude navrhnuty motor kooperovat

s pohananym zariadenim. Toto robi predvyrobnu
fazu - ked' zastupca vyrobcu ziskava pozadované
informacie o aplikacii — kl'i¢ovou. Z tohto dévodu
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01 Ako vSetky ostatné
stroje a zariadenia,

aj motory su
vystavené starnutiu

a opotrebovaniu

je vel'mi dolezité operovat detailnymi produk-
tovymi a aplika¢nymi znalostami problematiky,
aby sme ziskali maximalne kvalifikovany obraz

o danej aplikacii. Vysoko Specializované aplikacie
pre navrh motora dalej slizia pre jeho spravny

a optimalny navrh. Aby sa proces ziskavania a za-
pracovavania informdcii zbyto¢ne nenatahoval,
musia byt akékol'vek technické otdzky riesené
rychlo a efektivne. Aby sme to dosiahli, prvotné
otazky su smerované na pracovnikov podpory
predaja. Co nedokazu vyrieit oni, je dalej posu-
nuté na Uroven technickej podpory. Daldou trov-
fou pre zostdvajluce nevyrieSené technické otazky
sU samotni pracovnici vyskumu a vyvoja. Tento
systém zabezpedi, Ze skisenosti a hlbSie znalosti
su k dispozicii obchodnym zastupcom a tym za-
kaznikom, ktori takéto informacie potrebuju.

LoZiska poskytuju dobry priklad toho, preco
je dblezité zbierat presné informacie pre fazu
inZinieringu. Optimalna konfigurdcia lozisk

a typ zdavisia okrem vSeobecnych poZiadaviek
zdkaznika aj od radu d'alSich faktorov, akymi
su okolita teplota, Cistota prostredia, Uroven
vibracii a pripadné mozné narazy ovplyviiu-
juce loziskd, ako aj radidlne alebo axialne sily,
otacky a typ spojenia s pohananym zariadenim.
Existuju obrovské rozdiely medzi jednotlivymi
typmi lozisk v zmysle ich pouzitia a charakte-
ristiky a vyber optimdlneho loziska vytvara
nasledne vyznamny rozdiel v ich spolahlivosti.

Dimenzovanie izolaéného systému je dalSou
oblastou, kde su potrebné Specidlne znalosti
a skusenosti. Ako pomdcka méze posluzit su-
bor Standardizovanych pravidiel pre rézne
Urovne napadtia spolu s pravidlami, ktoré mozu

byt adaptované pre kazdu jednu konkrétnu
aplikaciu a prisposobené na konkrétne pod-
mienky instaldcie a poziadavky zakaznika.

Kvalifikacia externych dodavatel'ov

a kontrola dodavanych materialov

Doélezitd je dlhodoba spolupraca s hlavnymi do-
davatel'mi. ABB publikovala vlastnu smernicu

s poziadavkami na doddavatel'ov, ktora obsahuje
striktné procesy pre ich kvalifikaciu. Tri najdéle-
zitejSie kroky su celkové hodnotenie potencial-
neho dodavatel'a, ktoré mdze zahrnat navstevu
v jeho vyrobnom zavode, audit dodavatel'ovych
procesov a vyhodnotenie prvej dodavky doda-
vatela. Ostatné poziadavky na dodavatela mozu
obsahovat vlastnictvo certifikatu ISO 9001 alebo
podobného. Dalej by mal dodavatel deklaro-
vat dodavku nacas a bez defektov. Vstupné
materidly musia byt pravidelne kontrolované,
aby sa overilo, ze splfiaji dohodnuté $pecifi-
kdacie. Efektivna certifikacia dodavatelov izo-
lacie a ostatnych komponentov je nevyhnutna.
V pripade ABB je tento proces centralizovany

v Laboratériu izolacie (Insulation Laboratory)

v Helsinkach. Laboratérium vykondva certifika-
ciu a testy a generuje zoznam akceptovanych
dodavatelov a produktov na vyrobu izolacie.

Kvalita vo vyrobnom procese

Vyrobcovia s globalnymi prevadzkami musia za-
bezpecit konzistentnu kvalitu vo véetkych vyrob-
nych jednotkach po celom svete. Toto sa da za-
bezpecit jedine aplikovanim rovnakych pravidiel
navrhu, smernic a vyrobnych postupov vo vset-
kych vyrobnych zavodoch. Okrem Standardizova-
nych postupov a instrukcii je délezitym aspektom
pre udrzanie kvality vyrobného procesu skolenie
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pracovnikov - hlavne tych, ktori sa orientuju na
Specificku oblast vinuti a izolacie. Ako jednot-
livé komponenty a zostavy postupuju vyrobnym
procesom, musia pravidelne podstuipit moni-
torovanie kvality, revizie, vyhodnocovanie spo-
I'ahlivosti a iné testy. PoCas svojej vyroby prejde
VN motor typicky cez viac ako 51 samostatnych
kontrolnych bodov zahrnujucich stovky individu-
alnych testov. Vysledky tychto testov sa vracaju
naspat na oddelenie vyskumu a vyvoja, ¢im sa
zabezpeci kontinualne zlepSovanie jeho dizajnu.

I1zol4cia je kriticky aspekt vyrobného procesu

z pohladu spol'ahlivosti motora. Pre dosiahnutie
¢o najlepsich vysledkov vyrobcovia naj¢astejsie
pouzivaju izola¢ny systém MCI (Micadur Com-
pact Industry), ktory je zaloZzeny na vakuovej
tlakovej impregndcii VPI (Vacuum Pressure Im-
pregnation) sl'udovych materidlov. Na vyrobu
homogénneho izola¢ného systému s dobrymi
vlastnostami z pohl'adu elektrickej pevnosti, od-
vodu tepla a eliminacie ¢iastkovych vybojov - ¢o
sU parametre sl'ubujuce vysoku spolahlivost — sa
pouziva Specidlne namieSand epoxidova Zivica.
Testovanie izola¢ného systému zahrria detailné
monitorovanie impregnacného procesu vratane
tlakovych Urovni. ABB pouziva systém MCI uz nie-
kol'ko dekdd a implementovalo ho do niekol'kych
desiatok tisic vyrobenych motorov a generatorov.
Pocas tohto ¢asu neboli zaznamenané ziadne
primarne zlyhania izolacie z dévodu tepelného
starnutia. Tepelné testy zivotnosti systému MCI
ukazuju, ze jeho trvacnost pohodine presahuje
poziadavky stanovené normami IEC a IEEE.

Zaverecné testovanie

Test FAT (Factory Acceptance Test) je posledny
komplexny subor testov, ktoré musi kazdy motor
absolvovat predtym, ako opusti vyrobny zavod.
FAT overi, ¢i motor splfia $pecifikacie zékaznika

a poziadavky aplikacie. Odporuca sa ponuknut za-
stupcovi zdkaznika moznost osobnej alebo online
Ucasti na FAT teste. Vysledok FAT je zaznamenany
v testreporte, ktory je sucastou dodavky motora.
V nasledujlcej tabul'ke su uvedené moznosti
troch Urovni vystupnych testov VN motorov ABB:

Takisto existuje moznost realizovat kombinované
testy s pouzitim zdkaznikovho menica frekvencie
a transformatora. Izola¢ny systém je testovany
pri plnom sietovom napati. Ak nie je dohodnuté
inak, testovacie procedury sa realizuju v zmysle
normy IEC 60034. Vykonat sa mézu aj Specialne
testy roznych certifikacnych inStitucii (ATEX).

Udrzba a servis

Pravidelnd a kvalifikovana udrzba vyrazne po-
maha zabezpecit dlhodobu spolahlivi prevadzku.
Konkrétne — spravny rezim domazavania lozisk

je kriticky pre ich dlhd Zivotnost. BlizSie analyzy
dovodov zlyhavania lozisk zvycajne ukazuju na
problémy s domazavanim, ¢i uz je to vol'ba ne-
vhodného mazacieho tuku alebo nedodrzanie
intervalov domazavania. V skuto¢nosti spravne
domazavanie je ¢asto potrebné aj pocas sklado-
vania motora pred jeho montdzou. Valivé loziska
musia byt dobre namazané pocas celého obdobia
skladovania a ABB odporuca pravidelné kontroly,
aby sa potvrdilo, Ze je vSetko tak, ako ma byt.
Naproti tomu motory s klznymi loZiskami sa do-
davaju bez mazacieho tuku. Pocas skladovania

je povrch loziska pokryty naterom na ochranu
pred kordziou a tento nater je potrebné v pravi-
delnych intervaloch kontrolovat a obnovovat.

Nakup VN motora znamena vyznamnu investi-

ciu a kvalifikovany servis zabezpeci spolahliva
prevadzku a maximalizaciu jeho Zivotnosti. Sku-
senosti spolu s kolektivnou znalostou priemysel-
ného odvetvia kombinované s pravidelnym testo-
vanim, jasnymi pravidlami a striktnymi normami
poskytuju zivnu pddu pre neustale zvySovanie
spolahlivosti. Dodrziavanim tychto pravidiel a po-
stupov sa dostaneme na spravnu cestu — navrhnut
a vyrobit taky VN motor, ktory bude optimalne

a spolahlivo pripraveny pre konkrétnu aplikaciu.

Moznosti troch trovni vystupnych testov VN motorov ABB

3 samostatné trovne FAT testov VN motorov ABB

BezZny test (Routine test)

Robi sa na vSetkych VN motoroch

Typovy test (Type test)

Robi sa ako pridavok k beznym testom, zvy¢ajne na jednom motore zo série,

ktora sa eSte nevyrabala alebo na poziadavku zdkaznika

Specidlny test (Special test)

Méze sa vykonat na overenie spravania sa motora v Specialnych podmienkach,

napr. na overenie zhody s poziadavkami zdkaznika na hluk alebo vibracie
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Spolu to dame
Interview s projektovym manazérom IONITY
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Elektromobilita v Eurdpe rastie raketovym tempom. Vlani sa trh elektroautomobilov
rozsiril 0 38,7 %. Automobilovi giganti preto spojili sily v projekte IONITY, o poddciar-
kuje potrebu investicii do vykonnej infrastruktury pre rastuci pocet elektromobilov.

Juraj Gencansky
Redaktor, PRO, s.r.o.,
Redakcia ABB spektrum

0908990739,
jgencansky@pro.sk

01 Mgr. Peter Sevce
manazuje vystavbu
desiatok rychlonabija-
cich stanic v §iestich
$tatoch Eurdpy.

Spoloc¢ny projekt automobiliek BMW Group,
Daimler AG, Ford Motor Company a skupiny
Volkswagen spolu s Audi a Porsche planuje do
roku 2020 sprevadzkovat siet zhruba 400 rych-
lonabijacich stanic v 24 krajinach Eurdpy.

Peter Sevce je projektovym manazérom

IONITY GmbH pre Sest krajin tunajsieho regiénu
a jeho Ulohou je spustit do prevadzky 30 az

40 takychto stanic v regidne. V segmente elek-
tromobility sa Sevce pohybuje od roku 2011, ked'
zacinal v Zapadoslovenskej energetike (ZSE), a.s.:

sVtedy eSte na sucasné podmienky neexistovali
Ziadne Standardy pre nabijacie konektory ¢i nabi-
jacie vykony, nebol dostupny hardvér, vSetko boli
zaciatocné typy produktov, auta, ktoré boli, vyze-
rali podivne —jazdil som na takom, v8etci majitelia
sme sa poznali... Bola to akdsi nadSenecka faza.”

Potom stal Peter Sevce pri zrode a bol druhym
riaditelom Slovenskej asociacie pre elektro-
mobilitu (SEVA) v roku 2012 v Bratislave, ktora

si dala za ciel zastupovat a podporovat rozvoj
dopravy a dopravnej infrastruktuiry pre osobné

i Uzitkové elektrické vozidla na Slovensku. Vznikla
tak efektivna platforma na komunikaciu a spo-
luprdcu medzi verejnou sprdvou, vzdelavacimi
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inStituciami, podnikatel'skymi subjektmi a za-
hrani¢nymi partnermi. SEVA iniciuje a podiela
sa na priprave zasadnych materidloy, legislativy
a projektov pre rozvoj elektromobility u nds.

,Po rokoch sa v elektromobilite na Slovensku
vyprofilovali dve silné firmy, ktoré aj podla zapad-
nych standardov je mozné definovat ako: Stan-
dardny prevadzkovatel nabijacich stanic (CPO)

a Standardny poskytovatel sluzby nabijania (EMP).
CPO jevlastnik stanic, prevadzkovatel hardvéru

aj infrastruktury a EMP je ten, ktory na tom po-
nuka nejaku sluzbu. Tymito lidrami na slovenskom
trhu st dnes Greenway a ZSE, ktori vlastnia 90 %
trhu s verejnymi rychlonabijacimi stanicami.”

Dnes pracuje Peter Sevce pre IONITY, ktory stavia
stanice ako investor a prevadzkovatel stanic CPO.

»Z celej plejaddy vykonov staviame tie najvyssie,
najrychlejsie aj financne najnarocnejsie stanice.
Tymto spésobom doplfiame celé portfélio nabi-
jacich stanic prevadzkovanych réznymi firmami
vykonovou kategériou do 350 kW, pricom vieme
nabijat vSetky auta s eurépskym konektorom
CCS. To je vysokorychlostné nabijanie (ultra fast),
ktoré je vSak aj finan¢ne naroc¢né, lebo s tym vzdy
prichddza nova trafostanica. Nasou vyhodou je
finan¢na nezavislost od fondov EU, vyplyvajlca
zo sily IONITY, kde su podielnikmi automobilky.
Aby totiz mohli automobilky predavat elektroauta
s vysokym dojazdom, tak potrebuju infrastruk-
turu s vysoko efektivnym nabijanim. Uz nehovo-
rime o desiatkach minut, ale doslova o ‘tankovani
elektriny’ — za desat az patnast minut nabijete na
tristo ¢i Styristo kilometrov a uhanate d'alej. Aby
to bolo porovnatelné s konvenénymi zdrojmi.

Dopifiame teda siet nabijacich stanic niz&ich
vykonov o tu ‘hornd vrstvu'... Stanice IONITY
maju raster v Eurdpe zhruba 150 kilomet-
rov, takze nezahustujeme siet, ale umoznu-
jeme, aby sa napriklad Nér na elektrickom

pokracovanie >>
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aute dostal pohodine az do Chorvatska na
dovolenku. A aby to netrvalo tyzden!“

IONITY je novy vietor v e-mobilite. Podielnikmi
su sice automobilky, ale firma ma ducha startu-
pového. Funguje od novembra 2017, ked' vybrali
vel'mi Sikovnych mladych l'udi z celej Eurdpy,
rozhl'adenych a zorientovanych v segmente.

,Struktira aj mentalita firmy je velmiinvenéna,
ambiciézna a cielavedoma, vel'mi zmysluplne
orientovana na vysledky — na ¢o najrychlejsiu vy-
stavbu nabijacich stanic po celej Eurépe. Ziadne
velké diskusie, ale — stavat! Lebo ak nedodame
hardvér, ubliZi sa tym elektromobilite. To bol
hlavny motiv aj pre mna pri prechode do IONITY.
Po rokoch dlhych diskusii o tom, ¢o by bolo dobré
urobit, aké stratégie by boli vhodné, Ze najlepsie
by bolo to ¢i hento... Ked' som dostal ponuku, bola
to konkrétna akéna vyzva. Ide o to — vyhrnut si
rukdvy a ist aj v zlom pocasi na lokalitu, pozriet to,
hoci je blato, stavat... Skratka byt pri tom, prejst
celym procesom vystavby stanic a ked' uz su, tak
je super uvedomit si, ze som prispel celkom re-
alne. VSetky tie stratégie su iste potrebné a rozne
tedrie o alternativnych zdrojoch mozno uzitocné,
ale toto je vel'mi konkrétne, a preto pozitivne.“

Aky konkrétny vysledok

moézZeme ocakavat u nas?

.Na Slovensku sme zacali pripravovat nabija-
ciu stanicu na zdpadnom Slovensku na Cerpa-
cej stanici Shell obsluhujucej dial'nicu v oboch

(3

IONITY

smeroch. Vzniknu Styri parkovacie miesta, kazdé
s jednou nabijacou stanicou, z ktorych kazda je
schopna nabijat s vykonom 350 kW. Technolo-
gia nabijacich stanic aj vykonnostnych modulov,
ako aj trafostanica su od spolo¢nosti ABB. Odo-
vzdavku predpokladame do konca tohto roka.”

Hlavnym technologickym partnerom a dodava-
telom nabijacich systémov pre IONITY je spoloc-
nost ABB, Co je svetovy lider v oblasti nabijacich
stanic pre elektromobily na jednosmerny prad

(v 73 krajinach funguje viac ako 10 500 rychlonabi-
jacich stojanov ABB). V projekte IONITY bolo do-
teraz odovzdanych viac ako 70 stanic a do konca
roka ich v Eurépe pribudne niekol'ko desiatok.

Ako ste vybrali za partnera ABB?
,Vychadzajuc z toho, Ze za IONITY stoja pr-
votriedne automobilky zvyknuté na vel'mi vy-
soky technologicky Standard, tak sa tou istou
optikou pozerame aj na nasich dodavatelov.
Nuz a ABB je celosvetovo jedna z najznamejsich
a najvacsich firiem dodavajucich technolé-

gie aj pre nabijacie stanice a na Slovensku je

v tomto segmente partnerom od samych za-
Ciatkov. A najpredavanejsie modely vo svete su
tiez od ABB... Ako sa Labello stalo synonymom
pre masticku na pery, tak Terra 53 je synony-
mom pre 50-kilowattovu nabijaciu stanicu.
VSetci ostatni su trosku v pozadi a ako keby
odkukavali od ABB, ako to robi. Vyslovene celé
spracovanie technologické, cela podpora, taky
ten ‘commitment’ ABB vel'mi dobre funguje.“
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02 ,Ludia postupne
zacinajd vnimat elek-
tromobilitu pozitivne
a su taki, ktori takuto
alternativu cielene
vyhladavajd,“ hovori
regiondlny manazér
IONITY Peter Sevce.

03 Ked'vroku 2012

v bratislavskej

Petrzalke ZSE otvorila
na Slovensku vébec prvi
rychlonabijaciu stanicu
pre elektromobily

Terra 51 od ABB, Peter
Sevce bol pritom.
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Partnerstvo s ABB vychadza z nadnarodnych
dohovorov, ale ako to vnimate vy osobne?
»Na rovinu - te$i ma to! Slovenské ABB poznam
dlhodobo, ved'infrastruktury s touto znackou
sme instalovali eSte ked' som bol v ZSE. Moja
osobna skusenost je vynikajuca: mam mi-
mochodom aj prax v IT pre spravu nabijacich
stanic, kde pri integrovani asi 15 druhov stanic
od 15 vyrobcov a interpretacii komunika¢ného
protokolu, jediné bezproblémové a najlepsie
boli stanice ABB. TakZe nielen hardvérovo, ale
aj softvérovo viem, Ze je to $picka. Potesilo ma
tiez, ze pri dodavkach pre Sest krajin v mojom
regiéone nemusim u tohto dodavatela nijako
preverovat kredibilitu, ¢i ma povedzme lokdlnu
podporu, patri¢né certifikdcie, spolahlivych
l'udi a podobne, lebo ABB to skratka ma. A je
to zdruka aj pre nasich partnerov - ked' po-
vieme, s kym staviame, reakcia je: okej!“

Vnimaju dnes l'udia elektromobilitu Gstretovo?
»Sprvu to l'udia brali ako vzdialenu exotiku a dnes
sU mozno az prili§ netrpezlivi. Konkrétne techno-
I6gie a redlne vysledky u nds nemozu drzat krok

s terajSou online medializaciou informacii z ce-
Iého sveta... Ale fakt je, Ze ludia zac¢inaju vnimat
elektromobilitu pozitivne a prijimat do svojho Zi-
vota najma v mestskych aglomeraciach. Postupne
sa k nam dostdavaju mobilitné sluzby, zdielanie
bicyklov, taxisluzba na elektroautdch... a st ludia,

ktori takuto alternativu cielene vyhl'adavaju.”
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Pre prestizny projekt IONITY boli zoskupeni
najlepsi z najlepsich, aby sa pohli veci

dopredu... Je to sl'ub ispechu?

»Nuz, ak IONITY nerozhybe elektromobilitu tym,
ze postavi takéto vysokorychlostné nabijacie
stanice, tak uz niet silnejSej firmy s lepSimi schop-
nostami a zazemim, ktora by to dokazala. Verim,
Zze my to ddme a mame pre to najlepsich l'udi.”

Uspokojuje to aj vase osobné ambicie?

,Ked' méj starsi pomaly Sestro¢ny syn vie povedat
v jednej vete, ¢o robim, tak to mi je pochopitel'né,
hmatatel'né a to chcem. A tesi ma, Ze sa moja
praca koncentruje do konkrétneho vysledku,
ktory stoji a prispieva k pozitivnemu vysledku
niec¢oho vacsieho a ja som mohol byt pritom.“
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ZAHRANICNY ZAPISNIK
Produkty ABB zaujimaju aj iranske Zeny
Moja prva pracovna cesta medzi Perzanov

Tomas Krizik
System Engineer,
oddelenie Servis —
Automatizacia sieti

0905322533,
tomas.krizik@sk.abb.com

Po vlanajsich pripravach na FAT DMS systému
pre zdkaznika v Turecku mi bola v tomto roku
ponuknutd moznost vycestovat na pomoc so za-
vere¢nymi pripravami na SAT testy irdnskeho
zdkaznika IGMC (Iran Grid Management Co.).
ISlo o naliehavu situaciu najma vzhl'adom na
spustenie sankcii voci Iranu zo strany Spojenych
Statov americkych. Tieto boli primarnym dévo-
dom pre vycestovanie niekolkych d'al$ich ¢lenov,
stiahnutych z réznych timov inych projektov,
vratane bratislavského kolegu Martina Tomecka.

Po pociato¢nych pripravach a overeniach pod-
mienok vstupu do krajiny (Standardny proces
pri vycestovaniach do krajin Blizkeho vychodu)
mi bola sluzobna cesta schvalend nadriadenym
a po vystaveni druhého, ,¢istého” pasu (bez
peciatok z ndvsStevy Saudskoarabského kra-
l'ovstva, ked'ze tieto krajiny sa nemaju vel'mi

v laske...) som mohol spolu s Matom Tomeckom
vycestovat. Nasim cielom bolo irdnske hlavné
mesto Teherdn v severnej ¢asti Statu pri po-
brezi Kaspického mora, kam nastastie v Case
vycestovania lietali aj priame linky z Viedne.

ZAHRANICNY ZAPISNIK

Po prilete, vystaveni a zaplateni viz (eSte v nasej
eurépskej mene EUR) nds vyzdvihol na letisku

a odviezol na rezervovany hotel nd$ pobytovy
taxikdr Mr. Kordi. V pripade hotela neslo o Ziadne
prekvapenie, ked'ze tu uz bolo ubytovanych nie-
kol'ko nasich kolegov z Nérska a Svédska, ba aj
Martin Tomecek hotel poznal. Okrem Standard-
nych oddelenych vstupov pre plavanie v hote-
lovom bazéne (neparne dni pre muzov a parne
dni pre Zeny) iSlo o Standardny ,eurépsky“
hotel. Prva existen¢nd vec bola zdmena eur na
lokdlnu menu —iransky rial. Vymenny kurz bol 1:
150 000, takze sa kazdy mohol aspon chvilku
citit ako milionar. Aby to nebolo vSak az také
jednoduché, v niektorych obchodoch boli ceny
zobrazované aj v inej miestnej mene ,toma“.
Jediny rozdiel bol kurz k euru-1:15 000.

Nasledujuci den nasledovala (pre mna

prvad) navsteva zakaznika a spoznavanie sa

s odovzdavanym riadiacim systémom. Po
technickej stranke iSlo o bezny (rozsahom mierne
vacsi) systém riadenia SCADA EMS. Zakaznik

bol - ako takmer vSade inde — Ustretovy a mily,




01 Golestan Palace
Room

02 Milad Tower, Siesta
najvy$sia veza na svete

03 Vnutri Milad Tower
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napriek evidentnym kultdrnym rozdielom.
Pokial' ma niekto aspon mierne rozvinuté
diplomatické schopnosti, méze si dovolit aj
nejaké to podpichnutie kultdrnych zvyklosti.
Za ziadnu cenu vSak Irdn¢anov neprirovnavajte
k Arabom. Obyvatelia Iranu su PerZania (ti,

¢o napadli Spartanov z filmu 300 - Battle of
Thermopylae). V porovnani so Saudskoarabskym
kralovstvom, v Irdne maju zeny o niekolko
malych stupriov vacsiu vol'nost a slobodu.
Azda najlepsim prikladom je moznost pracovat
v muzskom kolektive. V novo vznikajucom
kolektive dispecerov/dispeceriek bolo aj
niekol'’ko Zien. Subjektivne méZzem povedat, ze
sa na svoje pozicie pravdepodobne nedostali
vd'aka (v Eurdpe tak obl'ibenym) kvétam,

ale najma vd'aka odbornosti a evidentnému
zaujmu o vSetko, ¢o sa tykalo ndsho SCADA
systému. Vel'a Zien sme mali moznost stretnut
pracovat aj inde, ako napriklad v predajniach
nakupnych centier a obchodnych domov.

Pocas méjho trojtyzdriového pobytu som mal
prilezitost na dva vikendové vylety. Na prvy

s nérskym a Svédskym kolegom som sa vSak ne-
odhodlal, ked'ze iSlo o navstevu medzistatneho
(@j ked' len priatel'ského) zapasu s Kolumbiou.

A ked'ze pravidla ABB o ndvsteve verejnych podu-
jati nie su celkom jasné, zdpas si nakoniec uzili
staréi a skisenejsi kolegovia z Nérska a Svédska.
Ja som sa spolu s kolegom Matom rozhodol pre
navstevu Milad Tower (Siesta najvyssia veza na
svete).“ Za maly poplatok, tusim 500000 rialov,
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bola spristupnena aj otvorena terasa vo vyske
312 metrov, s vyhladom na cely Teheran, so vset-
kymi jeho zhruba 15 miliénmi obyvatelov. Vyhl'ad
to bol pekny a za 500000 rialov to stalo zato.

Druhy vylet sme si spravili uz za kultirou a miest-
nou histériou — Mlzeum Golestan Palace. Tu

sme hadam celu prehliadku presli takmer bez
slova. Na konci prehliadky sme sa zhodli na

tom, zZe Egyptania sice postavili pyramidy,

ale pri pohl'ade na vyzdobu tunajsich niekto-
rych miestnosti padala sanka nielen ndm.

Samostatnym zazitkom boli reStauracie a street
food zazitky. V porovnani s Eurépou, luxusné
stravovanie za cenu denného menu. Takmer
kazdy vecer sme navstivili inu reStauraciu.

Zhrnutie na zaver - l'udia prijemni a mili, strava
vynikajuca a lacna, takze si nik ni¢ neodopieral

a dala sa aj prehliadnut absencia ponuky aké-
hokol'vek alkoholu. Dalgich miest na navétivenie
bolo nelirekom, viac sa ale do dvoch vikendov
nezmestilo. S trochou nadsadzky mozem dufat,
Ze sa po Uspesnom uvedeni SCADA systému do
prevadzky z ¢asu na ¢as zakaznikovi nieco pokazi
a bude treba vycestovat znova, pripadne niekedy
v buducnosti vykonat pravidelny systémovy audit.
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POZNATE NASICH KOLEGOV?

Poznate nasich kolegov?

Andrea Chmolova

Vzdelanie: obchodnd akadémia.

Prvé zamestnanie: po strednej skole som
zacala robit v Telekome a odvtedy som sa
pohybovala v telekomunikaciach.

V spoloénosti ABB: od oktdbra 2018, pozicia
technicko-obchodnd podpora.

Zal'uby na vol'ny ¢as: squash, knihy,
snowboard, vylety.

Najradsej ma: poriadok, dobre vychladené
vinko s priatel'mi a leto.

Neznésa: vyhovorky a bordel...

(je totiz ,Monkova dcéra“)

Obl'ibena myslienka: ,Vcerajsok je minulost,
zajtrajSok zdhada, ale dnesok je dar*.

Martina Maderova

Vzdelanie: stredoSkolské s maturitou,
zameranie marketing, vnutorny obchod.

Prvé zamestnanie: MC elektro, ako asistentka
konatela spolo¢nosti.

V spolo¢nosti ABB: 0d 1.8.2018, Sales
Specialist Buildings & Infrastructure.
Najblizsi l'udia: deti, manzel, rodicia, priatelia.
Zal'uby na vol'ny ¢as: aerobik, bicykel, tanec,
dobrd kniha.

Najrads$ej ma: u¢enie s detmi, lebo sa vzdy
dozvie nieco, ¢o ju ,dostane do kolien*“.
Obl'bena myslienka: ,Prekdzky ma nemézu
zlomit. Kazdd prekazka vyzaduje len velkd
davku odvahy.“ (Leonardo da Vinci)

Co je pre pracu v ABB charakteristické?
»Prijemné prostredie a super

kolektiv, na ktory sa mézem

v pracovnych veciach vzdy obratit.”
Najblizsi l'udia? ,Moja dcéra, ktora je
moje vsetko, rodi¢ia a moja partia.”

€o by malo byt zmyslom l'udského zi-
vota? ,Urobit Stastnym svoje dieta a vy-
slat ho do Zivota pripravené a vychované.”

Najvacsie faux pas? ,Trapasov som

v Zivote pozazivala niekol'ko, ¢i uz
spadnutie do kanala alebo do smetného
kosa, ale je jedna historka, na ktoru
moje kamardtky dodnes spominaju
najcastejSie. Prvy den na strednej
Skole, na herecku, opatky... VSetci
novonastupeni prvaci sme sa mali zist
vo vestibule, kde nas predstavovali. Bol
tam aj Skolnik, ktory na rebriku eSte
nie¢o montoval a dolad'oval. Ked' pracu
dokondil, zliezol z rebrika, dal si ho na
plece a opustal miestnost. Vtom narho

€o je pre pracu v ABB charakteristické?
»Zodpovednost, nové technoldgie, nut-

nost posuvat svoje hranice. Aj ista davka
adrenalinu pri obchodnych rokovaniach.”

€o neznasate? ,Neporiadok, povysenec-
tvo, nerieSenie problémov a Spenat.“

€o by malo byt zmyslom zivota?
»~Zmyslom toho mdjho je rodina a praca.”

Najvacsie faux pas? ,Kariéru v oblasti
elektro som odstartovala devatnast-
ro¢nd ako asistentka konatela firmy.
Kratko po mojom nastupe sa Séf
rozhodol, Ze mi prideli aj nakup elek-
troinStala¢ného materidlu. Absolutne
som netusila, ¢o je isti¢ alebo CYKY
3x1,5. Po ,¢okolddku‘ som zdkaznika
poslala do potravin. Tak sa $éf rozhodol
nastartovat moju nakupnu kariéru
trojmesacnym, kazdodennym Stvor-
hodinovym po¢&itanim materidlu vo
velkoobchodnom sklade a zapisovanim
do skladovych kariet. Prvy defi som sa
do skladu napriek udivu mojich kolegov

niekto zakri¢al a on — neuvedomujuc
si, ze nesie rebrik — otocil sa aja som
dostala parddnu ranu do hlavy pred
celou Skolou. TakzZe svoje predstavenie
som mala vtom momente za sebou.”

Najvacsi pracovny uspech? ,Ked' som
sa po materskej dovolenke vratila do
Orangu. ISla som na vyssiu poziciu,

¢o znamenalo starostlivost o zhruba
200 firiem. Mala som na starosti mensie
firmy a administrativu, méj kolega mal
vacsie firmy. Bolo to super podelené,
boli sme ,zohraty tim‘. Zial, kolega dall
vypoved' a ja som ostala na vSetko
sama. Bolo to narocné a niekedy som
pracovala aj v aute, takze vtedy som
bola vd'a¢nd za kazdu zapchu a doslova
som ich vyhladavala. NavysSe sa bolo
treba postarat o dcéru... Podla kolegov
som to zvladla super, ked'Zze som bola
,hodend do vody". Pravdaze, nastup do
ABB povazujem za kariérny posun a som
za to vel'mi vd'acna a verim, ze d'alSie
pracovné Uspechy ma len ¢akaju.”

vydala v krdtkom kostymceku a 12 cm
opatkoch. Na prvom minirebriku sukna
povolila, nohy vyleteli a ten smiech by ste
nechceli zazit. Potom uz nasledovalo —
dopoludnia kostym a opatky, po obede
tenisky, montérky a poldmané nechty.

Tri mesiace som $éfa preklinala a kdvu
sivaril sdm, no dodnes som mu vd'a¢na.
LepsSiu Skolu v oblasti elektroinstalac-
ného materidlu som nemohla dostat!“

Najvacsi pracovny Uspech? ,Ked' som

sa uchdadzala o pracu obchodného
zastupcu, majitel' spolo¢nosti mal obavy,
lebo som mala dve pomerne malé deti

a nesuhlasila som s pracou nadcas. Za-
rucil sa za mna vtedajsi riaditel pobocky
Peter P. Po mojom 3,5-ro¢nom posobeni
v spoloc¢nosti a odchode vtedajsieho
riaditel'a mi majitel' ponukol poziciu
riaditel'ky bratislavskej pobocky, ¢o som
prijala. Pri mojom odchode po piatich ro-
koch mi majitel' pod'akoval za vynikajucu
pracu a poslal krasny darcekovy kés. Ja
zas, za prejavenu déveru a l'udskost, ked'
sme na MDD rusili celofiremné porady...”
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RELAXACNIK - CITANIE KU KAVE

Klauniada moci

»Slava opija, slava je
silnym omamnym pros-
triedkom. Pre svoju slavu
viedli vladari narody do
boja, do vitazstva alebo
do skazy, pre slavu,
popularitu, publicitu

su l'udia schopni

urobit ¢okol'vek. Slava je
zarukou nesmrtel'nosti,
anesmrtelnost je eSte
stéle ¢imsi, ¢o matozi

v hlavéch l'udi, ak sa citia
¢imsi vynimodénymi.“

MNACKO, Ladislav:
Ako chuti moc, 1967.

Kazdy, kto trudne vojencil, vie, aky neskutoc¢ne
obrovsky je rozdiel medzi vojakom a frajtrom.
Kazdy tiez asi vybadal, ze vojak, ktory sa ma
stat frajtrom, je od zaciatku vojakom zvlastneho
razenia, Ze je z neznamej vy$sej moci urceny za
frajtra, a ked' sa nim stane, v tej chvili sa celkom
premeni — premeni sa mu nielen parsun, teda
tvar a vyzor, ale aj fajta, teda geneticky kéd.

Ked'sa nas gadzo stane frajtrom alebo poslan-
com parlamentu, alebo aj ministrom - vyssie
ani nejdem, nechcem sa dostat do spisov ge-
neralnej prokuratury — ked' vytiahne bagance
zrodnych smradov, eSte mu ¢osi v nose pripo-
mina predfrajtrovské bytie, ale zabuda Uspesne
arychlo aj na to, kde ma krava cecky, aj na to,
Ze hrable nechodia so zubami k zubarovi.

Vojak, ktory sa stane frajtrom, obcan, ktorého
zvolia za poslanca, poslanec, ktorého vymenuju
za ministra, a minister, ktory sa stane eSte vy$sSim
Uradnikom, vSetci maju jedno spolocné: dotykaju
sa moci, obcuju s fnou. Moc je rozli¢ne kvantifi-
kovana, no jej kategodria je stdle td ista: je to moc
verejnd, pochadza z verejnosti a smeruje k nej.

Na rozdiel od moci rodi¢ovskej alebo pedagogic-
kej, ktoré s moralne ustdlené, je moc verejna,

na nase vel'ké Stastie, iba do¢asna. No moralne
presne neurcend verejnd moc si nezriedka sama
urcuje svoje hranice, svoju ne-moralku, svoje za-
kony, namierené proti verejnosti, ktord ju splodila.

Takato moc 'ahko skizava do
tyranie alebo do klauniady.

Aby moc mohla fungovat ¢o najoddelenejsie

od verejnosti, ktora ju splodila, obkl'ucuje sa
ochrannym murom poradcov, potmehudov, ktori
potme hudu a povinne tancuju, prednostov ura-
dov a tajomnikov komisii, kazdy Urad ma svoje
odbocky a kazda komisia svoje subkomisie,

a tak je moc dobre chranend, ba kym je v rov-
novaznom stavce, je moc aj dobre utajena.

Teraz md kazdy mocipan aj svojho hovorcu.

Hovorca je, tak sa mi vidi, fyzicky blizSie k nosi-
tel'ovi moci ako obyc¢ajny poradca, jeho Ustami
majitel'moci hovori a jeho chrbat pouziva na
krytie svojich omylov, je to stredoveky herold
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a moderny hromozvod v jeho bytosti. Ubohy
hovorca, Ubohi hovorcovia: ich zadky su dora-
nané aich Usta sa ¢asto ponasaju na zadky.

Ti, ¢o obchenduju okolo moci, su, bohuzial,
pricinlivi, pri¢inuju sa, aby re¢ nestala, aby moc
narastala, aby sa boj bojoval; obchendovaci, po
malohontsky obchendéri, mézu bojovat tak tuho,
ze znicia aj moc, z ktorej d'obu ako niektoré africké
vtaky na niektorych africkych hrubokozcoch.

V prestavkach medzi bojmi Siria obchendéri ve-
selost a hry. Pri prilezitosti prvého vyrocia exis-
tencie najvyssieho Uradu republiky spustili také
oslavy prvého vyrocia, aké svet nikdy nikde nevi-
del. Vystava, film, kniha, prva dama, nadstranic-
kost, namierena proti najvac¢sej strane, to vsetko
sa servirovalo obc¢anovi, ktory na rozdiel od ne-
priepustnej spolitizovanej straze a jej radosti ma
Uplne iné starosti. Ani sdm vzneSeny Augustus si
nedal postavit pomnik v prvom roku svojho cisar-
stva, hoci bol Uplne prvym cisarom Uplne nového
cisarstva v celom vtedy zndmom svete; k jeho po-
sunu na pohanské nebesia dochadza az ku koncu
vlady, nie na jej zaciatku. Ani znamy dramatik

a eSte znamejsi prezident spriateleného c¢eského
Statu nedramatizoval svoje prvé vyrocie, v post-
komunistickom svete niet dovodov na okiadzanie
kohokol'vek, politika obzvlast. Pre ob¢ana je to
iba d'al$ia fréka do nosa: vidis, trul'o, koho si volil!

Ale znalci jazyka slovenského si zase raz polebe-
dili, vykupali sa v lahodnej slovencine, v Stylis-
tickych kalamburoch, v strmo padajucich rytmi-
zovanych vodopadoch slov: to skratend podoba
slovenciny padala do obsahovej prazdnoty.

Vladimir Mina¢ (1994)



Partnerstvo ABB a Formuly E
pre budicnost e-mobility

Pretekmi ABB FIA Formula E Championship sa doplfaju dve priekopnicke firmy
najmodernejsich elektrifika¢nych a digitdlnych rieSeni. ABB aj tymito pretekmi po-
tvrdzuje svoj zavazok zabezpedit pre svet také technoldgie, ktoré nebudu planétu
ni¢it. Formula E zasa spaja rozvoj udrzatel'nej mobility a atraktivneho Sportu, ¢o
nam ddva skveld prilezitost pritiahnut zdkaznikov a vytvarat udrzatel'nd budic-
nost. (11.05.2019 — Monako | 25.05.2019 - Berlin | 22.06.2019 — Bern | 13.07.2019 -
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New York | 14.07.2019 — New York) www.new.abb.com/sk/formula-e " I. l.



