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EDITORIAL

Vazeni Citatelia,

ABB sa nedavno zacala viac profilovat ako digitalna spolo¢nost novej
éry. Kupujeme GE Industrial Solutions a lispeSne sme ukoncili akviziciu
firmy B&R. O nasej digitdlnej platforme ABB Ability sme toho popisali uz
dost. Snazime sa vSak posobit ako digitalna spolocnost aj interne?

Budete pravdepodobne stuihlasit s tym, Ze integrita je dolezita takmer

vo vSetkom, preto sa snazime dotahovat veci na v§etkych trovniach.
Spolu s novym profilovanim nasej spolocnosti sme zvolili aj novy branding
ABB a zdokonalili interné digitalne kanaly pre nasich zamestnancov.

Uz vel'a rokov pouzivame nasSe intranetové stranky ,Inside“, kde sa
zamestnanci dozvedia o mnohych zaujimavych veciach a projektoch

v spolocnosti. Pred zhruba 5 rokmi sme tiez spustili kanaly, vd'aka
ktorym mozu zamestnanci lepsie spolupracovat na dial'ku. Vyuzivame
napriklad ,,ABB TV, kde moZe kazdy zamestnanec nahrat kratke video
z prostredia ABB, ¢i nas interny blog ,,ABB Voices“. VSetkym tymto
platformam sme dali novy inovativny a intuitivny vzhl'ad, ktory lepsSie
koresSponduje so sti¢asnou digitalnou érou. Nasi zamestnanci sa k nim
dostanu odkial'kol'vek, kedykol'vek a z akéhokol'vek zariadenia.

ABB zamestnava na celom svete zhruba 136000 pracovnikov a kazdy z nich

sa ha napredovani spolocnosti podiel'a. Preto chceme pocut o vSetkych
uzasnych veciach, do ktorych si zapojeni - od modernych inovacii az po filan-
tropické projekty. Takto sa mézu aj zamestnanci z ré6znych vzdialenych lokalit
ozvat a dat celej ABB vediet o ich aktivitach, ktoré moézu inSpirovat inych!

Aby sme sa na zaver aj trochu pochvalili: pre vas, zakaznikov, chceme
vystupovat a byt globalnym lidrom v digitalnych rieseniach; nasSim
zamestnancom sme zas nedavno s hrdostou oznamili, Zze aj interne
kracame po dobrej ceste — ABB TV totiz vyhrala kategdériu BEST TV
Website 2017 vyhlasenu asociaciou Web Marketing Association.

Sme teda radi, Ze sme dokazali skibit nase presvedéenie
externe aj interne, a to pre nas vel'a znamena.

Marcel van der Hoek
generdlny riaditel, ABB, s.r. 0.
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Najvacsia tovaren
na batérie v Europe

Spolocnosti ABB a Northvolt podpisali memoran-
dum o porozumeni s cielom vybudovat najvacsiu
tovaren na vyrobu batérii v Eurdpe. Investicné ra-
meno ABB Technology Ventures (ATV) podpori
pociatocnu fazu projektu investi¢nou injekciou.
Obaja partneri suhlasili so spolupracou v oblasti
technolégii, aby spoloc¢ne lepsie napredovali vo
vyrobe, dizajne a vykonnosti batérii, ako aj

v otazke potencidlneho napajania batérii.

Tovaren na vyrobu litium-idnovych batérii sa bude
nachadzat vo Svédsku a prevadzka by mala byt
spustena v roku 2020, so skisobnou prevadzkou
od 2019, ¢o Northvoltu pomdZze optimalizovat vy-
robny proces. ABB pre tovdren doda tiez robotizo-
vané a automatizacné rieSenia, elektroinstalacné
produkty aj vyrobky digitalnej platformy ABB Abi-
lity™. ,Projektom firmy Northvolt sme nadSeni

o to viac, ze pOjde o tovaren buducnosti v jednej

z naSich domovskych krajin,“ uviedol vykonny ria-
ditel' ABB Ulrich Spiesshofer. ,Tato tovaren bude
skuto¢nou ukazkou dlhoro¢nych skisenosti ABB

Spolo¢nost ABB oznamila akviziciu spoloc¢nosti,
ktora ma svoje aktivity vo viac ako 100 krajinach

a celosvetovo zamestnava zhruba 13 500 pracov-
nikov. GE Industrial Solutions sa v ramci skupiny
General Electric (GE) venuje elektrifikacnym riese-
niam s ro¢nymi trzbami okolo 2,7 mld. USD (2016).
Akvizicia za 2,6 mld. USD ma priniest Uspory pri-
blizne 200 mil. USD ro¢ne vd'aka synergii nakladov
v priebehu piatich rokov.

Industrial Solutions

»KUpou GE Industrial Solutions posilnujeme nasu
poziciu Cislo 2 na globalnom trhu s elektrifikdciou
a d'alej tym rozsirujeme nas pristup na severo-
americky trh,“ uviedol vykonny riaditel' ABB Ulrich
Spiesshofer.

»Tato kombinacia spdja dve globalne jednotky
so Sirokou ponukou elektrickych ochran

v priemyselnej automatizacii a inteligentnej elek-
trifikacii. NavySe pomoze uspokojit dopyt po in-
teligentnych a zelensich rieSeniach uskladnenia
energie.”

Energeticka revollcia podnietila SirSie vyuzivanie
obnovitel'nych zdrojov a znizila zavislost od fosil-
nych paliv. Prave posun k elektromobilite zvySuje
potrebu batérii a uskladnenia energie.

»Svet sa rychlo Zenie vpred a potrebuje elek-
trifikovat. TUto zmenu by sme radi podporili
vybudovanim modernej tovarne na vyrobu batérii,
najvacsej v Eurdpe, ktord bude vyrabat tie najze-
lensSie batérie na svete. ABB patri v tomto smere
medzi poprednych hracov a my sme radi, Ze ich
ako strategického partnera, kl'icového dodava-
tela ainvestora mame po svojom boku,“ uviedol
vykonny riaditel' Northvolt Peter Carlsson. @

NajcerstvejsSie akvizicie ABB

a komponentov pre distribuc¢né riesenia,”
povedal vykonny riaditel' GE John Flannery.
,ABB si ceni nasich pracovnikov a nase
skusenosti. GE vytazi z tejto transakcie vd'aka
rozSireniu strategického doddavatel'ského
vztahu s ABB a vzdjomnej spoluprdci.”

Spolo¢nost ABB zaciatkom jula dokonéila
akviziciu spolo¢nosti B&R (Bernecker + Rainer
Industrie-Elektronik GmbH), najvac¢sieho
nezavislého poskytovatela zameraného

na rieSenia otvorenej architektury pre
automatizaciu strojov a tovarni na celom svete.
Transakcia, ktord bola ozndmena 4. aprila 2017,
predstavuje d'alSi dolezity medznik v stratégii
ABB Next Level. Akviziciou B&R posilfiuje ABB
svoju poziciu druhého najvacsieho vyrobcu
priemyselnej automatizacie na celom svete. ABB
ma teraz skvell poziciu, aby vyuzila obrovské
prilezitosti na rast, ktoré vytvorila Stvrta
priemyselna revolucia. Prvotriedne produkty,
softvér a sluzby spolo¢nosti B&R idedlne
doplfiaju portfélio priemyselnej automatizacie
spolo¢nosti ABB pre poskytovatel'ov sluzieb
ainfrastruktury v priemysle a doprave. ®



ABB SPEKTRUM 3-4|17 ABB VO SVETE 5

Svetovy rekord
v energetickej ucinnosti

Testy vykonané na 6-pélovom synchrénnom
motore ABB s vykonom 44 MW a s rozmermi

5x 4 x4 metre ukazali tesne pred odovzdanim za-
kaznikovi 0 0,25 % vysSiu Uc¢innost oproti 98,8 %
uvedenym v zmluve. Tento svetovy rekord v U¢in-
nosti elektrickych motorov méze usetrit priblizne
500 000 USD na vydavkoch za elektrickd energiu
pocas zhruba 20-roc¢nej Zivotnosti motora.

»Naklady za vynaloZenu elektrickd energiu su
najvyssou polozkou vlastnictva takéhoto mo-
tora, preto maju podobné Uspory velmi vysoky
vplyv na zisky,“ povedal riaditel divizie robotiky
a pohonov ABB Sami Atiya. ,Okrem velmi vysokej
ucinnosti s synchrénne motory znadme tiez svo-
jou osvedcenou kvalitou. Ich pevnd konstrukcia

Hudobné nastroje pripravené, orchester sedi bez

pohnutia a vSetky oc¢i sa upieraju na maestra. S6-

listi v nddhernom divadle Teatro Verdi v talianskej
Pise ¢akaju na prvy dirigentov pohyb. Toto je v§ak
jeho debut - dirigentom je robot ABB YuMi.

Tak vyzerala v jeden septembrovy vecer scéna

v divadle, kde YuMi dirigoval cely orchester pri
predstaveni ,La donna & mobile*, slavnej arie

z Verdiho opery Rigoletto. Tenoristom bol
Andrea Bocelli, ktory vystupil v ramci charitativ-
neho koncertu pri prilezitosti galavecera Prvého
medzinarodného festivalu robotiky.

YuMi oddirigoval aj ariu ,,O mio babbino caro“

z Pucciniho opery Gianni Schicchi v podani sopra-
nistky Marie Luigie Borsi a ukdzal, ze spolupraca
medzi l'ud'mi a robotmi moze fungovat na
jednotku.

LVystupenie s YuMi-m bolo vel'mi zdbavné. Ukazalo,
Ze robot naozaj dokaze dirigovat cely orchester, no
samozrejme za jeho pradcou musia stat vel'mi talen-
tovani technici a skuto¢ny maestro. Vel'ka gratuld-
cia celému timu,” povedal Andrea Bocelli.

»Myslim si, Ze dnes veler naozaj tvorime histériu
a piSeme budtcnost aplikacii v robotike,” uviedol

zabezpecuje spolahlivost pri stabilne nizkych
prevadzkovych teplotach a slabych vibraciach.”

Rekord v G¢innosti dosiahla ABB optimalizaciou
elektrickych a mechanickych vlastnosti motora na
zaklade svojich poznatkov, ktoré ziskala pocas
viac ako 100-rocnej historie vyroby elektrickych
motorov. Priemerna uc¢innost tohto typu syn-
chrénneho motora sa uvadza medzi 98,2 a 98,8 %.
Pokial' je motor v nepretrzitej prevadzke, znamena
0,25-percentné zlepsSenie Gcinnosti Usporu

1000 MWh energie rocne, o je ekvivalent ro¢nej
spotreby elektriny 240 eurdpskych domacnosti. ®

Maestro YuMi s taktovkou

vykonny riaditel' ABB Ulrich Spiesshofer. ,YuMi je
ukazkou toho, aky intuitivny a ‘samo-uciaci’ do-
kdze stroj byt — softvér ABB sa dokaze naucit po-
hyby dirigenta, vnimat hudbu a bez problémov
viest cely tim.“

Dirigovat orchester je jednou z najvyssich foriem
umenia, a to, ze to dokaze robot, ukazuje svetu
moznost réznych, aj novych foriem spoluprace
medzi robotom a ¢lovekom. @
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Kde najdete technolégie ABB?
Vsade!

Vedeli ste, Ze od Arktidy az po Austrdliu mbzete

ndjst vyrobky a riesenia ABB v dovolenkovych desti-
nacidch po celom svete? Kdekol'vek zajdete, mbzete
tam najst rieSenia od ABB. Zoznam je naozaj dihy, tu
sa preto zameriame len na miesta spojené s vodou.

Benatky, Taliansko

Benatky boli zaradené pod ochranu UNESCO
vdaka sieti zhruba 150 vodnych kanalov. Styristo
mostov krizujlcich tieto kandly je vSak ¢asto sved-
kom zaplay, preto ABB vlani nainstalovala integro-
vany elektricky a automatizacny systém, ktory za-
branuje vysokému prilivu a zvyseniu vodnej hladiny
priburkach. Historické centrum Benatok si teda vy-
dychlo a pokial by ste chceli zo svojej plavby gon-
dolou zavesit fotku na Instagram, Ziadny problém:
mestska WiFi siet zabezpecena ABB poskytuje
bezplatny internetovy pristup obyvatelom Benatok
a za maly poplatok aj viac ako 70 000 turistom,
ktori denne toto mesto navstivia.

Singapur (01)

Singapur obkolesuje voda. Mestsky stat chcel tuto
situdciu vyuzit: ABB tam nainstalovala technoldgie,
vdaka ktorym si vie Singapur vyprodukovat ¢istu
energiu. ABB zabezpecila dblezité komponenty pre
najvacsiu plavajucu fotovoltickd elektraren na svete,
ktord sa nachddza na zapadnej strane Statu a vyuzi-
va mnoho slne¢ného svitu v tejto zemepisnej Sirke.

Hoéiminovo Mesto, Vietnam

V dalSej azijskej destinacii inStalovala ABB monito-
rovacie a riadiace rieSenia pre vodarensky systém
Hociminovho Mesta, ¢im sa zvysil objem Cistej
vody pre mesto.

Vyletné plavby

Mozno davate prednost otvorenému moru. RieSenia
ABB zdsobuju elektrinou a naviguju vyletné lode,
ktoré patria medzi tie najvacsie na svete. Technolé-
gie ABB zvysuju efektivne vyuzivanie elektrickej
energie a minimalizuju dopad na zZivotné prostredie
kdekol'vek medzi Karibikom a ladovou Arktidou.

Pohl'ad na fjordy, Norsko (02)

Inou skudsenostou je plavba nérskymi fjordmi, kde
ABB napdja inovativny hybridny trajekt Vision of
the Fjords, ktory nehlu¢ne za pomoci batérii pre-
mava pozd(? Neergyfjord, daléieho miesta zapisa-
ného v UNESCO. Cestujuci maju moznost si tuto
krasnu scenériu vychutnat v takmer Uplnom tichu
pri rychlostilode priblizne 15 km/h.

Odza v pusti, Spojené arabské emiraty (03)
Velké objemy vody ndjdete dokonca aj v takom
pustnom meste, ako je Dubaj. ABB tu nenapdja
len Uzasné fontany pred najvyssim mrakodrapom
sveta Burdz Chalifa, ale zabezpecuje tiez spo-
[ahlivé a bezpecné dodavky elektrickej energie
pre tuto budovu. Spominané fontany su najvac-
Sou sUstavou ,tancujucich fontén na svete a pri
svojom predstaveni 6 600 svetiel osvetli vodu
striekajucu do vysky uctyhodnych 150 metrov.
ABB zasobuje elektrinou tiez umelo vytvoreny
ostrov Palm Jumeirah, v tvare datlovej palmy.

Cl'apot a viny v zdbavnom parku, Vel'’ka Britania
V najvac¢som interiérovom vodnom zabavnom
parku Britskych ostrovov — Sandcastle Water Park —
riadia menice ABB cirkulaciu vody a ¢erpadla. Mo-
tory a frekvencné menice ABB sa bezne vyuzivaju

v mnohych vodnych zédbavnych parkoch po celej
Eurépe a USA.

Spolo¢nost ABB uzZ niekol'ko desatroci dodava
priekopnicke technolégie pre energetické podniky
¢iinfrastruktdru a aj jej rieSenia pomahaju cesto-
vatelom uzit si dovolenku kdekol'vek na svete. ®
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V zdravom tele zdravy duch

Spolo¢nost ABB sa tento rok rozhodla podporit
svojich zamestnancov a motivovat ich k zdrav-
Siemu zivotnému Stylu — dobrovol'nikov zapojila
do celosvetového lifestyle programu. Nova inicia-
tiva ABB Global Health Challenge v trvani 100 dni
mala za ciel posilnit ,telo aj ducha“. V timoch po
7 ¢lenov superilo 5 slovenskych ABB timov so

60 000 druzstvami z celého sveta. U¢astnici do-
stali tracker, ktory sledoval ich denny ciel prejde-
nia minimalne 10 000 krokov. V priebehu celej su-
taze ich vSak ¢akali aj d'alSie vyzvy a svoje

Blahozelame!

Novi zamestnanci: Jubilanti:

- Klaudia Kasacova - Milan Michalicka - Jan Kovacik

- Vladimir Benc - Vlasta Harazinova - Peter Konig

- Alojz Jendrisak - Martina Orechovskd . DusSan Bajanek

- Pavel Kalivoda - lvana Lastomirska « Marek Smilfak

« Patrik Mikéci « Michal Durka « Miroslav Sicak

« Lukas Pokorny - Radovan Patus - Jaroslav Klo¢anka

« Pavol Seewald - Bibidna Pekarcikova « Miroslava Sukenikova
- Tomas Szombath - Klaudia Kasacova - Adela Vargova

Martin Tabaciar

,Miniete 100 % vsetkych striel,
o ktoré sa nepokusite.”

[Wayne Gretzky]

skusenosti a dojmy mohli zapisovat na online
nastenky.

Sutaz prebiehala sto dni od 24. maja 2017 a za slo-
venské zastUpenie ABB sa jej zucastnilo 35 za-
mestnancoyv, ktori nasliapali 45 299 425 krokov.

Z toho bolo 43 780 916 chodeckych krokov,

929 655 ,krokov“ na bicykli a 279 158 , krokov* pla-
veckych. Dokopy to predstavuje 28 992 km, teda
72 % obvodu Zeme.

Aj d'alSie Cisla su zaujimavé: Ucastnici presli kazdy
den v priemere 10,53 km a spalili 2 763 kJ. Za ce-
lych 100 dni teda spalili 7 610 303 kJ, ¢o predsta-
vuje 3 805 hamburgerov, 11 258 poharov cerve-
ného vina ¢i 7 283 kolacov.

Sutaz Global Health Challenge prebieha uz

13 rokov. Za ten ¢as sa jej zucastnilo viac ako
2 milidny zamestnancov z roznych poprednych
organizacii na celom svete. ®

Precitajte si...
ABB Review 04/17

Ako zvladnut vel'kd zmenu.

Sme svedkami a i¢astnikmi dvoch vel-
kych revoltcii: ta prva prebieha vo vyrobe
arozvode elektriny, druha zase v digital-
nej komunikacii a riadeni procesov.
Ziadne z odvetvi sa im nevyhne a kazdy
podnik bude musiet zvladnut zasadnu
transformaciu, a to hned' teraz a stale

v tom pokracovat.

Najnovsie vydanie ABB Review odhali na-
rocnost prvych krokov zmeny a ukaze,
ako sa podniky mézu zo sticasného stavu
dostat tam, kde jednoducho musia byt.

www.abb.com/abbreview
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ROBOTY A POHONY

Ako si spravne vybavit robot
a jeho riadenie

b

Marian Kovacik
Aplika¢ny inzinier,
segment Priemysel
0905 287 498,

marian.kovacik@
sk.abb.com

Vyber typu a konstrukcie robota je pre spravnu
funkénost a dosiahnutie o¢akavaného vysledku
jeden z najddlezitejsich tvodnych krokov pri ro-
botizacii vyrobného procesu. Dosah a nosnost
priemyselnych robotov ABB pokryva rozsah

od minimalnych zataZeni a kratkych dosahov
az po dosahy viac ako 3,5 m a nosnost viac nez
jednu tonu.

Nemenej ddlezitd je aj spravna vol'ba vybavy ro-
bota a jeho riadenia. Vyber spociva v zohladneni
zdkladnych parametrov prostredia, aplikacie ro-
bota, komunika¢ného rozhrania a softvéro-

vého vybavenia. V8etky menované oblasti pri
spravnej vol'be znac¢ne zjednodusuju pociatoénu
inStalaciu, ozivenie, programovanie, spustenie do
prevadzky, ako aj uzivanie robotickej aplikacie
koncovym uzivatelom. A to tak z pohladu pre-
vadzky, ako aj z pohladu Udrzby a servisu priemy-
selnych robotov a samotnych aplikacii.

Pred konfigurdciou robota je potrebné mysliet
na prostredie prevadzky, v ktorej bude robot
pracovat. Priemyselné roboty ABB su vyrabané

a dodavané do Standardnych prostredi, ale aj do
prostredi s nebezpecenstvom vybuchu, prostredi
s poziadavkou na vysoku Cistotu, prostredi zlie-
varni ¢i potravinarskych prevadzok. Vyber sprdv-
neho robota z pohladu prostredia prevadzky

je dblezity najma preto, ze pre rézne prevadzky
su urcené rézne typy robotov. Preto volbe typu
robota musi predchadzat definovanie prostre-
dia prevadzky.

Ndslednu vol'bu spravneho typu robota ABB maxi-
malne zjednodusi softvér ABB RobotStudio®,
ktory umozniuje plnohodnotné 3D simulovanie
pripravovanej aplikacie. Okrem toho ponuka aj
moznost overovania spravnosti rieSenia s navrho-
vanym prisluSenstvom, akym su manipula¢né
grippre, aplika¢né zariadenia a okolité zariadenia,
s ktorymi robot pracuje.

Dal3im krokom konfigurécie robota je vybava ma-
nipuldtora - praca, ktord spociva najma v defino-
vani dizky kabeldZe medzi manipuldtorom a riade-
nim. Standardne sa pre priemyselné roboty
(mimo robotov do vybusného prostredia) dodava
kabeldZ s dizkou 3, 7, 15, 22 a 30 m. To viak zaleZi
od typu zvoleného rozvadzaca riadenia a typu sa-

motného manipuldtora. Pricom tato kabeldz za-
hfna kompletné kablové prepojenie pre napajanie
motorov a ich spatnu vazbu.

Velmi dblezité je spravne a kompletne nakonfigu-
rovat uzivatel'sku kabeldz, ktora nie je pre funkc-
nost robota povinna. No pre rychlu montaz, ozive-
nie robota a garanciu funkénosti vel'mi délezita.
Ide o kabeldz, ktora vytvara originalne, funkéné

a robustné prepojenie riadenia a aplika¢ného pri-
slusenstva namontovaného na prirube robota,

so zohl'adnenim jeho pohybovych moznosti.

Vyber zacina zvolenim typu komunikacie medzi
aplika¢nym prislusenstvom a riadenim robota. Ro-
boty ABB maju k dispozicii viacero moznosti. Za-
kladnou moznostou je jedna hadica pre stlaceny
vzduch a jednoducha paralelna komunikacia, ktora
sa dalej rozsiruje o jednu komunikacnu zbernicu,
akou je DeviceNet, Ethernet alebo Profibus. Potom
je potrebné zvolit si zaciatok a ukoncenie uzivatel-
skej kabeldaZe. Kabeldz mdZe zacdinat uz pri prirube
robota alebo na jeho 3. osi. Naopak koncit méze na
péate robota, konektorovej platni riadenia alebo
vnutornym zapojenim v riadeni robota. Pre rézne
stupne ukoncenia kabelaze sa voli aj rozny pocet
konektorov (protikusov), ktorymi ma byt kabe-

l1az ukoncena.

Medzi vel'mi dolezité moznosti konfiguracie
riadenia robota patri vyber vhodného vyho-
tovenia rozvadzacda riadenia robota. Zakladna
verzia rozvadzacov robotov ABB je Standardny
»Single cabinet”, ktory vytvara kompletnu zostavu
prvkov riadenia. Je pripraveny na pouzitie az do
teploty prostredia 52 °C vd'aka dvojzénovému
chladeniu a pripraveny aj na doplnenie vac¢siny kon-
figura¢nych moznosti, bez potrebného rozsirenia.

Rovnako velmi uzito¢ny je rozvadzac ,Compact*,
ktory je vSak urceny len pre malé roboty az po typ
IRB1600, pre napdjanie len jednofazovym napaja-
nim. Rozmery rozvadzada umoziuju jeho montaz
do rozvodnych skrin 19” RACK. Pri¢om viaceré kon-
figura¢né moznosti tohto typu su bud' povinné,
alebo nie su pre tento typ rozvadzaca dostupné.

Samostatnou kapitolou rozvadzacov riadenia
robotov ABB je rozvadzac typu ,,Panel Mounted
Controller®. Ide o ve'mi jednoduché a kompaktné
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— rieSenie rozvadzaca, uré¢ené na zabudovanie do zakladny modul ,BASE* pripojené ethernetovym
01 ROzne vyhotovenia p , iy s v . s . vrl_w e .
rozvadzadov samostatnych rozvodnych skrif. Toto rieSenie rozhranim priamo k pocitacu riadenia robota, bez
riadenia robota sa pouziva najma pri potrebe integrovat ria- potreby doplnenia akéhokol'vek komunika¢ného
denia robota do radu rozvodnych skri alebo rozhrania. Karty sa dodavaju ako zdkladny ,Base“
pri potrebe umiestnenia riadenia robota do modul so 16 vstupnymi a 16 vystupnymi signalmi,
podmienok nevhodnych pre Standardne doda- rozsiritelné o d'alSie vstupno-vystupné digitalne
vané rozvadzace robotov ABB (teplota okolia). a analégové signdly. Ich vyhoda spociva najma
v jednoduchej rozsiritel'nosti a rozvetveni pros-
Konfiguracia riadenia robota va¢sinou vyzaduje aj trednictvom ethernetového prepojenia.
vol'bu vhodnej komunikacie s nadradenym PLC,
okolitymi zariadeniami a aplika¢nou vybavou ro- Konfiguraciu robota a riadenia je mozné d'alej delit
bota. Preto je dblezité pri vybere komunika¢ného do viacerych celkov, pricom ich rozsah neumozriuje
rozhrania, resp. rozhrani vyberat rovnaku zbernicu, kompletne popisat vSetky moznosti a dostupné
akou je vybaveny nadradeny PLC, okolité zariade- rozsirenia. Av8ak cielom bolo popisat moznosti,
nia a prislusenstvo. Riadenie robotov ABB ponuka ktoré su z hladiska uzivatel'a najdélezitejSie
viacero moznosti priemyselnych komunikacnych a najpouzivanejsie. Softvérové moznosti uz
zbernic, ako su DeviceNet, EthernetIP, Profinet boli popisované v predchadzajucich ¢lankoch
a Profibus. Zbernice EthernetIP a Profinet su pri- venovanych konfiguracii riadenia robotov ABB.
tom dostupné aj vo verzii SW, ktord nevyzaduje do-  Na zaver si vSak dovolim aspon spomenut Styri
datocny hardvér, ale vyuziva priamo vol'né etherne-  najdolezitejSie softvérové moznosti volby — Mul-
tové porty pocitaca riadenia robota. titasking, Flexpendant interface, World Zones
a Collision Detection. Tieto z hl'adiska softvéru,
Novinkou v komunikaénej ¢asti konfiguracie robo- jednoznacne najviac prispievaju k vytvoreniu
ta su Uplne nové digitdlne a analégové vstupno-vy- efektivnej, spolahlivej a uzivatel'sky robustnej
stupné karty. Nové vstupno-vystupné karty su cez aplikacie priemyselného robota ABB. @
01

Panel mounted controller
Rozvadzac riadenia robota uréeny na
zabudovanie do samostatnych
rozvodnych skriri

Single cabinet controller
Z&kladna verzia rozvadzaca
na pouzite az do teploty prostredia 52 °C

Compact controller
Jednofazovo napajany
kompaktny rozvadzac vhodny
pre roboty do velkosti IRB1600
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ROBOTY A POHONY

Aplikacie robotov ABB
v malych a strednych podnikoch

Peter Kubik
Senior Sales Manager,
segment Priemysel

0918 895 828,
peter.kubik@sk.abb.com

O tom, Ze robotika je dnes dostupna nielen

pre automobilovy priemysel, sa zdkaznici ABB
presviedc¢aju uz niekol'ko rokov. Na neddvnom
seminari ,Robotika vo vyrobnej praxi malych

a strednych podnikov* 11. mdja 2017 v Rajeckych
Tepliciach sme odprezentovali G¢astnikom,

Ze aj malé a stredné podniky si dnes mozu
dovolit ,robotizaciu®, ktord je pre nich dnes
dostupnd a hlavne investi¢ne navratna.

Konferencia ponukla kompletné informacie

o potenciali vyuZzitia robotiky v podniku. Od
pociatocného vycislenia navratnosti cez moznosti
financovania, navrh robotického pracoviska, az
po pripadové Studie zo slovenskych a ¢eskych
vyrobnych podnikov. ISlo o spolo¢né podujatie
dvoch renomovanych vydavatel'stiev - HMH, s.r.o.
(ATP Journal) a LEADER press, s.r.o. (ai maga-
zine) — pripravované v spolupraci so Zvazom
elektrotechnického priemyslu SR, Zvazom
automobilového priemyslu SR a Narodnym
centrom robotiky. Zameranie konferencie bolo
smerované na mimoriadne aktudlnu tému
zvySovania konkurencieschopnosti malych

a strednych podnikov na Slovensku prostrednic-
tvom automatizacie a robotiky, ¢o koreSponduje
aj s koncepciou Smart Industry (Industry 4.0).

Za viac ako 15 rokov poésobenia robotiky ABB na
Slovensku sme realizovali mnoho vyznamnych
projektov v oblasti robotiky napriec réznymi prie-
myselnymi odvetviami. Zru¢nosti a skdsenosti
nasich Specialistov zarucuju rychle a kvalitné
zavedenie najmodernejsich technoldgii do
zdkaznickych projektov. Skusenosti z aplikacii
vo velkych podnikoch a automobilového prie-
myslu sa nad'alej pokisame implementovat do
malych a strednych podnikov, ¢o ndm Setri ¢as
a ndklady pri vyvoji robotizovanych pracovisk
aich implementovani do vyrobnej prevadzky.

ABB ponuka roboty pre cely rad priemyselnych
aplikacii, ktoré pomozu zlepsit produktivitu,
kvalitu vyrobkov a bezpecnost zamestnancov

vo vyrobe. Nech uz potrebujete robotizovat aku-
kol'vek aplikaciu, urcite pre vas najdeme rieSenie.

Aplikacie sa ndm dari nasadzovat v auto-
mobilovom, plastarskom, zlievarenskom,
kovoobrabacom, potravinarskom, chemickom

a farmaceutickom, stavebnom, drevarskom,
elektrotechnickom i gumarenskom priemysle.

Hlavné aplikacie, ktoré dokdzeme s pomocou
robota ABB zrealizovat su: oblikové zvaranie,
bodové zvaranie, laserové zvaranie, lakovanie

a nandsanie, rezanie a orezdvanie, paletizacia

a balenie produktov, obsluha stojov a lisov,
obrdbacie a brusiace operacie, manipuldcia

a prekladanie materidlu, skladanie a montaz
suciastok, lepenie a brusenie, ale aj iné Specialne
aplikacie, ktoré vyvijame podla konkrétnych
poZiadaviek zdkaznika takpovediac ,,na mieru“.

Pozrite si ndhl'ady do projektov nasich zdkaznikov
z réznych odvetvi priemyslu, pre ktoré sme do-
davali priemyselné roboty ABB spolu s rieSenim.
Ide o aplikacie pre malé a stredné podniky:

Paletizacia polystyrénu

Firma zamestndva 40 zamestnancov. Zakaz-
nik poZadoval vytvorenie robotizovaného
paletizac¢ného pracoviska pre paletizaciu
polystyrénovych blokov?2 x 1 x 2,5 m.

Prinosy pre zakaznika:

- odbremenenie pracovnikov od tazkej

a monotdénnej pracovnej ¢innosti,

paletizacia jednym robotom pri

viacerych druhoch baleni,

- presnost ukladania blokov polystyrénu na

paletdch, kvoli preprave a vyzoru paliet,

zvySenie vykonu vyrobnej linky o0 20 %,

- Uspora pracovnej sily a nakladov za pracovnu
silu (2 pracovnici za pracovnu zmenu).
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Zvaranie skrin

Firma zamestnava 200 zamestnancov. Zakaznik
pozadoval vytvorenie robotizovanej bunky pre
zvaranie plechovych Satnikovych skrin s casom
cyklu pre 1 ks menej ako 6 min. Zameranie sa na
kvalitu s vytvorenim pohladovych zvarov.
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Ukladanie vrectsok

Firma zamestnava 100 zamestnancov. Zakaznik
pozadoval prelozenie a spravne naorientovanie
240 ks vrecusok/1 min z dopravnikového pasu do
prepraviek. Maximum neodobratych vrectsok 3%.

Prinosy pre zakaznika:
- zvySenie kapacity vyroby skrin
z0 4,7 na 9 ks za hodinu,
- zabezpecenie kvality zvarov a ich pozicie,
- dodanie univerzalneho pripravku pre
cca 10 typov zvarencov Satnikovych skrin.

Prototypové obrabanie

Firma zamestnava 5 zamestnancov. Zakaznik po-
Zadoval robot s pojazdom a dostato¢nym dosa-
hom, tuhostou a presnostou pre aplikaciu obra-
bania s vysokootackovym vretenom.

Prinosy pre zakaznika:

- na zaklade pocitacového 3D modelu
dokdze robotizované pracovisko vyrobit
pozadovany prototypovy diel,

- zniZila sa pracnost, ¢asova naro¢nost a ne-
presnost pri manudlnej vyrobe prototypov.

Prinosy pre zakaznika:

- odbremenenie pracovnikov od
monotdénnej pracovnej ¢innosti,

- uSetrenie pracovnej sily 2 - 3 pracovnikov,

- zabezpecenie poZadovanej presnosti
ukladania vrecusok v prepravke.

Brusenie truhiel

Firma zamestndva 30 zamestnancov.Zdkaznik po-
zadoval zvysSenie produktivity bridsenia truhiel,
zabezpecenie rovnomernej kvality obrusenia.

Prinosy pre zakaznika:
- zvySenie produktivity brasenia
truhiel z20 min na 5 min/1ks,
- zabezpecenie konstantne obriseného povrchu,
- odbremenenie pracovnikov od manipulacie
s tazkymi truhlami a hlavne ich brasenia
v zdraviu Skodlivom prostredi.

ABB je poprednym dodavatelom priemyselnych
robotov a kompletnych aplika¢nych rieSeni. Sme

v 53 krajindch a doteraz sme nainstalovali viac ako
300000 robotov po celom svete, ktoré maju
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Prva zahranicna zakazka oddelenia
pohonov ABB Slovensko

Tibor Baculak
Projektovy manazér,
segment Priemysel

0908 675 256,
tibor.baculak@
sk.abb.com

Jednym z nasich vyznamnych obchodnych
partnerov je slovenska firma Slovpump Trade zo
Zavadky nad Hronom. Firma je potomkom kedysi
Ceskoslovenskej firmy Sigma, ktora sa zaoberala
vyvojom, vyrobou a doddavkou ¢erpadiel pre rézne
aplikacie. S rozpadom Ceskoslovenska sa firma
Slovpump osamostatnila a stala sa samostatnou,
slovenskou firmou.

Oslovili nas s poziadavkou na spolupracu pri
realizacii jednej — pre Slovpump velmi vyznamnej
zékazky — v Ceskej republike. Koncovym zakaz-
nikom je jedna z najvaésich rafinérii v strednej
Eurdpe —Unipetrol RPA v Litvinove. Unipetrol
vyhlasil sutaz na rekonstrukciu alebo ndhradu
jestvujucich ¢erpadiel na ponténovej ¢erpacej
stanici vratnej vody. Vzhladom na to, Ze jestvu-
juce Cerpadla su vyrobkom kedysi spolocnej firmy
Sigma a dnes tvoria zaklad produkcie Slovpump,
boli osloveni aj samotni ,Slovpumpdci“. No a bol
by v tom Cert, aby tu zdkazku neziskali, ked'ze su
naslovovzati odbornici, ktori maju na pozadovanu
aplikaciu najlepsie predpoklady — kvalitné, na
mieru vyrobené ¢erpadld, zdatnych Spic¢kovych
odbornikov na ¢erpaciu techniku a Sikovny reali-
zacny tim schopny realizovat zdkazku vo vysokej
kvalite. Vzhl'adom na vysoko postavenu latku na
strane strojnej ¢asti nezostavalo Slovpmpu nic
iné, len oslovit minimalne rovnako kvalitnych
odbornikov na elektro, aby spolu s nimi ispesSne
zdkazku realizovali. Aby nasi ¢eski bratia nemali
najmensich pochyb, Ze si pre svoje zamery vybrali
najlepsiu spolo¢nost — teda firmu ABB, konkrétne
nase oddelenie pohonov. Po viac ako dvojro¢nom
predkladani ponuk s nekone¢nym mnozstvom na-
vrhov réznych rieseni a opcii sa nakoniec podarilo
zdkazku ziskat, a tak sme mohli na vlastnej kozi
prvy raz zakusit, ¢o znamena realizovat projekt

u zahrani¢ného koncového zdkaznika.

Jestvujuca pontdénova Cerpacia stanica pozo-
stavala zo Sestice ¢erpadiel Sigma pohananych
vysokonapatovymi motormi 250 kW, 6000 V.
Cerpadla plavali na ponténoch priamo na jazere.
Voda z jazera prudi do fabriky do viacerych pre-
vadzok ako chladiaca voda, bagrovacia voda a aj
do inych technoldgii. Fabrika je od dodavok tejto
vody silne zavisl3, za ziadnych okolnosti nemoze
dojst k vypadku Cerpacej stanice na dlhsie ako
dve hodiny, v opac¢nom pripade by to znamenalo

prerusenie vyroby s obrovskymi finanénymi
nasledkami. Takze spolahlivost prevadzky bola
jednym z hlavnych kritérii pri navrhu rieSenia
novej stanice.

Rekonstrukcia stanice pozostava z ndhrady sta-
rych Cerpadiel Sigma novymi ¢erpadlami z dielne
Slovpump s optimalizovanymi parametrami.
Navrhu Cerpadiel predchadzala studia prevadzky
jestvujucej Cerpacej stanice a ndvrh parametrov
novych Cerpadiel podla poZiadaviek technoldgie.
Koncepcia Siestich ¢erpadiel ostala zachovana.
Z tychto Cerpadiel su v prevadzke vjednom case
bud' dve, alebo tri ¢erpadld - podla aktualnej
potreby, ostatné tvoria zalohu. Cerpadla su
rozdelené do dvoch skupin. Jedna skupina je
napajana z jedného privodu a druha skupina

z druhého, nezavislého privodu.

Na zéklade zvoleného konceptu bolo riesenie
Casti elektro jednoznacné. O dodavku energie

z dvoch nezavislych 6 kV privodov (mimochodom,
u domacich sa volaju ¢erveny a modry) sa
postarala dvojica suchych distribu¢nych transfor-
matorov DTE1000, prozaicky nazvanych Tla T2.
Transformatory su vo verzii ECO, teda vyhovuju
najnov&im environmentalnym predpisom EU

o energetickej efektivnosti elektrickych zaria-
deni. Ochranu transformatorov maju na starosti
ochranné relé ABB REF611. Pri ich konfiguracii

a nastaveni sme efektivne spolupracovali s Ces-
kou pobockou ABB. Energia z transformatorov

je dodavana do dvojice napajacich rozvadzacov
HMR1 a HMR2. Netreba hadam zddraznovat, ze
ide o zariadenia kompletne pokryté produktmi
ABB - od skrin po vSetky komponenty vnutri.

Rozvadzace su konfigurované tak, aby bolo
mozné stanicu prevadzkovat s maximalnou
spol'ahlivostou. To znamen4, ze jeden rozvadzac
je napajany z Tl a druhy z T2. Ak by ndhodou
doslo k vypadku napdjacej 6 kV siete — teda uz
spominanej ¢ervenej alebo modrej pripojky —je
mozné pomocou pozdiZnej spojky oba rozva-
dzace prepojit tak, aby boli napajané z jedného
transformatora. Tym zabezpecdime to, Ze je stdle
k dispozicii kompletna Sestica Cerpadiel. Dimen-
zia oboch transformatorov je dostato¢na pre
napajanie vSetkych Siestich cerpadiel. Pre pohon
Cerpadiel sme zvolili motory ABB z radu process




01 Novy cerpadlovy
pontdn, pohlad zo
starého ponténu

performance M3BP. Tieto motory sa vyznacuju
tym, Ze priich navrhu a vyrobe je prioritou
maximalna prevadzkova spolahlivost a variabi-
lita, spolu s maximalnou uc¢innostou - v tomto
pripade sme zvolili triedu G¢innosti IE3.

Co je na tomto projekte jednou zo zasadnych
zmien a vyhod oproti pévodnej stanici, je to, ze
sme — okrem iného - presli z VN napajania poho-
nov Cerpadiel na NN, ale Uplne najddlezitejSou je
prechod z pévodnych 250 kW na novych 75 kW!
Optimalizovanym navrhom prevadzky a konstruk-
cie ¢erpadiel dosiahol Unipetrol obrovsku ener-
geticku usporu. V tomto pripade viac ako 50 %!
Z jestvujucej Sestice 250 kW &erpadiel vhodnym
navrhom ostala Sestica 75 kW Cerpadiel, sediaca
na novej konstrukcii z modernych kompozitov
tvorenych uhlikovymi viaknami.

Nebola by to ale modernizacia, keby sme zaroven
nezmenili aj spésob riadenia celej stanice.

Z povodného ovladania pozostavajuceho z ma-
nualneho prepinania ¢erpadiel obsluhou stanice
sme presli na moderné riadenie pomocou PLC
radu ABB AC500. Ovladacie rozhranie je tvorené
dotykovym panelom CP610 vo veline ¢erpacej
stanice. Riadenie ma viacero rezimov. Stanica sa
da ovladat z miestnych skriniek umiestnenych
priamo pri ¢erpadlach. Z nich si m6ze obsluha
priamo spustit alebo zastavit hociktoré z ¢erpa-
diel. Toto je v8ak servisny rezim vyuzivany hlavne
pri plneni trasy alebo v pripade nidze pri poruche
riadiaceho systému. Dal$im reZimom je moznost
manualneho ovlddania ¢erpadiel z dotykového
panela. Obsluha moze spustit alebo zastavit
lubovol'né ¢erpadlo z velina stanice.

NajvyznamnejSou zmenou je moznost prevadzko-
vat stanicu v automatickom rezime. Vtedy si nad-
radeny riadiaci systém sam urcuje, ktoré cerpadlo
spusti, ktoré odstavi, ako dlho konkrétne Cer-
padlo pobezi. A to vSetko na zdklade nastavenia
spravcom systému. Spravca urciintervaly chodu —
ako dlho ¢erpadlo pobezi, kym ho nevystrieda
dalSie. Systém zabezpecuje pravidelné striedanie
Cerpadiel tak, aby mali nabehany priblizne rov-
naky pocet motohodin. V pripade odstavenia
Cerpadla do servisného rezimu pocas udrzby
systém dané Cerpadlo vynechava z prevadzky

a pri zaradeni do sluzby ho zasa za¢ne zapajat do
prevadzky tak, aby dobehlo zameskané. V zimnom
obdobi sa systém postard o CastejSie striedanie
Cerpadiel, aby nezamrzlo potrubie. Samozrej-
mostou su trendy zobrazované na panelia rézne
Statistické Udaje — zoznamy poruch, priebehy za-
taZenia, pocty Startov... V automatickom rezime
sa naroky Cerpacej stanice na pozornost obsluhy
minimalizuju a jej zadsahy sa redukuju na obc¢asnu
vizualnu kontrolu ¢erpadiel.

Stanica je spustena do prevadzky od jula 2017

a zatial pocdvame na jej prevadzku len kladné
hodnotenia. Bez poruchy, bez pochybenia, bez
pripomienok, vSetko bezi tak, ako ma. Moderné
ovladanie so znizenymi poziadavkami na obsluhu,
so zasadnymi Usporami energii. Ukazali sme
zdkaznikovi, Ze pohony zakryté komplexnou do-
davkou od pripojenia VN po riadiaci systém robit
vieme. Nech sluzi k spokojnosti. @
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DRL6600U - zaznam a lokalizacia
poruch v elektrickych sietach

Aj pri vynikajucich vlastnostiach a konStrukcii elektrickych zariadeni
v energetike, priich spravnom naprojektovani a instalacii do elektrickej siete
a priich vzornom prevadzkovani, dochadza v nich k elektrickym porucham.

Ladislav Hlavéo
Sales Manager,
segment Energetika

0905203009,

ladislav.hlavco@
sk.abb.com
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Ulohou prevéadzkovatela prenosovej alebo distri-
buénej elektrickej sustavy je elektrické poruchy
analyzovat, zistit pri¢iny a na zaklade zisteni
uplatnit opatrenia na minimalizovanie porich

v buducnosti.

Hlavnych zdrojom informacii o poruchéch je
zapisovac poruch. Je to zariadenie, ktoré zazna-
mena priebehy pridov a napati vdanom vyvode
rozvodne pred poruchou, pocas poruchového
stavu pred zapdsobenim ochran, pocas pdsobe-
nia ochran a vypinania porusenej ¢asti od siete,
a tiez zaznamena stav po poruche.

Okrem analdgovych vstupov pre prudy a napatia
ma zapisovac aj bindrne vstupy, na ktoré sa pripa-
jaju signaly aktualnych stavov spinacich prvkov,
signdly o vyslanych poveloch zap - vyp a o p6so-
beni ochrdn. Zozbierané data su v zapisovaci ulo-
zené a spracované pre grafické zobrazenie priebe-
hov elektrickych veli¢in. Zaznamenané udalosti,
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ich zadiatky a ukoncenia maju priradené ¢asové
znacky z jednotky presného c¢asu.

V sucasnosti sa najCastejSie pouziva koncepcia,
kde zapisovac poruch je integrovany ako funkcia
v digitdlnej ochrane. Je to ekonomické rieSenie,
lebo zapisovac vyuziva celld konsStrukciu ochrany
(napajanie, vstupy, pamat, procesor, komuni-
kac¢né rozhranie, ¢asova synchronizacia). Vykon
a kapacita takychto zapisovacov su adekvatne

k danej ochrane, to znamena, Ze jednoduché
ochrany pre distribu¢nu siet maju integrované
zapisovace s niz§imi parametrami, vlastnostami
a kapacitou zadpisu, ako maju zapisovace poruch
v hlavnych ochrandch pre chranenie zariadeni
prenosovej sustavy.

Pre najnarocnejsie poziadavky na zdznam a lo-
kalizaciu poruch v sustave je uréené vykonné
samostatné zariadenie — zapisovac poruch typu
DRL6600U. M6ze byt pouzité v rozvodniach
prenosovej a distribu¢nej siete, rozvodniach

v priemyselnych zavodov, v rozvodniach Zeleznic
a elektrarni.

Tento zapisova¢ méze vykondvat zaznam rych-
lych, kratko trvajucich poruch a prechodnych
javov v sieti, ako su jednofazové a medzifazové
poruchy a prepatia spdsobené atmosférickymi
alebo spinacimijavmi. M6zZe vSak sluzit aj na
zdznam dlhSie trvajucich poruchovych javov, ako
su kolisanie napatia v sieti, vypadky napatia,
kolaps frekvencie, vykonové oscilacie a pod.

Zapisova¢ DRL6600U je vybaveny funkciou loka-
lizacie poruchy zalozenej na merani impedancie.
Z vypoctu linedrnej impedancie urcuje vzdiale-
nost poruchy od rozvodne.

DRL6600U sa sklada zo:

. zapisovaca s procesorovou jednotkou
a hard diskom,

« zobrazovacej jednotky HMI - sluzi pre nasta-
venie, monitorovanie a ovladanie DRL6600U.



01 DRL6600U sa
sklada zo zapisovaca
a zobrazovacej jednotky

Funkcia prenosu dat zo zapisovaca do centra ani
prave vykondvana funkcia zobrazovania priebe-
hov v HMI nijako neobmedzuju subezné vykona-
vanie hlavnej funkcie, t. j. prebiehajuci zapis
elektrickych veli¢in z technoldgie rozvodne.

DRL6600U komunikuje protokolom IEC61850-8-1,
je vybaveny 8 ethernetovymi rozhraniami pre su-
¢asnu komunikaciu do viacerych systémov. Jedno
zrozhrani poskytuje pripojenie na GOOSE hori-
zontdlnu komunikaciu. Zariadenie je schopné mo-
nitorovat a zaznamendavat GOOSE komunikaciu.

Zapisovac je vybaveny tiez vstupom pre ¢asovu
synchronizaciu SNTP, IRIG-B alebo PPS/PPM.

Poruchové zdznamy sa spustaju bud' automaticky
pri prekro€eni nastavenych limitnych hodnét
meranych pradov, napati, ich nulovych zloziek,
spatnych zloziek, frekvencie, 3., 5., 7. harmo-
nickej zlozky napdtia a pod., alebo sa zapis da
spustit ru¢ne lokalne ¢i dialkovo zo systému.

Zapisova¢ ma tri Urovne autorizacie pristupu:
systémovy manazment, Udrzba zariadenia a mo-
difikdcia nastavenia. Sucastou zapisovaca je
softvérovy nastroj pre konfigurdciu zapisovaca
a pre zobrazenie a analyzu priebehov s moznos-
tou rozkladu veli¢in na sumerné zlozky a roz-
kladu na vyssie harmonické. Mozné je zobrazit
ktorékol'vek vybrané zaznamenané priebehy
analégovych signalov s ktorymikol'vek vybra-
nymi bindrnymi signalmi na jednej obrazovke.
Zobrazenie je mozné v okamzitych hodnotach,
efektivnych hodnotach (RMS) alebo fazorovo.
Tento SW je dostupny pre Windows aj Linux.

Zapisovac je vybaveny funkciami pre monito-
rovanie sekundarnych prudovych a napatovych
obvodov.

HW varianty DRL6600U:

- 32 analégovych vstupov (241, 8U) a 8 DC vstupov,
- 48 analégovych vstupov (321, 16U),

« 64 analégovych vstupov (321, 32U),

- 80 analégovych vstupov (401, 40U),

« 96 analégovych vstupov (561, 40U).

DRL6600U ma v kazdom z uvedenych variantov
az 192 binarnych vstupov.

Zakladné parametre zapisov v DRL6600U:

- pre ¢asovy interval pred spustenim zapisu poru-
chy - 0 ~ 25 cyklov, vzork. frekvencia 1 - 10 kHz,

- pre zapis poruchy — 0 ~ 50 cyklov,
vzorkovacia frekvencia 1-10 kHz,

- pre ¢asovy interval po dozneni poruchy —
150 cyklov, vzorkovacia frekvencia 0,5 — 10 kHz.

Zapisova¢ DRL6600U mébze zaznamenat
az 5000 poruchovych zapisov.

Pokial' je DRL6600U nasadeny v rozvodni ako
centralny zapisovac, je svojimi vlastnostami
(moznosti vnutornej konfiguracie, kapacita
zapisu, rozsiahly pocet vstupov, vzorkovacia
frekvencia atd') predurceny byt zaroven aj systé-
mom na monitorovanie pésobenia ochran. Tento
zapisovac poskytne komplexné informacie. Na
zadklade vyhodnotenia tychto dat je mozné vi-
diet pripadné nedostatky v systéme chranenia

a nasledne urobit potrebné korekcie v zapojeni,
konfiguracii, resp. nastaveni ochran v rozvodni. @
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Prudovy opticky senzor FOCS-FS
RieSenie pre moderné digitalne
elektrickeé stanice a inteligentné siete

i

Ondrej Petrek
Senjor Specialista
Bid & Proposal,
segment Energetika

0917 867 030,

ondrej.petrek@
sk.abb.com

01

Spolo¢nost ABB ponuka okrem konvencnych vyso-
konapatovych pridovych transformatorov s izolac¢-
nym médiom olej, resp. plyn SF, aj moderné ne-
konvencéné vysokonapatové pradové optické
senzory s oznacenim FOCS-FS (Fiber Optic Current
Sensor - Free Standing) pre trojfazové striedavé
systémy s napdtim od 245 kV aZ do 800 kV.

Prudovy opticky senzor je zaloZzeny na principe Fa-
radayovho efektu (takzvany magneto-opticky prin-
cip), kde sa vyuziva svetlo a magnetické pole na
odvodenie presnej velkosti prudu. Prudovy opticky
senzor neobsahuje Zelezné jadro v porovnani s kon-
vencnymi pridovymi transformatormi. Vysledkom
je zariadenie bez magnetického nasytenia obvodu,
ktoré je idedlne na zachytenie rychlych prechodo-
vych prudov, skratovych prudov a striedavych pru-
dov s vysokou jednosmernou zlozkou.

Pradovy opticky senzor FOCS-FS dizajnom prevy-
Suje konvencéné prudové transformatory, a to v ob-
lasti bezpecnosti prevadzky, merania prudu, frek-
vencnej odozvy, Uspory miesta a hmotnosti, ako aj
celkovej Setrnosti k Zivotnému prostrediu, ked'ze
neobsahuje izola¢ny olej ani plyn SF,. Digitélne roz-
hranie FOCS-FS je navrhnuté pre komunikaciu pro-
tokolom IEC 61850-9-2LE pre integraciu do systé-
mov automatizacie digitdlnych stanic. Presnost
merania je na Urovni triedy 0,2s pre meracie sys-
témy a triedy 5P pre systémy chranenia.

FOCS-FS je redundantny trojfazovy systém
pozostavajlci z:

nosnych izolatorov naplnenych dusikom pre
uchytenie meracich senzorov — senzorickych hlav,
optoelektronickych jednotiek umiestnenych

vo vonkajsej centralnej skrini,

optickych prepojeni optoelektronickych
jednotiek s jednotlivymi meracimi senzormi

a s technologickymi zariadeniami umiestnenymi
v domceku ochrdn prostrednictvom komunika-
cie IEC61850-9-2LE.

Optoelektronické jednotky zabezpecuju:

- vysielanie polarizovaného svetla
do meracich senzorov,

- prijimanie odrazeného polarizovaného
svetla z meracich senzoroy,

- porovnanie fazového posunu polarizovaného
svetla v pomere k magnetickému
pol'u a primdarnemu pradu,

- konvertovanie vysledkov merania do optického
IEC 61850 ethernetového vystupu.

Uroven redundancie, ktorl je mozné $pecifikovat,
je dana poctom optoelektronickych jednotiek in-
tegrovanych v systéme. Bezné meracie a ochranné
aplikacie vyzaduju jednoduchd redundantnu konfi-
guraciu, ktord pozostdava z dvoch optoelektronic-
kych jednotiek pracujucich paralelne a nezavisle.
Taktiez su dostupné rieSenia bez redundancie

s jednou jednotkou a zdvojena redundancia

so Styrmi jednotkami. VSetky rieSenia mézu byt vy-
bavené taktieZ zlu¢ovacimi jednotkami SAM600,
ktoré digitalizuju analégové signdly z konvencénych
vysokonapatovych transformatorov napatia. Tieto
napatové signaly su zosynchronizované s digital-
nymi pradovymi signalmi od FOCS-FS a nasledne
su prevedené do digitalneho vystupu v sulade

s protokolom IEC61850-9-2 LE na ucely merania

a chranenia v digitdlnych elektrickych staniciach.

02
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01 Prudovy opticky
senzor vo verzii FOCS-FS

02 Meraci senzor
intalovany na
nosnom izolatore

03 Princip ¢innosti
optického prudového
senzora

04 Pripojenie FOCS

do automatizovaného
systému ovladania

a chranenia protokolom
IEC 6185092 LE

Ponukané vyhody FOCS-FS:

podpora digitalnych elektrickych stanic
ainteligentnych sieti na zaklade digitalneho
rozhrania protokolom IEC 61850-9-2 LE,

plne redundantné ,Plug and Play“ rieSenie,
vysokd presnost, ktora splfia pozadované pres-
nosti pre meracie systémy a systémy chranenia,
ekologicky efektivne riesenie bez oleja

aplynu SF,

spolahlivy, jednoduchy a robustny dizajn s vlast-
nou diagnostikou a poruchovymi hlaseniami,
bezpecné rieSenie, ked'Ze digitalny vystupny
signal je na Urovni nizkeho napétia, izolatory

su naplnené dusikom pri okolitom tlaku,
kompatibilné rieSenie poskytuje interoperabilitu
so zariadeniami inych vyrobcov prostrednictvom
protokolu IEC 61850-9-2 LE,

zjednodusené projektovanie, ked'ze jedinymi
parametrami, ktoré je potrebné Specifikovat,

sU menovité napdtie a menovity prud;

pripadné dodatocné poziadavky na zmenu
parametrov maju zanedbatelny vplyv,
jednoducha instaldcia vd'aka nizkej hmotnosti,
kompaktné a flexibilné rieSenie so znizenymi
nakladmi na instaldciu, prevddzku a adrzbu.

Vyvoj prudovych optickych senzorov v spolo¢-
nosti ABB siaha do 90. rokov 20. storodia. Prva
priemyselna aplikdcia na meranie jednosmerného
prudu DC FOCS bola predstavena uz v roku 2005.
Prvd aplikacia na urovni striedavého napatia

420 kV AC FOCS bola inStalovand na vypinaci
typu LTB vo Svédsku uz v roku 2010.

Prehl'ad parametrov pridovych optickych senzorov FOCS-FS

Pradovy
vodié

17

Polarizaény konvertor

L'avé a pravé kruhové
svetelné viny

Rézne rychlosti
v magnetickom poli

03

04

Dial'kové riadenie

IEC61850
ﬁ station bus
— -~ IEC61850

process bus

Ochranné a riadiace
terminaly Relion®

= SAM600

s - samostatné
zlucovacie
jednotky

Pristrojovy

Prudovy Pristrojovy
opticky senzor  transformator transformator
FOCS prudu (PTP) napétia (PTN)

V sucasnosti su prudové optické senzory pre vyso-
konapatové striedavé aplikdcie dostupné okrem
modelu FOCS-FS ako samostatne stojace zariade-
nia s izoldtorom a meracim senzorom aj vo vyhoto-
veni, kde je meraci senzor integrovany do kon-
Strukcie vypinacda typu HPL, LTB alebo DCB, ¢im je
mozné zredukovat zaber pédy pre potreby vybudo-
vania elektrickej stanice. V oboch pripadoch sa po-
uzivaju identické optoelektronické jednotky. @

Parameter Jednotka FOCS-FS 245 FOCS-FS 420 FOCS-FS 550 FOCS-FS 800
Menovité napétie kv 245 420 550 800
Menovita frekvencia Hz 50/60
Menovity primarny prud A 2000 + 4000
Menovity kratkodoby skratovy prud (1 s) kA 63(1s)

40 (3s)

Menovity dynamicky skratovy prad kA

164
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HVL - obmedzovac napatia
v DC zeleznicnych systémoch

£

Zoltan Balint
Specialista Bid & Proposal,
segment Energetika

0905583681,
zoltan.balint@sk.abb.com

01 Principidlna
schéma bipolarneho
obmedzovaca napéatia

02 Obmedzovac

HVL je typ obmedzovaca napatia, ktory je uréeny .
na ochranu nezivych Casti trakéného vedenia

ainych zariadeni umiestnenych v zéne traké-

ného vedenia. VyuZiva sa na ochranu osdb, ktoré

sa mdzu dostat do kontaktu s tymito ¢astami

pri Udere blesku alebo pri poruchach trakéného .
vedenia. HVL sa inStaluje priamo na chranenu
konstrukciu tak, aby v pripade jeho aktivacie bolo
vytvorené vodivé spojenie medzi touto konstruk-

ciou a kol'ajiskom.

Konstrukcne je HVL kompletne zapuzdrené do sili-
kénu a je kombinaciou zvodic¢a prepdatia vyrobe-
ného z oxidu kovu (90 % ZnO)(Metal Oxide — MO)
a nizkonapatového obmedzovaca. Zvodic prepa-
tia je realizovany MO varistorom, nizkonapatovy
obmedzovac je realizovany dvojicou protismerne
zapojenych tyristorov. Varistory a nizkonapatovy
obmedzovac su zapojené paralelne. Prepdtia,

ochrana obsluhy pred nepriamym kontaktom
(dotyk vodivych Casti elektrického
vybavenia, ktoré sa mézu dostat pod

napatie vd'aka napatiu pri dotyku — vedenie
pri poruchovych podmienkach),

ochrana obsluhy a zariadeni pre elektricku
energiu, telekomunikacie a dalSie

elektrické inStalacie voci nebezpedenstvu
napdjacieho systému na Zeleznici.

napdatia HVL
ktoré vznikaju pri blesku s trvanim niekol'kych de-
siatok mikrosekund, st obmedzené varistorom.
Prepdtia s trvanim 0,4 ms a dlhsie budud obme- ’/','
dzené tyristormi na napatie pod uroven 3 V. & -
L el |
N |
Aplikacie: 02
- ochranné podmienky pre Uplne alebo
¢iastocne vodivé Struktury a vodivé Casti,
ktoré sa nevyuzivaju na vedenie trakéného Vyhody:
prudu a nie st umiestnené v zéne nadzemného - kombinovana ochrana l'udi a zariadeni
trakéného vedenia alebo v zéne pantografu s vysokou kapacitou absorpcie energie,
(stipy nadzemnych trakénych vedent, zosilnené - obmedzenie dotykového napatia a pristupného
beténové pylény, kovové oplotenie, trativody), napdatia podl'a normy EN 50122-1,
- ochrana pred nebezpeclenstvom pri - garantovana reverzibilita nizkonapatového
normalnych aj poruchovych podmienkach, obmedzovaca za beZnych prevadzkovych
o podmienok pre pridy do 300 Amps a 60 sekund
pre ochranu pred nebezpelenstvom
rozdielu potencialov na Zeleznici,
o N - rozdiel potencidlov je obmedzeny

© o d

varistor ‘

spinacia
elektronika

\ 4

tyristor

o

k bezpecnej hodnote pod hladinu 3V pri
prekroc¢eni maximalneho hrani¢ného napatia
120 V; menovity skratovy prud zodpoveda
vSetkym Urovniam skratovych prudov,

ktoré sa vyskytuju vjednosmernych
trakénych napdjacich systémoch,

v pripade pretazenia vygeneruje nizkonapatovy
obmedzovac trvaly vodivy tok pradu,

nizke zvySkové napatie MO varistora,

odolny proti explézidm a otrasom,

odolny proti znedisteniu prostredia

a UV stabilita. e
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Ultrazvukove hladinomery
Jednoduché a spolahlive

PROCESNA AUTOMATIZACIA
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Pri vybere spradvneho spdsobu merania hladiny je treba zvazovat
vSetky okolnosti a uskuto&nit vyber tak, aby meranie bolo funkéné
a spolahlivé, a aby meraci pristroj vyzadoval minimalnu udrzbu.

FrantiSek Fodor
Specialista technickej
podpory predaja,

oddelenie Servis —obchod

0918 726 719,
frantisek.fodor@
sk.abb.com

01 Najpredavanejsi
hladinomer KMICRO
(vlavo ) a hladinomer
KMICROLP napéjany
z meracej slucky

V minulosti sa naj¢astejSie pouzivalo meranie
hladiny pomocou diferen¢nych tlakovych snimacov
na zéklade merania hydrostatického stipca a rézne
plavdakové snimace. Tieto spdsoby postupne vytla-
¢ili modernejSie meracie pristroje na inych fyzikal-
nych principoch. Hydrostatické meranie hladin sa
zachovalo hlavne v energetike, pri klasickych tepel-
nych a atdmovych elektrarriach. Dnes mame k dis-
pozicii rézne meracie pristroje hladin fungujice na
réznych fyzikdlnych principoch. Jedna rozsirena
metodda je vysielat fyzikalne viny z pristroja na me-
ranu hladinu a prijimat odrazané viny naspat. Na
zéklade oneskorenia vysielanych vin sa vyhodnoti
vyska hladiny. Na tomto zdklade funguju laserové,
radarové aj ultrazvukové hladinomery. Kazdy prin-
cip ma svoje vyhody a samozrejme aj obmedzenia.
Vel'kou vyhodou ultrazvukovych hladinomerov
pristrojmi. Preto sa projektanti ¢i investori riadia
zasadou - ak sa da pouzit ultrazvukové meranie,
tak ho treba pouzit.

Spolocnost ABB takisto vyrdba a doddva ultrazvu-
kové hladinomery réznej technickej naro¢nosti
aréznej cenovej Urovne.

KMICRO

NajpredavanejSim modelom je lacny hladinomer
KMICRO. Kon&truovany je na meranie hladin kva-
palin do 10 m a na meranie hladin sypkych hmoét
do vysky 3 m. Hladinomer sa montuje na vrch na-
doby alebo sledovaného priestoru pomocou za-
vitu alebo priruby. Napdjanie je 20 —30 V DC. Mik-
roprocesor v pristroji generuje elektrické impulzy
v pravidelnych ¢asovych intervaloch, ¢o prevodnik
premeni na ultrazvukovy impulz s frekvenciou

53 kHz. Vysielany impulz sa odrazi od sledovanej
hladiny, snimac zachyteny odrazeny impulz pre-
meni naspat na elektricky impulz a na zaklade ¢a-
sového posunu medzi vyslanym a prijatym signa-
lom vyhodnocuje vzdialenost pristroja od
sledovanej hladiny. Vykonny softvér odstrani fa-
loSné signdly, elektricky filter zasa Sum z okolia.
Pristroj obsahuje 128 x 64-bodovy displej, 5 tladi-
diel, pomocou ktorych je konfigurovatel'ny na po-
uzitu aplikaciu. Pocas prevadzky na displeji zobra-
zuje aktudlnu vysku hladiny. Vystupnym signalom
je signal 4 —20 mA, vystup zo 16-bitového digi-
talno-analégového prevodnika. Obsahuje jedno
vystupné relé, o méZzeme vol'ne nastavit na spi-
nanie pri minimalnej ¢i maximalnej hladine. Hladi-
nomer ma stupen krytia IP65, takZe sa da umiest-
nit do vonkajsieho priestoru. Pouziva sa na
meranie hladin vol'nych vodnych pléch, ¢i uz vo vo-
darenstve alebo na ¢istickach odpadovych véd,
meranie hladin v kalovych nadrziach, v potravinar-
skom priemysle na meranie vySky surovin v za-
sobnikoch, na meranie sypkych latok ako uhlia,
soli, piesku, Strku, plastovych granulatov atd.

KMICROLP

Podobny ultrazvukovy snimac hladiny je oznaceny
ako KMICROLP (loop), o znamena Ze pristroj ne-
potrebuje osobitné napajanie, je napajany z mera-
cej slucky 4 —20 mA. Obmedzenie oproti pristroju
KMICRO: pouzitel'ny iba pre kvapaliny a maxi-
malny rozsah 5 m, oproti 10 m rozsahu pri
KMICRO.

POKRACOVANIE >>
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LST100

Ultrazvukovy snimac hladiny LST100 bol vyvinuty
na meranie hladin tam, kde nie je k dispozicii elek-
tricky prud zo siete. Ma napdjanie 12 V DC z baté-
rie alebo z obnovitel'nych zdrojov. Vystupny signal
je napatovy 0 -5V DC a ma komunikaény port
RS485. Dévodom tohto riesenia je zabezpecenie
minimalnej spotreby elektrického pradu nezavisle
od meranej hladiny. Spotreba zostane stale pod

4 mA. Komunikacny port zabezpedi konfiguraciu
snimacda pomocou notebooku. Pristroj nema dis-
plej ani ovladacie prvky.

LST300

Najnovsim typom nasich ultrazvukovych snima-
¢ov hladiny je snimac LST300. Tento pristroj vy-
pifia medzeru v ponuke naéich ultrazvukovych sni-
macov hladin a v parametroch prekonava vacsinu
konkurenénych vyrobkov. Je to kompaktny pri-
stroj, navrhnuty so stupriom krytia IP68. Vysoké
krytie ho predurcuje na pouzitie v najdrsnejsich,
mokrych prevadzkach za okolitej teploty -40 az
+85 °C. Vysoké krytie zaroven umoznilo ziskat
atestaciu na pouzitie v prostrediach s nebezpe-
¢im vybuchu. Preto je pouZitelny v plynarenskych
aplikaciach, baniach a pod. Telo snimaca je z hlini-
kovej zliatiny, snimac z PVDF, preto je odolny voci
kyselindm a lithom, je pouzitel'ny v réznych odvet-
viach chemického priemyslu. Zapuzdrenie, ovla-
dacia elektronika su odvodené z inych snimacov
ABB. Displej a tla¢idla TTG (cez sklo) umoznuju
konfiguraciu snimaca bez pripojenia HART komu-
nikdtora pomocou podobného menu ako v inych
pristrojoch ABB. Vystupnym signalom je

4 -20 mA s HART komunikaciou ziskanych

zo slucky, preto nepotrebuje osobitné napajanie.
Rozsah pristroja je do 10 m, presnost #2 mm
alebo 0,2 % z rozsahu. Vysielany IU¢ ma mensi
uhol ako 5° oproti ostatnym ultrazvukovym hladi-
nomerom, ¢o umoznuje pouzitie v takych pod-
mienkach, kde sa ostatné pristroje nedaju pouzit.
Uzky vysielaci uhol zabezpeduje mensie odrazy od
nezelanych ¢asti, mensi Sum, lepsie filtrovanie

a prekvapujucu odolnost proti vyparom, ¢o je naj-
neprijemnejsSie obmedzenie pre pouzivanie ultra-
zvukovych hladinomerov.



02 Snimac hladiny
LST100 pre aplikacie
mimo napajacej siete

03 Ultrazvukovy snimac
hladiny LST100

04 Ultrazvukovy snimac
LST300 parametrami

konkurenénych vyrobkov

05 LST400 - Najvykon-
nejsi ultrazvukovy
hladinomer ABB

04
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LST400

LST400 je najvykonnejsi ultrazvukovy hladinomer
nasej vyroby. Ide o oddeleny systém pozostava-
juci zo snimaca a z vyhodnocovacieho zariadenia.
Pouzitelny je na meranie hladin kvapalin aj syp-
kych hmot do 15 m (30 m). Prevodnik ma vystupny
signal 4 - 20 mA s HART komunikaciou a 5 vystup-
nych relé. Vybaveny je zlozitejSim softvérom, ¢o
umoznuje vykonavat rézne autonédmne funkcie
priamo s pristrojom, bez pouzitia nadvazného
PLC ¢i DCS. Takymi funkciami su napr. nastavi-
tel'né priame vyhodnocovanie prietoku v zavislosti
od vysky hladiny v otvorenych kanaloch a v r6z-
nych meracich zl'aboch, cyklické riadenie ¢erpadiel
a pod. Samotné snimanie je adaptivne. Pristroj
meni §irky impulzov v zavislosti od aktudlnej hla-
diny, rozoznd zaparenie alebo prasny priestor nad
meranou hladinou a v zavislosti od priechodnosti
signdlu nastavuje zosilnenie prijatého odrazu.
Softvér pre riadenie Cerpadiel umoznuje postupné
spinanie viacerych Cerpadiel v zavislosti od aktu-
alnej hladiny, umoznuje cyklické striedanie Cerpa-
diel na zdklade odpracovanych motohodin. Prie-
tok podla vysky hladiny v otvorenych Zl'aboch
vyhodnocuje pomocou 21-bodovej lineariza¢nej
funkcie. Je mozné zadat tvar a rozmery konkrét-
neho meracieho zl'abu a pristroj je schopny cez
tento zl'ab vypocditat aktudlny prietok. Napdjanie

05
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pristroja moze byt 230 V AC alebo 24 V DC, teplota
okolia od -20 do +65 °C, meraci rozsah od

0,5 m do 15 m. Systém ma 4 typy snimacov pre
rozne aplikacie. Snimac S15 je vhodny pre za-
kladné kvapaliny ako napr. voda, odpadova voda.
Snimac C15 je chemicky odolny snimac pre kvapa-
liny v agresivnom prostredi. Snimac F15 je pre
bezné meranie vysky sypkych hmét. S30 je snimac
pre sypké hmoty az do rozsahu 30 m. Hladinomer
je schopny vyhodnotit prasnost a k tomu prispo-
sobit parametre signalu tak, aby napriek prachu
bol schopny merat hladinu.

Ultrazvukové snimace hladin ABB su u nas, zial,
menej zndme ako niektoré konkurencéné vyrobky.
Napriek malému poctu typov su schopné pokryt
vacsinu poziadaviek zakaznikov. Ich technické pa-
rametre (LST300, LST400) su lepSie ako pri vac-
Sine konkurencnych vyrobkov. V pripade zaujmu
o nase vyrobky radi poskytneme podrobnejsie
informdcie a vypracujeme cenovu ponuku

na zelanu aplikaciu. @
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Protokol DALI

PRODUKTY PRE ELEKTRIFIKACIU

Moderné osvetlenie umoznuje viac nez len ,svetlo®. Aktudlnym trendom
v oblasti osvetlenia je vytvorit ndladovy atmosféru, ale zaroven zarudit
komfort a Usporu energie. Protokol DALI ponuka vSetky potrebné

vlastnosti pre komplexné ovladanie osvetlenia.

Vyhodami DALI (Digital Addressable Lighting In-
terface — digitalne adresovatel'né rozhranie pre
osvetlenie) je Standardizacia a kompatibilita pro-
tokolu, na ktorom je zalozeny. Vd'aka tymto vlast-
nostiam je mozné vyuzivat Siroku paletu produk-
tov od réznych dodavatel'ov. Technické parametre
DALI st uvedené v norme IEC 62386. Tu uvadzame
prehl'ad niektorych délezitych vlastnosti:

Daniel Hackuli¢
Produktovy manazér,
segment Stavby
ainfrastruktira

kazdé jednotlivé svietidlo sa

da samostatne ovladat,

systém umoznuje ovladat 64 zariadeni, a to
v 16 skupinach a 16 svetelnych scénach,
zbernicou DALI je mozné prenasat telegramy
na ovladanie osvetlenia: jas, rychlost
stmievania a spatné hlasenie poruch,

DALI méze fungovat ako subsystém

so zbernicami inteligentnych instalacif;
samotny systém DALI vSak nie je zbernicovy
systém pre inteligentné instaldcie,

ale je riadiaci systém osvetlenia,

riadiace vodice DALI tvori dvojlinka bez polarity,

0907 841846,
daniel.hackulic@
sk.abb.com

Volne spracované podla
odborného ¢asopisu sku-
piny ABB - Day by DIN 1/16

01

1-10V, 1-10V 1-10V 1-10V
Stmieva¢1-10V Stmieva¢1-10V Stmieva¢1-10V Stmieva¢1-10V
N\
KNX
DALI Brana DALI
o
/N

KNX

.

Struktura kabeldZe sa da zvolit podla
potreby (napriklad zapojenie do stromu),
riadiace vodi¢e mo6zu byt spolocne

so silovymi v patzilovom kabli,

- je mozné upravit rOzne nastavenia, vratane
rychlosti zmeny jasu alebo limitov stmievania,

« innostiv pripade problémov systému,

- stmievanie a spinanie sa realizuje cez
riadiace vodice bez potreby spinacieho relé;
spinanie vykondva samotna zataz DALI,

- zapinanie a vypinanie svietidiel je bezhlu¢né,

logaritmicka krivka stmievania

zodpoveda citlivosti 'udského oka,

- je to univerzalny systém na riadenie

(stmievanie) LED alebo farebnych svietidiel.

.

Technicka Specifikacia DALI umoziiuje zapojenie
do série, do hviezdy alebo do stromu. Z toho
dbévodu nie su limity pri vybere topoldgie,

s vynimkou poziadavky nevytvarat uzavreté
okruhy. Digitdlny protokol prenosu dat medzi
zariadeniami DALI je zaloZeny na 16-bitovom,

1,2 kbit/s sériovom prenose. Ked'Ze riadiaci signal
je od siete (230 V) galvanicky oddeleny, vietky
zariadenia DALI v rdmci systému mbZu v pripade
potreby fungovat v roznych stavoch.

Vzhladom na nizku prenosovu rychlost (ako sme
uz uviedli, je to len 1,2 kbit/s), nie je nutné
pouzivat Specialne kdble, ako su tienené kdble
alebo skrucané dvojlinky. TakZe je mozné pouzit
l'ubovol'ny bezny kdbel na trhu, s jedinou
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Riadiaca
jednotka
skupiny DALI

B

Riadiaca
jednotka
skupiny DALI

PRODUKTY PRE ELEKTRIFIKACIU

b

Transformator DALI

S

E | |-

E 4

Elektronicka zataz DALI
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Elektronicka zataz DALI
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01 Porovnanie DALI
so systémom1-10V

02 Topoldgia zapojenia
zbernice DALI

Transformdator DALI

X
X

g 1

Transformator DALI

ey Riadiaca jednotka scény DALI

=71
[Higiigim

|

Elektronicka zataz DALI

alllliltas g

Stmievac DALI

' ‘

Napdjaci zdroj DALI

%‘

Reléovy modul DALI

podmienkou dodrzania minimalneho prierezu

v zavislosti od celkovej maximalnej dizky rozvodu:
riadiace vodice DALI a sietové napajanie mozu byt
v jednom Standardnom kabli, napr. 5 x 1,5 mm?,
Na rozdiel od systému 1-10 V tu nedochadza

k ziadnym negativnym vplyvom na riadiaci signal.
Toto je vel'ka vyhoda digitalnej techniky. Dal$im
limitujucim parametrom je maximalna dizka
vedenia, a to 300 metrov. Naopak, inStalaciu

nie je nutné ukoncovat koncovymi odpormi.

Porovnanie so systémom1-10V

V porovnani so systémom 1-10 V (obr. 1) sa DALI
v mnohych ohl'adoch odliSuje, pricom ma vlast-
nosti, vd'aka ktorym je vhodnejsi, efektivnejsi

a flexibilnejsi. Vyhodou systému DALI v porovnani
so systémom 1-10 V je moznost realizovat lepSiu
a flexibilnejSiu topoldgiu. R6zne riadiace jednotky
systému 1-10 V sa daju nahradit jednou branou
DALI, ktord umozfiuje ovladdat 64 predradnikov
DALI. Tie sa daju rozdelit az na 16 skupin.

Topoldgia systému

DALI umoziuje riadit rézne varianty:

- Samostatny systém: systém DALI je
uréeny vylu€ne na osvetlenie.

« V spojeni so systémom riadenia budovy
cez branu DALI (KNX): umoZziiuje vymenu
dolezitych informacii, ako je spatné hla-
senie o stave poruchy predradnika alebo
svietidla, ¢o umoZziuje ovladat predradniky
DALI pomocou tlacidiel, snimacov
pritomnosti alebo inych zariadeni KNX.

Ponuka bran KNX-DALI od ABB

Ked'je rozvod DALI subsystémom inteligentného
riadenia budovy KNX, tak brany DALI su ako
sucast rieSenia ABB i-bus KNX a dokazu splnit
kazdu poziadavku. V tomto pripade je nutné
zohl'adnit, ze brany KNX-DALI od ABB su ako
riadiace jednotky, ¢o znamen3, Ze su to zariadenia
s integrovanym napajanim pre fungovanie
ostatnych zariadeni DALI. K brane DALI-KNX nie je
mozné v ramci systému pridavat d'alSie hlavné
zariadenia DALI, ani d'alSie funkéné zariadenia,
ako napriklad tlac¢idla DALI. Jediné potrebné
zariadenia systému DALI budu predradniky (slave)
jednotky DALI, ako su elektronické zataze,
stmievace, transformatory, konvertory RGB atd"

POKRACOVANIE >>
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03 Prepojenie
DALl ariadiaceho
systému KNX

Ponuka bran DALI
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Vsetky tieto jednotky sa daju ovladat cez branu
DALI-KNX, ktora prijima signaly od zariadeni KNX
inStalovanych v systéme (tlacidld, snimace
pritomnosti, (asové spinace, logické moduly,
dotykové obrazovky, vizualiza¢ny softvér a pod.).
Tieto prikazy budu posielané na zbernicu DALI na
ovladanie prislusnych zariadeni. To plati aj
naopak, zo zbernice DALI je mozné cez branu
DALI-KNX posielat rézne informacie na zbernicu
KNX, napr. spatné hlasenie o poruche. Rozhranie
medzi inteligentnym systémom automatizacie
budov KNX a systémom DALI na ovladanie

osvetlenia je idedlnym rieSenim, ktoré kombinuje
vyhody oboch svetov, ¢im vytvara otvoreny,
efektivny a flexibilny spésob automatizacie
rezidencnych a komerénych budov. @

Typ ovladania

Popis

Vyhody a hlavné oblasti aplikacii

Zariadenia

Vysielanie

Skupiny DALI sa fyzicky realizuja

pomocou rozvodu:

niekol'ko zatazi DALI pripojenych na jeden kanal
brany DALI tvori jednu skupinu ovladanu
spolo¢ne prikazmi spinania alebo stmievania.

DALI nevyzaduje adresovanie a programovanie
Rychle oZivenie vo vSetkych aplikaciach, ktoré

v priebehu ¢asu nevyzaduji zmeny Struktiry skupin
Priklady mozZnych aplikacii: nemocnice, hotely,...

DG/S 8.1

Individudlne

Je mozné ovladat kazdu jednotlivi zataz DALI
z0 64 zariadeni, ktoré sa daju pripojit ku brane.
Vytvaranie skupin DALI tu nie je mozné, ale stale
sa daju vytvorit skupiny predradnikov pomocou
programovania KNX, cez ETS, s pouzitim
prislusnej adresy skupiny.

Individudlne ovladanie predradnikov DALI

V pripade potreby je mozné na zbernici KNX
vytvorit malé skupiny (1 - 10 predradnikov)
Priklady moznych aplikacii: rodinné domy,
kanceldrie, verejné priestranstva,...

DG/S1.1

Skupinové

Zataze DALI sa daju ovladat len v skupinach
DALI a nie individualne (kazdd brana riadi

16 skupin DALI vytvorenych v rdmci

64 predradnikov DALI, ktoré sa daju pripojit

k brane). V pripade DG/S 2.64.1.1 ide o dve brany
vjednom module, t.j. 2 x 64.

Skupiny predradnikov DALI sa vytvoria na strane
zbernice DALI bez obmedzenia (jedinym limitom je
max. pocet 64 zariadeni, dany protokolom DALI)

« V priebehu ¢asu je mozné predefinovat skupiny na
zbernici DALI

Vhodné aplikacie: ndkupné centrd, univerzity, skoly,...

DG/S 1.64.1.1 (novinka)
DG/S 2.64.1.1 (novinka)
DGN/S 1.16.1
DLR/A4.8.1.1
DLR/S 8.16.1
(umoznuje reguldciu na
konstantné osvetlenie)
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ABB-free@home®
Dom sa stava smart

ABB-free@home® meni dom alebo byt na inteligentny domov. Ci uz ide
o zaluzie, osvetlenie, kdrenie, klimatizaciu alebo domovy video telefon...
Pohodlie, bezpecnost a Uspory je konecne mozné riadit aj z mobilu ¢i tabletu.

.....

ABB-free@home® zjednodusuje kazdodenny
ritudl. Svoj mobil alebo tablet mézete doma pou-
Zivat ako dialkovy ovladac. Rdno mozete vytiah-
nut Zaltzie stla¢enim tlacidla priamo z postele.
Zapnut radio v kuchyni alebo vypnut vSetky svetla
a spotrebice naraz, ked odchadzate zdomu. Na
o to, samozrejme, posluzi aj vypinac na stene. Na-
Matej Hruska . s L . v, P
Produktovy manazér, stavovanie automatickych scén a ¢innosti je tiez
segment Stavby jednoduché. Jednoducho pohodIné. Jednoducho
ainfradtruktdra o, . , ,
praktické. Jednoducho energeticky Usporné.

0905946 619,

matej.hruska@sk.abb.com . 3 ., e ,
S aplikdciou ABB-free@home® si kazdy moze sam

urcit, ako chce pouzivat inteligentné technoldgie.
Mo6Zu sa implementovat aj jednotlivé funkcie ako
vykurovanie alebo ovladanie zallzii, alebo kombi-
nacia réznych funkcii. V priebehu pouzivania moze
byt systém flexibilne rozsireny podla Zelania.
Sloboda volby po cely ¢as.

ZalGzie
Nech ide o zallzie, rolety, markizy ¢i interiérové
01 Aplikacia ABB free@ zavesy, s ABB-free@home?® je ochrana pred
home® umoZiiuje riadit slnkom a Uspora energie omnoho lahsia.
svoj dom z mobilu . . . . . . .
Otvdaranie a zatvaranie, ako aj celé nastavovanie
- zallzii je mozné ovladat spinac¢om, dotykovym
02 Zallzie, osvetlenie, . . L s
kirenie, klimatizacia, displejom alebo pomocou aplikacie v tablete
domovy video telefén - alebo mobilnom zariadeni. Meteorologicka
to vSetko umoznuje . . s . 2 P IR
riadit ABB-free@home® stanica zaisti ochranu exteriérovych zaldzii,
markiz alebo roliet pri burke. Pouzit je mozné
tiez ¢asovac alebo astro funkciu. Vtedy sa
zallzie ovladaju automaticky podla vychodu
a zdpadu sinka. Prislusné udaje sa kombinuju
v systémovom module, kde sa v kazdom momente
vyhodnocuju. Panel zobrazuje uceleny prehlad

vSetkych nameranych hodnét a nastaveni ¢asu.

Meteo stanica

Ked'Ze pocasie sa neda presne predpovedat,
meteorologickd stanica zaznamenava jas,
teplotu, dazd'a rychlost vetra v mieste inStaldcie.
Data o pocasi sa ihned' posielaju a spajaju sa

s pohonmi na automatické riadenie funkcii.
Vsetky dolezité udaje su zobrazené v aplikacii
ABB-free@home®.
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03 Inteligentné
termostaty umoziia
naprogramovat si
teplotu podla potreby

04 Uspora nakladov
na vykurovanie

s programovatelnym
termostatom

05 Kablové aj radiové
komponenty dokonale
spolupracuju

03
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Ovladanie svetiel

S ABB-free@home® je mozné optimalne vyuzivat
osvetlenie jednotlivych miestnosti aj celého
domu ¢i budovy svetelnymi scénami podla nalady
alebo prileZitosti. Pre kazdu situdciu je k dispo-
zicii vhodny rezim osvetlenia - svetelné scény,
nddzové osvetlenie a dalSie. VSetky svetla sa daju
zapnut aj sucasne. Prijemnym vedl'ajsim ucinkom
pouzivania svetelnych scén je aj Uspora energie.

Kurenie a klimatizacia

PohodIné a Usporné. Optimalnu teplotu v miest-
nosti mozno nastavit pomocou ABB-free@home®
termostatov podla aktualnych poZiadaviek.
Vrezime ECO sa teplota automaticky znizi v noci
alebo ked' nie je nikto doma. Vykurovanie sa méze
automaticky vypnut pri otvorenych oknach. Tym
sa zniZuje spotreba energie - toto plati pre bezné
radiatory alebo podlahové vykurovanie.

Casovanie teploty je mozné dokonale prispdsobit
osobnému rytmu zivota v priebehu celého dia.
Napriklad rano je kipelna prijemne vyhriata.
Behom dnia, ked'je dom prazdny, sa miestnosti
udrzuju v rezime ECO (znizenie teploty ¢oilen

o0 1°Cusetricca 6 % nakladov). Ked' sa vratite
popoludni domov, ¢aka vas perfektna teplota

v celom dome. Ventily su ovlddané bezdrétovo -
radiom riadenymi tepelne ovladanymi pohonmi.
Termostaty mézu byt, samozrejme, kombino-
vatel'né vo viacramcekoch so spina¢mi. Takisto
okenné bezpotencidlové kontakty mozu byt
bezdrbétové a pripojené na zbernicu radiovo.

Inteligentny termostat

Pohony vykurovacich telies su aktivne sucasti
reguldcie teploty v miestnosti. Tieto pohony
pouzivaju elektricky motor na otvaranie alebo
zatvaranie cirkulujucej vykurovacej vody. Pracuju
v tichosti a nepodliehaju opotrebeniu suvisia-
cemu s pohybom. Systém ABB-free@home®
umoznuje dosiahnut prijemnu domacu klimu
pocas celého dna.
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Video telefén

Domové audio a video telefény ABB-Welcome
Midi je mozné jednoducho integrovat do systému
ABB-free@home®. Dotykovy 7” displej je mozné
pouzit pre oba systémy ako ovladaci displej pre
ovladanie elektroinstalacie alebo ako domaci
video telefén pre komunikaciu s navstevami
predo dvermi. Napriklad, ked' zazvoni zvoncek,
zapne sa osvetlenie — aby ste lepSie videli navstev-
nikov a rozsvietilo sa im svetlo na cestu. Obraz

z kamery je mozné zobrazit v mobile alebo tablete
pomocou aplikacie ABB-Welcome Midi. Aj v ¢ase
nepritomnosti tak vidite, kto zvoni pri vasich
dverach (vyzaduje sa IP Gateway a vonkajsie

ABB video tablo).

Zdvojnasobte efektivnost

Az 64 kdblovych a 64 bezdrotovych komponentov
moze byt sucasne pouzitych vjednom systéme
ABB-free@home®. So zariadeniami, snimac¢mi

a servopohonmi na spinanie, stmievanie a ovla-
danie Zaluzii s okennymi kontaktmi a s rddiom
ovladanym termostatom. VSetky prvky su kompa-
tibilné a integrované do celého systému.

Flexibilny systémovy modul

Centrum systému ABB-free@home® je systémovy
modul. Komunikuje s komponentmi systému, ¢i
uz drétovymi alebo bezdrétovymi, a je rozhranim
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k domacej sieti. Bezdrétova komunikacia je
Sifrovana Standardom AES 128, takze domaca
automatizacia je aj bezpecna.

Systémovy modul je prepojeny s roznymi
snimacmi a ovladaé¢mi prostrednictvom techno-
I6gie dvojdrotovej zbernice alebo bezdrétovej
siete. Pocas uvedenia do prevadzky mozno

s tabletom vytvorit volitel'né ad hoc spojenie, ak
este nebol nainstalovany iny router. Neskor sa
systémovy modul a mobilné zariadenia integruju
do domacej siete. Globalny pristup k systému
ABB-free@home® je mozny prostrednictvom
platformy myABB Living Space®.

Nastavenia scén

Za niekol'ko sekind dokdzete s ABB-free@home®
vycarovat prijemnu scénu - ak chcete uvitat hosti
alebo navodit prijemny relaxa¢ny vecer. Toto
vSetko je mozné pomocou smartfénu, tabletu
alebo tlacidla.

Vytvdranie alebo zmena vlastnych scén je

s ABB-free@home® detskd hra. Inteligentny
sprievodca vam pomo&ze spojit pozadované
funkcie. Umoznuje napriklad su¢asne zopnutie
osvetlenia, digestora a internetového radia

a zaroven zotmenie osvetlenia nad jeddlenskym
stolom na 50 %.

Simulacia pritomnosti

Simuldcia pritomnosti pomocou systému
ABB-free@home® zaznamendva tyzdenné
¢innosti vasich zariadeni. To znamen3, Ze systém
sa uci napodobriovat denny rezim - ¢i uz su oby-
vatelia domu/bytu pritomni alebo nie. Pomocou
aplikacie v teleféne alebo dialkovom ovladani je
mozné zabezpedit zakladnu ochranu celého domu
simulaciou pritomnosti z akéhokol'vek miesta

na svete.

Uplny prehlad

Majte vzdy Uplny prehl'ad o tom, ¢o sa deje u vas
doma. Pomocou aplikacie ABB-free@home®
mézete kedykol'vek skontrolovat, ¢i su vSetky
oknd zatvorené alebo i niekto zabudol vyp-

nut svetla. Taktiez je praktické mat jednotny
Ucet pre domové aplikacie ABB-Welcome Midi

a ABB-free@home®.

Vsetko ovladatel'né

Prostrednictvom pripojenia k portalu myABB
Living Space® je vac¢sina funkcii systému
ABB-free@home® ovladatelnd a aktivovana
pomocou dialkového ovladania. To umoziuje
udrziavat kontrolu aj pocas dovolenky,

s maximalnou ochranou sikromia. Ti, ktori
nepouzivaju dialkové ovladanie, méZu riadit svoj
systém ABB-free@home® pomocou cloudu.
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Nova sloboda - neobmedzené moznosti

Kazdy dom moze byt premeneny na inteligen-
tny dom. S kablovymi alebo bezdrétovymi
snimacmi, ovladaémi a ovladacimi prvkamije
ABB-free@home® komplexny a prakticky. Tak pre
nové, ako aj pre staré budovy. Domaca automati-
zacia nepozna ziadne obmedzenia.

Jednoducha inStalacia a rozsSirenie

Ti, ktori stavaju alebo renovuju svoj dom, ocenia
ABB-free@home® rovnako ako vas elektrikar.
Pretoze obaja pouZivaju systém, ktory je zrozu-
mitel'ny a mimoriadne efektivny. Ak je potrebné
rozsirit funkcie, je to mozné vzdy bez velkého
Usilia. Len ¢o je systém nastaveny elektrikarom,
mo&Zu uzivatelia otvorit pouzivatel'ské rozhranie
na pocitaci alebo tablete sami a napriklad
zmenit nastavenia. ®
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Ako sme sa v cudzine priucili
bezpecnej praci s robotom

Jakub Blaho
Aplika¢ny inzinier,
segment Priemysel

0918 342520,
jakub.blaho@sk.abb.com

01 Do Anglicka sme
leteli prvykrat (zl'ava:
Stefan BlaZo, Martin
Tabaciar a autor ¢lanku)

02 Budova ABB
v Milton Keynes

03 Milton Keynes -
pomerne vel'ké mesto
s po¢tom obyvatel'ov
okolo Stvrt miliéna

04 Prostredie
Safe Move 2 v programe
RobotStudio

V horicom lethnom obdobi som spolu s dvomi ko-
legami dostal moznost ist sa schladit do sviezeho
Anglicka s cielom vzdelavania a ziskania novych
poznatkov potrebnych pri nasej praci s robotmi.
Takéto prilezitosti sa neodmietaju, a tak sme sa
vSetci traja zbalili, nasadli do lietadla, ktoré nas

z Viedne dopravilo na vel'ké londynske letisko He-
athrow. VSetci U¢astnici pracovnej cesty mali tu
Cest navstivit ostrovnu krajinu po prvykrat.

Aj napriek tomu, Ze sme vystupili v metropole An-
glicka, s Londynom sme sa nestihli zoznamit bliz-
Sie, ked'ze miestom nasho vzdeldvania bolo mesto
Milton Keynes. Pomerne velké mesto s po¢tom
obyvatel'ov okolo Stvrt milidna na nas pdsobilo
pokojnym dojmom. Ulice boli upravené a ¢isté,
ruch minimdalny a vkusné tehlové anglické domy
obklopovala bohata zeler. Pocasie bolo typicky
anglicky sychravé, ¢o nam ale v porovnani s vel-
kymi slovenskymi horid¢avami vobec neprekazalo.

Nasim vzdelavacim centrom sa na tri dni stala bu-
dova Auriga House v ¢asti mesta s nazvom Rook-
sley, kde sidli jedna z anglickych pobociek ABB.
Hlavnou témou Skolenia SafeMove?2 pre spolo¢-
nost Jaguar Land Rover bola bezpecnost prace
¢loveka s robotom. Nas Skolitel' David nam pocas
prvych 6smich hodin Skolenia bliz8ie predstavil
systém SafeMove?2, ktory je sucastou iného sys-

tému na vytvdaranie simuldcii a programovania ro-
botov RobotStudio.

SafeMove?2 je opcia, ktord je rozsirenim prvotnej
verzie SafeMove, a pre svoju univerzalnost je vyu-
zitel'nd vo vSetkych typoch robotov ABB. Dokaze
ochrdnit 'udské zdravie pri kooperacii s robotom.
Na zdklade nami vytvorenych bezpecnych zén sa
mébze robot v tychto zénach plynulo pohybovat

a pracovat bez toho, aby ohrozil alebo zranil za-
mestnanca, ktory pracuje pri bunke. Ak robot vy-
stupi z tejto zény, musi v kazdom pripade zastat.
Vtedy je potrebné, aby niekto robot opatovne
spustil do produkcie. Dalej vieme vytvarat zény
nastroja, podla ktorych mézeme upravit rychlost
jednotlivych osirobota a rychlost jeho nastroja.
Vieme robotu taktiez obmedzit rychlost orienta-
cie nastroja. Pri vytvarani zény je potrebné dbat
na to, aby sme tieto zény vytvorili o nieCo mensie,
ako je bezpecnd zéna robota spolupracujiceho

s Clovekom, pretoze ¢im ma robot vyssiu rychlost,
tym je ¢as zastavenia robota dlhsi.

Bezpelné zony mbzu spravne pracovat len na za-
klade synchronizacie prebiehajucej kazdy urcity
cyklus, ktory moze bezat maximalne kazdych

720 hodin alebo po kazdej kolizii robota. Synchro-
nizacia prebehne spravne na zaklade prichodu ro-
bota do vopred uréeného bodu. V tomto bode je

!
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potrebné, aby robot manudlne spustil digitalny

signal, ktory prichadza z koncového spinaca,
prepinaca alebo tlacidla.

Hlavné rozdiely medzi SafeMove a SafeMove?2:

- v SafeMove2 vieme vytvarat jednotlivé
signaly na zaklade réznych funkcii tohto
systému, tieto signdly vieme posielat
po DeviceNet zbernici pre robot,

mdame moznost pouZit ovela vacsie

mnozstvo bodov na vytvorenie bezpeénych
zén v porovnani so SafeMove, a preto

je tento systém komplexnejsi,

SafeMove?2 disponuje va¢sim mnozstvom
nastrojov ako jeho predchodca,

vieme vytvarat zény na zaklade uz nami
vytvorenych objektov a nastrojov,

vizualne zobrazenie je v porovnani

so SafeMove na vy$sej Urovni.

Prostrednictvom tohto Skolenia sme sa nau-
¢ili, ako pracovat s prostredim a konfiguraciou
SafeMove?2. Zaroven sme si doplnili vedomosti
ohladom bezpecnosti na pracovisku a bezpec-
nej prevadzky, ktora treba vzdy stavat na prvé
miesto. Priestory, v ktorych sme tri dni ziskavali
nové vedomosti, boli na vel'mi vysokej Grovni,

k dispozicii sme mali vel'ké mnoZstvo samostat-
nych buniek s robotmi, na ktorych sme si svoje
teoretické poznatky vedeli okamzite vyskusat aj
v praxi. Kvalifikovany pracovnik ndm odovzdal
mnohé cenné informacie a skisenosti, ktoré
vieme preniest do nasich aplikacii.

Necely tyzden v anglickom severozapadnom
meste sme vyuzili naplno a sme radi, Ze sme do-
stali moznost vzdelavat sa aj mimo nasej sloven-
skej pobocky ABB. @
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POZNATE NASICH KOLEGOV?

Poznate nasich kolegov?

Jozef Krajcovic

Vzdelanie: Vysoka $kola dopravna

(dnes Zilinska univerzita)

Prvé zamestnanie: 1981, Elektrotechnicky
vyskumny Ustav, Nova Dubnica — samostatny
vyskumny pracovnik

V spolo¢nosti ABB: od 2013, ked' ABB
odkupila firmu Power-One

Najblizsi l'udia: manzelka, syn s nevestou
avnucka

Zal'uby na vol'ny ¢as: je ¢lenom polovného
zdruzenia, a to si vyzaduje skoro vsetok vol'ny
Cas; ak zostane, tak v lete dve kolesa — bicykel
amotorka, vzime lyze

Michal Plsek

Vzdelanie: Fakulta elektrotechniky
ainformatiky STU v Bratislave

Prvé zamestnanie: 1996, ZTS Elektronika
Nova Dubnica - dizajn testovacich ‘standov’
Teraz: od 2011 vo firme Power-One, ktora je
od 2013 sucastou ABB

Pozicia: team-leader technickej podpory —
solarne invertory

Najblizsi l'udia: manzelka Andrea, deti
Alexandra (11) a Michal (3)

Z&l'uby: bicykel, lyZe, skialpinizmus, plavanie,
prechadzky v prirode a ak zostane ¢as, tak sa
venuje veteranovi (Felicia 1960)

Obl'ibena myslienka:

,JO, kdyZ to jde, tak to jde, a kdyz to nejde, tak
se musfjet a vsecko casem prejde.”

(Jarek Nohavica)

€o je pre pracu v ABB charakteristické?
»Ani neviem posudit, lebo som zostal

v pévodnych strukturach firmy
Power-One a s povodnymi tlohami

ako pred akviziciou...“

o mate najradsej? ,Rodinnl pohodu so
svojimi blizkymi a najlepsie niekde na
horach.“

Co neznasate? ,HlGpost.“

€o by malo byt zmyslom lI'udského
zivota? ,Zanechat za sebou zmyslupinu
stopu.”

Najvacsie faux pas?,ESte za predcha-
dzajuceho rezimu som pracoval na jed-
nom projekte pre Specidlnu techniku.

V jednej zo zaverecnych faz vyvoja sa
zariadenie malo prezentovat zastupcom
Var8avskej zmluvy (VZ). Organizatori
sivymysleli, Ze budeme prezentovat aj
odolnost a zariadenie slavnostne vyjde

Co je pre pracu v ABB charakteristické?
»,Konkrétne pre nasu pracu musim pove-
dat, Ze kazdy den nieco nové...“

Co mate najradsej? ,Spolo¢né aktivity
s kamardtmi a rodinou. A niekedy chvil'u
‘kl'udu’.”

Co neznasate? ,Nervdzne baby. A ¢asovy
stres.”

Co by malo byt zmyslom zivota? ,Najst
si svoje miesto a ciel'.”

Najvacsie faux pas? ,, Do zaujimavych si-
tuacii ma vie dostat moj maly syn, ktory
nepatri medzi hanblivych. Staci, aby na
vhodnom mieste z neho vypadla spravna
veta. Prechddzka do mesta obvykle zna-
men3, ze mlady si p6éjde kupit trojuholnik
pizze. Nebolo to inak ani v onen den.
Nakracame do pizzerie, vybavime nakup
a chceme si sadnut. Ibaze nie je kde...
Skor, ako som sa stihol otocit, mlady
stal pri stole s dvomi nastajlovanymi

z mraziacej komory a potom predvedie
nejaké ¢innosti. Samozrejme, minus

40 stupniov Celzia — aj napriek tomu, ze
sme to predtym niekol'kokrat Uspedne
skusali — pripravilo prekvapenie a po
otvoreni brany mraziacej komory ni¢ ne-
vyslo. Generalsky efekt tak, ako ma byt,
pred partiou asi desiatich ozajstnych ge-
nerdlov VZ. Dnes je to veseld spomienka,
ale vtedy niektorym iSlo o miesto...“

Najvacsi pracovny Uspech? .V pred-
chadzajucej fabrike sme zacinali dplne
od nuly s tym, Ze firma Startovala

ako montdzna, s pracou a mzdou pre
40 l'udi. Postupom ¢asu sme sa vypra-
covali najednu z najvacsich v odbore,
so vSetkymi Struktdrami fungujuceho
podniku. Dnes sa mi celkom dobre
pozerd, ako firma funguje a stale po-
uziva systémy riadenia, ktoré som so
svojim timom zavadzal do zivota.“

damami. Mali uZ zjavne dojedené a iba
kvakali. A s vetou ,No pod'me: baby!‘

to zabil. Okolie, ktoré to zachytilo, islo
ihned' do vybuchu. A mne zostalo zahryz-
nut si do jazyka a Zehlit...

Najvacsi pracovny uspech? ,K najvacsej
pracovnej vyzve sa musim vratit do roku
2013.V time troch l'udi sa nam podarilo
uviest do prevadzky cca 200 MW so-
larnych elektrarni v Rumunsku - popri
Standardnych pracovnych povinnostiach,
ku ktorym patri rieSenie reklamacii.

V podstate neriesitel'nd Uloha, napriek
tomu Uspesne zavisena. V Rumunsku
sme stravili vtedy vel'ku ¢ast roka a me-
nila sa iba lokalita, kde sme posobili. Dve
pozitiva: 1/ know-how, ktoré sme nado-
budli, nas posunulo do Uplne inej trovne
vedomosti; 2/ spoznal som Rumunsko

a napriek pociatoénym miernym oba-
vam musim povedat, Ze Rumunsko ma
svoje ¢aro.”
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Milan Rufus — Navraty k principu lasky

Ma Clovek este brata? Alebo je kazdy z nas
uz jedinacik, stroskotanec bratstva, vyvrh-
nuty na osamely ostrovcek svojich veci?

Priznam sa, Ze na to neviem odpovedat ani sebe,
ani vam. Volanie po laske, ktoré zaznievalo z no-
vembrovych tribdn, nebolo prvotné. Bolo vedo-
mym i nevedomym derivatom principu lasky,
ktory po prvy raz v dejinach l'udského myslenia
deklaroval ten, ¢o sa ma onedlho narodit - Jezis
Kristus. Proti prirodne pravdivému, ale aj prirodne
krutému principu okamzitej odvety — oko za oko,
zub za zub — postavil princip odpustenia, princip
Iasky. Lasky ako aspon kahanceka, ktory polozi
lu¢ svetla do tmy ZivociSneho pralesa, odkial' sme
vysli. Nijakd okamzita zaruka, ale tichy, nendpadny,
trpezlivy, zvol'na sa uskuto¢nujuci posun. Zda sa -
a prave teraz —, Ze l'udstvo ni¢ mudrejSieho dosial
nevymyslelo. Tam, kde na tichu trpezlivost lasky
nemalo a chcelo i vSetko, i hned, tam obycajne
kazilo, aj ked' nie hned. Isteze, ¢lovek na tejto zemi
ocitol sa uz mnohokrat v takej ponizujlcej situacii,
ze ho v nej od zvierat odliSovala uz len nenavist;
alebo, ak chcete miernejSie, jeho hnevlivy protest.
Zviera totiz prijme vSetko, od bica az po jatky. Ale
Clovek, ked'Ze je bytost, iritovany je urazkou tej by-

tosti v sebe a rozhnevano brani jej mi¢anlivy kédex.

V takychto chvilach namietat proti jeho hroznam
hnevu bolo by rovnako naivné, ako mat ndmietky
proti burke. Ale je dnes uz neiinosné urobit z burky
celodejinny program. Az Zivly v iom dozneju,

musi sa l'udstvo opat a opat vracat do trpezli-
vého laskavého ticha, v ktorom pracuje samo na
sebe. Musi sa vratit k starému principu lasky.

Dnes sa ten princip, historicky inovovany a posu-
nuty do nadndboZenskych univerzalnych rovin,
nazyva princip tolerancie. A je vysledkom uz nielen
nevysvetlitel'ného zjavenia, ale aj vysvetlitelnej
¢innosti l'udského intelektu. A histéria, ba uz ¢osi
viac nez len historia, skér komplexny l'udsky osud,
potvrdzuje ten princip v tejto podobe a polohe
priam absolutne: alebo budeme tolerantni, alebo
nebudeme vébec. To, o com sme si po starocia
navravali, Ze je vecou volby (ak chceme, mézeme,
ak nechceme, nemusime), uz nie je vecou vol'by.

Je to kategoricky imperativ bytia. Alebo onej to-
lerancii do¢iahneme na pedal a riadiac sa nou,
budeme riadit vlastné osudy — alebo na pedal
nedociahneme a zvezie sa to s nami do zaniku.
Akoby ktosi nad nami uz stracal s nami trpezlivost.
Dlhoro¢nu bezstarostnu volbu, v ktorej sa nam

pri akychkol'vek priestupkoch proti spominané-
mu principu ni¢ osudového ako l'udskému celku

nemohlo stat — tu volbu nam berie a meniju na
nekompromisnt podmienku. Zijeme iné dejiny.

To by som chcel so vSetkou naliehavostou, akej
som schopny, pripomenut v mesiaci, ked' sa, nie
v palaci mocnych, ale v mastalke bezmocnych -
narodi autor prapovodného variantu l'udskej to-
lerancie — autor principu lasky. | keby sme na
existencii tohto autora nevedeli ndjst ni¢ nadpri-
rodzené, nemdzeme si ticho nepriznat, ze na jeho
principe je Cosi zdzra¢ného. Prinajmenej to, ako
sa Vv priebehu dvoch tisicroci nezadrzatelne a ne-
pochopitel'ne presne posunovali dejiny do toho
bodu, v ktorom dnes ten princip bez kompromisu
potvrdzuju, ba podmienuju nim uz nase holé bytie.

A tak nam Vianoce budu vonat nielen privatnym
domovom jednotlivcoy, ale aj naliehajlucim osu-
dom l'udstva, jeho stratou bezstarostnej vol'by.

Prave to druhé budeme na nich vnimat
ako nové. Ako nieco, ¢o sme v nich dote-
raz nevideli, ale ani nemuseli vidiet.

Dnes uz musime: iné dejiny —iné Vianoce.

Mozno preto a s takym osudovym akcentom za-
znieva z nich staré posolstvo: Boh, alebo akokol'vek
si hl'adajuce l'udstvo nazyva To, ¢o ho prevysuje,
kieZ mu konecne udeli ozdravujicu milost pokoja.

Pokoja, za ktorym takto vola uz dve
tisicrocia a nevie sa ho dovolat. @

Milan Rufus
*10.12.1928 - 111.1. 2009
Slovensky basnik, literarny
historik, prekladatel

a esejista

Vybrané z ¢lanku

Iné dejiny — iné Vianoce.
In Literarny tyzdennik
51/52,1990
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