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EDITORIAL

Vazeni citatelia!

Aj vo vasej firme sa udialo v ostatnom obdobi tol'ko zmien? Poviete si,
Ze zmeny sa deju stale a mate pravdu, no u nas to Slo teraz ,,vo vel'’kom*.

V prvom rade by som vam rada predstavila nové vedenie ABB na
Slovensku: od zaciatku roku 2018 sa nasou generalnou riaditel'kou
stala Tanja Vainio, ktora zaroven riadi aj ABB v Ceskej republike.
Tanja je povodom z Finska a v ABB pracuje uz 20 rokov.

Stale pomerne cerstvou novinkou je zmena v internom usporiadani

nasej firmy na obchodnu a servisnu ¢ast, kde mame takisto nové

vedenie - riaditel'om obchodu sa stal Pavel Mik a riaditel'om servisu Peter
Lescinsky. Viac informacii sa mozete docitat vtomto vydani Spektra.

€o u nas naopak nie je nové, je vydavanie tohto ¢asopisu, ktory

v tomto roku slavi svoje 20. narodeniny. Viac o jeho histérii si
mozete pozriet na predposlednej strane a tiez v archive na nasom
webe http://new.abb.com/sk/media/spektrum/archiv.

Tol'ko lokdlne novinky a ¢o nové sa udialo globalne? Tou najva¢sou
spravou je urcite Sampionat ABB FIA Formula E Championship. UZ podl‘a
nazvu je zrejmé, ze sme jeho vel'kou stiicastou a ako hlavny sponzor
budeme vystupovat minimalne do roku 2025, pretoze nasou vel'kou
snahou je pomoct v d'alSom rozvoji elektromobility vo svete.

Mozno vas zaujme aj par porovnani Formuly E s Formulou F1. V elektrickych
formulach pretekaju dvojélenné timy v 10 etapach pocas 7-mesacnej sezény
v roznych svetovych metropolach. Naposledy napriklad v Marakési alebo
Santiagu de Chile, a to priamo v uliciach mesta. S tym sivisi tretinovy
rozdiel v rychlosti - Formula E preteka zhruba pri rychlosti 220 km/h.

Tak co, pozriete si najblizSie preteky aj vy? Viete aj komu budete
fandit? Hovori sa, Ze Sebastien Buemi z timu Renault e.Dams sa coskoro
stane akymsi ambasadorom ABB v tychto pretekoch. Nielenze patri

k najispesnejsim pilotom Formuly E, ale je aj Svajéiar. Rovnako ako ABB.

Eva Hipsova
manazérka oddelenia marketingu a komunikacie
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Hospodarske vysledky za rok 2017
ABB si do buducnosti veri

Napriek miernym vykyvom na globalnych
trhoch sa ABB podarilo zavrsit vlanajsi rok
solidnym hospodarskym vysledkom. Celkovy
objem objednavok ostal na stabilnej trovni,
ked' bezné objednavky (pod 15 mil. USD)
kompenzovali nizsi objem velkych objednavok.
Tie tvorili vlani zhruba 8,5 % celkového objemu
oproti 13,5 % za rok 2016, objednavky servisu
predstavovali 20 % oproti 8 % rok predtym.

,V prechodnom roku 2017 sme formovali
silnejSiu spolo¢nost s digitalnym portféliom pre
zdkaznikov v elektrarenskych podnikoch, v prie-
myselnych sektoroch, v doprave a infrastrukture
na zaklade dvoch jasnych a vel'mi jednoducho
Specifikovanych ciel'ov: priviest elektrinu

z akejkol'vek vyroby elektriny do akejkol'vek
elektrickej zasuvky a zautomatizovat priemysel
od prirodnych zdrojov az po hotovy vyrobok,“
uviedol vykonny riaditel' ABB Ulrich Spiesshofer.
»~Hospodarske vysledky za rok 2017 zohl'adruju
tiez vydavky spojené s vel'kou transformaciou

ABB ,nabija“ WEF

Vo Svajciarskom Davose, pocas janudrového tra-
di¢ného Svetového ekonomického féra (WEF —
World Economic Forum), mohli obyvatelia mesta

i hostia sami vyskusat prelomovl a medzinarodne
ocenenu technoldgiu nabijania elektrickych auto-
busov TOSA.

Princip je vtom, Ze autobus sa na niektorych za-
stavkach pripoji vysunutym ramenom k dobijacej
strieske a svoju batériu doplni dostatocnou ener-
giou uz pocas 20 sekund, zatial' ¢o cestujuci vy-
stlUpia a nastupia. V Davose bude autobus TOSA
premavat na vytazenej linke €. 1 z turistického
centra smerom do nemocnice.

Takyto autobus je uz Uspesne zavedeny do pre-
vadzky v Zeneve na linke ¢&. 23 smerom na letisko
a ¢oskoro ho budu méct vyuzivat aj obyvatelia
francizskeho Nantes. Plne elektricky autobus

s technoldgiou TOSA je zatial stale povazovany za
vel'kd inovéciu. TOSA ziskala okrem iného od Svaj-
Ciarskeho federalneho energetického Uradu tiez
prestiznu cenu Watt d’Or 2018. Ocakava sa, Ze

Hospodarske vysledky skupiny ABB za rok 2017

(v mil. USD) 2017 2016 rozdiel
Objednavky 33387 33379 0%
Trzby 34312 33828 +1 %
Prevadzkovy zisk 4130 4191 -1%
Cisty zisk 2213 1899  +17%
Z3Kkl. &isty zisk na akciu ($) 1,04 0,88 +17 %
Cash flow z prevadz. aktivit 3799 3843 -1%

nasej spolocnosti. Cielom ABB je nadalej zlepSo-
vat konkurencieschopnost, preniknit do novych
segmentov s vysokym potencidlom rastu a znizit
rizikovost ABB. UZ Stvrty kvartdl za sebou sa

nam podarilo zvysit objem beznych objednavok.
Globalne trhy zac¢inaju lepsSie napredovat a firme
ABB sa v uplynulom roku opat darilo s budovanim
vlastnej pozicie na nich. Nasu déveru v buducnost
spoloc¢nosti potvrdzuje fakt, ze uz 9. rok za sebou
navrhujeme zvysenie vyplacanej dividendy.“

tento ekologicky spésob dopravy by iba v Zeneve
mohol ro¢ne oslobodit planétu od 1000 ton emi-
sif oxidu uhli¢itého.

ABB dodala pre Davos tiez 8 rychlonabijacich sta-
nic pre elektromobily, ktoré prispeju k plynulému
presunu navstevnikov poc¢as WEF. Spolocne tak
predvedu nabijacie stanice a elektricky autobus
TOSA skutocny obraz toho, ako do praxe preniest
udrzatelné technolégie pre dopravu s nizkym do-
padom na zZivotné prostredie.

»Posun smerom k elektrickym vozidlam uz nie je
otazkou samou osebe, ale skor otazkou kedy a ako
rychlo sa tento krok naplno rozvinie. Elektrické
vozidla su pre motoristov ¢oraz atraktivnejSou
volbou. Okrem toho, Ze su ekologické, stavaju sa
aj Coraz dostupnejsimi z finanéného hl'adiska,”
uviedol vykonny riaditel' ABB Ulrich Spiesshofer.



ABB SPEKTRUM 1|18 ABB VO SVETE 5

IKEA s ABB vyuziva
slnec¢nu energiu

Spoloc¢nost ABB dodala Svédskemu nabytkar-
skemu retazcu IKEA dokopy 20 inovativnych solar-
nych invertorov TRIO-50, ktoré napajaju stresny
solarny systém jednej z najvacsich predajni IKEA
v Singapure. Systém podla predpokladov vyge-
neruje 1,3 miliéna kilowatthodin (kWh) rocne, ¢o
je dostatok obnovitel'nej energie pre zasobenie
viac ako 280 domacnosti. InStalacia solarnych
panelov sa zacala v marci 2017 a v decembri

uz bol cely projekt spusteny do prevadzky.

IKEA ocakdva, Ze stresSny systém jej pocas
nasledujucich 10 rokov uspori na tic¢toch
za elektrinu odhadom 2,4 miliona USD.

»,Nasim cielom je vyhoviet rasticim poziadavkam
vo svete pre zasobenie réznych oblasti elek-
trickou energiou a zaroven znizovat dopad na
zivotné prostredie a vytvarat hodnoty pre nasich
zdkaznikov,“ uviedol riaditel divizie Produktov pre
elektrifikaciu ABB Tarak Mehta. ,Tento projekt

je jednym z takychto prikladov, ked' inovativne
technolégie ABB umoznia retazcu IKEA priblizit
sa k ich cielom a zavazkom vo vztahu k efektiv-
nemu vyuzivaniu elektrickej energie a udrzatel'nej
spolocnosti. Integracia obnovitel'nych zdrojov

je Coraz dblezitejSou sucastou energetickej re-
vollcie vo svete a stratégie ABB Next Level.“

Invertory TRIO-50 od ABB poputuju aj na d'al-
&je strechy IKEA v juhovychodnej Azii. V Ma-
lajzii budu 500-kilowattové invertory napajat
IPC Shopping Center, v ktorom je najvacsim
obchodom prave IKEA, a 1,5-megawattové

invertory zas pokryju strechu IKEA obchod-
ného domu v thajskom meste Bangyai blizko
Bangkoku, ktory je prave vo vystavbe.

Podobné myslienky ako IKEA maju aj d'alSie
institacie v komerénom sektore, ktoré by tak-
isto rady v nadchadzajucich rokoch vybudovali
malé soldrne elektrarne na svojich strechach.
Podl'a prieskumu GTM Research klesli naklady
na solarne instalacie komercénych prevadzok
za poslednych 5 rokov takmer o 30 %, ¢o su-
visi predovsetkym s poklesom cien solarnych
panelov. Tento vyvoj teraz umoznuje korpora-
ciam dosiahnut financné a prevadzkové uspory
pri znizeni vplyvu na znecistovanie zivotného
prostredia, ako napriklad v pripade IKEA.

Podobné iniciativy sa rozbiehaju aj mimo kor-
poratneho sektora. Samotné vlady v niektorych
$tatoch juhovychodnej Azie spustili iniciativy

v oblasti obnovitel'nych zdrojov, ¢im dlazdia
cestu CistejSiemu prostrediu v tomto regidne.

- ‘\_—..;.




Tanja Vainio
generalna riaditel'ka
ABB Slovensko / Ceska republika
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Od 1. januara 2018 je novou generalnou riaditel-
kou ABB Slovensko Tanja Vainio. Finska rodacka
vystriedala na riaditel'skom poste Marcela van
der Hoeka, ktory nastupil na nové miesto v ramci
ABB. SubezZne teraz bude Tanja riadit ABB u nds
iv Ceskej republike, kde je $éfkou od roku 2016.
Kombinacia oboch riadiacich pozicii umozni
spolocnosti stavat na silnych atribitoch a na
synergii medzi obidvoma krajinami. Tanja Vai-
nio nastupila do ABB v roku 1998 a za dvadsat
rokov presla viacerymi poziciami v oblastiach
koncernového vyskumu, riadeni dodavatel'ského
retazca Ci vo vedeni spolo¢nosti — vo Finsku,
USA, Svajc¢iarsku a Mad'arsku. Tanja je drzitel-
kou titulu MSc v odbore Engineering a titulu
MBA z Massachusetts Institute of Technology

v USA. Stala sa finalistkou prestiznej ankety
TOP Zeny Ceska 2017 v kategérii Manazérka.

Zastupcom generdlnej riaditel'ky na Slovensku

je od 1. februara 2018 Pavel Mik, ktory sa stal ob-
chodnym riaditelom pre SR s funkciou vedenia
ABB Slovensko. Pavel Mik doteraz posobil ako ma-
nazér CZOPC pre BU PGGA v Trutnove. Za dvadsat

Noveé vedenie ABB na Slovensku

rokov pésobenia v ABB zodpovedal tieZ za trut-
novsku prevadzkovu jednotku Regional Focused
Factory, za realizaciu globalnych projektov divizie
Power Products, za oblast supply managementu,
logistiky, informacnych systémoy, financ¢ného

a obchodného kontrolingu. Pavel Mik absolvoval
Fakultu strojného inzinierstva VUT v Brne a je dr-
zitelom titulu MBA z Thunderbird, The School of
International Management vo Phoenixe v USA.

Dal$ou zmenou v tunajéom manazmente ABB
je vymenovanie Petra Le$¢inského do funkcie
riaditel'a servisu pre ABB Ceska republika od
1. februara 2018. Peter, ktory pracuje v ABB
od roku 2004, je od vlaniajSieho septembra
riaditelom servisu ABB Slovensko. Teraz teda
bude zodpovedat v oblasti servisu za obe
krajiny a bude méct vyuzit a rozvijat skuse-
nosti ABB na oboch stranach rieky Morava.

Zeldme novej trojici riadiacich pracovnikov
Uspesné rozhodnutia pre prospech spo-
lo¢nosti ABB v oboch nasich krajinach!

Pavel Mik
obchodny riaditel' pre SR
s funkciou vedenia ABB Slovensko

Peter Lescinsky
riaditel servisu
ABB Slovensko / Ceska republika



ABB SPEKTRUM 1|18 ABB DOMA 7

AMPER 2018, Vystavisko Brno
20.—-23. marca 2018

26. medzinarodny vel'trh elektrotechniky, elek-
troniky, automatizacie, komunikacie, osvetlenia
a zabezpecenia.

AMPER je pravom povazovany za najvacsi vel'trh

elektrotechniky v Ceskej republike a na Slovensku.

Vlani podujatie navstivilo viac ako 43 800 ndv-
Stevnikov, ktori si prezreli expozicie 600 firiem

z 22 krajin sveta na 130 000 metroch Stvorco-
vych. Najviac zahrani¢nych vystavovatelov prislo
zo Slovenska, Nemecka, Pol'ska, Rakuska, Ciny

Sucastou vel'trhu je Spickovy sprievodny
program — odborné konferencie, seminare, Sko-
lenia a workshopy na aktualne témy. Tradi¢na je
tiez prestizna sttaz ZLATY AMPER pre exponaty
prezentované na vel'trhu, ktoré vynikaju para-
metrami a reflektuju sucasné trendy vyvoja vo
svojom odbore. Tohto roku sa do tejto sutaze
prihlasilo 29 expondtov z 24 vystavujucich spo-
lo¢nosti. Vel'trh sa tiez pravidelne venuje téme
elektromobility v rdmci sprievodného programu
AMPER Motion.

a Svajciarska.
Spolo¢nost ABB ako tradi¢ny ucastnik vel'trhu
AMPER je dlhodobo idedlnym priestorom na nad- vas pozyva do svojej expozicie...!
viazanie novych obchodnych vztahov, posilnenie
imidzu znacky, upevnenie konkurencnej pozicie
firmy a vztahov s existujucimi zakaznikmi. Je to
miesto na efektivnu prezentaciu noviniek priamo
na vel'trhu, ale aj prostrednictvom odbornych me-
didlnych partnerov a na webe www.amper.cz.

Blahozelame!

Novi zamestnanci: Jubilanti: v 7 . .
Jozef Bernath Jan Kovacik P re C] ta_] te S] 00a
Miroslav Darula Peter Konig

ABB Review 01/18

Viktor Dluhos
Marek Kancir
Teodor Kisel'
Martin KniZat
Pavel Mik
Michal Slezak
Martina Vajdova

Dusan Bajanek
Marek Smilfiak

Silvia Gigelova
Miroslav Sic¢ak
Jaroslav Klo¢anka
Miroslava Sukenikova
Adela Vargova

Inovacie.

Nové vyrocné vydanie ABB Review je za-
merané na inovacie - nazrieme do zakuli-
sia niektorych z najispesnejsich, aby sme
zistili ako vlastne vznikaju. Citatelia tiez
dostanu exkluzivnu prilezitost zoznamit
sa s najmodernejsimi technolégiami a vy-
sledkami vyskumu, ktory je hnacou silou
d'alSich uspechov.

,Clov&k pfidel na svét proto, aby tady byl, pracoval
a zil. Jen moudry se snazi nas svét postrcit dal,
posunout vys. Ajen val mu v tom brani.”

[3an Werich] www.abb.com/abbreview
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Kompaktny automaticky
prepinac sieti ATS

V poslednom obdobi sa pri rieSeni polyfunkénych
budov a hlavne nemocnic kladie doraz na vysoku
spolahlivost dodavky elektrickej energie. Preto sa
v tychto objektoch pouziva v rozvadzacoch napa-
janie z dvoch zdrojov, a to bud'z dvoch transfor-
matorov, alebo sa ako druhy zdroj vyuziva motor-
generator. Pri vy$sich vykonoch to nebol problém,
pretoze sa vyuzivali istice ABB SACE Tmax alebo

Rudolf Petrus

Produktovy manazér, Emax 2 s mechanickym blokovanim a blokom au-
segment Stavby tomatického zédskoku ATS022. Tymto riedenim
ainfradtruktdra , A _ , v

sme pokryvali menovité pridy od 160 Aaz do
0905231188, 6300 A. Blok automatického zaskoku ATS022 vie

rudolf.petrus@sk.abb.com e . A , .
rieSit zaskok medzi dvomi transformatormi alebo

medzi transformdatorom a motorgeneratorom
a navyse este vie ovladat aj pozdiznu spojku,
ak sa tato pouZzije.

MenSie vykony s prddmi do 125 A sme riesili po-
mocou prepinaca sieti, napr. OTM125F4CMA230V.
K nemu sme museli eSte pouzit blok automatic-
kého zaskoku ODPS230, ktory zabezpecoval napa-
janie motorického pohonu prepinaca zo siete, kde
bolo pritomné napatie a zaroven tento blok riesil
aj samotné prepinanie na siet, kde bolo pritomné
napatie. Siet s oznac¢enim ,I“ bola prioritna a ak
na nej vypadlo napdjanie a siet s ozna¢enim ,I11“
bola funkénd, tak prepinac sa prepol na zdloznu
siet. Ak sa na prioritnej sieti objavilo naspat napa-
tie, tak blok automatického zdskoku prepol spat
na prioritnu siet, aj ked' na zaloznej sieti bolo pri-
tomné napatie.

Toto rieSenie bolo jednoduché a lacné a pre vac-
Sinu aplikdcii postacovalo. Muselo vSak mat pre-
distenie poistkami alebo malym isti¢om, pretoze
samotny prepinac sieti OTM nechrdni zariadenia
alebo kdble za sebou pred pretazenim ani skra-
tom. Vo vacsine aplikacii to vSak bolo splnené. Ur-
¢itym diskomfortom bolo pouzitie dvoch pristro-
jov prepinaca a bloku automatického zdskoku,
ktoré sa sice montovali na Standardnu DIN-IiStu
(prepinac trochu viac vy¢nieval spod krytu), ale
tieto dva pristroje sa museli medzi sebou prepo-
jit. Jedna skupina vodicov snimala pritomnost na-
pajacieho napatia na prioritnej aj zaloznej sieti,
druha riesila napajanie motorického pohonu pre-
pinaca a tretia rieSila samotné ovladanie
prepinaca.

Nasi kolegovia ,vyskumnici“ vo finskom ABB sa
zamysleli, ako by sa to dalo eSte zjednodusit

a tak svetlo sveta uzreli nové kompaktné auto-
matické prepinace sieti s oznacenim napr. OTM-
125F4C20D400C. Tieto uz maju blok automatic-
kého zaskoku zakomponovany do motorického
pohonu, a preto je novy pristroj ,kompaktny*“

a pozostava uz len z jedného pristroja. Sirka
samotného prepinaca sa nezmenila oproti sta-
rému rieSeniu, ale vypadol samotny blok auto-
matického zaskoku, ktory bol 6 modulov Siroky.
V novom prepinadi sa zvacsila hibka, takze uz sa
neda namontovat vedl'a ostatnych moduldarnych
pristrojov, ale musi byt namontovany na hibkovo

01



01 Doterajsie rieSenie
automatického zaskoku
pomocou prepinaca
sieti a bloku automa-
tického zéskoku

02 Nové rieSenie s kom-
paktnym automatickym
prepinacom sieti
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nastavitelnej DIN-liSte (potrebnych je aspon

95 mm nad listou). Suvisi to s tym, Ze k prepi-
nacu pribudla spodna ¢ast, kde je zapracovana
riadiaca elektronika automatického zaskoku.

Na prilozenom obrazku vidiet, ze nové prepinace
sieti maju priamo z vrchnych privodnych svoriek
snimanie pritomnosti prioritnej aj zalohova-

nej siete. TakZe v skutoénosti potrebujeme len
priviest napdjanie oboch sieti do prislusnych
svoriek na vrchu prepinaca a na spodnej strane
prepojit svorky medzi sebou vodi¢mi alebo
pouzit originalnu prepojovaciu stpravu a odtial'
vyviest napdjanie do zabezpeclenej ¢asti.

JednoduchS$ie zapojenie uz nemoze byt. Ak je po-
uzitd jednotka automatického zaskoku s oznace-
nim 20D uréend pre zdskok dvoch transformato-
rov, tak na tejto sa ani ni¢ nenastavuje. Pokles
napatia je z vyroby pevne nastaveny na 70 % na-
pajacieho napatia a prepnutie z ,,1“ do ,,0“ je

610 ms. Ak je v okamihu vypadku napatia na prio-
ritnej sieti pritomné napatie na zalohovanej sieti,
tak celkovy ¢as prepnutia je cca 2,5 sekundy.

Pre trochu narocnejsie aplikdcie su uréené kom-
paktné automatické prepinace sieti s jednotkou
zaskoku s oznacenim 21D. Tato umoziuje riesit za-
skok medzi dvomi transformatormi alebo jednym
transformatorom a motorgenerdtorom. Tato jed-
notka ma ,viac rozumu®, pretoze ma vstupné a vy-
stupné kontakty, ktorymi sa dd ovladat Start/stop
motorgeneratora, jeho dobeh. Ma moznost dialko-
vej signalizacie, ktora siet je zopnutd, umoznuje
dialkové testovanie prepinaca a pod.

PRODUKTY PRE ELEKTRIFIKACIU 9

Dal$ou vyhodou je moznost nastavenia velkosti
podpatia, resp prepatia, pri ktorom ma prepinac
pracovat. Da sa nastavit v rozmedzi do 30 % s kro-
kom 5 %. Kedze tato jednotka je schopnd ovladat
motorgenerator, tak sa dd nastavit ¢as oneskore-
nia Startu na hodnoty: 0, 1, 2, 3, 5, 10, 15, 20, 25
alebo 30 sekund. Taktiez je mozné nastavit ¢as
oneskorenia prechodu zo zdlohovanej siete na
prioritnd v rozmedi 0 az 900 sekund. Pre ovlada-
nie motorgeneratora je este dolezity ¢as dobehu
(aby sa stihol motorgenerdator dochladit) — ten sa
da navolit na 30 alebo 240 sekind pomocou pre-
pinaca. Dal$ie prepinace slGzia na nastavenie me-
novitého napadtia, frekvencie, poctu pdlov

a priority.

Z hl'adiska bezpecnostije mozné uzamknut pre-
pinac vo vypnutej polohe a da sa ovladat aj ru¢ne
pomocou ovladacej paky. Jej zasunutim sa zrusi
automatika a funguje len ru¢né ovladanie.
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Od aut k autobusom
Dobijacia infrastruktura pre
elektricke autobusy

Vladimir Kukuéka
Obchodny manazér,
segment Stavby
ainfrastruktdra

0905537308,

vladimir.kukucka@
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Inovované nabijacie stanice ABB Terra

23 a 53 s nabijacim vykonom 20, resp. 50 kW spi-
naju tri medzinarodné normy na nabijanie:

- normu na nabijanie jednosmernym pridom
CHAdeMo, ktora je normou pre vozidla Kia,
Citroén, Mitsubishi, Peugeot a Nissan;
normu Combined Charging Solution (CCS),
ktora je normou pre vozidla Audi,

BMW, Mercedes-Benz, Daimler, Ford,

Fiat Chrysler, General Motors, Porsche,
Volkswagen, Volvo a v sic¢asnosti tiez

pre novy automobil Model 3 Tesla;

normu na nabijanie striedavym

pradom (Type 2 Standard).

Tieto stanice su preto vhodné pre vSetky typy
elektromobilov dostupnych na trhu. Spolo¢nost
ABB doddva rieSenie nabijania v rdmci rozvoja
udrzatel'nej mobility uz od roku 2010 a inStalovala
vySe 6000 jednosmernych rychlonabijaciek po ce-
lom svete pre osobné automobily a Uzitkové vo-
zidla. | ked' Slovensko na rozvoj elektrickych auto-
mobilov eSte len ¢aka, ponuka firmy ABB v Eurdpe
napreduje - ¢i uz je to uvedenie sortimentu vyso-
kovykonnych stanic s nabijacim vykonom az do

PRODUKTY PRE ELEKTRIFIKACIU

350 kW (1) alebo komplexnych systémov nabijacej
infrastruktury pre vel'ké Uzitkové vozidla.

Technolégie nabijacej infrastruktury elektrickych
osobnych aut su pilotnou fazou pre vyuZzitie
elektrickej energie v hromadnej preprave l'udi

a tovaru. Prave ekologickd mestskd hromadna
doprava je v zornom poli mnozstva predstavitelov
velkomiest. Benefity v oblasti emisii pri prevadzke
elektriciek, trolejbusov alebo aj podzemnej

a nadzemnej drahy su vSak konfrontované

s obstardvacimi nakladmi a idrzbou celého
systému. Zaujimavou alternativou su preto
elektrické autobusy, ktorych nabitie dokazu
zvladnut vysokovykonné rychlonabijacky

ABB uz pocas technickej prestavky vodica na
konecnej stanici prislusnej linky. Vyrobcovia
vozidiel pre mestskd hromadnu dopravu ich uz
zarad'uju do svojho produktového portfdlia.

Na prvy pohlad to mozno vyzera ako sci-fi pribeh
z buducnosti. Lenze dostupnost technoldgie

a nezavislost od trakéného vedenia elektriciek

a trolejbusov vyznamne zvysuju atraktivitu elek-
trickych autobusov pre mesta. Nakupené elektro-




01 Prevadzka
no¢nych nabijaciek
v autobusovom depe

02 Elektrobus Volvo
model 7900e pre Velkl
Britaniu - systém
OppCharge

03 Elektricky autobus
s extrémne rychlym
nabijanim TOSA

busy v Kosiciach, Bratislave a Ziline len potvrdzuju
nastup takejto alternativy vo verejnej doprave.

Od rozvodnej siete ku kolesu
ABB ponuka komplexné rieSenia pre pozia-
davky miest:

Nocné nabijanie - nabijanie pocas noci, teda

v Case, ked' je vacsina autobusov v depe, posky-
tuje moznost nabijania, a to s maximalnym dora-
zom na efektivitu. V principe ide o sekvencné na-
bijanie viacerych vozidiel v depe pocas stanovenej
doby. Cely systém je rieSeny tak, aby sa optimali-
zovali suvisiace investi¢né ndklady i priebeh spot-
reby energie. Podstatou konstrukcie je zakladna
s moznostou pripojenia az troch nabijaciek.

To znamena, ze akondhle sa dokon¢i nabijanie
prvého vozidla, automaticky sa za¢ne nabijat
dal$i autobus, ¢o maximalizuje dostupnost vozi-
diel a znizuje prvotné investicie a ndsledné pre-
vadzkové ndklady. Konektor je v Standardizova-
nom zhotoveni CCS. No¢né nabijanie je ponukané
ako sucast systému dobijania OppCharge.

OppCharge, prilezitostné nabijanie — ide o auto-
matizovany rychlonabijaci systém, ktory umoz-
nuje elektrickym autobusom nepretrzitu pre-
vadzku. Tento systém je mozné integrovat do uz
existujuceho systému prepravy os6b. Elektrobus
je vybaveny vlastnym automatizovanym streSnym
Stvorpdlovym pripojenim (pomocou pantografu)
pre nabijacie stanice na konec¢nych zastavkach,
terminaloch, pripadne na trase. Nabijanie je
ukonéené v priebehu 3 az 6 minut.

TOSA, superrychle nabijanie - vozidlo so systé-
mom TOSA vyzerd ako bezny trolejbus, kym sa ne-
pozriete na strechu karosérie. Namiesto trolejo-
vych zberacov ma tento elektrobus regulované
pohyblivé rameno, ktoré sa pripoji do ,nabijacky*
integrovanej v konstrukcii zastavky. Tym sa akti-
vuje vysokovykonné nabijanie a batérie su nabité
v priebehu 20 (!) sekdnd, t. j. v priebehu ¢asu po-
trebného na nastupenie a vystupenie cestujucich.
TOSA systém je navrhnuty pre frekventované linky
a splfia naro¢né poziadavky na vytazenych
trasach pocas Spicky.
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Optimalizacia spal'ovacich procesov
Zirkoniove sondy Endura

Reguldcia mnozstva spalovacieho vzduchu v spalovacich procesoch ma
preukazatel'né ekonomické a environmentalne vyhody. Na takdto regulaciu
mozete vyuzit aj sortiment zirkdniovych sond ABB.

Najprv trochu tedrie paliva a vzduchu, ktory zodpovedd presnému
Horenie je exotermicka chemicka reakcia medzi teoretickému pomeru, je stechiometricky pomer.
palivom a oxidantom, produkujtca teplo. Pre ho- Stechiometricky pomer v8ak nie je bodom najvys-
renie je potrebny kyslik zo vzduchu. Zemska at- Sej ucinnosti. Pre dosiahnutie najlepsej ucinnosti

mosféra obsahuje 20,95 % kyslika, priblizne 78 % je potrebny vzduch navyse.
dusika a zvySok su rézne plyny. Zmyslom priemy-

selného riadenia spalovacich procesov je dodr- Na dokonalé spalovanie su potrebné tri faktory:
Erantitek Fodor Zanie spravneho mnozstva vzduchu potrebného musi byt dosiahnutd potrebna teplota, musi byt
Epecialista technickej na dosiahnutie optimalneho procesu horenia. zaistené dokonalé premieSanie paliva so vzdu-
podpory predaja, chom a musi byt dostatocny ¢as na dokonalé
oddelenie Servis — obchod v , . . . . 7 . .
Najjednoduchsim prikladom je spalovanie zem- prehorenie. V realnych spalovacich zariadeniach
?rzlni;ii;ior@ ného plynu - metanu (CH,). Jedna molekula me- nie je mozné zabezpecit dokonalé zmieSanie pa-
sk.abb.com tanu plus dve molekuly kyslika reaguju na jednu liva so vzduchom a udrzat tuto zmes v horiacom
molekulu oxidu uhli¢itého a dve molekuly vody priestore, kym vyhori dokonale. RieSenim pre do-
pri vzniku tepla. Kyslik je dodany zo vzduchu, siahnutie dokonalého vyhorenia paliva je priva-
ktory obsahuje vysoké percento dusika. Samotny dzanie viac vzduchu, ako je pomer stechiomet-
dusik sa v reakcii prakticky nezucastnuje, ale od- ricky. Vysledkom je dokonalejSie vyhorenie paliva,
vadza mnozstvo tepla. Chemicky spravny pomer ale aj objavenie kyslika v spalindch. Meranie mnoz-
paliva a vzduchu pre dosiahnutie kompletného stva kyslika v spalinach je Standardna prax, ktora
vyhorenia paliva sa vold stechiometricky pomer. pomdha optimalizovat spalovaci proces. Urcité
mnozstvo kyslika navySe umoznuje dosiahnutie
Na obrazku 1 je typicky horiaci proces vzhladom dokonalejsSieho spalovania a uvol'nenia va¢sieho
na ucinnost procesu. Redukcia privedeného mnozstva tepla z paliva.
mnozstva vzduchu vedie k nedostatku kyslika
pre horenie a k vzniku nedohorenej zlozky oxidu Z diagramu (obr. 2) je zjavné, ze prilis vela vzdu-
uhol'natého (CO) v spalinach, ¢o spdsobuje nedo- chu navyse tiez znizuje ucinnost spal'ovania. Prilis
_ konalé horenie a zniZzenie ucinnosti. Presny pomer  vela vzduchu prechddzajuceho cez spalovaciu
o1 komoru odnasa viac tepla, nezabezpedi potrebnu
teplotu a odchadza do okolia ako odpadové teplo
cez komin. Hovorime o kominovych stratach.
Tieto straty musia byt takisto regulované a zni-
T T zené pre dosiahnutie maximalnej ucinnosti.
CO,+2H,0+7,5N, + TEPLO Mnozstvo vzduchu navys$e zavisi predovetkym
od druhu paliva. VSeobecne plati, Ze ¢im tazsie je
HORENIE palivo miesané so vzduchom, tym viac vzduchu
H,+0=H.O0 C+0,=CO, navyse priddme. Pre zemny plyn je to 5az 10 %,

pre uhlie 30 %, pre biomasu az 40 %. Mnozstvo
vzduchu navyse je uréené pri projektovani spalo-

T T vacieho zariadenia a presne odladené pri uvedeni
zariadenia do prevadzky.

CH, + 0, + O, + 7,5N,
Palivo Oxidant Princip merania kyslika v spalinach
Metdn Vzduch V roku 1899 Walther Hermann Nernst objavil, ze

oxid zirkoni¢ity (ZrO,) meni svoju vodivost v za-
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Kyslik navySe umoznuje dokonalejSie spal'ovanie a uvol'nenia vi¢Sieho mnozstva tepla z paliva

Stechiometricky bod -----------___

NIE je bodom
najvyssej uc¢innosti

co i
Vysoka

ucinnost

innost

Palivo navyse

Stechiometrické
horenie

Vzduch navyse

Stabilizovany
élanok oxidu
zirkonicitého

Porézne
platinové
elektrody

> s s NN SRR EEEE RN EEEE R EEEEEEEAEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

01 Najjednoduchsim
prikladom horenia je
spal'ovanie zemného
plynu - meténu (CH,)

02 Princip merania
kyslika v spalinach

P, merany parcialny tlak O,
(v spalinach)

r-)oz

Zirkdniovy elektrolyt

.

P, referencny parcialny tlak O,
(vo vzduchu)

vislosti od parcidlneho tlaku kyslika, prechadzaju-
ceho cezen nad teplotou 600 °C (obr. 3).

Meracia sonda je stabilizovany oxid zirkonicity

s poréznou platinovou elektrédou z oboch von-
kajSich stran. Ked' je sonda nahriata nad 600 °C,
stava sa priepustnou pre kyslikové idny; diery

v kristalovej mriezke umoznia pohyb kyslikovych
idnov a sonda sa stava vodivym elektrolytom pev-
ného skupenstva. Platinové elektrédy na oboch
strandch sondy vytvoria katalyticky povrch pre
zmenu kyslikovych molekul na kyslikové iony.
Kyslikové molekuly na strane vysokej koncen-
tracie (referen¢na strana) dostanu elektrény od
idnov, ktoré vstupia do elektrolytu. Subezne na
druhej elektréde kyslikové idny stratia elektrény
a st uvolnené z povrchu elektréd ako kyslikové
molekuly. Ak koncentrdcia kyslikovych elektréd
je rézna na oboch stranach sondy, kyslikové iény
prechadzaju zo strany vySsej koncentrdcie na
stranu niz8ej koncentracie. Tok iénov vytvara

-ve

>

+ve -
Jg: >600°C

02

elektrickd nerovnovahu, z ¢oho vznikne elektrické
napatie medzi dvomi elektrédami, ¢o je funkciou
teploty elektrédy a parcidlneho tlaku kyslika na
oboch stranach elektrddy.

Konstanta

snimacda
(posun nuly)

Referenéna
koncentréacia O,
(vzduch)

Potencial Teplota
¢lanku ¢lanku

| | | |
E = F‘QT / 4|‘: x (In PO/Tl) £ C

Faradayova
kon3tanta

Koncentracia
meraného O, (test)

Univerzélna
plynova
konstanta

Vysledok:
Ee1/P,
Elektricky potencial je Umerny reciproénej

hodnote meranej koncentracie kyslika.

POKRACOVANIE >>



14

04

ABB SPEKTRUM 1|18 PROCESNA AUTOMATIZACIA

Vystup sondy je logaritmicky — 48,26 mV na kazdu dekadu koncentracie kyslika

120

100

48,26 mV
za dekadu
80

60

Vystup ¢lanku, mV

40

20

Vzduch
(20,95% 0,)

0,1 1,0

10,0 100

Objemova koncentracia kyslika, %

Vystup sondy je logaritmicky — 48,26 mV na kazdu
dekadu koncentracie kyslika. Ked' koncentracia
kyslika na meracej strane klesne z10 % na 1 %,
vystupné napatie sondy klesne o0 48,26 mV. Ak
koncentracia klesne z1 % na 0,1 %, potom vystup
klesne takisto 0 48,26 mV. Z toho vyplyva, ze ¢im
je koncentracia nizsia, tym je sonda citlivejsia,

¢o vyhovuje pre meranie nizkych koncentracii

v spalinach.

Zirkoniové sondy ABB

ABB vyraba niekol'ko variantov in situ zirkénio-
vych sond, ktoré pokryju Siroku Skalu moznych
aplikacii.

AZ20 - nizkoteplotny variant

pre bezpeéné prostredia

Ide o robustnu sondu pouzivanu v teplotnom
rozmedzi az do 800 °C s dlhou zivotnostou, ktoru
vyradbame v kompaktnej aj v oddelenej verzii s diz-
kamiod 0,5 az do 4,0 m. V oddelenej verzii moze
byt prevodnik od vlastnej sondy vo vzdialenosti
az 100 m. Rézne dizky umozfiuji montaz sondy

v optimalnom mieste pre meranie vdymovode.
Sonda ma modularnu konstrukciu umoznujlcu
'ahkd ddrzbu a vymenu zirkéniového snimaca.

AZ25 - vysokoteplotny variant

pre bezpeéné prostredie

Vyraba sa v dizkach od 600 do 1250 mm. Pouzi-
tel'né az do teploty 1400 °C. Vysoku prevadzkovu
teplotu umoznia tepelné stity, ktoré moézu byt
z troch r6znych materialov:

- hlinity porceldn, ¢o je keramicky material
pouzitel'ny az do 1250 °C, ma obmedzené
pouzitie v korozivnom prostredi a obme-
dzenud mechanicku a tepelnu odolnost,
nekrystalizovany oxid hlinity je najlep$i mate-
ridl na tento ucel, pouzitel'ny az do 1400 °C,
odolnejsi chemicky, mechanicky aj termicky,
Incoloy 800 je ziaruvzdorna zliatina ocele,
chrému a niklu, pouzitel'na do teplot

850 °C az 1000 °C, ma limitovanu chemickd,
mechanicku aj tepelnd odolnost.

Sondu vyrdbame iba v oddelenej verzii z toho
dovodu, aby prevodnik nebol vystaveny vysokej
teplote, ktord obvykle je aj v mieste vonkajsieho
konca snimaca.



04 AZ20 - nizkoteplotny
variant zirkdniovej sondy
pre bezpecné prostredia

05 AZ40 - analyzator
kyslika a COe (ekviva-
lentu spal'ovatelného
oxidu uhol'natého)

06 AZ100 - zirkéniovy
analyzator kyslika
pre malé kotly

05
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AZ30 - variant pre pouzitie v prostredi
nebezpecenstva vybuchu

Ide o robustnu sondu s dlhou Zivotnostou do
prostredia s nebezpecenstvom vybuchu. Ma
certifikaciu ATEX aj IECEx. Nesmie prekrocit ma-
ximalnu povrchovt teplotu 135 °C, ¢o zodpoveda
teplotnej triede T4. Dodavame od dizky 0,5 m a%
do 2,0 m s procesnym pripojenim pomocou $tan-
dardnych priemyselnych prirub. PouZitel'nd do
teploty spal'ovania 700 °C.

AZ40 - analyzator kyslika a COe (ekvivalentu
spal'ovatel'ného oxidu uhol'natého)

Pri zirkéniovych kyslikovych analyzatoroch in situ
vznikol dopyt aj moznost konStruovania kombino-
vanych analyzdtorov, ktoré okrem merania kyslika
v spalindch meraju aj pritomnost nezhorenych
zloziek — ekvivalentu spal'ovatel'ného oxidu uhol*-
natého. V podstate je to extrakény systém pozo-
stavajuci zo sondy a z jedného alebo dvoch filtrov.
Samotné snimace s umiestnené v primarnej
Casti pristroja. Vzorka je k nim dopravend pomo-
cou ejektora pohdnaného stla¢enym vzduchom.
Meranie kyslika prebieha klasickym sp6sobom
pomocou zirkéniovej sondy. Na meranie COe sluzi
vysoko citlivy katalyticky snimac kalibrovany na
COe. Pred snimacom je vzorka mieSand s presne
ddvkovanym riediacim vzduchom, ¢o je potrebné
pre ¢innost snimaca.

06

15

AZ100 - zirkéniovy analyzator kyslika

pre malé kotly

Analyzdator bol vyvinuty ako cenovo vyhodna apli-
kacia pre malé plynové a olejové kotly. Systém

je nizkoteplotny, konstruovany do 800 °C spalin
2400 °C v mieste prirub. Snimace su inovované,
odlisné od snimacov AZ20, AZ25 a AZ30. Doda-
vame v oddelenej verzii s prevodnikom montova-
tel'nym na stenu alebo do rozvadzaca.
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ROBOTY A POHONY

Moderna robotizovana zvaracia linka
Od simulacie az po realizaciu

Tomas Gajdos
Specialista podpory
predaja,

segment Automobilovy
priemysel

0905591913,
tomas.gajdos@
sk.abb.com
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Novy kalendarny rok 2018 sme Uspesne nastarto-
vali odovzdanim projektu spolo¢nosti C.E.P.
Scherdel Pruziny, spol. s r.o. Projekt pozostaval

z dvoch samostatnych zvaracich buniek s vyuzi-
tim kompletného vybavenia pre bodové zvaranie,
Co predstavuje integrovany DressPack LeanID vra-
tane zvaracich kliesti a fréz od ABB. Tato zostava
sa tak stala pilotnym projektom vyuzitia komplet-
ného vybavenia pre bodové zvaranie od ABB na
Slovensku.

C.E.P. Scherdel Pruziny je sucastou nemeckej
skupiny The Scherdel Group a zavod, ktory sidli
v meste Myjava, je okrem iného zamerany na
vyrobu vystuznych kovovych konstrukcii do au-
tomobilovych sedaciek. Ide o jedného z hlavnych
dodavatel'ov tychto komponentov nielen pre au-
tomobilovy priemysel v Eurépe, ale aj vo svete.

Zavod na Myjave uz dnes prevadzkuje va¢sinu svo-
jej vyroby pomocou automatizovanych a robotizo-
vanych buniek, napriek tomu tu ostala ¢ast vy-
roby, kde sa stale vyuziva ru¢né zvaranie.

Ked'Zze pojem priemyselnej revolicie Industry 4.0
je v technickom priemysle ¢oraz viac spominany,
spolo¢nost C.E.P. Scherdel Pruziny sa snazi ist

s dobou a neustale zlepSovat vyrobné procesy pre
zjednodusenie manudlnej prace zamestnancov,
zlepSenie pracovného prostredia a zaistenie ¢o
najvacsej bezpeclnosti pri praci. Zaroven okrem

vyhod pre pracovnikov md moderna technolégia
zvaracej linky ABB niekol'konasobne va¢siu pro-
duktivitu, efektivnost a konkurencieschopnost

v porovnani s doterajsSou technoldgiou, ktord vyu-
zivala rovnaky pracovny priestor vo vyrobnej hale.

Vznik projektu s najmodernejSimi
technolégiami ABB

V prvej faze projektu zdkaznik definoval zadanie

a poziadavky, ktoré ocakava od konkrétneho pro-
jektu a konzultoval technické moznosti s nasim
Specialistom a obchodnym manazérom. Nasledne
nas Specialista navrhol podl'a poziadaviek ¢o naj-
optimalnejSie rieSenie pre definované zadanie.

V tejto faze sa stanovilo predbezné obdobie reali-
zacie projektu a vyriesila sa forma financovania.

V druhej faze, ked' uz boli definované poziadavky
zdkaznika, prisiel na rad softvérovy nastroj ABB
RobotStudio. Pomocou tohto silného nastroja pre
projektovanie robotizovanych liniek sme navrhli

a simulovali rieSenie. Pozostdavalo z vol'by pouzi-
tych produktov ABB — dvoch zvaracich robotov
pre bodové zvaranie IRB 6700-220/2.65 LeanlID,
zvaracich kliesti ABB Bosch 6000 a oto¢ného pra-
covného stola IRBP R600-D1200-L2000.

Zvaracie roboty maju nosnost 220 kg s dosahom
2,65 m. Otocny stol obsahuje okrem pohonu pre
otocenie do pracovnej, resp. nakladacej pozicie aj
dve externé osi pre natacanie upinacich priprav-
kov do priemeru 1200 mm s dizkou do 2000 mm
a hmotnostou do 600 kg. Pri navrhu sa kladol d6-
raz aj na dodrzanie rozmerov povodného praco-
viska. Vd'aka vyuzitiu kompletného vybavenia pre
bodové zvaranie od ABB bol uz samotny navrh
vd'aka presnym modelom rychlejsi, jednoduchsi
a presnejsi.

S ohl'adom na to, Ze zédkaznik mal k dispozicii dve
rieSenia pripravkov pre upinanie ramovych polo-
tovarov, Ulohou simuldcie bolo zistit pozitiva a za-
roveri nedostatky kazdého z nich. Dalou tlohou
bolo vyznacit kolizne miesta, kde by robot, res-
pektive zvaracie klieSte mohli prichadzat do kon-
taktu pri technologickom procese zvarania alebo
pri premiestriovani sa do d'al$ich pracovnych po-
zicii. Tieto zistenia koliznych stavov nam poma-
haju vyhnut sa neskorsSim problémom pri realiza-
cii, a tak Setria ¢as a s tym spojené financie.



01 Navrh robotizovanej
zvaracej linky v prostredi
ABB RobotStudio

02 Prvé zvary vytvorené
s ABB Bosch 6000
na Slovensku

Vysledkom navrhnutého rieSenia v projek¢nom
softvéri ABB RobotStudio bola simulovana vizua-
lizacia zvaracieho procesu celej zvaracej bunky

a predpokladany ¢as pracovného cyklu, ktoré boli
prezentované zakaznikovi. Zaroven bola vytvore-
na dispozi¢na a situa¢na schéma celého praco-
viska pre potreby projektovania kompletnej elek-
trickej instalacie, podla ktorej je mozné navrhnut
kablovi metriku v zavislosti od pozicie rozvadza-
Cov, riadiacich panelov a samotnych akénych
¢lenov linky.

V tretej faze, po predstaveni navrhnutého riesenia
zvaracej bunky zakaznikovi, prisla na rad korekcia
navrhnutého rieSenia podl'a dodatkovych pripo-
mienok a poziadaviek zdkaznika, ¢im sme mu rie-
Senie vytvorili takpovediac na mieru. Podla navrh-
nutého findlneho rieSenia zacal proces
obstaravania produktov ABB, bezpeénostnych

a ochrannych prvkov, oploteni pracoviska, elek-
troinstaldcie a riadiaceho systému pomocou PLC
riadenia od spolupracujuicej spolo¢nosti B&R.
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Stvrté faza predstavovala realizaciu samotnej
bunky, v ktorej okrem vybudovania pracoviska
bolo hlavnou tlohou spravne nakonfigurovat ria-
diaci systém a vytvorit komunikdcie medzi zvara-
cimi robotmi, zvaracimi klieStami a oto¢nym sto-
lom, bezpecnostnymi a istiacimi prvkami

a samotnym riadiacim systémom PLC. Vytvore-
nim komunikacnej siete, kde ako hlavné komuni-
kacné zbernice boli pouzité Powerlink a Profi-
bus DP, sme mohli prepojit jednotlivé riadiace
systémy. Zaroven sa postupne kalibrovali vSetky
zariadenia v bunke pre zaistenie maximalnej
miery presnosti polohovania a zvarania.

POKRACOVANIE >>
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03 Vysledkom je
moderna zvaracia
bunka s vyuzitim
integrovaného
DressPacku LeanID
podla najnovsich
Standardov pre
koncept Industry 4.0
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Ked' boli jednotlivé zariadenia bunky nakonfiguro-
vané, prisla na rad tvorba technologickej trajekté-
rie a implementacia predpripravenej logiky riadia-
ceho systému. Samotna zvaracia bunka obsahuje
moznost testovat technologicku trajektériu bez
aplikovania zvarania, vd'aka ¢omu vieme ¢o naj-
kvalitnejSie vyladit nedostatky dosahovania poza-
dovanych pozicii bez toho, aby vznikali neziaduce
chybne zvarené produkty. Zarover je pomocou
tejto funkcie mozné testovat technologicky pro-
ces postupnym zvyS$ovanim rychlosti a akcelera-
cie zvaracich robotov.

Nakoniec sme ladili zvaracie parametre, ktoré ob-
sahuju zvdracie programy pre konkrétne zvary.
Tieto parametre boli dodané technolégom spo-
lo¢nosti C.E.P. Scherdel Pruziny a nakonfiguro-
vané nasim Specialistom do zvaracieho systému
bodovych zvaraciek. Najva¢Sou vyhodou pri reali-
z4cii zvaracich buniek bolo vyuzitie kompletného
systému od ABB, vd'aka ¢omu sme boli schopni
od zadiatku elektroinstaldcie uz priblizne po
tyzdni vytvorit prvy zvar.

V piatej faze — po dokonceni vietkych programa-
torskych, konfiguraénych a nastavovacich &in-
nosti - sme zacali testovat kompletny vyrobny
proces najskor v manudlnom rezime s dérazom na
dodrzanie maximalnej bezpecnosti. Po overeni
spravnosti a presnosti procesu bolo mozné po-
stupne ladit technologicky proces s cielom do-
siahnut ¢o najlepsi Cas cyklu a zaroven vyriesit
nastavenie prechadzajucich zén pre Setrenie
mechanickych prevodov vo zvaracich robotoch.

Pri testovani v maximalnych rychlostiach nasi
Specialisti usudili, ze by bolo vhodné vyuzit na
ochranu pracovnikov aj dodato¢né bezpecnostné

rieSenie v podobe ABB SafeMove?2, ktoré zakaz-
nik jednoznacne odsuhlasil. Modul SafeMove2
prindsa tejto jedinecnej bunke rychlo implemen-
tovatel'né, flexibilné a ekonomické rieSenie pre
maximalnu bezpecnost pracovnikov, pri ktorom
dochadza k sledovaniu polohy robotov a zaroven
je zarucend plne integrovana flexibilita softvé-
rového rieSenia pri pripadnych zmenach na pra-
covisku.

Takto vyzera proces tvorby projektu a realizacie
modernej zvaracej bunky od ABB, s vyuzitim in-
tegrovaného DressPacku LeanlID, podla naj-
novsich Standardov pre koncept Industry 4.0.

Hlavné vyhody, ktoré prindsa zvaracia bunka:
rychla realizacia vd'aka vyuzitiu

kompletného systému od ABB,

zaruka bezpecnosti a lepSie pracovné prostre-
die pracovnikov podla najnovsich Standardov,
vacsia efektivita a kvalita vyroby zvaranych pro-
duktov vyuzitim najmodernejsich technoldgii,
flexibilita a univerzalnost aj pre nové

typy vyrobkov,

jednoduché uzivatel'ské rozhranie,
odstranenie chyb vzniknutych l'udskou
nepozornostou, Unavou a pod.,

zvySenie vyrobnosti pri rovnakych

rozmeroch pracovného priestoru,

pracovny cyklus: 71 bodovych zvarov

za ¢as 2:02 min.

Verime, Ze zdkaznik bol s nasou pracou spokojny
a d'alSie technické modernizacie zveri do nasich
ruk. Ak by aj vasa firma chcela prejst podobnym
procesom, nevahajte kontaktovat Specialistov ro-
botiky v pobocke ABB v Bratislave.
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Nebojte sa postavit blizSie k robotom
Spolupraca s kolaborativnym robotom

Tomas Magula

Veduci oddelenia,
Plastic & Welding
Robotics, segment
Automobilovy priemysel

0917 624 360,
tomas.magula@
sk.abb.com

01 Svolitelnym dopln-
kom SafeMove2 méze
byt kazdy robot ABB
kolaborativny — ak sa
operator priblizi, robot
spomali a ak pride eSte
blizsie, robot sa zastavi

Vidiet fabriku plnd velkych robotov v nas na
jednej strane vyvoldva pocit UZzasného stupna
automatizacie, na druhej strane obavu. MéZem sa
bezpecne priblizit k mohutnym robotickym
ramenam, ktoré manipuluju tazké, ostré,
nebezpecné diely, pripadne nosia velké

zvaracie klieSte?

Cielom robotizacie vsak nie je vyvolavat strach,
ale vytvorit také pracovné podmienky, aby ¢lovek
a robot boli blizko seba a nemuseli sa navzajom
Lbat“. Ako to vSak dosiahnut, ked' robot ma svoju
rychlost, napriklad 2 a viac metrov za sekundu,
anosnost od 3 kg az do 800 kg? Prendsané diely
nie su ziadne makké peny, ale plechy, tehly, vrecia,
karosérie a pod. D& sa zvitazit nad fyzikou?
Samozrejme, ze neda, ale ABB prinasa jedinecné
rieSenie, ako nasadzovat roboty a l'udi blizko
seba, a vytvara tak podmienky pre spolupracu
¢lovek — robot.

Unikatnost rieSenia je v pouZziti volitel'ného do-
plnku SafeMove2, ktory prind$a moznost vytvo-
renia pracovného priestoru robota pomocou

24 bodov. To znamena, Ze vas priestor moéze mat
rozmanité tvary. Toto vdm prinesie efektivne vyu-
Zitie priestoru a Usporu az 15 % pracovnej plochy.

Taktiez si mOzete vytvorit:

bezpelny priestor okolo ramena robota,
bezpelny priestor okolo nastroja,

sledovanie vybocenia z trajektdrie pri SoftAct,
nastavenie bezpecnostnych limitov

pre kazdu os,

cyklicku kontrolu brzd,

kontrolu rychlosti.

Ako toto vsetko vyuzit v konkrétnej aplikacii?
Uvediem jednoduchy priklad: robot vklada a vy-
klada diely do CNC stroja. Diely odoberd z palety
neobrobenych dielov a vklada do CNC, opraco-
vané diely uklada na paletu hotovych vyrobkov.
Tradi¢né riesenia by kalkulovali s pouzitim paleti-
za¢ného systému, ktory prisiva a odsuva diely do
bezpecnej vzdialenosti od robota a odtial ich ¢lo-
vek odvaza na d'alSie spracovanie. To isté plati pre
navazanie eSte neopracovanych dielov. RieSenie
kolaboracie s robotom kalkuluje s pouzitim
SafeMove?2 a skenera na sledovanie okolitého
priestoru. Samotné rieSenie prindsa usporu
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vstupnych nakladov. Okolo robota su umiestnené
len dve palety (,neopracované“ a ,opracované”).
Robot pracuje plnymi rychlostami, bez pozia-
davky na oplotenie, ak sa vSak priblizi k nemu
operator, robot spomali na bezpecnu rychlost.
Operator mdzZe zaviezt a vyviezt palety. Ak potre-
buje operator skontrolovat obrobok priamo

v uchopovadi robota, pride eSte blizSie a robot sa
zastavi. Robot zastavi eSte predtym, nez by ste sa
ho dotkli a vytvorili mu prekazku. Operator skon-
troluje nevyhnutné a vzdiali sa. Robot sa opat roz-
behne plnymi rychlostami. Takyto spdsob znizuje
prestoje a nenarusuje plynulost vyroby.

Kolaboracia s robotmi ABB prinesie az 15 %
uSetreného priestoru a skratenie ¢asu
pracovného cyklu az o 10 %.

Radi vam nase spolupracujlce roboty ukazeme
v praxi. Roboty neboli k ludom nikdy bliZsie,
ako modzu byt teraz.
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ABB nastupila do Formuly E

Tibor Baculak
Projektovy manazér,
segment Vseobecny
priemysel

0908675256,
tibor.baculak@
sk.abb.com

Predneddvnom ABB oficidlne oznamila vstup do
seridlu Formuly E ako jeden z vel'kych sponzorov.
Elektrické formuly mézu na niekoho mozno péso-
bit trochu futuristicky. Pre fanisikov motosportu
v kombinacii s fanisikmi modernych technolégii
to vsak nie je ni¢ mimoriadne ani nepredstavi-
telné. ABB ako lider v oblasti elektrickych poho-
nov a zaroven aj v oblasti emobility a nabijacich
stanic povazuje tento krok za logické pokracova-
nie v napredovani smerom k novym, modernym

a progresivnym technolégiam.

Formula E, oficidlny nazov - FIA Formula E
Championship, je historicky prva pretekarska
séria na svete, kde pretekari jazdia v autach

s Cisto elektrickym pohonom. MyS&lienka
organizovania takychto pretekov pochadza este
zroku 2012. Prva sezéna Sampionatu zacala

13. septembra 2014 v Pekingu a preteky su

organizované pod patronatom Medzindrodnej
automobilovej federacie (FIA).

Systém pretekov v mnohom pripomina systém
Formuly 1, s istymi Specifickymi Upravami
vzhladom na eSte stdle trvajuce obmedzenia
technoldgie elektromobilov.

Jazdci maju pocas kvalifikacie k dispozicii dva
monoposty s vykonom limitovanym na 200 kW.
Kvalifikacia na preteky trva jednu hodinu. Jazdci
maju Sest minut na to, aby odjazdili svoje
najrychlejsie kolo a maju k dispozicii jeden
monopost.

Preteky trvaju cca 50 minut. Jazdci maju povinny
jeden pit stop, ked' musia vymenit monopost,
pricom im mbézu pomahat dvaja ¢lenovia timu
vymenit bezpecnostné pdsy. Z bezpecnostnych
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dbévodov je stanoveny minimalny ¢as v boxoch,
ktory sa na kazdej trati lii. Vymena pneumatik
pocas tohto pit stopu nie je povolenad, iba ak by
jazdec dostal defekt alebo by bola pneumatika
poskodend. Pocas pretekov maju jazdci
obmedzeny vykon na 180 kW.

V kazdych pretekoch mézu fanusikovia hlasovat
za svojho obl'ibeného jazdca prostrednictvom
rozli¢nych kanélov socialnych médii, aby im dali
docasny vykon navyse. Hlasovanie zacina dva
tyzdne pred kazdym podujatim a trva do Siestich
minut od zacdiatku pretekov. Traja vitazi ziskaju
100 kJ energie navysSe, ktord moézu pouzit

v rozmedzi od 180 kW az do 200 kW.

Pocas prvej sezény pouzivali timy elektrické
pretekarske monoposty Spark-Renault SRT O1E,
vyrobené firmou Spark Racing Technology. Sasi
bolo navrhnuté Dallarou, elektromotor bol
vyvinuty McLarenom (rovnaky motor je pouzity
aj v McLarene P1), batériovy systém vytvoril
Williams Advanced Engineering a prevodovka
bola patstuprnova od Hewlandu. Oficidlnym
dodavatelom pneumatik je Michelin.

Priemerny monopost Formuly E ma vykon

cca 250 konskych sil (190 kW). Z nuly na sto
kilometrov za hodinu zrychli do 3 sekind a ma
maximalnu rychlost 225 km/h. Generatory
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pouzivané na dobijanie batérii s pohanané
glycerinom, ¢o je vedlajsi produkt vyroby
bionafty. Samotny motor ma hmotnost

cca 26 — 28 kilogramoyv, ¢o predstavuje
neuveritelnu hustotu vykonu, takmer 9 kwW/kg!

Priemerna hmotnost sa pohybuje okolo

800 - 880 kg, z nich maximdlne 200 kg mézu
zabrat batérie s celkovou kapacitou 28 kWh.
To predstavuje kapacitu zhruba 300 batérii
z notebooku alebo 4000 batérii z mobilného
telefénu.

Od druhej sezény pravidld povol'uju novych
vyrobcov pohonného Ustrojenstva a vyrobcovia
si mozu vyrobit vlastny elektromotor, striedac,
prevodovku a chladiaci systém. Sasi a batérie
zostdavaju rovnaké. vV sezdéne 2016/2017 bolo
devat vyrobcov pohonnych jednotiek.

Aktudlny lider vo svojom monoposte pouziva
kompletny pohon Magneti Mareli. Je to vodou
chladeny, 6-fazovy synchrénny motor

s permanentnymi magnetmi riadeny dvojicou
striedacov, kazdy striedac riadi tri fazy. Je
zalozeny na baze modernych prvkov SicMOSFET.
Ostatné parametre, pripadne samotny spdsob
riadenia motora patria do kategodrie top secret.

POKRACOVANIE >>




22

01 Priemerny
monopost Formuly E
ma vykon cca 250
konskych sil (190 kWw).
Z nuly na sto km/hod.
zrychli do 3 sekind

a dosiahne maximalnu
rychlost 225 km/h

01
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Jednym z kontroverznych a mnohymi fanusikmi
klasickej Formuly 1 kritizovanym pravidlom je
povinnost vymeny celého monopostu pocas
pretekov. Toto vyplyva z obmedzenia kapacity
batérii. Od sezény 2018/2019 je ale naplanované
zruSenie tohto pravidla, pretoze sa podarilo
vyvinut novu batériu s dostato¢nou kapacitou
na pokrytie celych pretekov.

Nova batéria, ktoru pre piatu sezénou vyvija
McLaren Applied Technologies, ma za sebou
uspesny test. Prva simulacia pretekov uz
prebehla. Batérie novej generacie zvladnu
celé preteky, vd'aka ¢omu sa skonéia vymeny
vozidiel uprostred pretekov.

Vykon v pretekoch sa tak od sezény

2018/2019 zvyS8i zo 180 kW na 200 kW a pocas
kvalifikdcie z200 kW na 250 kW. Nova batéria ma
podla Autosportu az 209 ¢lankoy, ¢o je oproti
sucasnej Specifikdcii o 44 ¢lankov viac.

Napriek tomu, Ze uvedené informacie mézu
vyznievat pompézne, oproti ,naozajstnej“
Formule 1 eSte stdle ide len o také ,orezdvatka“ -
ako zdéraznuju jej skalni fanusikovia. V porovnani
s Formulou E sa Formula 1 pohybuje v Gplne inych
hodnotach. Hmotnost monopostu sa po konci
pretekov nesmie dostat pod 690 kg - vratane
pilota a zvysku paliva. Zdvihovy objem
Stvorvalcového motora je limitovany obsahom
1600 cm? £ 10 cm3. Otacky nesmu prekrodit
15000 ot/min a minimalna hmotnost motora je
145 kg. Prietok paliva je limitovany na max. 100 kg
(priblizne 140 litrov) za hodinu. Pohonnd jednotka
monopostu F1 je tvorend hybridnym motorom

s kombinovanym vykonom cca 700 - 750 konskych
sil. Disponuje systémom na rekuperaciu energie
KERS (Kinetic Energy Recovery System), ktory je
tvoreny synchrénnym motorom/generatorom

s permanentnymi magnetmi a méze mat vykon
maximalne 120 kW a 200 Nm. UloZisko energie

tvorené Li-Pol batériami musi mat hmotnost
20 az 25 kg. Pocas jedného kola nesmie tento
systém uvolnit viac ako 400 kJ energie, ¢o
znamena, ze vykon monopostu moze zvysit
na zhruba 12 sekdnd.

Monopost F1 je doslova napratany modernymi
technoldégiami; motor, prevodovku, diferencial

a ERS musi riadit centrdlna riadiaca jednotka
dodana konkrétnym vyrobcom (McLaren).
Prevodovka méze pohanat len dve kolesa (zadné)
a maximalny pocet prevodovych stuprnov je 7.
Kontrola trakcie je zakdzana. Pri Starte je do
rychlosti 100 km/hod povolend len jedna zmena
rychlostného stupna. Palivo do monopostu F1 sa
musi skladat z rovnakych zlozZiek ako bezné paliva
cestnych aut. Minimdlny podiel biozloziek je

5,75 %. Akceleracia monopostu F1 z nuly na

100 km/h sa pohybuje v oblasti1,5-1,8s.
Maximalna rychlost sa pohybuje okolo 350 km/h.
MozZno to bude zniet zvlaStne, ale auta F1 (ani
Formuly E) nemaju prilis nizky aerodynamicky
koeficient odporu vzduch cx. Ten sa pohybuje

od 0,6 po 1,2 podla nastavenia pritla¢nych kridiel.
Pritom beZné sériové autd maju cx = 0,3. Je to
spOsobené tym, Ze pri jazde formuly nie je
dolezity len absolutny odpor vzduchu, ale aj
pritlaéna sila, ktorou je auto pritla¢ané k povrchu.
Pritla¢nd sila je dolezitd pri prejazde pomalymi
zakrutami. Cim je pritla¢na sila vacsia, tym
rychlejSie sa da zakrutou prejst. MoZnosti
pritlaénych kridiel si naozaj ichvatné. Monopost
F1vdziaci aj s jazdcom 700 kg sa pri rychlosti

250 km/h sprava akoby mal 2500 kg. To znamena,
ze by pokojne mohol jazdit dolu hlavou po mure
bez toho, aby spadol. Jazdec je bezne vystaveny
zrychleniu 4G.

Ukazuje sa, Ze aj svet Sportu vie vyuzit moderné
technoldgie pre vlastny pokrok a vymyslanie stéle
novych moznosti, ako ho zatraktivnit a posunut
niekam d'alej. ABB ako jeden z technologickych
lidrov chce mat podiel aj na tomto poli a aktivne
ur¢ovat moderné svetové trendy. Takze Sportom
k trvalému technologickému napredovaniu! Avsak
opatrne a s rozumom, aby sme sa vyhli znamej-
Siemu smutnému koncu tohto bonmotu.
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ELEKTRICKE SIETE

TruckMaster
Dialkové zasuUvanie kazety
spinacieho pristroja

Vzduchom izolované rozvadzace vysokého napa-
tia ako napriklad UniGear ZS1, ZS8.4, UniSec,
= &0 UniSwitch a kobkové moduly PowerCube, Power-
v o i bloc, OneFit st va¢sinou vybavené spinacim pri-
% e strojom na vysuvnom podvozku. Personal obvykle
‘ y vykonava vysuvanie a zasuvanie kazety vypinaca
alebo stykaca ru¢nou manipuldciou pomocou
Zoltan Balint kl'uky, ktoru treba zasunut do prislusného otvoru
&pecialista Bid & Proposal, daného pola rozvadzaca a ndsledne s tym otacat
segment Energetika v spravnom smere. Pocas tejto manipulacie méze
0905 583 681, vzniknut elektricky obluk z niekol'kych dévodov,
zgi%iz‘;“@ napr. 'udskd chyba alebo zlé galvanické spojenie.
Nasledky takychto nehdd méZzu byt vel'mi za-
vazné. Prevadzkovatelia su vzdy vystaveni tymto

rizikdm pri praci na rozvodniach. Najvaésie nebez-
pecenstvo predstavuju rozlietajuce sa suciastky,

plamen, dym a pretlak pred rozvddzac¢om. Vyhody tohto rieSenia ABB a pridand hodnota:
- zvySena bezpecnost personalu vd'aka

Nové zariadenie od ABB s nazvom TruckMaster vzdialenosti medzi ovladanym polom

zvySuje bezpelnost persondlu tym, Ze udrziava rozvadzaca a operatorom,

bezpelnu vzdialenost medzi persondlom a ovla- - moznost dialkového ovlddania eliminuje

danym pol'om rozvadzaca pocas prevadzky, ¢im riziko vzniku pracovnych urazov,

znizuje pravdepodobnost pracovného urazu. jednotlivé manipuldcie sa vykonavaju

pomocou odporucanej sily,

TruckMaster zabranuje poskodenie mechanizmu

TruckMaster je prenosné zariadenie s dialkovym

ovlddanim a sklada sa z troch ¢asti: a blokady rozvadzacda, zariadenie automaticky
- dokovacia stanica, prerusi manipulaciu, ak vznikne nadmerny
- prenosnd jednotka, mechanicky odpor v priebehu operacie,

- dialkova konzola.

prenosnu jednotku je mozné ahko

pripevnit na dvere rozvadzaca,

jednoducho ovladatel'nad ergonomicka konzola,
aktudlna poloha vypinaca je

Instaldcia zariadenia na rozvadzac je pomerne
jednoducha. Dokovaciu stanicu treba pripevnit na

dvere oddielu vypinaca tak, aby prenosnu jed- zobrazena na konzole,

notku, ktora vazi 5 kg, bolo mozné na to zavesit. - pre manudlne ovladanie sa zachovavaju
Pomocou napdjacieho kdbla dodaného so zaria- doterajsie mechanické blokady,

denim treba pripojit prenosnu jednotku do po- - Iahké skladovanie v robustnom

mocného napdjania s jednosmernym napatim vodotesnom puzdre,

110 V DC alebo 220 V DC v rozsahu 80 % az 110 % - nakladovo efektivny spbésob, ako zvysit Uroven
s trvalym menovitym vykonom minimalne 150 W, bezpecnosti personalu, pretozZe pre celd

aby bolo mozné vykonat manipulaciu zasunutia rozvodnu staci jedna zostava zariadenia.

a vysunutia viackrat po sebe. Kabel méze byt
pripojeny do zasuvky nizkonapatového oddielu
rozvadzaca, ak je k dispozicii, alebo na vhodny
externy napdjaci zdroj.
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Vysokonapatovy plynom izolovany

rozvadzac ELK-04

Spoloc¢nost ABB je jednym z poprednych tech-
nologickych lidrov v oblasti vysokonapéatovych
plynom izolovanych rozvadzacov zndmych ako
GIS (Gas Insulated Switchgear).

Kompletné ABB produktové portfélio vysoko-
napatovych plynom izolovanych rozvadzacov
pokryva napatové rozsahy od 52 kV az po napétie

Ondrej Petrek

Senior épecialista 1100 kV. Bohata inStalovand baza pozostdva z viac
Bid & Proposal, ako 14000 instalovanych poli v takmer 2500 elek-
segment Energetika . , .. . es 2 .
trickych staniciach vo viac ako 70 krajinach. Tato
093;7 867 030k. bdza je zakladom pre zber prevadzkovych sku-
ondrej.petrek@ ; we vy s . v .
sk.abb.com senosti v Sirokej Skale podmienok a poziadaviek

a tvori zéklad pre vyvoj a vyrobu plynom izolova-
nych rozvddzacov ABB.

Rozvadzac ELK-04 je dostupny do napatovej
urovne 170 kV, prddu 4000 A a skratovej odolnosti
aZ? do 63 kA. Splfia najndroc¢nejsie poziadavky

na kvalitu vd'aka vopred zmontovanym a odsku-
S§anym modulom jednotlivych poli vo vyrobnom
zdvode. Jednoduchad a rychla montaz modulov
rozvadzaca vyrazne skracuje ¢as inStaldcie a uve-
denie rozvodne do prevadzky. VSetky funkéné
moduly st typovo skusané podla Standardu

IEC 62271-203 — plynom izolované rozvadzace

s kovovymi krytmi na menovité napatia nad 52 kV.

Plynom izolovany rozvadzac¢ ELK-04 sa vyzna-
Cuje vysokou spolahlivostou a vyrazne niz§imi

01

(6]
7]

Il Zapuzdrenie
[ I PlynSF,

4 Pristrojovy transformator napétia
5 Vyvodovy odpojovac a uzemriovac
6 Rychlouzemrovac

7 Modul kdblovych koncoviek

B Aktivne primérne ¢asti VVN

nakladmi na prevadzku a Udrzbu v porovnani

s konvenénou technolégiou. Tymto spésobom
zabezpecluje ELK-04 najnizSie mozné naklady
pocas celého zivotného cyklu rozvodne.

Neustale nové poziadavky trhu sivyzaduju
dalSie inovativne rieSenia. Napriklad rozva-
dzac ELK-04 bol skonstruovany tak, aby jedno
kompletné modulové pole bolo mozné prepra-
vit v Standardnom nadmornom kontajneri. Od
roku 1992, ked' bolo na trh uvedené prvé vyhoto-
venie rozvadzaca ELK-04 s menovitym pridom
3150 A a menovitym skratovym pridom 40 kA,
presiel rozvadzac radom Uprav a vylepSeni. V za-
vislosti od poziadaviek je dnes mozné optimalne
navrhnut jednotlivé vyhotovenia modulov poli

s optimalnym menovitym pridom a vyzbrojou,
a tak je mozné optimalizovat investi¢né naklady.

Rozvadzac ELK-04 je uréeny na pouzitie tak do
vnutorného, ako aj do vonkajsieho prostredia.
Dostupny je vo vyhoveni s jednym alebo dvoma
systémami pripojnic. Pripadne v Specidlnej verzii
Sitej na mieru konkrétnym poZziadavkam. Zapuz-
drenie rozvadzaca je trojfazové, ¢o znamena, ze
vSetky tri fazy s umiestnené vjednom spolo¢nom
kovovom zapuzdreni. Ako izola¢né a spinacie mé-
dium sa vyuziva plyn SF, - hexafluorid sirovy pre
jeho vynikajuce elektrické a izola¢né vlastnosti.
Plyn SF_ sa vyznacuje tiez bezpenou a spolahlivou

1 Pripojnice s kombinovanym I
o odpojovac¢om a uzemriovacom

2 Vypinaé -|I -|I _—
9 3 Pristrojovy transformator pradu

Mechanické ¢asti, konstrukcie
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01 Rezmodulom
ajednopdlova schéma
privodového polaroz-
vadzaca ELK-04 145 kV,
40kA,3150A

02 Instalaciarozvadzaca
ELK-04 145 kV

prevadzkou. Jednotlivé plynové priestory modulu
pola ako priestor pripojnic, vypinaca, vyvodového
odpojovaca, PTN, kdblovych koncoviek a dalsie

s navzajom izolované plynotesnymi bariérovymi
izolatormi uchytenymi v spojovacich prirubach.
Privodové a vyvodové polia mozu byt ukoncené

s vyvedenim na vysokonapatovy kdbel, zapuzdrenu
zbernicu alebo priechodkami plyn/vzduch pre
pripojenie $tandardnych vzdusnych vysokonapa-
tovych Ian. Pri ndvrhu konfiguracie rozvadzaca je
dolezité riesit aj spravny navrh delenia jednotlivych
plynovych priestorov z hl'adiska servisnej prevadz-
kovej kontinuity.

Standardnymi primarnymi prvkami rozvadzaca
ELK-04 su kombinované pripojnicové a vyvodové
odpojovace s uzemiiova¢om, vypinace, pristro-
jové transformatory priudu a napatia, prevadzkové
uzemnovace a rychlouzemriovace so spinacou
schopnostou.

Sucastou doddvky sekundarnej ¢astije miestna
ovladacia skrina s riadiacimi a ochrannymi termi-
nalmi pola vratane ovladacich a signaliza¢nych
prvkov pola.
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Vyhody vysokonapatovych
plynom izolovanych rozvadzacov:
- vysoka prevadzkova spolahlivost a bezpecnost,
- malé rozmery, len 5-15 % zaberu plochy
v porovnani s konvencénou rozvodriou,
« nizka hmotnost,
- dlhd Zivotnost,
« minimalne naklady spojené s prevadzkou
a Udrzbou,
« kompaktna a modularna konstrukcia,
« kratky c¢as instalacie a uvedenia do prevadzky,
- uzavretie vSetkych vysokonapatovych casti
v kovovom zapuzdreni,
- vhodné pre oblasti s vysokou seizmickou
¢innostou v désledku nizkeho taziska.

Preco si vybrat spolo¢nost ABB:

- ABB je priekopnikom v tejto oblasti s bohatymi

skdsenostami,

svetovy lider prostrednictvom neustdleho

vyskumu a vyvoja,

- poskytovatel vysoko spolahlivych, inteligent-
nych, kompaktnych a ekonomickych rieSeni
komplexnych aplikacii rozvadzacov,

- monitorovacie, ovladacie, ochranné a komuni-
kacné funkcie pre plynull integraciu do digital-
nych systémov prostrednictvom IEC 61850.

Spolo¢nost ABB je priekopnikom v technoldgii
vysokonapatovych plynom izolovanych rozva-
dzacov s viac ako 50-ro¢nymi skisenostamivo
vyVvoji, ndvrhu a vyrobe. Ich vyuzitie ma vel'ky
vyznam v priestorovo obmedzenych lokalitach
alebo lokalitach s vysokym stupriom znecistenia
ovzdusia. Prikladom su rozsSirenia existujucich
alebo vystavba novych elektrickych rozvodni

s minimalnym dostupnym priestorom, inStala-
cie v mestskych budovach, na strechach budoy,
na ,offshore” plosinach, v priemysle a vodnych
elektrarnach.

GIS ELK-04
Menovité napatie [kV] 145 170
Menovita frekvencia [Hz] 50/60

Menovité kratkodobé vydrzné napatie sietovej frekvencie (1 min) [kV] 275 325
Menovité vydrzné napatie pri atmosférickom impulze (1,2/50 ps) [kV] 650 750
Menovity prud - pripojnice/pole [A] 3150 4000
Menovity skratovy-vypinaci prad [kA] 40 63
Menovity kratkodoby vydrzny prud (az do 3 s) [kA] 40 63
Menovity Spi¢kovy vydrzny prud [kA] 104 164
Sirka pol'a [mm] 1000 1200
Teplota okolia [°C] -30az +40

InStalacia

vnutorné/vonkajsie prostredie
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Asset Performance Management

Jan Lukacin
Specialista Bid & Proposal,
segment Energetika

0915773681,
jan.lukacin@sk.abb.com

Energeticka a distribu¢na spolo¢nost American
Electric Power (AEP) Celila vyzvam vyplyvajicim
zo starnucej prenosovej infrastruktury a rozhodla
sa spolupracovat s ABB na integracii existujlcej
infrastruktury a systémovych udajov, ktoré by
pomocou algoritmov premenili prevadzkové Udaje
na informacie podporujlce rozhodovanie.

AEP je integrovanou energetickou spolo¢nostou,
ktord ma najrozsiahlejs$iu prenosovu elektriza¢nu
sUstavu v Spojenych statoch americkych s viac nez
64000 km prenosovych a 360000 km distribuc-
nych vedeni. AEP p&sobi v 11 Statoch a ma priblizne
5,4 miliéna zakaznikov. AEP sa dostala do situacie,
v ktorej tretina prenosovych transformatorov bola
starSia ako 50 rokov a d'alSich 18 % starSich ako
60 rokov. Potreba urcéenia priority a efektivnosti
obnovy a Udrzby sa stala mimoriadne délezitou
pre zabezpecenie sluzieb na najvyssej Urovni.

Otdzky, ktoré si AEP kladla sa tykali prevencie po-
rdch a optimalizacie Udrzby. Tieto otazky su déle-
Zité pre vSetky energetické spolo¢nosti.

Spoloc¢nost AEP si uvedomila, Ze podrobny pre-
hl'ad o stave zariadeni umozni robit rozhodnutia
na zaklade toho, ktoré zariadenia si vyzaduju
okamzitu udrzbu, ktoré mézu pockat a ktoré

a dokedy sa musia vymenit. Vytvorenim aliancie

s ABB (AEP-ABB Transmission Technology Alliance)
sa AEP zaviazala zarudit spolahlivost prenosovej
infrastruktury, spravne uréenie priority udrzby

a ndhrady starnucich zariadeni. Na dosiahnutie
tychto cielov sa AEP rozhodla vytvorit komplexné
centrum na sprdvu zariadeni — Asset Health Center.

Asset Health Center umoziiuje organizovat data
o zariadeni a urcit ich prioritu, takze pracovnici
udrzby v teréne a operatori v riadiacich centrach
dostanu pozadovanu podporu rozhodovania a nie
su zahlteni mnoZstvom nepodstatnych udajov.

Kl'dcovou funkciou Asset Health Centra je nepretr-
zité vyhodnocovanie stavu zariadeni a prijimanie
prislusnych opatreni skoér, nez dojde k poruche.

Vd'aka skisenostiam s navrhom a zavadzanim
systémov, ktoré spajaju prevadzkové technoldgie
ainformacné technoldgie, bola ABB prizvana,
aby vyvinula vysoko strategicku a pokrokovu

platformu Asset Health Center. Jeden ddlezity pr-
vok, ktory vtomto projekte bolo potrebné zvazit
(a v skutocnosti aj vinych podobnych projektoch

v ramci tohto segmentu priemyslu) je nebyvaly pri-
val Udajov zbieranych inteligentnymi senzormi.

Spolocnost ABB je kvalifikovana zlucit tieto da-
tové toky a vytvorit systém, ktory integruje vsetky
prislusné technoldgie. RieSenie Asset Health Cen-
ter dodané spolo¢nostou ABB neposkytuje len
ramec pre zber Gdajov, ale aj modely expertnych
systémov, ktoré odporucaju kratkodobé a diho-
dobé opatrenia, a tym je dana priorita na zdklade
urgentnosti. Tieto schopnosti su nevyhnutné pre
efektivne rozhodovanie na uUrovni zariadeni.

AEP oclakavala, ze z automatizacie situa¢ného
povedomia o stave zariadeni bude schopna urcit
dolezité vyhody pre prevadzku a idrzbu s cielom
identifikovat zariadenia vyZadujuce udrzbu alebo
vymenu. AEP uz urcila vyhody v prevadzke a Udrzbe
a zamedzila viacerym porucham transformatorov.

AEP si Asset Health Center rychlo osvojila a uvedo-
mila si, Ze rieSenie je prikladom technickej inova-
cie, v ktorej sa zbieraju Uudaje redlneho ¢asu a his-
torické Udaje, a menia sa na zmysluplné a v€asné
informacie. AEP zacala tuto cestu s transforma-
tormi a ako ziskali ndhl'ad z optimalizovanej udrzby
a znizeného poctu poruch tychto zariadeni, rozsirili
systém o dalSie typy zariadeni — napr. vykonové
vypinace. DIhodobou viziou AEP je pokracovat
napriec celym portféliom zariadeni a zahrnut
vSetky ich hlavné typy zariadeni do systému.

ABB pokracuje v zlepSovani Asset Health Centra
a nedavno vydala rieSenie d'alSej generacie.

RieSenie riadenia aktiv novej generacie na
zvySenie efektivity a optimalizaciu nakladov

V juli 2017 spolo¢nost ABB spustila riesenie riade-
nia vykonnosti aktiv (APM — Asset Performance
Management) — ABB Ability™ Asset Health Center.
Toto najnovsie softvérové rieSenie umoznuje spo-
lo¢nostiam s velkym po¢tom zariadeni zvySovat
efektivnost a optimalizovat naklady spojenim
APM s cloudovou platformou Microsoft Azure.

Asset Health Center poskytuje prediktivne a roz-
hodovacie analyzy, ako aj prisp6sobené modely,
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01 S Asset Health
Centrom je mozné
data o zariadeniach
organizovat a urcit

ich prioritu, takze
pracovnici udrzby nie
st zahlteni mnoZstvom
nepodstatnych udajov

ktoré obsahuju desiatky rokov skisenosti z oblasti
priemyslu, s cielom identifikovat a urcit prioritu
novym poziadavkdm na udrzbu na zéklade prav-
depodobnosti zlyhania a d6lezitosti zariadeni.
Tieto modely konzistentne identifikuju zhorsujuci
sa stay, rizikd a ich relativnu délezitost, ale zaro-
ven poskytuju odborné odporucania a priority na
rieSenie, analyzy a opatrenia.

Asset Health Center je kl'i¢ovou sucastou rieSenia
CALM (Connected Asset Lifecycle Management)

a predstavuje holistické rieSenie na komplexné
riadenie Zivotného cyklu zariadeni. Teraz je k dispo-
zicii vo forme SaaS (Software as a Service) a imple-
mentacia na cloudovej platforme Azure umoziuje
jednoduchsiu a rychlejsiu realizaciu. Navyse bola
zlepSend vizualizacia a analytickd ¢ast a zaroven

je mozné jednoduchsie integrovat prediktivne
modely, ako je napriklad Cortana Intelligence.

Kombinaciou odbornych vedomostiintegrovanych
v softvérovych technoldgiach ABB s globdlnym
dosahom cloudovej platformy Azure spolo¢nosti
Microsoft je mozné dodat vykonné riesSenie, ktoré
energetickym spolo¢nostiam umozni ziskat nové
pohlady a rychlejSie rozhodovanie, ¢o otvori

nové prilezitosti pre rast.

Asset Health Center na platforme Azure umoz-
fuje zakaznikom vyuzivat silu Azure IoT Suite

a Cortana Intelligence Suite na vylepsenie ob-
chodnych aplikdcii o strojovu inteligenciu. Tymto
spOsobom moze uzivatel prejst od jednoduchych
popisnych analyz k normativnym analytickym
odporucaniam, ktoré ulahcia procesy optima-
lizacie investicii na zdklade rizik v sulade so
Standardmi ISO 55000 a PAS55.

Monitorovanie problémov rieSenim Asset Health
Center zabezpecuje, Ze identifikované rizika su
spolahlivo vyrieSené alebo zmiernené. RieSenie
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umoznuje aktivovat monitorovanie a upozornenia
s cielom zaistit aktivnu informovanost o stave
tychto rizik a prijatie primeranych opatreni.

Asset Health Center upozornuje na kl'i¢ové zaria-
denia, ktoré su v ohrozeni, oznamuje ukoncenie
dolezitych krokov v systéme EAM (Enterprise Asset
Management) a poskytuje d'alSie nastroje, ktoré
zabezpedia véasné vyrieSenie identifikovanych ri-
zik, aby sa zabranilo vzniku skutoénych poruch.

Energetické spoloc¢nosti, okrem identifikacie

a opravy poruch pomocou prediktivnej analyzy ak-

tiv, potrebuju do dennych planov zapracovat vel'ké

mnozstvo rutinnych prac, ako su napr. povinné pre-
hliadky zariadeni a mensie Udrzby. Vacsina spoloc-

nosti ma vyssi pocet nevybavenych prac, ako mézu
v kratkom ¢ase zvladnut ich dostupné zdroje.

Asset Health Center zozbiera otvorené pracovné
Ulohy a vyuzitim algoritmu navrhne plan udrzby
optimalizovany na zaklade rizik. Asset Health Cen-
ter je zaroven kl'ic¢ovou ¢astou konceptu ,Digital
Substation” spolo¢nosti ABB, kde zhromazd'uje
Udaje o stave na optimalizaciu vykonnosti, zlepsSe-
nie efektivnosti a znizenie ndkladov — znizenim od-
stavok transformatorov a vypinacov az o 50 %.

Asset Health Center je prikladom toho, ako digi-
talne rieSenia ABB Ability spajaju zakaznikov so
silou priemyselného loT (Internet of Things) a me-
nia Udaje na konkrétne ¢innosti, ktoré vytvaraju
zdkaznikom hodnoty v skuto¢nom svete.

ABB Ability Asset Health Center -

bud' Microsoft Azure cloud, alebo u zakaznika
Asset Health Center je mozné dodat ako sluzbu
prostrednictvom Azure alebo inStalovat priamo
u zékaznika. Skdlovatel'nd architektira umozfiuje
zdkaznikom zadat vyuzivat rieSenie v priebehu
niekol'kych hodin, ¢o umoznuje rychlu ndvratnost
usilia a pilotné implementdcie s nizkym rizikom.

Asset Health Center je mozné rozsirit az na celo-
podnikovu aplikaciu, ktora spifia hlavné IT pozia-
davky, ako su kybernetickd bezpeénost, jednotné
prihlasenie a Standardizovand integracia s bez-
nymi systémami tretich stran. Aplikaciu je mozné
rozsirit, takzZe analytika sa moze vyvijat spolu

s vyspelostou programu riadenia aktiv uzivatela.
Pretoze je Asset Health Center postavené na Azure
a Cortana Intelligence Suite, rozsirenia méze pri-
dat a udrziavat uzivatel's beznymi zru¢nostami,
¢im odpada potreba Specializovaného skolenia.
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ZAHRANICNY ZAPISNIiK
Servisny zasah v najvacsej
gruzinskej hydroelektrarni

Michal Durka
Servisny technik, oddelenie
Servis —realizdcia servisu

0905 717 766,
michal.durka@sk.abb.com

Gruzinsko, byvaly ¢lensky §tat Sovietskeho zvazu,
zaznamenalo najvacsi rozvoj energetiky prave za
byvalej éry, ked' sovietski odbornici v tejto ob-
lasti vyuzili vydatnost gruzinskych riek a zacali

s vystavbou viacerych vysokovykonnych vodnych
elektrarni. V sicasnosti prebieha za medzinarod-
nej finan¢nej a technickej pomoci ich inovacia

a modernizacia technoldgie.

Medzi takto inovované hydroelektrarne patri aj
najvacsia gruzinska vodna elektraren Enguri,

v stcasnosti s druhou najvyssou oblikovo-betd-
novou priehradou na svete, s vyskou 271,5 metra.
Vybudovana je na rieke Enguri v severozapadnom
Gruzinsku v blizkosti historického mesta Jvari.

Celkovd kapacita inStalovaného vykonu predsta-
vuje 1300 MW, ktorého vyrobu zabezpecuje 5 blo-
kov s dvadsiatimi turbinami, pricom kazda ma vy-
kon 66 MW. Priemernd ro¢nd kapacita je 3,8 TWh,
¢o znamend 46 % vyrobenej gruzinskej elektrickej
energie.

Takto vyvedeny vykon je distribuovany do sieti
gruzinskej a ruskej prenosovej ststavy s napato-
vou hladinou 550 kV a takisto aj liniek 220 kV.

Histdéria hydroelektrarne sa zacala v roku 1961,
ked' sa spustila jej vystavba. Do docasnej pre-
vadzky bola uvedena v roku 1978 a Uplne dokon-
¢ena bola v roku 1987. Po rozpade Sovietskeho
zvazu a vyhlaseni samostatného Gruzinska, v de-
vatdesiatych rokoch minulého storocia, zacala sa
na tomto Uzemi etnicko-obdianska vojna medzi
Gruzincami a prorusky orientovanymi Abchdz-
cami. Vysledkom bolo odtrhnutie separatistic-
kého regidnu Abchdazska a zaroven, ze priehrada
ostala na gruzinskom Uzemi, zatial' ¢o elektraren
sa ocitla na teritériu novovyhlasenej nezavis-

lej republiky Abchazsko, kontrolovanej ruskou
armadou.

V stucasnosti hydroelektraren prevadzkuje gruzin-
ska energeticka spolo¢nost Engurhesi, ktord sa za
financnej a technickej pomoci eurdpskych statov
snazi o celkovy modernizaciu technolégie — od vy-
roby elektrickej energie az po vyvedenie vykonu.

Jednym z krokov tejto inovacie je aj postupna
vymena starych sovietskych tlakovo-vzdusnych

VN vypinacov za moderné dvojkomorové vypinace
izolované plynom SF,. Ich dodavatelom sa stala
firma ABB, ked' prostrednictvom gruzinskej po-
bocky dodala prvé vypinace typu LTB 550 z pro-
dukcie vyrobného zdvodu ABB vo Svédskom
meste Ludvika.

Pri inStalacii vypinacov miestnou montaznou
firmou vSak doslo k poskodeniu tesnosti jed-
nej vypinacovej komory, ¢o spdsobilo postupny
slaby unik izola¢ného plynu do ovzdusia.

Nasledkom bolo nielen ekologické - hoci len
slabé - znecistenie ovzdusia, ale aj neziaduce
mozné zniZenie izolanej pevnosti a tym aj funkdé-
nosti vypinada. Havarijny stav zariadenia bolo
treba riesit vymenou kompletnej vypinacovej
komory a odoslanim poskodenej do vyrobného
zdvodu na pretesnenie.

Servisné stredisko ABB Ludvika, vzhladom na
dobru doterajsiu spolupracu, oslovilo nasu ser-
visnu jednotku o pomoc poskytnutim Specia-
lizovaného technika a pristrojového vybavenia
na vykonanie odborného servisného zasahu na
poskodenom zariadeni.

V prvom rade bolo treba dopravit pozadované
pristroje na miesto uréenia. Tykalo sa to kompre-
sorovych pristrojov na manipuldciu s izolaénym
plynom SF, a $pecidlnych meracich pristrojov ur-
¢enych pre vysokonapéatové vypinace, ¢o sivyza-
dovalo zdlhavé odbavovanie colnych a dovoznych
formalit.

Po UspesSnom zvladnuti takejto Uradnickej tor-
tury — s ¢im ndm pomohla renomovana Spedi-
térska firma - a naslednom odoslani pristrojov
do Gruzinska, prisiel rad na vyjazd samotného
technika.

Takze zadiatkom oktdbra 2017 som stal so zbale-
nou batozinou na kosickom letisku, smer Istanbul
a potom Thilisi.

Po skorom rannom prilete na tbiliskom letisku uz
cakal taxik do hotela, kde som mal mat v predpo-
ludfiajSich hodindch pracovné stretnutie s miest-
nym projektovym manazérom ABB, koordinato-
rom servisnych prac v Engurhesi.
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01 Elektraren Enguri,
s druhou najvyssou
oblikovo-beténovou
priehradou na svete,
vysokou 271,5 metra

02 Demontaz
poskodenej vypinacovej
komory a montdz novej
za asistencie Zeriava

Privital ma sympaticky Gruzinec Levan, ktory ma
potom odprevadil do firemného auta spolo¢nosti
Engurhesi, smerujuceho do pohrani¢ného mesta
s Abchazskom - Zugdidi. Cesta trvala priblizne

6 hodin a viedla prevazne hornatou gruzinskou
krajinou lemovanou malebnymi dedinami, kde voz
alebo krava na ceste nebolo ni¢ nezvycajné a vo-
di¢ ich obchadzal s Uplnou samozrejmostou.

V Zugdidi uZ na nas ¢akal minibus z abchazskymi
znackami, do ktorého som presadol a vyrazili
sme smerom na elektraren Enguri.

Na hraniciach sa mi naskytol obraz, od ktorého
sme si uz v Eurépe odvykli — vysoké ploty s ost-
natym drétom a na oboch stranach ozbrojeni
vojaci a pripravend tazka vojenska technika.

Na abchdzskej strane som musel spolu so viet-
kymi pasaziermi vystupit a preukazat sa ruskym
vojakom Specidlnym pracovnym povolenim,
ktoré vybavovala firma Engurhesi, umoznujicim
vstup na Uzemie Abchdazska.

K elektrarni viedla od hranice cesta, ktoru by
sme u nas nazvali pol'nou a viedla cez dediny, kde
akoby zastal ¢as niekde v polovici minulého sto-
rocia — ziadny asfalt, vidiecke domceky, oSarpané
bytovky a staré sovietske automobily znaciek
LADA, VOLGA &i VAZ, striedajuce sa s novSimi za-
padnymi modelmi.

Po prijazde k elektrarni ma privitali technici firmy
Engurhesi, s ktorymi sme dohodli pracovny po-
stup a technické detaily na vymenu poskodenej
komory na prislusnej faze vypinaca. Pravdupove-
diac, s angli¢tinou som medzi miestnymi vel'mi
nepochodil a nezostavalo miiné, nez oprasit
rustinu zo Skolskych cias.
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Na druhy den, po odstaveni vypinaca z prevadzky
a jeho bezpecnom zaisteni proti neziaducej mani-
puldcii, mohli sme zacat s jeho opravou.

Najprv bolo nutné odsat pomocou nasich kom-
presorovych zariadeni izola¢ny plyn do prazdnych
tlakovych flias. Za tym nasledovala demontdz po-
Skodenej vypinacovej komory a montdz novej za
asistencie Zeriava. Po jej spradvnom zoradeni s po-
vodnym pohonom nasledovalo spatné napustenie
izola¢nym plynom SF_ na nomindlnu pracovnu
hodnotu a naslednd kontrola tesnosti s detekto-
rom Uniku plynu.

Na zaver boli vykonané vyrobcom stanovené me-
racie testy vypinaca a nasledné funkéné skusky
v nadvdznosti na technoldgiu elektrickej stanice.
Po ich kladnom vysledku bol vypinac opatovne
pripojeny a spusteny do prevadzky.

Nasledovala uz len priatel'ska rozlicka a dlha
cesta autom spat do Thilisi. Tam ma v nasledujuci
den Cakala navsteva miestnej pobocky ABB, kde
boli spracované a odovzdané projektovému ma-
nazérovi protokoly o uréenom servisnom zasahu.
Ten, vzhladom na rozbehnuté aktivity so spolo¢-
nostou Engurhesi, nevylucil nasu d'al$iu vzajomnu
spolupracu aj v buducnosti.

TaktieZ servisné oddelenie vo Svédskej Ludvike
vyjadrilo spokojnost s vyrieSenim tejto situacie,
¢o urdite posilnilo ich déveru v pracu nasej servis-
nej jednotky a vidi v nds aj nad'alej spolahlivého
partnera.
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POZNATE NASICH KOLEGOV?

Poznate nasich kolegov?

Zuzana Strompfova

Vzdelanie: Technicka univerzita v KosSiciach,
Letecka fakulta, odbor: riadenie leteckej
dopravy.

V spolo¢nosti ABB: od maja 2015 na pozicii
obchodna referentka.

Najblizsi l'udia: rodina, partner a priatelia.

Martin Tomanek

Vzdelanie: Technickd univerzita KoSice,
Fakulta elektrotechniky a informatiky, odbor
elektroenergetika.

Prvé zamestnanie: od juna 2014, stahovacie
préce pre sukromnu firmu.

V spolo¢nosti ABB: od 22. septembra 2014 na
pozicii Technical Sales Support Specialist.
Najblizsi l'udia: rodina a priatelia.

Zal'uby na vol'ny ¢as: venuje sa Sportu,
aktivne hlavne futsalu, posilfiovaniu a behu;

nepohrdne kvalitnym filmom v kine alebo
v pohodli domova.

Aké bolo vase prvé zamestnanie?
»Svoju kariéru som odstartovala hned'
po ukonceni vysokej skoly, v septembri
2012, v kadernickom saléne ako
recepcna. Odvtedy mam tu ,najlepsiu
kadernicku na svete...”

o mate najradsej? ,Zabavu, relax,
optimistickych l'udi a ked'ze sa uz par
rokov ztGcastrnujem KosSickych slavnosti
vina, tak dobre vychladené bobul'ové,
neskory zber, ro¢nik 2013.“

Co neznasate? ,Klamstvo a hrozienka.*

Ako vyuzivate svoj vol'ny ¢as? ,Najrad-
Sej ho travim s najbliz§imi - &i uz na tu-
ristike, snowboarde, pri futbale, cvi¢eni,
v saune alebo v pohodli domova - pri fil-

moch, ked' clovek nemusi robit nic¢.“

€o je pre pracu v ABB charakteristické?
,Odborny a profesiondlny pristup pri
hl'adani rieSeni na vzniknuté problémy.“

o mate najradsej? ,Skvelé filmy,
dobré jedlo, kvalitny alkohol
a Cas straveny s priatel'mi.”

€o by malo byt zmyslom l'udského Zi-
vota? ,Uzivat si Zivot plnymi duskami,
nesustredit sa na negativa a dokazat
si spravit srandu aj sam zo seba.”

Najvacsie faux pas? ,Spominam na pri-
hodu, ako som letel vlani na dovolenku
do Bulharska. Na letisku sme boli uz dve
hodiny pred odletom, odbavili bato-
Zinu a ¢akali na svoj let. Ako ¢as plynul,
uvedomil som si, Ze uz by nds mali aj
pustat do lietadla. AvSak nevSimli sme

si nikoho, kto by iSiel cez nasu branu.
Zacali sme zistovat, ¢o sa deje a zistili
sme, Ze celé lietadlo ¢aka iba na nas. Vraj
nas hl'adali aj rozhlasom, no my sme ni¢
nepoculi. Nasledoval Ustny dohovor od
policie na letisku, letiskového personalu
a posadky lietadla... Napokon sa ndm po-
darilo Uspesne nastupit na palubu a nds

Obl'ibena myslienka? ,Rob to, ¢o
milujes a nie to, ¢o si myslis, Ze robit
musis.“

Najvacsie faux pas? ,Pocas studii

na vysokej Skole som brigddovala na
Strbskom Plese v mensej redtauracii.
Ked'Ze Tatry navStevuje mnozstvo zahra-
ni¢nych turistov, nebolo vynimkou, Ze sa
prisli najest aj k ndm do restauracie.
PretoZe uz bolo viac hodin a kuchyna
bola zatvorena, musela som informovat
zadkaznika, Zze uz nevarime. Ked'ze Usta
predbehli rozum, dostala som zo seba
,chicken is close".“

let opustil letiskovu drahu eSte o neja-
kych 10 minut skor, ako bolo pldnované.”
Najvacsi pracovny Uspech? ,Asi projekt
nakupného centra, kde bolo nutné urcit
dizky pripojnicového systému pre cely
objekt. Problém bol vSak v tom, Ze su-
stavne prichddzali nové verzie dokumen-
tacie a findlny ndvrh trasy pripojnicového
systému bol nakresleny takpovediac na
kolene. AvSak podla tohto navrhu bolo
nutné urcit presné dizky celého systému
a objednat ho. Celé zameriavanie a urco-
vanie presného poctu rovnych a odboc-
nych dielov nutnych na vyskladanie pri-
pojnicového systému som robil s malou
dusickou, aby vSetko sadlo. Nakoniec sa
to podarilo, cely systém bol zamerany

a objednany spravne. Nakupné centrum
je skolaudované, otvorené a funkéné!“
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20. VYROCIE ABB SPEKTRUM

Dvadsat rokov nasho casopisu

20. VYROCIE ABB SPEKTRUM

Pri jubileu vydavania casopisu, ktory drzite v ruke natiska sa klisé:
je dvadsat rokov vela alebo malo? Odpoved by azda mohla byt podobna -
aj vela, aj malo, zalezi na uhle pohladu...

01 Obdlka a pohlad na
obsah historicky prvého
firemného ¢asopisu
ABB Spektrum 1/1999

Z pohladu ¢itatel'a ohurovaného dnes mnozstvom
tlacovin z najrozmanitejsich oblasti l'udského Zi-
vota, valiacich sa na nas zo vSetkych stran i kana-
lov, to azda nie je az tak vel'a. AvSak my, ktori sme
tych bezmdla 80 samostatnych vydani na viac ako
2 000 stranach davali pre vas dokopy, vnimame
tych dvadsat rokov ako kus svojho Zivota. Ale pre-
Zitého zmysluplne, prijemne a s dobrym pocitom.

Prostrednictvom ABB spektrum ste boli, vaZeni ¢i-
tatelia, vzdy z prvej ruky informovani o najaktual-
nejSom diani v spolo¢nosti ABB doma i vo svete.
Prostrednictvom odbornych prispevkov ste mohli
byt svedkami bezprecedentného rozvoja technolé-
gii ABB v oblasti energetiky, prenosu a rozvodu
elektrickej energie ¢i zavadzania inteligentnych
systémov do elektrickych sieti. V pravidelnych rub-
rikdch sme prinasali referencné reakcie kl't¢ovych
zdkaznikov ABB, ktori uz desatrocdia vyuzivaju tech-
noldgie a produkty ABB v plnej spokojnosti. Pos-
tupne sme predstavovali v8etkych pracovnikov
ABB na Slovensku i kl'i¢ovych manazérov skupiny
vo svete. Azda ste registrovali aj nase Usilie o ma-
povanie celospolo¢enskych tém a ich glosovanie

autoritami, lebo ABB sa vzdy sprdvala ako firma
zodpovedna vodi zivotnému prostrediu i voci so-
ciete v kazdej krajine, kde p&sobi.

Dovol'te ndm trochu zaspominat na ,,staré dobré
casy“... Myslienka vydavat firemny ¢asopis sa ob-
javila uz trochu skér. V roku 1998 sme k Vianociam
zostavili a vytladili akysi miniinformator na 4 stra-
nach pre vtedy asi 25 pracovnikov Asea Brown Bo-
veri, s.r.o. Napad sa zapdacil a tak sme uz v d'alSom
roku kazdé tri mesiace priniesli novinky z , kuchy-
ne“ ABB - tentoraz uz na 12 az 16 stranach a aj pre
zdkaznikov a partnerov ABB na Slovensku i v za-
hranici. V tom ¢ase na Slovensku pésobilo viacero
samostatnych spolo¢nosti ABB — okrem uz spo-
menutého obchodného zastupenia tiez

ABB Komponenty, ABB Slovenergia, neskor

ABB ADTranz, ABB Ahlstom - takze spolocné
médium spojilo a zakaznikom pribliZilo vel'ku
rozmanitost portfdlia rieSeni ABB.

V dalSich tohtoro¢nych vydaniach ABB Spektrum
znovu nazrieme do histérie ¢asopisu — lebo stale
plati Historia Magistra Vitae.



Rychlonabijacie stanice ABB
Pripravte aj svoje prevadzky
na nastup elektromobilov

Z hladiska spotreby energie su elektromobily Stvornasobne Uspornejsie ako bezné
osobné auta rovnakej vykonovej triedy. Spolo¢nost ABB dnes poskytuje kompletné
rieSenia pre infrastrukturu na nabijanie elektromobilov a paralelne s rozvojom
e-mobility prebiehaju prace na inteligentnej infrastrukture pre budicnost. Najnovsia
rychlonabijacia stanica Terra 53 s nabfjacim vykonom 50 kW bola vyvinuta na platforme
stanic Terra 51, ktoré potvrdili svoje schopnosti aj v instaldcidch na Slovensku.

Pre parkoviska obchodnych centier a verejnu infrastruktdru je mozné pouzit aj stanicu

AL 1R HR
Terra 23 s niz8im nabijacim vykonom 20 kW. www.abb.sk/ProductGuide/ " I. l.



