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EDITORIAL

Mili citatelia,

koncom aprila ABB prezentovala nové priemyselné technolégie a ich vyuzitie
na najvacsom priemyselnom vel'trhu na svete — v Hannoveri. Mottom tohto-
ro¢ného vel'trhu bolo ,Integrated Industry - creating value“ a toho sa drzala
aj nasa spolocnost. ABB predstavila skutocné priklady nasSich digitalnych
rieSeni pre priemysel (ABB Ability) a poskytla zakaznikom informacie, ako
moZu navzajom prepojené zariadenia, systémy a sluzby zvysit produktivitu,
znizit naklady na udrzbu a zredukovat spotrebu energii.

Tieto rieSenia ukazala ABB aj na vel'trhu Amper v Brne. Prave na tejto
vystave ABB ziskala ocenenie Zlaty Amper 2017 za prelomovu novinku
ABB Ability Smart sensor, ktory dokaze inteligentne monitorovat chod
nizkonapatovych motorov.

NajdolezitejSou spravou tychto dni je pre nas rozhodne podpisanie dohody
o akvizicii spolo¢nosti B&R (Bernecker + Rainer Industrie-Elektronik
Gesellschaft m.b.H.). Po rozsiahlych diskusiach a dlhoroénych vzajomnych
vztahoch tymto ABB koneéne vypifia medzeru, ktori uz dlho pocitovala

v oblasti PLC. Pre nasu spolocnost ide bezpochyby o strategicky najvyznam-
nejsiu a najdolezitejSiu dohodu, ktori sme za posledné dekady urobili.
Tento krok nam prinesie nové prilezitosti pre rast v oblasti automatizacie
vyrobnych podnikov, rozsiri nasu digitalnu ponuku ABB Ability a prinesie
vyssiu konkurencieschopnost.

Marcel van der Hoek
generalny riaditel, ABB, s.r.o0.
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Nas casopis
sa prezliekol

Biela — priestor, kde vznikaju myslienky, navzajom
ich zdielame, diskutujeme o nich a rozvijame ich:
nasa hracia plocha pre inovacie a vynalezy.

Cervena - sila va3ne a vola objavovat: to je
energia, ktord podnecuje nas zmysel pre
nové technolégie.

To su farby, ktoré boli pre ABB typické od
pociatku. AvSak v roku 2017 ich chceme este viac
zvyraznit a dat im SirSi priestor aj v nasich
Casopisoch ABB Spektrum, ako aj ABB Review,
ktory publikuje priamo centrala ABB v Ziirichu.
Tato vizudlna zmena suvisi so stratégiou ABB
Next Level, ktorej tretiu fazu oznamila nasa
spolocnost v druhej polovici minulého roku.
Sucastou stratégie je okrem iného lepSie
zviditel'nenie nasej znacky a posilnenie pozicie
ABB ako svetového lidra na poli digitalnych rieSeni
pre vykonové a automatizacné technolégie.

Koncom marca sa v Galérii technoldgii bratislav-
skej pobocky ABB konal seminar ,Vykonnostna
elektronika — zvysenie kvalitativnych parametrov
a ucinnosti elektrickej energie pri elektrifikacii ze-
leznic“. Vyskumom a vyvojom v tejto oblasti sa za-
obera inzinieringové centrum ABB vo Svajciar-
skom Badene so zameranim na zelezni¢nu

a mestsku dopravu. Tato oblast sa stava ¢oraz
délezitejSou, pretoze rastie pocet cestujlcich

a zvysSuje sa potreba prepravy nakladu. Vznikaju
nové dopravné spojenia, linky sa elektrifikuju

a rastie dopyt po vysokorychlostnych spojoch.

Na seminari v Bratislave spolo¢nost ABB predsta-
vila rieSenie pre zelezni¢né aplikacie, ktoré pri-
nasa zabezpecenie kompatibility Zelezni¢nej
trakénej sustavy s distribu¢nou sietou a optimali-
zaciu vykonu existujucich Zelezni¢nych koridorov.

ABB si uvedomuje, Ze znacka je ovela viac ako len
logo spolocnosti. Je to subor pocitov pramenia-
cich z naSich vyrobkov, sluzieb, kultdry firmy ¢i
skdsenosti s nou. Spolu s digitdlnym vekom, ktory
k ndm prichddza €oraz intenzivnejSie v mnohych
oblastiach, sme sa rozhodli obnovit vzhl'ad nasich
casopisov, ktory bude tomuto trendu blizsi.

Nasim cielom je, aby bol vzhl'ad ¢asopisu ABB
Spektrum jasny a jeho obsah prehl'adny. Chceme
vam prindsat hodnotné informacie a kvalitné
obrdazky, ktoré vystihuju nasu pracu. Napokon,
verime, Ze sa nam to takto dari uz od pociatku,
hoci vzhlad ¢asopisu sa rokmi menil, aby sa
prispdsobil svojej dobe. Ak vas zaujima, akymi
Stadiami uz ABB Spektrum za tych neuveritel'nych
takmer 20 rokov preslo, navstivte nase stranky na
http://new.abb.com/sk/media/spektrum/archiv,
kde najdete vSetky vydania chronologicky zora-
dené. Ved' toto je v poradi uz 73. vydanie! ®

Vykonnostna
elektronika pre
zeleznicné aplikacie

,Ucast na seminari bola velmi pocetnd, zGc¢astnili
sa ho doleziti zakaznici predovsetkym z oblasti
Zelezni¢nej prepravy a zabezpecenia elektriny pre
tento sektor,” uviedol obchodny manazér Peter Li-
povsky. ,Prednaska bola na vysokej urovni, pred-
nasand expertmi priamo z ABB Svajciarsko.

V sucasnostije uz mozné aplikovat moderné spo-
soby systematického potlacania spatnych vplyvov
trakcénej sustavy na distribuénu siet na baze sta-
tickych frekvenc¢nych menicov a vyvazovania ne-
symetrie zataze. Ide o technoldgiu statickych
frekvenénych menic¢ov SFC (Static Frequency Con-
verter) a vyrovnavacov nesymetrie zataze — Load
Balancers, s ktorymi ma ABB uz viac ako 20 rokov
skusenosti, a preto je prvou volbou pre zodpo-
vedné rieSenia, ktoré su jednym z hlavnych hna-
cich podnetov stratégie ABB Next Level. ®



ABB Z DOMOVA

O

MSV 2017

Pozyvame!

Mali ste aj vy na vlanajSom Medzinarodnom
strojarskom vel'trhu v Nitre moznost vyskusat

3D okuliare Oculus Rift? S pomocou softvéru

ABB RobotStudio mdzete vstupit do virtudlneho
sveta a otestovat, ako efektivne dokaze roboticka
bunka pracovat neskor vo svete redlnom. Ak ste to
vlani nestihli, nepremeskajte prilezitost teraz...

Medzi najvacsich vystavovatel'ov bude aj v tomto
roku patrit spolo¢nost ABB. Na 24. ro¢niku medzi-
narodného vel'trhu strojov, nastrojov, zariadeni

a technoldgii MSV 2017 od 23. do 26. maja 2017

MEDZINARODNY
STROJARSKY
VELTRH

24. medzindrodny vel'trh strojov,
nastrojov, zariaden( a technoldgif
23.-26.5.2017
NITRA

budeme okrem inych noviniek vystavovat nase
najpopularnejsie roboty Yumi a SCARA.

N3ajdete nas: pavilon M3, stanok 12.
Tesime sa na vasu navstevul!

Vlani sa na MSV Nitra zGcastnilo 428 vystavovate-
l'ov a zastupenych bolo d'alsich 225 firiem z 23 kra-
jin. Na vystavnej ploche 25500 m? za $tyri dni
preslo 18 050 navstevnikov a 160 akreditova-

nych novinarov. @

Nova adresa ABB v Kosiciach

Vazeni obchodni partneri, zdkaznici a Citatelia, od
1.4.2017 sa pobocka v Kosiciach prestahovala do
novych priestorov. Teraz nds najdete na adrese:

ABB, s.r.o.
Rozvojova 2, 3.posch.
040 11 KoSice

Blahozelame!

Jubilanti:

. Katarina Mikusakova -

- Peter Koren . Lubos Var

Marek Krizan

- Andrej Vozarik

Adresa kosického skladu ABB, s.r.0., sa nemeni
a zostava na Dopravnej 1, 040 13 KoSice.

TeSime sa, Zze odteraz vas mbzeme privitat
v novych modernych priestoroch a venovat sa
vSetkym vasim obchodnym poziadavkam...! @

Precitajte si...
ABB Review 02/17

ga

- Martina Ondrasova - Peter Lescinsky
. Zuzana Strompfova - Pavol Merta Novi kolegovia: Technologické inovacie ABB slizia aj pre
- Jifi BySicky « Lukas Pavlicek . Stefan Blazo potreby Afriky. V najblizSom vydani ABB

Vladimir DUnar .
« Rébert Farkas .
Jozef Fiala
FrantiSek Fodor .

Michal Plsek

Jozef Polak
Stanislav Semanco
Branislav Slahor
Martin Tomanek

« Jaroslav K
. Lukas Pav

« Richard Stolarik

ordulak

licek nych prikladov.

Africky kontinent predstavuje v sticas-

Review predstavime niekol'ko konkrét-

- Peter Kopecky nosti jednu z najvacsich rozvojovych pri-
lezitosti na svete, ale zaroven aj viacero
globalnych vyziev. Do roku 2100 tu ma

,T1ajomstvo Uspechu v zivote nie je praca, poéet obyvatelov dosiahnut 4,4 miliardy.

ktord sa nam paci, ale hl'adanie zallbenia
v tom, v ¢com pracujeme.”

www.abb.com/abbreview

[Miguel de Cervantes]
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Pokracujeme v transformacii
Vysledky ABB po 1. kvartali

Vykonny riaditel' ABB Ulrich Spiesshofer pri prile-
Zitosti zverejnenia hospodarskych vysledkov spo-
lo¢nosti ABB za 1. Stvrtrok 2017 uviedol: ,ABB do-
kdzala v uplynulom stvrtroku uz druhy kvartal za
sebou zvysovat trzby. Badame prvé signaly stabi-
lizacie trhov v niektorych spracovatel'skych odvet-
viach a vysledky za uplynuly stvrtrok boli urcite
pozitivne ovplyvnené tieZ minuloro¢nym Uspesne
vysutazenym projektom na technolégiu HVDC

v Cine, kde zostava dopyt stéle velmi silny.

~Komercéne sme tiez spustili nasu ponuku digital-
nych rieSeni pre priemysel ABB Ability a velmi nas
tesi pozitivny ohlas u nasich zdkaznikov. Snazime
sa optimalizovat nase portfélio, nepustat sa do
rizikovych oblasti, zamerat sa skér na segmenty
s vysokym potencidlom rastu a posilnit nasu kon-

Predstavenie
ABB Ability™

Ako pomaha ABB pomocou svojich technoldgii

a skusenosti zvySovat zakaznikom produktivitu
0200 %, zniZzovat naklady na Udrzbu o polovicu

a redukovat spotrebu energii takmer o tretinu?
Odpoved predniesol na podujati ABB Customer
World (ACW) v americkom Houstone vykonny ria-
ditel' ABB Ulrich Spiesshofer a riaditel' ABB pre di-
gitalizaciu Guido Jouret pri oficidlnom predsta-
veni ABB Ability — portfdlia digitalnych rieseni
pre priemysel.

Technoldgie, ktoré spdsobili revoliciu v médiach
¢i finanénych sluzbach, vel'mi rychlo prenikaju aj
na kl'icoveé trhy ABB - do oblasti vykonovych a au-
tomatizacnych technolégii, ako aj na pole dopravy
ainfrasStruktury. Digitdlne data z miliénov prepo-
jenych zariadeni prindsaju nové prilezitosti pre
zvySenie U¢innosti, produktivity a rychlosti zakaz-
nikov, zlepSenie kvality a bezpecnostiich vyroby

a zaroven znizenie dopadu na zivotné prostredie.

Spolo¢nost ABB vyraba mnohé zo spominanych
zariadeni, a preto sa snazi vo vel'kom napredovat
aj v oblasti analyz zozbieranych dat a vyvoji rie-
Seni naich zadklade. ABB doteraz vo svete nainsta-
lovala 70 miliénov podobnych zariadeni, dalej

Hospodarske vysledky ABB za 1. Q 2017

(v mil. USD) 1.Q/2017 1.Q/2016
Objednavky 8403 9253
Trzby 7854 7903
EBITDA 943 951
Cisty zisk 724 500
Zakl. ¢isty zisk na akciu ($) 0,34 0,23
Cash flow z prev. aktivit 509 252

kurencieschopnost. To potvrdzujeme neddvnym
odpredajom nasho kablového biznisu a pred par
drfiami aj ohldsenou akviziciou firmy B&R,“ pove-
dal Spiesshofer. ®

70000 digitdlnych riadiacich systémov
a 6000 softvérovych rieseni pre vyrobné podniky,

¢im patri v tejto oblasti medzi najvac¢sich sveto-
vych doddvatelov.

Nova ponuka — ABB Ability — predstavuje rieSenia
pre priemysel: v su¢asnosti ABB ponuka viac ako
180 digitalnych riesSeni, ktoré zahrnaju vzdialenu
spravu robotov i motorov ¢i Uc¢inné systémy nabi-
jania elektrickej infrastruktury, pricom tieto rie-
Senia uz vyuzivaju tisicky zakaznikov. ABB spolu-
pracuje s mnohymi vyvojarmi vnutri aj mimo
spoloc¢nosti, ktori maju otvoreny pristup k plat-
forme, aby ABB Ability mohla rychlo expandovat.
Tomu samozrejme vel'mi pomaha aj strategické
partnerstvo ABB s koncernom Microsoft na clou-
dovej platforme Azure. ®



ABB ZO SVETA

Spoloc¢nost ABB oznamila akviziciu firmy B&R,
ktora patri medzi Spickové koncerny v oblasti
priemyselnej automatizacie. Spolo¢nost zalo-

Zili v roku 1979 Erwin Bernecker a Josef Rainer,

v sucasnosti sidli v rakiskom meste Eggelsberg
a zamestnava viac ako 3000 pracovnikov. Jej pre-
vadzky sa nachadzaju v 70 Statoch sveta a ro¢ne
generuje trzby viac ako 600 mil. USD.

~B&R je hotovym drahokamom vo svete automati-
zacie vyroby a tato kombindacia je prilezitostou,
ktord sa naskytne raz za Zivot. Transakcia je sku-
to¢nym mil'nikom pre ABB: ponuka firmy B&R totiz
uzatvdra medzeru, ktoru ABB citila vo svojom
portfdliu uz davno. ABB sa tak stane jedinym po-
skytovatelom rieSeni v priemyselnej automatiza-
cii, ktory dokaze svojim zakaznikom dodat uce-
lené spektrum technologickych a softvérovych
rieSeni v oblasti riadenia, merania, robotiky, digi-
talizacie a elektrifikacie,“ uviedol vykonny riaditel
ABB Ulrich Spiesshofer. ,,Tato akvizicia vyborne
zapada do nasej stratégie Next Level. ABB ma na
svojom konte 70 milidnov inStalovanych pripoje-
nych zariadeni, 70000 riadiacich systémov, viac

Spolocnosti ABB a IBM oznamili strategicku spolu-
pracu. Digitalna ponuka ABB Ability pre priemysel
a platforma IBM Watson IoT (internet veci) spo-
lo¢ne prinesu pohl'ad do vyrobnych procesov a in-
teligentnych sieti v realnom ¢ase. Novy balik ino-
vativnych rieSeni vyvinuty oboma spolo¢nostami
poméze firmdam na trhu odpovedat na najvacsie
priemyselné otdzniky Uplne novym sposobom.
RieSenia pre zlepsenie kontroly kvality, znizenie
prestojov vo vyrobe a zvysenie jej rychlosti sa do-
stanu na novu Uroven, ktora zredukuje mnozstvo
prebytoénych Gloh a nedostatoénych procesov.

»Tato silnda kombinacia nasSich portfélii skutocne
prinasa priemyselné technoldgie na novu Uroven,
pretoze sa posuvame od jednoduchého zberu dat
k systémom, ktoré data analyzuju a na ich zdklade
optimalizuju prevadzku a prindsaju rieSenia pre
vyssSiu prevadzkyschopnost a rychlost vyroby,“
uviedol vykonny riaditel' ABB Ulrich Spiesshofer.
»IBM je lider vo svete umelej inteligencie a kogni-

ABB kupuje firmu B&R

ako 3 miliény automatizovanych zariadeni

a 27000 instaldcii vo vyrobnych zavodoch na ce-
lom svete. V digitalizacii a 4. priemyselnej revolu-
cii mame preto vel'mi dobré postavenie.“

Pevnou stcastou oboch koncernov su inovacie.
B&R investuje vyse 10 % svojich trzieb do
vyskumu a vyvoja, kde zamestnava viac ako

1000 pracovnikov. ABB kazdy rok posilni svoju
vyskumno-vyvojovu zakladfiu sumou 1,5 mld.USD,
kde zamestnava okolo 30000 technolégov

a Specialistov. Spolo¢né investicie do vyskumu

a vyvoja sa teda este posilnia. @

Partnerstvo s IBM v oblasti
priemyselnej inteligencie

tivnych technoldgii. Firmy ABB a IBM spolocne vy-
tvoria rieSenia pre zakaznikov, ktoré budu odpo-
ved'ou na Stvrtu priemyselnu revoliciu.“ @
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ROBOTY A POHONY

Mechanické komponenty

pre elektrické pohony

UZ viac ako storocie poskytuje ABB zakaznikom popri elektrickych
motoroch aj loziska, prevodovky a komponenty na prenos energie znacky
Dodge®, ktoré pomahaju zvysovat produktivitu a ziskovost.

Mario Pastierovi¢
Veduci Utvaru VSeobecny
priemysel, segment
Priemysel

0905203052,

mario.pastierovic@

sk.abb.com

01

Vd'aka zameraniu na Specifické potreby réznych
odvetvi sme vyvinuli inovativne rieSenia produk-
tov a pokrokové technoldgie, ktoré pomahaju
znizovat prestoje a zvySovat vykon i hodnotu sys-
tému. Vyznamnym produktom v tejto kategdrii su
valivé a klzné loZiskd Dodge. Tato firma s dlhou
tradiciou vyrdba a vyvija loziska v loziskovych tele-
sach réznych typov. Podla tvaru loZiskového telesa
mozu byt vyrobené ako patkové, prirubové alebo
napinacie. Z hl'adiska pouzitého materidlu pre
teleso loziska patrime medzi malo vyrobcov, ktori
okrem pouZitia sivej a tvarnej liatiny su schopni
dodat telesa vyrobené z ocele, polyméru a INOX,
pripadne s réznymi variantmi povrchovej Upravy.

Gul'kové loziska D-LOK, Ultra Kleen, E-Z Kleen
Speciélne pre potravinarsky priemysel st uréené
gul'kové loziskd Dodge Ultra Kleen a E-Z Kleen,
ktoré zabezpecuju dlhu zivotnost v drsnych pod-
mienkach ¢istenia.

Nehrdzavejtca ocel'
Gul'ky a vlozka z nehrdzave-
jucej ocele zabezpecuju dihd
Zivotnost v drsnych
podmienkach ¢istenia

Loziska Ultra Kleen su vybavené vlozkou z nehr-
dzavejucej ocele a poskytuju najvyssiu troven
vykonu v najtazsich aplikdcidch. Tieto loziskd su
dodavané z nehrdzavejucej ocele alebo z paten-
tovaného vystuzeného polymérového telesa a ich
konstrukcia zaru¢uje predizent zivotnost v mok-

rom a korozivnom prostredi.

Gulkové loZziskd Dodge E-Z Kleen pouzivaju pa-
tentovany antikorézny nater, ktory je lepsi ako
akykol'vek potahovany vyrobok na trhu. Materialy
odolné proti kordzii su dostupné bud'v nehrdza-
vejucej oceli, alebo s patentovanym vystuzenym
polymérovym puzdrom.

Patentované prediZenie Zivotnosti lozisk

Proces vysokotlakového umyvania je priloziskdch
narocny. Cistiace latky aplikované pod vysokym
tlakom mozu preniknut alebo znizit U¢innost
tesnenia a skratit tak zivotnost Standardnych

QuadGuard™
Patentovany tesniaci systém sa
sklada z tesnenia s trojitym

britom a krycim krdzkom
na vytvorenie Stvorndsobného
tesnenia

Klietka Maxlife™
Pomadha udrZiavat mazivo,
zabrariuje vymyvaniu v mokrom
prostredi, znizuje opotrebenie,
minimalizuje trenie a vyZzaduje
menej domazavania

Odolné teleso
Teleso z nehrdzavejlcej ocele
alebo z patentovaného
vystuzeného polyméru pre
predizenu Zivotnost v mokrom
a korozivnom prostredf




Quantis RHB
Right-Angle Helical Bevel

02

01 Rezloziskom
DODGE Ultra Kleen

s detailmi technoldgii
predlzujicich zivotnost
02 Prevodovky DODGE
Quantis dodavaju az
050 % vacsi krutiaci
moment prirozbehu

a pretazeni oproti kon-
kurenénym produktom

Quantis MSM
Motorized Shaft
Mount

vyrobkov. Ultra Kleen a E-Z Kleen su jediné loZiska
v potravinarskom priemysle, ktoré ponukaju pa-
tentovany tesniaci systém, ktory zaisti dlhsiu zi-
votnost v tychto nepriaznivych podmienkach.

QuadGuard™ - tento patentovany tesniaci sys-
tém sa sklada z tesnenia s trojitym britom a kry-
cim krdzkom na vytvorenie Styroch oblasti
ochrany (01). Tento Spickovy dizajn zadrzuje kon-
taminanty a mastnoty, ¢im sa zvysuje Zivotnost
v tazkych podmienkach umyvania.

Maxlife™ - klietka Maxlife (01) je dvojdielneho
typu a vytvdra rovnomerny priestor na mazanie
okolo kazdého valivého prvku a tym zabranuje vy-
myvaniu v mokrom prostredi, pomaha udrziavat
mazivo, znizuje opotrebenie, minimalizuje trenie
a vyzaduje menej domazavania.

Dnes viac ako kedykol'vek predtym musia potravi-
narske spoloc¢nosti plnit prisnejsie predpisy o bez-
pecnosti potravin, ako aj zabezpecit bezpecné
pracovné prostredie. Tradi¢né plastové koncové
kryty pre gul'kové loziska, ktoré chrania pracov-
nikov pred pohyblivymi ¢astami, nie sd podla
prisnych priemyselnych predpisov praktické,
pretoze kusy z plastov nie su identifikovatelné, ak
spadnu do potravin. RieSenim spolo¢nosti Dodge
je patentovy koncovy kryt, ktory dokaze detektor
kovov odhalit a ktory sucasne zaisti bezpecnost
pracovnikov bez toho, aby sa ohrozila kvalita
potravin. Koncové kryty su vyrobené z odolného
polyetylénu s vysokou hustotou (HPDE) a obsa-
hom ¢astic z nehrdzavejucej ocele. Tento materidl
umoznuje identifikovat kryty koncov lozisk pomo-
cou rontgenového zariadenia a detektorov kovov,
ktoré sa pouzivaju v potravinarskych aplikaciach,
¢im sa zabezpedi, Ze ak sa niektory kus krytu do-
stane do potraviny, tak sa aj najde.

Obl'dbenym priemyselnym produktom pod znac-
kou Dodge su prevodovky a pohonné valce pre
dopravnikové pasy. Dodge sa Specializuje na

Quantis ILH

In-Line Helical

prevodovky inStalované priamo na hriadel po-
hananého zariadenia, ¢o umoznuje zjednodusit
inStalaciu prevodovky a nasledne aj uvedenie do
prevadzky.

Prevodovky dimenzované na vyssi vykon
Prevodovky Dodge Quantis (02) poskytuju naj-
vy$si rozbehovy krutiaci moment a najjednoduch-
$iu montdaz na hriadeli akéhokol'vek pohananého
zariadenia. Prevodovky Quantis v spojeni s mo-
tormi IEC — s krutiacim momentom na urovni
NEMA Design B — dodavaju az o 50 % vacsi krutiaci
moment pri rozbehu a pretazeni oproti konku-
renénym produktom. To znamena, Ze je dostupny
vacsi krutiaci moment pocas rozbehu studeného
alebo plne zatazeného pohananého zariadenia,
takze zariadenie sa spolahlivo uvedie do pohybu.
Vyhotovenie prevodoviek Quantis mdzZe byt typu
»InLine“ pre vstupny a vystupny hriadel, kde pri-
pojenie motora k prevodovke je realizované cez
spojku, alebo priamym pripojenim motora do
prevodovky cez prirubu. Pre uhlové aplikacie je ur-
¢end prevodovka Quantis RHB s kuzelovo-celnym
ozubenim. Pre optimalne pripojenie na pohanané
zariadenie sa odporuca vyuzit patentovany sys-
tém vlozky Twin-Taper, ktoru je mozné instalovat
priamo na hriadel beznej strojnej presnosti.

XT tesnenie vystupného hriadel'a

Pri prevodovkach pracujucich v mokrom, Spina-
vom alebo prasnom prostredi poskytuje exklu-
zivne dvojzlozkovo tesné vystupné tesnenie XT
prvotriednu ochranu pred vysokotlakovym
¢istenim a abrazivnymi materidlmi. Tesnenie je
certifikované podl'a normy IPX9K pre striekanie
s vysokym tlakom 100 barov. S vnatornym puz-
drom, ktoré zabranuje vniknutiu vody a kontami-
nacii pri dosiahnuti olejového tesnenia, poskytuje
tesnenie XT prediZenu Zivotnost v naro¢nych
podmienkach.

Medzi prevodovky uréené na pohon dopravnych
pasov patria Torque-Arm Il a MTA Il. Torque-Arm Il
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LahSie stiosenie
Valcovity tvar telesa priruby
pre lahsie stosenie

+10 % vyssia sila
Dve skrutky posunuté o 65° pre
priruby typu J, Sa SC-H pre
optimalne zaistenie na hriadeli,
ktoré poskytuje 0 10% vys$siu silu
oproti skrutkdm v ulozeni po 90°

03

03 Spojka Dodge D-Flex
s trojcestnym ohybovym
prepojenim sa vyrovna

s torznym, uhlovym

a paralelnym posunom
ako s axidlnym posunom
04 Vlozky EPDM

a Neoprene maju

ATEX certifikaciu

04
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Dokonaly styk s prirubou
Zaoblené hrany vloziek EDPM a Neopren
pre dokonaly styk s prirubou, optimalne
rozlozenie zatazenia a redukcie pnutia

na hrandch vlozky

su vyrabané so Standardnym prevodom 5, 9, 15,
25a40:1, ¢o zabezpeluje zniZzenie nakladov na
vyrobu a mnozstvo rozdielnych komponentov.
Pri poziadavke na vys$si prevodovy pomer je pre-
vodovka rozsirena o potrebny remenovy prevod,
ktory zaroven zabezpecuje flexibilné pripojenie
motora k prevodovke.

Jedinecne navrhnuté na timenie vibracii

Dodge vyraba spojky viac ako 100 rokov a ziskal
si dobré meno vo vyvoji inovativnych produktov,
ktoré znizuju zdkaznikom celkové naklady na
vlastnictvo. Elastomérne spojky Dodge su

k dispozicii v roznych vyhotoveniach, velkostiach
a moznostiach. Produktovy rad spojok Dodge
ponuka rieSenie pre takmer akukol'vek potrebu
zékaznika. Ci uZ je to potreba elastomérneho ¢&i
kovového vyhotovenia, Dodge mbze poskytnut
spojku s potencidlom vyssieho kratiaceho
momentu, prispésobenia §ikmej polohy hriadela,
prediZenia Zivotnosti a odstranenia neo¢akava-
ného prestoja. Kombindciou spojovacich prvkov
Dodge s ucelenymi produktovymi radmi ABB

a Baldor® si zakaznici m6zu objednat kompletné

&

\MFG by Baldor Electric Company Ft. Smith, AR USA /

12GDT5 |M2 A

Tamb -30°C to +50°C
Sira 04 ATEX 9358
DODGE COUPLINGS

Znizenie vibracii
Priruby typu S a SC pre znizenie
vibrécii vyvazené podla AGMA 9

systémové baliky obsahujuce rézne dizajny,
vel'kosti a moznosti. Vel'kd ponuka produktov
umoziuje pouzivatelom Cerpadiel, dopravnikov
a ventildtorov mat pohony, motory, spojky,
prevodovky, loziskd i kladky dopravnikov od toho
istého vyrobcu.

Spojky Dodge® D-Flex

Trojstupniovy flexibilny prenos krdtiaceho mo-
mentu vydrzi $ok, vibracie a nestiosovost. Spojka
Dodge D-Flex ma tvarované, nemazané, vymeni-
tel'né elastomérne vlozky z EPDM, neoprénu alebo
Hytrelu. Jej trojstupnové flexibilné spojenie kom-
penzuje torzny, uhlovy, paralelny i axidlny posun.

Spojka typu S

Spojka typu S pozostdva z vysoko pevnych
liatinovych prirub, ktoré su dierované podla
vel'kosti a suU vyvdzené podla Standardu AGMA
triedy 9. To umozniuje plynuld prevadzku

v aplikaciach s ¢erpadlami. S jednou zavitovou
skrutkou nad drazkou a druhou na 65° poskytuju
priruby D-Flex S optimalne spojenie s hriade-
lom. Spojky typu S su ponukané s manzetami

z EPDM, neoprénu alebo Hytrelu.

S produktmi ABB — Baldor a Dodge dostanete
viac ako iba prevadzkovu spolahlivost. Ponikame
vam Siroky rozsah dostupnych vyrobkov uréenych
pre eurdpsky trh, ale aj garanciu spolahlivého
partnera s komplexnou podporou a servisom.

S dlhoro¢nymi znalostami pre Specifika jednotli-
vych priemyselnych segmentov sme vyvinuli pro-
duktové rieSenia a progresivne technoldgie, ktoré
zvysia vykon, zniZia prestoje a zhodnotia tech-
noldgie. Teraz mate jeden zdroj pre vase potreby
v oblasti priemyselnych vyrobkov. @



ROBOTY A POHONY

ROBOTY A POHONY

Nova metoda jemnej
kalibracie robota

Lukas Tuska
Aplika¢ny inzinier,
segment Priemysel

0905764 715,

lukas.tuska@sk.abb.com

01 Nareferencny bod na
kalibrovanej osi sa nasadi
kalibrac¢ny tfii a nasledne
sa spusti servisna rutina

z ovladacieho panela

Robotické oddelenie spolo¢nosti ABB zdokona-
I'uje nielen kvalitu robotoy, ale aj ich servis. Jed-
nym z dokazov je aj zavedenie novej metddy
jemnej kalibracie robota. V tomto ¢lanku sa bu-
deme venovat vyhradne tejto novej metdde - jej
nepochybnym vyhodam, jednoduchému principu
a rozsahu. Zmeny sa tykaju jemnej kalibracie,
ktora sa vyuziva napriklad po vymene hybnych
Castiramena. Aktualizicia poditadiel osi zostava
bez zmeny.

Novy princip jemnej kalibracie ABB manipulatorov
je zaloZzeny na Sikovnom vyuziti citlivého mecha-
nizmu robota a jeho komplexného riadiaceho sys-
tému. Kalibracia prebieha tak, Zze technik odskrut-
kuje klobucik z referenéného bodu a namiesto
skrutky na pozadovanej kalibrovanej osi nasadi
kalibraény tfii. Nasledne spusti servisnud rutinu
Calibration Method z ovladacieho panela robotic-
kého systému a necha sa navddzat dialégovymi
oknami cez celu kalibraciu. Kalibracia prebieha po
jednej osi, pricom na celu akciu staci jeden jediny
tfi. Priestor na chyby je minimalizovany prehlad-

= callbration - ROB_1

@.9\ "m”:oo 2ohg - [SEVST L)

Motors On
Stapped (Speed L00%)

§' ROB._1: Calibrated

Calibration Method Overview

Auls | Factory Method Used Latest Methed Used
robi_1 Axis Calibration Axis Calibration
rabl_2 Axis Calibration Axis Calibration
robl 3 Axis Calibration Axis Calibration
robl_4 Axis Calibration Axis Calibration
robli_% Axis Calibration Axis Calibration
robl_6 Axis Calibration Axis Calibration
Hanual Methed Call Cafibration
{fdvanced) [*teed
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nostou a jednoduchostou celej operacie a vd'aka
tomu je stres vyvijany na servisného technika
mensi, ako bol pri starej zlozitejSej kalibracii.

Kalibracia pomocou tffiov prinesie zdkaznikovi
mnohé vyhody ako napriklad: rychlejSiu udrzbu ro-
bota a s tym spojené mensie ndklady na servisné
zdasahy, vysSiu presnost kalibracie, robustnost na-
radia a jeho Uspornu skladovatel'nost.

Nova kalibracia sa zavadzala v troch etapach a ma
postupne vytladit staru, ktord bola vykonavana po-
mocou zloZzitych nadstavcov na osi a meracich za-
riadeni. Tieto metddy spolu nie su kompatibilné

a kalibra¢né data motorov sa lisia. Po pouziti jed-
nej z kalibraénych metdd bude druhd zablokovana.
Metdda, akou bol robot skalibrovany, je vyznacena
na Stitku manipuldtora a na paneli Teach Pendant
v zalozke Kalibracia. V si¢asnosti sa zakaznik méze
rozhodnut, ktory zo spésobov bude pouzity pre
jeho konkrétny roboticky systém —volba 1999.

V buducnosti sa viak ABB bude snazit zaviest iba
novu kalibraciu pre vSetky roboty.

Nevyhnutnou podmienkou pre vyuZitie novej kalib-
racie je inStalovany systém s RobotWare 6.02, pri-
¢om moze byt pozadovana aj novsia verzia sys-
tému. Roboty ako IRB 120 s RobotWare 6 sice maju
k dispozicii novu metddu kalibracie, je vSak nutné
pouzit staré nastroje. Pochopitel'nd je aj zmena
velkého mnoZstva mechanickych ¢asti manipula-
tora spojenych s kalibraciou. Novu kalibraciu teda
nie je mozné aplikovat na staré typy robotov. Dal-
Sou poziadavkou je, samozrejme, samotny kalib-
ra¢ny ndstroj — tfii. Ten nie je sucastou dodavky ro-
botického systému a je nutné si ho objednat zvlast.
Dodavané su 3 kusy v suprave, ked'Zze nespravne vy-
konanie kalibracie moze tfii poskodit a zastavit tak
dalSiu kalibraciu. Tuto supravu s ¢islom
3HAC055412-001 je mozné objednat priamo cez
servisné oddelenie ABB Slovensko.

Inovacia je k dispozicii od februara 2015 pre roboty
IRB 6650S, 6700, 7600 a 8700. Od januara 2016 pri-
budli roboty 6620 a 6660. Tento rok sa do skupiny
pridali obl'Ubené varianty robotov IRB 1600,

2600 a 4600.

Vsetky tieto inovacie, ako aj d'alSie zmeny
pomahaju nasim zdkaznikom zefektivnit vyrobu
po nakladovej aj Casovej stranke. ®
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RobotStudio a simulacia

okolitych procesov

RobotStudio predstavuje silny nastroj pre online programovanie
robotickych pracovisk. Vnoreny systém Integrated Vision pri praci
s kamerou odbremeni uzivatela od pouzivania externého programu.

Martin Tabaciar
Specialista
podpory predaja,
segment Priemysel

0918 342 837,
martin.tabaciar@
sk.abb.com
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Skutocny potencidl tohto softvéru sa vSak ukryva
v offline programovani. Dnesny trh vytvara stale
vacsi tlak na vyrobcov z hl'adiska kvality, ceny

a flexibility. Offline programovanie sa tak vyuZziva
Coraz CastejSie, pretoze novy model sa do vyroby
dostdva stale v kratSich intervaloch. Zaroven
umoznuje rychlejSiu implementdciu vyroby novych
typov vyrobkov do uz existujucej vyrobnej linky,
predpripravu programov, overovanie dosahov jed-
notlivych robotov osadenych vo virtualnej stanici

a simuldciu pracoviska do l'ubovol'nych detailov.

V kone¢nom ddsledku prispieva k Uspore ¢asu i fi-
nanénych prostriedkov. Softvér ponuka rozsirenia
ArcWelding, Cutting, Machining, Tending, Painting,
Palletizing alebo Picking PowerPac, ktoré urychl'uju
a ul'ahcuju uzivatelovi pracu s pripravou robotizo-
vanej stanice. Detailom k jednotlivym rozsireniam
sme venovali ¢lanky v ABB Spektrum 2/16 a 3-4/16.

Vytvdranie trajektdrii, praca s 1/0 signdlmi, edito-
vanie programu alebo kontrola kolizii st uz dnes
vo svete offline programovania samozrejmostou.
Ako vSak nasimulovat okolité zariadenia po¢nuc
pripravkami, pracovnymi hlavicami robota a kon-
¢iac zlozitymi CNC obrdbacimi strojmi, ktoré dis-
ponuju vlastnou vnutornou logikou? Odpoved' je
SmartComponent.

SmartComponenty

RobotStudio sa neupriamil len na programovanie
robotov, ale umoznuje uzivatelovi vytvarat a si-
mulovat procesy okolitych zariadeni prostrednic-
tvom SmartComponentov. Ako uz samotny nazov
napovedd, ide o prvky umoznujuce vytvarat lo-
gické obvody so schopnostou realizovat cyklické
procesy. Tieto procesy mézu byt riadené vystup-
nymi signalmi z kontroléra robota alebo fungovat
v plne automatizovanom rezime. SmartCompo-
nenty disponuju digitdlnymi, analégovymi alebo
skupinovymi vstupmi a vystupmi.

Kde pouzit SmartComponent?

Typickym pouzitim je mechanicka alebo
vakuova uchopovacia hlavica, ulohou ktorej je
premiestifiovat objekty v simulovanej stanici.
Riadenie mechanizmu so spatnou vazbou

ako napriklad otvaranie dveri CNC stroja

a nasledné overenie ich pozicie.

Cyklické generovanie alebo vymazavanie
objektov zo stanice, ktoré sa ¢asto

spajaju s dopravnikovymi systémami.

Pri tvorbe dopravnikového systému s funkciou
zastavenia posunu objektu v urcitej pozicii

a opatovného rozbehu alebo zabezpecenia
presnej polohy objektu na dopravniku
prostrednictvom polohovacieho zariadenia.
Snimanie pritomnosti objektov a vyhodnocova-
nie ich pozicii alebo natoceni a nasledné odo-
sielanie tejto informacie do kontroléra robota.
Nasimulovanie gravitacného stola pre
zabezpecenie presnej pozicie objektu.

Pri tvorbe pracovnej hlavice, ktorej

¢innost zahrfia meranie vzdialenosti.

Tvorba svetelnych zavor alebo inych
senzorickych prvkov stanice.



01 SmartComponenty
umoznuju vytvorit
simulaciu triedenia
réznych objektov

02 SmartComponent
umoznuje napriklad
simulovat v softvéri
¢innost vakuovej
uchopovacej hlavice
v simulovanej stanici
03 RobotStudio -
kategérie funkénych
blokov pre progra-
movanie logiky
SmartComponentov

Prostrednictvom SmartComponentov je mozné
vytvorit plne funkénd képiu redlneho pracoviska
so vSetkymi logickymi, vstupno-vystupnymi a po-
hybovymi parametrami. V takomto virtualnom
pracovisku je mozné otestovat program robota,
kontrolovat poradie jednotlivych operacii alebo
optimalizovat ¢as cyklov. Umoznujd nasimulovat
logiku PLC systémov, ktoré disponuji matematic-
kymi a logickymi operaciami. Daldou uzitoénou
moznostou je vytvaranie parametrickych objektov
ako napriklad bezpeénostné oplotenie stanice,
podstavec robota, pracovné hlavice a mnohé iné.
Pomocou SmartComponentov je mozné vytvorit
simuldciu triedenia réznych objektov. (01)

Jednotlivé SmartComponenty v stanici mozu byt
navzajom poprepdjané signalmi. Samozrejmostou
je moznost prepojenia robota so SmartCompo-
nentmiv rezime Master-slave. Okrem prepajania
signdlov je mozné prepdjat navzdjom vlastnosti
jednotlivych blokov. Robot tak m6ze menit rych-
losti dopravnikov, otvarat a zatvarat uchopovacie
pracovné hlavice na pozadované hodnoty alebo
moze snimac na konci dopravnika poskytnut in-
formdaciu o tom, aky objekt snima. Programovanie
vnutornej logiky SmartComponentov sa realizuje
pomocou funkénych blokov.
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02

03

Recently used

L,_ SimulationEvents
Pulses signals whenthe simulation
starts and stops

Queue
Represents a queve of objects that can
be manipulated asa group

Source
Creates a copyofa GraphicComponert

LineSensor

Detects if any objectintersects aline
betweentwo points

PoseMover

Movesthe joints ofa mechanismtoa
predefined pose

LogicGate

Performs a logicoperationondigital
signals

Signals and Properties
Parametric Primitives
Sensors

Actions

Manipulators

vy v v v v yw

Other

Empty Smart Componert

Import Library..

0L &

Import Geometry..

Funkéné bloky pre programovanie SmartCompo-
nentov su kategorizované do niekol'kych skupin:
Signals and Properties — spracovanie vstup-
nych signalov a vlastnosti a ich nasledné
matematické alebo logické vyhodnotenie.
Parametric Primitives — tvorba

parametrickych objektov.

Sensors — skupina obsahujuca rézne typy
snimacov na detegovanie objektov alebo kolizii.
Actions — skupina akénych prvkov zahfnajuca pri-
chytenie — pustenie objektov, vytvorenie novych
objektov alebo ich vymazavanie zo simulacie,
zobrazenie alebo zneviditel'nenie objektov.
Manipulators — skupina blokov, ktoré umoznuju
linearny alebo krivkovy pohyb objektov, pripadne
pohyb mechanizmu do zadefinovanych pozicii.
Other - v tejto Casti sa nachadzaju bloky

s rdznym zameranim a umoznuju napriklad
inicializaciu SmartComponentu, obohatenie
simuldcie o audio-vizudlne prvky alebo

vypisuju hlasenia do operatorského okna.

POKRACOVANIE >>
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04 Funkéna schéma
uchopovacej pracovnej
hlavice vakuového
grippra s pouzitim
funkénych blokov Smart-
Componentov

05 Informacie

z funkénych blokov

je mozné rozdelit na
vlastnosti (Properties)
a signaly (I/0 Signals)

DrLogicGete [NOT)

Qutputs
“  LineSensor
Froperties
13 PoseMover [Zavriet] segmggggg&?gggg mm) % Attacher
Properties nd (10.00 0. ,00] mm) -
. Radius (10.00 EIpeies
RN L SR g Paent (MY_TOOL_GRIPPER)
- SensedPoint ([0.00 0.00 0.00] mm) Flange (MTG_TCP)
Duration (1.0 5) : Chid )
0 Signals — Mount (False)
[Executed Active SensorOut Dfiset (10,00 0.00 0.00) mm)
Executing Orientation ([0.00 0,00 0.00] deg)
Paused 10 Signals
»{[Execule |- ---------» Executed

{7 PoseMover_2 [HomePose]

Froperties

e Mechanism (MY_TOOL_GRIPPER)
Operator (NOT) Pose (HomePose)
Delay (0.03) Duration (1.05)
110 Signals 0 Signals
InputA ------z=» Output
Input -~
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Jednotlivé funkéné bloky je mozné rozdelit na dve
Casti. Vrchna cast oznacovana ako ,properties”
pracuje s informdciami, ako su napriklad rychlost
posunu, pozicia mechanizmu, siradnice a orienta-
cia objektu v priestore alebo je nositelom nume-
rickej hodnoty. Spodna cast bloku pracuje vylu¢ne
so signdlmi. Vlastnosti a signaly jednotlivych blo-
kov nie je mozné spolu kombinovat. Pre tento pri-
pad je nutné pouzit funkény blok ,Converter” na-
chdadzajuci sa v ¢asti Signals and Properties.

-

k funkénému bloku Attacher, ktory v simulacii za-
bezpecuje prichytenie objektu k pracovnej hlavici
robota. Tento blok obsahuje dve vlastnosti, ktoré
musia byt vyplnené. Prva vlastnost oznacuje model
v simulacii, ku ktorému budu objekty prichyta-
vané — PARRENT. Druha vlastnost poukazuje na ob-
jekty, ktoré sa maju k nastroju prichytit — CHILD.
Blok LogicSRLatch obsahuje eSte vystup INVOUT.
Ide o invertovanu hodnotu vystupu a tento signal
je prepojeny s blokom DETTACHER. Ten obsahuje
iba jednu vlastnost, ktord — ako vidiet v schéme —
sa mbze dedit z bloku ATTACHER. Poslednym kro-
kom k funkénosti zapojenia schémy je vlozenie sni-

maca. Tento snimac je umiestneny do oblasti
pracovnej hlavice, ktord je v bezprostrednej bliz-
kosti s prendSanym objektom vo chvili procesu
uchopenia. Snimac zabezpecuje aktualnu informa-

-
¥  LineSensor /=" PoseMover [0]
Properties Properties
Start ([0.00 0.00 0.00] mm) Mechanism ()
End ([0.00 0.00 100.00] m...) Pose (0)
Radius (0.00 mm) Duration (0.0 s)
SensedPart () 1O Signals
SensedPoint ([0.00 0.00 0.00] mm) Execute Executed
1D Signals Pause - # Executing
Active SensorOut] | Cancel - *  Paused
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Vysvetlenie principu funkcénosti

schémy vakuového grippra

Na obrazku (04) je zobrazena funkéna schéma
uchopovacej pracovnej hlavice. Na jej vstupe sa na-
chadza diskrétny signdl DI_uchop, ktory je riadeny
kontrolérom robota a méze nadobudat hodnoty

0 a 1. Tento signal je zapojeny priamou cestou do
bloku LogicSRLatch na vstup SET. Naopak nepria-
mou cestou (cez blok LogicGate - logicka brana -
nastaveny na logicku operdciu NOT) je signal napo-
jeny na vstup RESET bloku LogicSRLatch. Tymto
typom zapojenia je mozné ovladat uchopovaciu
hlavicu prostrednictvom jedného signalu. Z vy-
stupu OUT bloku LogicSRLatch vedie signal

ciu o objekte a sprostredkovava ju bloku ATTA-
CHER. Délezité je podotknut, ze snimac je nutné
umiestnit tak, aby ¢iastoc¢ne vytréal z objektu. Ide-
alne je vypnut pracovnej hlavici vlastnost detego-
vania snimac¢om a snimac umiestnit tak, aby bol
¢iasto¢ne do nej vnoreny.

Na prepojenie kontroléra robota a SmartCompo-
nentu je nutné v ¢asti StationLogic prepojit vy-
stupny signal robota so vstupnym signalom
SmartComponentu. @
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Vcasna detekcia poruch VN rozvadzaca
monitorovanim teplot

Zoltan Balint
Specialista Bid & Proposal,
segment Energetika

0905583681,
zoltan.balint@sk.abb.com

01 Rozmiestnenie
prvkov MySiteCare
pre monitorovanie
teploty kritickych
bodov rozvadzaca VN

01

70 senzorov na diagnostické
informdcie pre obsluhu

Centralna jednotka
Monitorovacia a diagnosticka
jednotka MySiteCare prevadza data ﬂ

Meranie teplot v kritickych bodoch rozvadzada
vysokého napatia je jednym z najzdsadnejsich sp6-
sobov, ako sledovat technicky stav spinacieho
zariadenia. Tento princip umoziuje kontrolu stavu
izolacie a v€asnu detekciu poruchy. Takymto sp6-
sobom prevadzkovatel ziska dostatok informacii,
aby mohol na danu situaciu okamzite reagovat

a vykonavat preventivnu tdrzbu vopred v stanove-
nych intervaloch alebo v stlade s predpisanymi
kritériami, a tak znizit pravdepodobnost vzniku
poruchy alebo obmedzenia funkénosti zariadenia.

Teplota primarneho obvodu ma vyrazny vplyv na
izolacie rozvadzaca. Ak je niekde v rozvadzaci
uvol'neny spoj, vytvara sa takzvany tepelny bod

v primdrnom obvode. Kvalita izoldcie v blizkosti
tohto bodu sa méze zhorsit v dosledku nadmer-
ného ohrievania. Zivotnost izolacie rychlo klesa,
nasledkom ¢oho su slabé miesta citlivé na dielek-
trické namahanie pocas prevadzky zariadenia.
StarSia dlhodobo tepelne namahana izolacia dra-
maticky zvySuje poruchovost rozvadzaca a mbze
doéjst k vnitornému oblukovému skratu a nasled-
kom toho k dlhodobému vypadku prevadzky.

Nova monitorovacia a diagnostickd jednotka od
ABB s ndzvom MySiteCare pouziva na sledovanie
teplot infracervené senzory rozmiestnené
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v kritickych bodoch primarneho obvodu a preklopi
ich do digitdlnych diagnostickych informacii, aby
obsluha mohla vzdialene posudit prevadzkové
podmienky rozvadzaca. Takymto spésobom
chrani predovsetkym rozvadzac pred nedovole-
nymi teplotami, ktoré sa mozu vyskytnut pri
pretazeni, nedostato¢nom chladeni alebo pri
vysokej teplote okolia v letnych mesiacoch. Hlasi
prekrocenie hranice dovolenej teploty, ktora je
zakladom pre $tandardnu, garantovanut dizku
Zivotnosti. Sleduje maximalnu teplotu, ktorad by
nemala byt prekrocend z hladiska Zivotnosti izola-
cie rozvadzaca. Hodnoty teploty su vyhodnotené
v pravidelnom mindtovom intervale. Informacie
spracované jednotlivymi diagnostickymi jednot-
kami MySiteCare su prends$ané prostrednictvom
sériovej linky RS485 do datového koncentratora.
Tento koncentrator je vybaveny SIM kartou, ktora
umoznuje prenasat data do informacného centra
ABB prostrednictvom mobilnej siete (2G/3G) cez
zabezpeceny sukromny kandl. Pri prekroceni dovo-
lenej teploty je prevadzkovatel na to upozorneny,
aby mohol na danu situaciu hned' reagovat

a tymto sposobom zarucit dlhodobu Zivot-

nost zariadenia. ®

Infracervené senzory

1az 8 senzorov rozmiestnenych
v kritickych bodoch primarneho
obvodu monitorujucich teplotu
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Zvodice prepatia pre systémy
vysokého napatia

i

Ondrej Petrek
Senjor Specialista
Bid & Proposal,
segment Energetika

0917 867 030,
ondrej.petrek@
sk.abb.com

01 Zvodice prepatia
EXLIM (sivy porcelan)
instalovany na
vstupnom portali
privodnej linky 145 kV

02 Konstrukcia zvodica

prepatia EXLIM s porce-

lanovym izolatorom

Konstrukcia zvodi¢a prepatia EXLIM

1 - Porceldnovy izoldtor

— Pretlakovy kandl

Pruzina

Pohlcovad vihkosti

— Cuplech

Tesniaci krdzok

[ Iee] ~N o u ~ W n
I

ZnO bloky
10 - Veko priruby

Tesniaci kryt/uzaver

- Indikdtor poskodenia

Srdcom zvodica su aktivne ZnO bloky na

baze oxidov kovov. ZnO bloky su vyrobené z vy-
soko nelinedarneho keramického odporového ma-
teridlu - prevazne oxid zino¢naty v zmesi s inymi
oxidmi kovov, ktoré su pod velkym tlakom stla-
¢ané a nasledne spekané. Vd'aka tejto nelinearnej
charakteristike sa zvodice prepétia za normalnej
prevadzky chovaju ako izolant a v pripade vzniku
prepétia zvadzaju prepéatie do zeme. Tak chrania
pripojené zariadenia v elektrickej stanici pred
poskodenim.

Spolo¢nost ABB ponuka kompletné portfdélio
zvodicov prepatia pre najréznejsie ACa DC
aplikacie az do napdatia 1100 kV, ako aj zvodice
urcené pre Specialne aplikacie. Portfélio zahriia
zvodice vo vyhotoveni s porcelanovym alebo
silikdnovym izoldtorom. Bohaté, viac ako
75-ro¢né skusenosti spolo¢nosti ABB vo vyvoji
a vyrobe zvodicov prepétia a viac ako 25-roc¢né
skusenosti so zvodi¢mi so silikénovou izolaciou
radia ABB medzi poprednych vyrobcov zvodi¢ov
na svete. Zvodice prepdatia su vyrdbané a typovo
skusané podla poslednych platnych Standardov
IEC 60099-4, ANSI/IEEE C62.11 a v pripade
potreby aj podla Specifickych poziadaviek
koncového uzivatela. Po¢etna celosvetovo
inStalovand baza v najréznejsich klimatickych

@

podmienkach len potvrdzuje postavenie
spolo¢nosti ABB ako jedného z poprednych
lidrov v tomto odvetvi.

Priklad inStaldcie zvodicov prepétia:

- ochrana zariadeni konvencnych vzduchom
izolovanych a plynom izolovanych rozvodni,

- ochrana vysokonapatovych
jednosmernych systémov HVDC,

- ochrana kompenzacnych systémov —

napr. sériové kompenzaéné banky,

ochrana kablovych vedeni,

- ochrana prenosovych vzdusnych vedeni,

- inStaldcia v znelistenych oblastiach
a oblastiach s vysokou seizmickou aktivitou.

Zvodice prepdtia EXLIM

s porcelanovymi izolatormi

Zvodic prepatia EXLIM moze pozostavat z jednej
alebo viacerych jednotiek inStalovanych nad se-
bou v zavislosti od pozadovanych elektrickych
parametrov. Kazda jednotka je tvorend porcela-
novym izoldtorom, v ktorom sud umiestnené

v stipci aktivne ZnO bloky. Tieto ZnO bloky st in-
dividudlne skisané pocas vyrobného procesu.

Priruby si cementom spojené s porceldanovym
izoldtorom zvodica. Pre spravnu funkciu zvodica
pocas jeho zivotnosti su jednotlivé jednotky
zvodica hermeticky utesnené, ¢im sa zabrani
vniknutiu vlhkosti do ZnO blokov. Hermeticka
tesnost je overena pocas kusovych skusok vo
vyrobnom zdvode. V pripade vzniku vnutornej
poruchy v jednotke zvodica je konstrukcia
navrhnuta tak, aby sa vyvinuty pretlak vyfukol
von z porceldanového izoldtora bez jeho
roztrieStenia. Tym sa zabrdni poskodeniu vedla
stojacich zariadeni, resp. pripadnému

zraneniu osob.

Sucastou dodavky zvodi¢ov EXLIM na vysSie
napadtia su aj externé tieniace kruhy pre
rovnomernejsSie prerozdelenie napatového
namahania pozdiz dlzky zvodi¢a. Farba

02
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ZVODICE PREPATIA PRE SYSTEMY VYSOKEHO NAPATIA

ZvodicCe prepatia zabezpecuju funkciu
primarnej ochrany elektrickych
zariadeni pred nebezpecnymi
Ucinkami atmosférickych a spinacich
orepati. Standardne sa pripajaju
paralelne k chranenemu
zariadeniu. |
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03 Zvodice prepatia
PEXLIM chréniace
transformator 420kV
v Nérsku

04 Konstrukcia
zvodicov prepaétia so
silikénovou izolaciou
PEXLIM a TEXLIM

05 Zvodice prepdatia
TEXLIM zapojené na
vstupe vedenia

04

Dizajn zvodica prepéatia PEXLIM

1 - Ochranné vinutie

Z&akladna

Linkova svorka

Horny tchyt

ZnO bloky

foe] ~N o u ~ W n
I

- Spodny Uchyt

- Izolator silikbnovd guma

Sluc¢ka zo sklenenych vidkien

ABB SPEKTRUM 2|2017

porceldnu $tandardne dodavaného zvodica
EXLIM je hnedd, na vyziadanie moze byt farba
porceldnu aj siva.

Zvodice prepdtia PEXLIM a TEXLIM

so silikdnovou izolaciou

Silikdn ako vonkajsiizola¢ny material sa vo svete
pouziva uz viac ako 30 rokov. Na zaklade preuka-
zanych pozitivnych vysledkov bol zvoleny aj pre
vyrobu zvodicov. Silikén ako izola¢ny material po-
nuka v porovnani s porceldnom dalSie vyhody -
niz§ia hmotnost, lepSia samoumyvacia schop-
nost, netriestivost, zvySena bezpecnost

a jednoduchs$ia manipuldcia a montaz.

ABB zvodice prepadtia so silikénovou izolaciou su
dostupné v dvoch konstrukénych vyhotoveniach.
Standardny PEXLIM dizajn pre bezné mechanické
namdhania. V pripade poziadavky na extrémne
vysoku mechanicku pevnost je k dispozicii zosil-
neny TEXLIM dizajn. Zvodice prepatia PEXLIM

a TEXLIM pozostavaju z jednej alebo viacerych
jednotiek instalovanych nad sebou identicky ako
zvodice prepdtia EXLIM a pouzivaju identické ZnO
bloky. Pre vy$Sie napatové drovne su sucastou do-
davky zvodicov externé tieniace kruhy. Silikénova
izoldcia je dostupna len v sivej farbe.

PEXLIM vyuziva unikatnu patentovanu konstruk-
ciu, tzv. dizajn otvorenej klietky. ZnO bloky su
stiahnuté slu¢kami zo sklenenych vldkien upevne-
nych v hornom a spodnom Uchyte, ktoré sltzia za-
roven ako elektrédy. Ochranné vinutie sa na-
sledne navija cez slucky zo sklenenych viakien.
Vysledkom je spevnena konstrukcia - tzv. otvo-
rena klietka modulu - so zvySenou mechanickou

pevnostou. Takto pripraveny modul je viozeny do
automatizovaného vulkaniza¢ného lisu, kde je in-
jektovany silikon pod vysokym tlakom a teplotou.
Vsetky aktivne Casti su zaliate do silikénu bez pri-
padnych vnutornych dutin a vzduchovych medzier
a su hermeticky uzavreté pocas celej Zivotnosti.

V osobitnych pripadoch, ked' su kladené extrémne
poziadavky na vel'mi vysokd mechanicku pevnost
a nizku hmotnost, t. j. kombinacia vlastnosti zvo-
dic¢ov EXLIM a PEXLIM, je k dispozicii zvodi¢
TEXLIM. Tyka sa to prevazne instaldcii so systé-
movym napatim nad 420 kV. Zvodic prepatia
TEXLIM je zalozeny na koncepte ndhrady porcela-
nového puzdra, aky vyuziva zvodi¢ EXLIM sklola-
minatovou trubicou so silikbnovymi strieSkami.
Vsetky jednotky zvodica sU hermeticky utesnené
pocas celej zivotnosti. Hermeticka tesnost je kon-

Dizajn zvodica prepatia TEXLIM

Q O 1 - Tesniacikryt QO O
2 - Izold iliké -
O ,({ zolator silikénovd guma O o/6
[amat 3 - Sklolaminatova trubica [ Jomms o
7 4 - Linkova svorka % \j 5
5 - Distan¢ndvlozka - -
1 — 6 — ZnO blok
T 6 Y o« |
= = 7 - Pruzina
. 5
g 8 — Pretlakovy kanal
2 B |
—
T Ll &>
:
o X
7
8
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trolovana pocas kusovych skusok vo faze vyrob-
ného procesu. V pripade vzniku vnutornej poruchy
je pretlak odvedeny cez pretlakovy kanal mimo te-
lesa jednotky zvodica pretlakovym kandlom, ¢im
sa zabrdni roztrhnutiu izolatora.

Zvodice prepatia PEXLIM a TEXLIM vyuZivaju sili-
kénovu izoldciu. Silikénovy kaucuk je vysoko
vodoodpudivy, t. j. hydrofébny a odolny proti UV
Ziareniu. Skiskami v nezavislych laboratériach

a z prevadzkovych skusenosti sa preukazalo, Ze si-
likén poskytuje lepsiu izolaciu v porovnani' s por-
celanom alebo inymi polymérmi. Sucasny trend
ukazuje, ze takmer 70 % zvodicov prepatia je do-
davanych so silikénovou izoldciou a zvySnych

30 % s porcelanom.

Jednym zo zdkladnych parametrov pri vybere zvo-
di¢a prepatia je jeho energeticka trieda vybitia.
Energeticka trieda definuje mnozstvo energie,
ktoru dokdzu ZnO bloky zvodica pohltit pri zva-
dzani prepati bez posSkodenia a tym zabezpedit
spolahlivi ochranu pripojenych elektrickych za-
riadeni. Aktudlne vydanie Standardu IEC 60099-4,
edicia 3.0 z roku 2014 pre zvodice uréené pre AC
systémy, nahradza povodnu definiciu energetic-
kej triedy vybitia 1 az 5 novou klasifikdciou SL,
SM, SH pre stani¢né zvodice a DH, DM, DL pre dis-
tribu¢né zvodice. Nové vydanie Standardu jed-
noznacne definuje a zjednocuje vykonnostné po-
Ziadavky, ktoré su kladené na zvodice prepatia
pre vSetkych vyrobcov. ®

05

Prehl'ad ponukanych zvodi¢ov ABB

Max. systémové Menovité napitie Vybojova Mechanicka
Klasifikacia zvodi¢a Typ napatie (Us) kVrms (Ur) kVrms intenzita pevnost (SSL) Nm
PEXLIM - zvodic prepdtia so silikdnovou izolaciou
Nizka hmotnost, flexibilnd montdz, nerozbitnost, zvySena osobna bezpecnost.
10 kA, IEC klasifikacia SL PEXLIM R-Z 72-145 75-120 mierna 1300
10 kA, IEC klasifikacia SL PEXLIM R-Y 24-170 18-144 mierna 1600
10 kA, IEC klasifikacia SM PEXLIM Q 52-420 42 -396 vysoka 4000
20 kA, IEC klasifikacia SH PEXLIM P-X 52-420 42 -360 velmi vysoka 4000
20 kA, IEC klasifikacia SH PEXLIM P-Y 300-550 228-444 velmi vysoka 9000
TEXLIM - zvodi¢ prepétia so silikénovou izolaciou s vysokou mechanickou pevnostou
Urceny pre zény s vysokou seizmickou aktivitou.
10 kA, IEC klasifikacia SM TEXLIM Q-C 123-420 90-420 vysoka 40000
20 kA, IEC klasifikacia SH TEXLIM P-C 245 -550 180-444 velmi vysoka 40000
20 kA, IEC klasifikacia SH TEXLIMT-C 245-800 180-624 velmi vysoka 40000
EXLIM - zvodi¢ prepdtia s porcelanovym izolatorom
10 kA, IEC klasifikacia SL EXLIMR 52-170 42 -168 mierna 7500
10 kA, IEC klasifikacia SM EXLIM Q-E 52 -245 42 -228 vysoka 7500
10 kA, IEC klasifikacia EXLIM Q-D 170-420 132-420 vysoka 20000
20 kA, IEC klasifikacia SH EXLIMP 52 -550 42 - 444 vel'mi vysoka 20000

20 kA, IEC klasifikacia SH EXLIMT 245-800 180-624 vel'mivysoka 20000
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ABB-Welcome Midi
Uceleny systém videovratnikov ABB

Matej Hruska
Produktovy manazér,
segment Stavby
ainfrastruktdra

0905946 619,
matej.hruska@sk.abb.com

Na Slovensku je vystavba v plnom prude, vela rezi-
dencnych projektov sa planuje, vel'mi velaich je vo
vystavbe a tisice bytov sa finisuju. Videotelefony
od spolo¢nosti ABB sa vyuzivaju najma v posled-
nej faze. Pozrime sa bliZzsie na moznosti pouzitia
systému videotelefénov ABB-Welcome Midi.

Modularna konstrukcia - jednoducha instalacia
Vd'aka moduldrnej konstrukcii a dvojvodicovej
zbernici je inStalacia vel'mi jednoducha. Nezalezi
na tom, ¢i rieSite rodinny dom, bytovy dom alebo
vysokopodlazni budovu, ABB-Welcome Midi po-
nukne rieSenie pre vSetkych. Rovnako poskytne
rieSenie pri novej vystavbe, ako aj pri rekon-
Strukcii v panelovych domoch. Na in8taldciu su
potrebné: aspon jedno tlacidlové tablo, jeden
domovy telefén — audio alebo videoverzia - a ria-
diaca jednotka, ktora sa umiestriuje na DIN-IiStu
do rozvadzaca.

Riadiaca jednotka

Zabezpecuje napajanie vSetkych prvkov na zber-
nici, ale aj komunikdciu a videoprenos. Ostatné
komponenty su pouzité podla velkosti a potreby
danej inStalacie. Vd'aka dvojvodicovej zbernici je
mozné za beznych okolnosti a minimalnych pod-
mienok vyuzivat aj starSie rozvody povodnych
domovych vratnikov.

wen

Tlacidlové tablo

Modularne tladidlové tabla je mozné zostavit do
roéznych vel'kosti od jedného az do 60 Gcastnikov.
S kédovou klavesnicou az do 3000 Ucastnikov.
Takto je mozné splnit aj najnaro¢nejsie pod-
mienky pri inStaldcii v panelovych domoch. Tabla
ABB-Welcome Midi splnia aj s minimalnym poc¢-
tom komponentov naro¢né poziadavky na funkciu
a zaroven ponukaju kvalitny dizajn. Tabla je mozné
inStalovat pod omietku alebo na omietku so Spe-
cidlnou krabicou, zaistujucou stupern krytia IP 54.

Technické Udaje a funkcie :

- Tlacidlové videotablo pre 1 az 52 ucastnikov

- LED podsvietenie menoviek a tlacidiel

- Napajanie a komunikacia dvojzilovou zbernicou

. Sirokouhld kamera (¢ 86°, ¢ 67°, resp. +15°)
s odolnym krytom a automatickym vyhrievanim
proti zahmlievaniu

- Automatické prepinanie rezimu def/noc

- MoZnost pripojit 4 externé analégové kamery

« Moznost pouzitia kédovej klavesnice s pamatou
pre 3000 adries

« Moznost pouzit snimac kariet IC/ID s displejom

- Priame pripojenie odchodového tlacidla

« Moznost priameho ovladania 2 zamkov

- MoZnost pripojenia senzora otvorenia dveri

€
T
-

Assna Misinaki
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01 Tlacidlové tabld audio
ABB-Welcome Midi

pre jeden byt

a s tlac¢idlovymi modulmi
pre viac bytov

02 Tladidlové tabla video
ABB-Welcome Midi pre
jeden byt, s tla¢idlovymi
modulmi pre viac

bytov a so snimacom
kariet a klavesnicovym
modulom

03 Videotelefén 7

s hands-free pre
instaldciu do bytu
umoziuje napriklad

aj funkciu interkom

pre komunikaciu

s bytmi alebo d'alSimi
videotelefénmiv dome
04 Videotelefén
Welcome Midi 4,3”

s hands-free a funkciou
interkom

03
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Kamera tladidlového tabla ma vysoku odolnost
proti zahmlievaniu a v kombindcii so vstavanym
vyhrievanim zaisti vzdy Cisty obraz, aj za mrazu

a hmly. Ak sa zotmie, Sest infracervenych LED sa
zopne a kamera sa automaticky prepne do ¢ier-
nobieleho rezimu. Vd'aka tejto funkcii je mozné
jednoducho a jasne rozpoznat tvare pripadnych
nocnych navstev. To znamena maximalnu istotu

a bezpecnost aj pri Uplnej tme. Po zotmeni sve-
telny snimac v hlasovom module automaticky
zapne aj podsvietenie tlacidiel. Pouzitim externej
kamery sa zna¢ne rozsiri zorny uhol celého sys-
tému ABB-Welcome Midi. Obyvatelia navySe mézu
lubovol'ne prepinat medzi vstavanou kamerou

na vonkajSom table a doplnkovou analégovou
kamerou. Striedavo je mozné volit kamery v poho-
tovostnom rezime, ako aj pocas videohovoru. Pre
kontrolu vstupu je do LCD modulu zabudovana
bezdotykova ¢itacka vstupnych kariet. Vstavany
vstup Wiegand ulahcéuje zabudovanie d'alSich
zariadeni do riadiacej jednotky. Pre vstup bez
pristupovej karty je mozné pouzit vstavanu kla-
vesnicu. Heslo pre vstup sa da l'ubovol'ne nasta-
vit, kazdy uzivatel mbze pouzivat vlastné heslo
pomocou nastaveni v interiérovom videoteleféne.

Videotelefén 7” s hands-free

Technické udaje a funkcie:

Plnofarebny displej 7 (800 x 480 pixelov)

s OSD ovladanim v slovencine

Sest kapacitnych ovladacich tlacidiel
Programovatel'né tlac¢idlo

(interkom, zdmok, brdna a pod.)

Pat typov zvoneni, rézne od vchodu a od tabla
Hlasova sprava pre navstevu

v ¢ase nepritomnosti

InStaldcia na omietku alebo podstavec na stol
Rozmery: 155 x 218 x 29 mm

Pracovné teploty: -5 az +40 °C

Funkcia interkom slUzi na jednoduchu a rychlu
komunikaciu medzi uzivatel'mi v objekte. Doho-

21

vorite sa s rodinou v dome alebo so susedom

z vedlajSieho vchodu, pricom nemusite opustit
miestnost. Ak mate na prizemi kancelariu alebo
predajniu, mozete kontrolovat deti, ¢i sU uz vy-
chystané do Skoly a podobne. Ak vdm doma spia
malé deti, mOzete jeden alebo viaceré teleféony
systému Welcome Midi stimit z jedného miesta.
Pocas nepritomnosti mozete hovory presmerovat
trebdrs na susedov alebo na straznu sluzbu v ob-
jekte. Po nevyzdvihnuti hovoru sa automaticky
ulozi snimka zo vstavanej kamery a pozriete si ju
spolu s ostatnymi zmeskanymi hovormi.

Videotelefon Welcome Midi 4,3” s hands-free
Jednoduchy, moderny a dostatocne farebny
hands-free videotelefdn, 4,3” displej s podsvie-
tenim pre pohodInd komunikaciu s okolim, ale aj
dal$imi videotelefénmi v jednej instalacii.

Technické Udaje a funkcie:

PInofarebny displej 4,3” so 6 dotykovymi
tlacidlami (480 x 272 pixelov)

Hands-free komunikacia

Sest tlacidiel zakladnych funkcii: komunikacia,
otvaranie dveri, ukladanie fotiek z kamery,
stimenie, nastavenie

Tlacidlo pre uZivatel'ské nastavenie (interkom,
strazna sluzba, iné dvere a pod.)

UloZenie aZ 60 snimok nevyzdvihnutych volani
Signalizacia otvorenych dveri po ¢asovom limite
Presmerovanie hovorov medzi bytmi alebo
stradznou sluzbou

Nastavenie hesla pre otvorenie dveri
klavesnicou

Cierna listina pre zamedzenie neZiaducich volani
Stlmenie jedného alebo vSetkych

teleféonov v byte

Pat vyzvanacich ténov pre rozliSenie volania
P&t drovni hlasitosti vyzvanania

MontaZ na omietku (hibka 26 mm) alebo pod
omietku (hibka 7 mm)

POKRACOVANIE >>

04
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05 Audiotelefény
Welcome Midi pre

Audiotelefén hands-free

Technické Udaje a funkcie:

montéz do bytu " . Y J X .
Styri tla¢idla: hovor, zamok, osvetlenie a ,,nerusit”

vo vyhotoveni hands-free

aso slichadlom

Nastavenie hlasitosti hovoru i vyzvanania

Pat polyfénnych vyzvanacich ténov

ROzne zvonenia od vonkajsieho tabla a od dveri
Tlacdidlo ,,osvetlenie“ aj pre inu funkciu (interkom)
InStalacia na omietku / do $tandardnej krabice .
Rozmery a stupen krytia: 175 x 81 x 22 mm, IP30
Pracovné teploty: -5 az +40 °C

Audiotelefdn so slichadlom Welcome Midi

Vel'ké tlac¢idla a intuitivhe symboly pre skutocne

pohodiné ovladanie. Jednotlivé funkcie audiote-

lefénu ABB-Welcome Midi je mozné jednoducho
nastavovat, napr. na automatické otvaranie elek-

trického zdmku, kontrolu stavu dveri, uvol'nenie 05
druhého zdmku a pod.

L4

Kompletny sortiment vyrobkov,
ako aj podporné materidly najdete
na www.abb.sk/vypinace

[=]:

Technické udaje:

Velké ovladacie tlacidla

Tlacidla pre vlastné nastavenia (interkom,
strazna sluzba, zamok dalSich dveri a pod.)

Pat vyzvanacich tédnov pre rozlisenie volania

Tri Urovne hlasitosti (max - stred — stimenie)
Funkcia ,pomoc v nidzi“ pre odomknutie
Signalizacia otvorenych dveri po ¢asovom limite
Montaz na omietku @

Novinky rodiny ABB-Welcome Midi

Tento rok je novinkou v portféliu audio a videote-
lefénov ABB antikorové vyhotovenie vonkajsieho
tabla s okruhlymi tlac¢idlami, a to v zakladnej verzii
alebo so snimac¢om IC kariet alebo ¢ipov.

Vyznamnou novinkou je moznost ovladania
videovratnika pomocou aplikacie ,,myABB Living
Space”. Prvok, ktory to umoznuije, je IP-Gateway.
Pripojite ho na domacu siet (internet) pomocou
kdbla s koncovkami R145, nakonfigurujete a ovla-
date. Nastavenie trva par minut a zvladne ho aj
zdatnejsi koncovy uzivatel.

Doplnenim uz existujucich videotelefénov 4,3” je
biela a ¢ierna verzia so 7” obrazovkou. Ponukaju
Cisty dizajn a ostré hrany, pre modernu dobu
idedlne a Ziadané. Videotelefén okrem inych zau-
jimavych funkcii ponuka aj interkom - spojenie so
susednym bytom ¢i oslovenie viacerych Ucastni-
kov naraz vo va¢som rodinnom dome alebo firme.

Vnutorné audiotelefény dostali k si¢asnému
dvojtlad¢idlovému slichadlovému modelu nového
skolegu“ v podobe nadomietkového hands-free
audiotelefénu. @
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PRODUKTY PRE ELEKTRIFIKACIU
Nové impulzné a instalacné
relé ABB na DIN-listu
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Spoloc¢nost ABB, ako jeden z lidrov svetovej energetiky, prinasa
pravidelne inovacie v réznych oblastiach svojej pésobnosti.

V sUcasnosti dochadza ku generacnej vymene inStalacnych

a impulznych relé typového radu E250 za novy rad E290.

Michal Kopé&ik
Produktovy manazér,
segment Stavby
ainfrastruktira

0918 622 801,
michal.kopcik@
sk.abb.com

01 Relé typového radu
E290 sa vyznacuju
tichym prepinanim,
¢oich preduréuje na
pouzitie vo verejnych
budoviéch, hoteloch

¢i obytnych domoch

Tieto nové relé sa okrem kompletnosti ponuky

a dostatocnej Sirky parametrov vyznacuju velmi
nizkou Urovnou hlasitosti prepinania, ktora ich
predurcuje aj na pouzitie vo verejnych budovach,
hoteloch ¢i obytnych domoch.

Hlavny rozdiel medzi impulznym relé (nazyvanym
aj bistabilné relé) a instalacnym relé (nazyvanym aj
monostabilné relé) je v spésobe ovladania. Pri in-
Stalaénom relé je stabilnou iba jeho ,kl'udova“ po-
loha a do pracovnej sa dostane a zotrvava v nej iba
pocas posobenia ovladacieho napatia. Impulzné
relé ma dve pracovné polohy, pricom z jednej do
druhej polohy sa prepina kratkym pripojenim ovla-
dacieho napatia. Z toho vyplyva ich r6zne vyuzitie.

Impulzné relé E290 je vybornym rieSenim vSade
tam, kde je potrebné ovladat elektrické spotre-
bice z viacerych miest — naj¢astejSie je to osvetle-
nie. Ovlada sa impulzom - stla¢enim tlacidla.
Kazdé stlac¢enie lubovol'ného ovlddacieho tlac¢idla
spOsobi preklopenie kontaktov impulzného relé,
teda napr. zapnutie svietidla, ak bolo predtym
vypnuté a naopak. Ked'ze ovladaci signal impulz-
ného relé trva velmi krdtko, relé ma prakticky nu-
lovu spotrebu, ¢o prindsa, okrem energetickej
Uspory a teda kladného vplyvu na ekoldgiu, aj
prakticky nulovy prispevok k otepl'ovaniu rozva-
dzaca, ¢o zase zniZuje naroky na jeho vel'kost, pri-
padne aj chladenie. Pouzitim impulznych relé sa
zjednodusi zapojenie znamych ,schodiskovych*
vypinacov, ak ich potrebujeme viac nez dva na
jedno svietidlo. Na ovlddanie staci pouzit para-
lelne prepojené tlacidla, pricom ich pocet je prak-
ticky l'ubovol'ny. SU uréené na pouzitie v obytnych
priestoroch, priemysle, komerénych aj verejnych
budovach.

Sortiment impulznych relé by nebol kompletny bez
dalSich prvkov — sekvencné impulzné relé E291S

s dvoma vystupmi a spinacou sekvenciou VYP - A -
AB - B - VYP, hlavny kontaktny modul, centralne ria-
diace moduly, permanentny signdlny modul, skupi-
novy modul, kompenzator, pomocny kontakt.

InStalacné relé E297 je vlastne maly stykac s roz-
mermi moduldrneho pristroja na DIN-liStu. Je ur-
¢ené na ovladanie osvetlenia, ventilacie, klimatiza-
cie a podobne. Na rozdiel od impulzného relé,
sp6sob ovladania ho predurcuje na jednoduché
ovladanie réznych elektrickych spotrebicov aj na-
priklad na riadenie prostrednictvom automatizacie
a ,inteligencie”.
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Typickymi vlastnostami impulznych relé E290 a in-
Stala¢nych relé E297 je jeden alebo dva zapinacie
alebo vypinacie vystupné kontakty 16 A/230 V AC,
ovladacie napatia 8 az 230 V AC, resp. 24 az

110 V DC, pracovna teplota od -25°C do +55°C,
zivotnost 150 000, resp. 250 000 spinacich cyklov.

Viac sa dozviete v kapitole 6 nového katalégu
System pro M compact®, Modularne pristroje
na DIN-listu, ktory vySiel v slovencine. ®
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PROCESNA AUTOMATIZACIA
Novy trend pri realizacii projektov
v podani ABB

Vladimir Barjak

Veduci Utvaru
Programovanie a servis RS,
Oddelenie servisu

0905203012,
vladimir.barjak@
sk.abb.com

01

V poslednom case sa ,roztrhlo vrece“ s novinkami.
»Neviditel'na ruka trhu“ zrejme vyvojarov nakopla,
aby vytiahli zo skrine par desiatok vychytavok.
Vsetko preto, aby s patricnou pompéznostou

na ABB Customer World v americkom Houstone
uviedli unikatny projekt ABB Ability™. Ten predsta-
vuje v sucasnosti viac ako 180 rieseni a sluzieb spa-
jajucich rozsiahle znalosti v odboroch, ktorymi sa
ABB zaobera - v odvetviach energetiky, priemyslu,
dopravy a infrastruktury.

Zdvihla sa opona a vyznamni spikri rozpravali o di-
gitalizacii podniku a kl'i¢ovej role priemyselnej au-
tomatizacie vtomto smere. Jednou z noviniek,
ktord urcite stoji za zmienku a uréite prispeje

k zjednoduseniu a Uspore pri realizacii projektov

a ndslednom servise vratane modifikacii vyrob-
nych procesoyv, st volitel'né Select I/0.

Select 1/0 je jednokandlovy vstupno-vystupny
systém pre proces a bezpecnost, komunikujuci po
ethernetovej zbernici. Pripdja sa priamo ku kon-
trolérom AC 800M alebo do priemyselnej etherne-
tovej siete. Systém disponuje slotmi na pripojenie
az Sestndstich modulov (kanalov) rozdielneho sig-
nalového typu. Slot sa da vyuzit podla potreby na
pripojenie akéhokol'vek typu signalu (Al/AO/DI/
DO), ¢o umozni nadimenzovat presny pocet po-
trebnych signalov.

Celd periféria vzdialenych vstupov a vystupov sa
sklada z komponentov, ako vidno na obrazku (01),

vlavo hore ethernetovy adaptér TC810, s moznos-
tou redundancie, vpravo Fieldbus komunikac¢né
rozhranie (FCI) C1845, jednoduché alebo redun-
dantné, FCl ukoncovacia jednotka (MTU), v spod-
nej ¢asti sa nachddza modul na Upravu signalu,
field ukoncenie, kazetové svorky a spolo¢nd ukon-
C¢ovacia jednotka pre vSetky signaly.

Architektonicky je mozné pripojit k ethernetovej
periférii moduly Select 1/0, moduly z aktualneho
radu S800 1/0, Safety 1/0 alebo pripojit priamo do
priemyselnej ethernetovej siete do série, hviezdy
alebo kruhu. (02)

Select I/0 spolu s inzinierskym nastrojom xStream
umoznuje rozdelit projektové ulohy a pracovat na
nich paralelne, minimalizovat oneskorenie realiza-
cie pri dodato¢nych zmenach, podporit Standardi-
zaciu hardvéru, rozvadzacov a dostat tak projekt
pod planovany ,budget*.

Poziadavky trhu boli pomocou Select I/0 vyrie-
Sené a znizenie bolo dosiahnuté rychlejSim a na-
kladovo efektivnym spésobom vo vsetkych pro-
jektovych fazach:

- vycislenie nakladov,

- planovanie a inZiniering,

. montaz, instaldcia a uvedenie do prevadzky,

- znizenie ,p6&dorysu” projektu,

- znizenie mnozstva prisluSenstva inych vyrobcov,
znizenie nakladov potrebnych na

udrzatelnost a Zivotny cyklus.

System 800xA
Engineering Workplace
with Control Builder

r

Control Network J

AC 800M
Process Controller(s)
' Industrial Ethernet 1/0 Network

Safety

Modul Select 1/0
Mozné pripojit 16 modulov
(kandlov) rozdielneho
signalového typu

S800 on
PROFIBUS

02

3
Marshahng \

.

Soft #

{ |

\ / /Marshaling
Ethernet
FCl
S800 on
PROFIBUS
S800 on Select 1/0 for Select 1/0 Select I/O
Ethernet Process/Safety  for Process  for Safety

AC 800M HI

Controller(s)



Zoznam signélov

03

Systém 800xA automaticky
vygeneruje Struktdru

Prepojovacie skrinky

Standardny rozvadza¢
s 80-timi volitelnymi
signalmi

=[] 10 Station 1, NGIO Station
FCI_Stationl, NGIO_FCT
-1 10 Cluster 1, MGIO Chuster
g ) a0, Neto 610
(3= SCM1, Al_mAHZZSIL3_SCM
-5 SCMZ, AlMAHZZSILS_SCHM
T TII00, HART TRansmikter
== 5CM3, AlLMAHZZSILY_SCM
T TI100, HART TRancmitter
== SCM4, AD_MAHZZSIL3_SCM
== SCMS, AD_MAHZZSIL3_SCM
= SCME, AD_mAHZZSIL3_SCH
== SCM7, DI_24VDCZESIL3_SCM
= SCMB, Al_mAHZZSILI_SCM
= SCM3, DO_24VDCT251L3_SCH
= SCMI0, DO_24VDCZZSILE_SCM
== SCMLY, DO_24VDC225IL3_5CM
== SCM12, DO_24VDC225IL3_5CM
= SCMI4, DO_24VDCZZSILT_SCM
~=3 SCMLS, DO_24VDC225IL3_5CM
== SCMLG, DO_24VDC225IL3_5CM
GIO7, NGIO_GIO
10 Cluster 2, NGIO Chuster
10 Cluster 3, NGIO Chuster

Zdruzovaci rozvadzac Vstupno / vystupné karty

25

05

Vzdialeny rozvadza¢

Riadiaci systém

Riadiaci systém
i 04

01 Vyhotovenie periférie
vzdialenych vstupov a
vystupov Select 1/0 aj so
znazornenym modulom
02 Topoldgia
amoznosti pripojenia
03 Standardny
rozvadzad s 80 signalmi
anaslednou jedno-
duchou integrédciou

do systému 800xA

04 Standardné
zapojenie ako sa s nim
stretavame v prevadz-
kach dnes, preskrtnuté
sa stane pomocou
Select I/O minulostou
05 Nové rieSenie

Select 1/0O odstrani

z cesty vela prekazok

Daléia zmena bude v Ethernet /0 wizard,
aplikacia sama vytvori 800xA strukturu, zmapuje
zoznam instalovaného hardvéru, predita a zdoku-
mentuje vSetko postupne, ako je nakreslené na
obrazku (03). Zariadenia z technoldgie su priamo
pripojené na l'ubovol'nu svorkovnicu Select 1/0.
ZdruZovacia skrinka inStrumentacie nebude
potrebna vo vaésine pripadov, pretoze 1/0 modul
zahfna certifikovanu SIL bezpecnost, izolaéné
bariéry (Ex) a rozhrania k VN.

Sparovanie so zariadenim nastane po vlozeni
spravneho SCM modulu s prislu§nym signdlovym
typom (Al/AO/DI/DO). Dalej nasleduje krok ,digi-
tal marshalling“, v ktorom pripojime ktorykol'vek
1/0 kanal na ktorykol'vek kontrolér na etherneto-
vej I/0 sieti. Jeden FCI mbze spojit az 10 kontrolé-
rov. (03)

Standardné zapojenie v mnohych aplikéciach (04)
obsahuje lokdlne zdruzovacie rozvodnice signdlov,
hlavné zdruzovacie rozvodnice, rozvodnice

s 1/0 rozhraniami (,kartami“), niekedy vratane
CPU, vinych pripadoch (vzdialené I/0) len rozhra-
nia. Pri poziadavke na modifikaciu (pridanie 1/0)
je v pripade nulovej rezervy nutné rekonfigurovat
hardvér (pridat , kartu“) a rekonfigurovat inStan-
ciu aplikacie v CPU.

Select I/0O umoznuje vo vacsine pripadov Uplné
vynechanie rozvodnic pre zdruzovanie a I/O roz-
hrania. V pripade poZiadavky na modifikaciu je

pri spravne navrhnutej rezerve poctu pozicii pre
I/0 moduly nutné pridat len ziadany pocet a typ
1/0 modulov (z ktorych kazdy predstavuje jediny
Al/AO/DI/DO...). V pripade poZiadavky na zmenu
typu (napr. z DI na Al), len uskuto¢nit zdmenu mo-
dulu na prislusnej pozicii. Pomocou xStream sa da
aktualizovat konfiguracia a je mozné robit online
zmeny v konfigurdcii aplikdcie v CPU a 800xA. (04)

V kratkosti to zhrnieme a upriamime pozornost na
obrdzok (05), ktory urcite potesi priaznivcov ABB
DCS systémov. TeSim sa, ked' si to budeme méct
vyskusat v praxi a podelit sa s vami o zazitok

z redlnej Uspory.

Nové rieSenie Select I/O jednoznacne predstavuje
vyraznu technologicku inovaciu. NavySe, elimino-
vanim ndkladov na realizaciu Standardnej elek-
troinStaldcie sa mézu dosiahnut ,,astronomické“
Uspory nielen v realizac¢nej faze RS, ale aj v jeho
produktivnej ¢asti. Nezanedbatel'nd vyhoda je
zvySenie spolahlivosti v hardvérovom retazci eli-
mindciou poctu prvkov. ®
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Plavakoveé prietokomery

Klasickeé — osvedcené — stale potrebne

Plavakové prietokomery napriek svojej jednoduchej klasickej
konstrukcii sU stale vel'mi pouzivanym a vyhladavanym pristrojom,
ked'Ze sa vedia uplatnit v najréznejsich odvetviach priemyslu.

FrantiSek Fodor
Specialista technickej
podpory predaja,
Oddelenie servisu

0918 726 719,
frantisek.fodor@
sk.abb.com

Rovnovaha

Plavak

KUZELOVITA

MERACIA TRUBICA

Najstarsie a najjednoduchsie prietokomery su

plavdkové prietokomery, nazyvané tiez rotametre.

Boli vynajdené a patentované v Nemecku v roku
1908 a zacala ich vyrabat firma Deutsche
Rotawerke GmbH. Samotny ndzov rotameter bol
registrovany britskou firmou GEC-Elliott Automa-
tion, ktora ich vyrabala. Po druhej svetovej vojne
sa vyroba rozsirila do d'alSich statov k d'al$im vy-
robcom meracej techniky, pricom rotametre sa
vyrdbaju dodnes. Spolo¢nost ABB ich vyraba

v troch vyrobnych zavodoch: v nemeckom Gottin-
gene, Workingtone (Vel'ka Britania) a vo
Warminstri (USA).

Princip fungovania

— 100

GRAVITACIA —_
- 90

e
[\

- 70

— 60

— 50

— 40

. -_— 20
PRUDENIE —

KVAPALINY — 10

Plavakové prietokomery patria do skupiny dyna-
mickych prietokomerov. Su zalozené na principe
vznasania sa rota¢ného plavédka pridom preteka-
juceho média v kuzel'ovom priestore. Mnozstvo
pretekaného média merané rotametrom je pria-
moumerné aerodynamickému odporu, resp. hod-
note vysky nadnasania rota¢ného telieska. Su
Casto pouzité v spojeni s reguldtorom prietoku
pre nastavenie poZzadovaného prietokového
mnozstva.

Prietokomery A6100, 6200

Na meranie a regulaciu najmensich prietokov sld-
Zia prietokomery A6100 a A6200. Je to vyborna
volba pre meranie najmensich mnozstiev kvapalin
a plynov. Su vel'mi flexibilné, s minimalnym po¢-
tom suciastok. Telo je z antikora, ostatné kompo-
nenty tie? z odolnych materialov. Priemer, dizka

a typ plavaka su uréené podla pozadovaného
prietokového mnoZzstva a druhu prietokového mé-
dia. Najmensi priemer je 1/16”, ¢o meria mini-
malne mnozstvo 31,8 cm3vody alebo 28,86 | vzdu-
chu za hodinu. Najvacési priemer je 1/4”, ¢o meria
135 | vody alebo 4000 | vzduchu za hodinu.

Privod a odvod média méze byt pripojeny hori-
zontdlne alebo vertikalne. M6ze obsahovat regu-
lacny ¢len, ¢o umozZnuje nastavenie pozadovaného
prietokového mnozstva. Vyrabaju sa vo viacerych
vyhotoveniach, do technologickych priestorov
alebo do rozvadzaca. Snima¢ moze obsahovat na-
stavitel'nd signalizaciu dosiahnutia urcitej irovne
prietoku. Na trubicke je umiestneny posuvny prs-
tencovy snimac, o zaregistruje prechod plavaka.
Vystupny signdl z tohto snimaca je zavedeny do
spinacieho zosilhovaca, ¢o v zavislosti od pre-
chodu prepina do zapnutej alebo rozopnu-

tej polohy.
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01 Prietokomery

A6100 a A6200 na
meranie a regulaciu
najmensich prietokov
02 Prietokomery
FAG1190 pre vacsie prie-
toky mozu byt pripojené
horizontalne, vertikalne,
zavitom alebo prirubou
03 Prietokomery radu
FAM3200 st vhodné

na meranie malych
prietokovych mnozstiev
nepriehladnych

a agresivnych kvapalin
04 Najvyssirad
plavékovych prietoko-
merov ABB s vy$Sou
presnostou 1,6 % az
2,5% pri polovicnom
prietoku rozsahu

—=

eSS
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Prietokomery FAG1190

Podobné prietokomery pre vacsie prietoky, od
1/4" do 2”. Najmensie prietoky pre vodu 0,1 1/h,
pre vzduch 0,004 m3/h. Najvacsie prietoky

17 m3pre vodu a 510 m3 pre vzduch. Vzhladom na
ich vacsi priemer maju rézne procesné pripojenia.
M6zu byt pripojené horizontdlne, vertikalne, zavi-
tom alebo prirubou. MéZu mat nastavené jednu
alebo dve signaliza¢né hladiny prietoku.

Prietokomery FAM3200

Dal$ou skupinou plavakovych prietokomerov st
prietokomery radu FAM3200. SU vhodné na mera-
nie malych prietokovych mnozstiev nepriehl'ad-
nych a agresivnych kvapalin. Namiesto sklenenej
trubice maju kovovu trubicu z antikora. Uplatriuja
sa v chemickom, petrochemickom a farmaceutic-
kom priemysle, kde rotametre so sklenenou trubi-
cou nie st vhodné. Su schopné merat prietokové
mnozstva od 0,11 do 3000 | vody za hodinu alebo
az 89 m? vzduchu za hodinu. Prietokomery maju
analégovy vystupny signal 4 — 20 mA, ruci¢kovy
alebo LCD ukazovatel prietoku. M6zu mat jeden
alebo dva vystupné signaly na signalizaciu mini-
malnej ¢i maximalnej hladiny. Vyrabaju sa od prie-
meru 1/2” az do 4”. M6zu byt vybavené reguldto-
rom nastavenia prietokového mnozstva.
Analégovy signdl sa ziska cez magneticky prevod,
preto su plavaky tazsie ako pri sklenenych prieto-
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komeroch. Z tohto dévodu je nevyhnutny urcity
minimalny tlak pri merani prietoku plynov, aby bol
plyn schopny dvihat tazsi plavak.

Prietokomery FAM540

Tieto prietokomery predstavuju najvyssi rad
plavakovych prietokomerov vyrabanych ABB.
Ide o kovové prietokomery s vy$Sou presnostou
1,6 % az 2,5 % pri poloviénom prietoku rozsahu.
Su vyrabané od priemeru 1/2” do 4” s réznymi
moznostami procesného pripojenia, napriklad
prirubou, zavitom. M6Zu byt dodané aj v hygie-
nickom vyhotoveni pre potravinarsky priemysel,
s vystelkou PTFE pre agresivne kvapaliny alebo
s vyhrievanym telesom pre tuhntce kvapaliny.
Maju analégovy vystup 4 — 20 mA HART, nastavi-
tel'nu signalizaciu minimalneho a maximalneho
prietoku. Standardne st dodavané s ru¢i¢kovym
ukazovanim, ale mézu byt dodané aj s pridanym
LCD displejom. ®
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O0CAMI ZAKAZNIiKOV

Klenot plny ,,drahokamov*
Exkluzivny halicsky zamocky hotel

Po desiatich rokoch rekonstrukénych prac sa vlani otvorili brany
narodnej kultdrnej pamiatky — renesancno-barokového zamku v Halici.

Chatrajuci zamok sa premenil na vynimocny hotel.

Juraj Gencansky
Redaktor, PRO, s.r.o.,
Redakcia ABB spektrum

0908990739,
jgencansky@pro.sk

01 Jaroslav Kubacdka,
konatel' spolo¢nosti
KU - BAU podielajucej
sa na rekonstrukcii

02 Zaujemcov

o ubytovanie vita hotel
vo svojich priestoroch
od septembra 2016

03 Presklena dvorana je
miestom pre gurmanske
zazitky a odpocinok
04 Porcelanové
vypinace a zasuvky
dizajnu ABB Decento
dokonale zapadli do
dobového interiéru

05 Izby st zariadené

v historizujicom

Style, apartmany zasa
v réznych slohoch, od
gotiky cez renesanciu,
barok, rokoko, empir...

Zasluhu na oziveni tohto historického klenotu No-
vohradu ma spolo¢nost IMET, a.s. Tato rekon-
Strukcia zamku je vynimoc¢nym doékazom Ucty
voci tym, ¢o tu boli pred nami a sprostredkovanim
ich odkazu buddcim generacidm. Zdmok pre aris-
tokraciu pretvorili na hotel s reStauraciou pre
vSetkych, ktori tu radi pobudnu, daju si kavu alebo
obed ¢i vychutnaju si prechddzku v krasnom
prostredi lesoparku.

Zamocky hotel Galicia Nueva - v preklade Nova
Hali¢ - poskytuje sluzby od juna 2016, ked' mali
prvi hostia moznost navstivit vynovenu pamiatku
a vyuzit sluzby zdmockej reStauracie, kaviarne a vi-
narne. Zaujemcov o ubytovanie vita hotel vo svo-
jich krasnych priestoroch od septembra 2016.

Hotel poskytuje nad$tandardné ubytovanie

v 50 izbach. Ide o 23 dvojlézkovych izieb a 27 exklu-
zivnych apartmdnov rézneho typu, medzi inymi
napriklad kralovsky apartman. Standardné izby su
zariadené v historizujucom Style, apartmany zasa
ponukaju hostom zariadenie v réznych slohoch,

od gotiky cez renesanciu, barok, rokoko, empir
alebo Styl francuzskeho Provensalska. Celkova
kapacita aj s pristelkamije 138 16zok.

Priestory hotela, iba 8 km od Luéenca, su ideal-
nym miestom na usporiadanie kongresov, pra-
covnych stretnuti, workshopov, svadieb, plesov
¢i koncertov. Pre d'alSie aktivity je mozné vyuzit
reStaurdaciu Rosalia, vinaren Nicolaus so sal6-
nikmi, kniznicu &i priestor s terasou a nddhernym
vyhladom na Siroké okolie Halice. Exkluzivitou
vynikd Zupna siefi nad hlavnym vstupom do
zdmku s kapacitou 60 az 100 miest s povodnou
neskorobarokovou freskovou vyzdobou autorov
viedenského dvora z 2. polovice 18. stor. Dokonaly
relax si hostia vychutnaju v priestoroch wellness
centra s bazénom a saunami. Krasu a pokoj oko-
litej prirody si mozno uzit vo francuzskom parku
a lesoparku s jazierkom.
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Samotnd rekonstrukcia zamku a jeho premena na
luxusny historicky hotel priniesla pracovné prilezi-
tosti pre domacich obyvatel'ov a pomohla tak cel-
kovému rozvoju novohradského regiénu. Pocas
desiatich rokov stavebnych prac tu naslo pra-
covné uplatnenie mnoho firiem z blizkeho i vzdia-
leného okolia. Zdmocky hotel dnes zamestnava
zhruba 50 l'udi. Do buducna bude hotel sluzit ako
jedno z turistickych ldkadiel Novohradu a nad‘alej
bude podporovat rozvoj svojho regiénu.

Stavebna spolo¢nost KU-BAU, spol. s r.o., bola do
roku 2015 hlavnym dodavatelom stavby, od maja
toho roku funguje v tomto projekte ako subdoda-
vatel. Konatel firmy, pan Jaroslav Kubacka, ma
doveru sucasnych majitelov zamku a v priebehu
rekonstrukcie vyberal, ponukal im a nasledne za-
bezpecoval interiérovy dizajn v celom objekte. Pri
tomto projekte sa zjavne dbalo na kazdy detail,
vsetko je az puntickarsky dotiahnuté ,do posled-
nej bodky“ - skutocna profesionalita vSade, kde
pozrieme. Pan Kubacka je ocividne ¢lovekom na
spravnom mieste, ¢o sme zistili aj pocas pre-
hliadky zdmku, ked',,za behu” dolad'oval s pracov-
nikmi vSetky drobné nedostatky — aby zakaznik
dostal za svoje peniaze exkluzivny servis.

V nadhernej presklenej dvorane — hotelovej kaviarni
Arcadia, za Stylovym historickym stolikom, pri
vynikajucej kdve sme Jaroslavovi Kubackovi polozili
niekol'ko otazok.




Ako sa dostali produkty ABB do tejto

stylovej klenotnice?

Vela dizajnovych prvkov pre tunajsie interiéry
som zhanal sdm - v intenciach vol'by majitelov.
Ked' doslo na elektroinstalacné pristroje, mali
sme zaujem o Stylovy porcelanovy dizajn
avtomto smere na eurépskom trhu nie je az tak
vel'a vyrobcov. A tak som sa pri prieskume dostal
k vel'mi interesantnym produktom od spolo¢nosti
ABB - dizajnu Decento.

¢im vas zaujal?

Tento porcelanovy dizajn ABB je skutocne origi-
nalny a neprehliadnutel'ny. Miia aj investorov
okamzite zaujal tym, Ze evokuje minulost — chaty
a chalupy... Na mnohych miestach sme pre dosiah-
nutie ¢o ,,najautentickejSieho” vzhl'adu menili ko-

liskové pristroje za otacacie. Nie je to len ,retro-
Styl, je to naozajstny dobovy ,,original“.

Tento dizajn ABB bol teda dobry obchodny tah?
Urcite. V dizajne je aj dost Siroka skala pristrojov,
takze kazdy si pride na svoje...

Vybrali ste si dizajn, ¢o bolo d'alej?

Mame uz roky vybornu partnersku spolupracu

s velkoskladom elektroinstalaéného materidlu
Elektroset Krompachy, s.r.0., a aj v spolupraci

s nimi sme sa napokon dopracovali ku kone¢nému
rozhodnutiu pouzit tento dizajn ABB ako nosny
takmer v celom interiéri zamku. Celkovo bolo do-
danych okolo 1300 kusov elektroinstala¢nych pri-
strojov v dizajne Decento - vypinacov, spinacov,
zasuviek elektrickych aj datovych.
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- Ako hodnotite tieto produkty v porovnani

06 Dizajn Decento . .

ponuka Sirokd skalu s konkurenciou?

pristrojov, vratane To nema konkurenciu. Akasi jedna nemecka firma

datovych zasuviek, sy . P v . .

Koliskovych vypinagov, robi €osi podobné, lenze nie su to produkty kom-

zalziovych spinacov... paktne porceldnové, ale ide o nejaki kombinaciu
s plastom —a to nie je ono!
Ste teda spokojny?
Hotel funguje od septembra 2016, takzZe pokial ide
o spokojnost, zatial nemozem eSte povedat ni¢
podstatné. AvSak my s tym nemame Ziadne prob-
Iémy, ani montdazni pracovnici-slabopruddari, ktori

Co je podla vas kl'iové pre zviditel'nenie
kvalitného produktu?

Tak napriklad v tomto pripade — podobné vyrobky
v retroStyle som niekol'kokrat zazrel v ¢asopisoch,
ale v obchode som také nieco eSte nevidel. A to
sme hl'adali vSade, dokonca v okolitych statoch...
Zakladnu informdciu som si nasiel na internete,

a potom som oslovil Elektroset, ktory je priamym
velkoobchodnym partnerom ABB. A potom sme
to po naceneni zobchodovali.

Vd'aka starostlivosti novych majitel'ov a citlivo
odvedenej praci profesionalov sa Hali¢skému
zdmku a celému aredlu navratil Zivot a povodny
duch miesta - genius loci. Cely komplex sa stava
magnetom pre domacich aj zahrani¢nych hosti.
Zamocky hotel Galicia Nueva, obnoveny klenot
Novohradu, sa tak stal ozajstnou pychou tohto
pbévabného regidénu Slovenska. A to aj vd'aka
malym drahokamom v klenote - origindlnemu
porceldnovému retrodizajnu ABB Decento. @

www.zamockyhotelgalicianueva.sk

zapdjali datové zasuvky, sa na ni¢ nestazovali.
A pokial' ide o hosti, to sa musite spytat o rok.

Prva pisomna zmienka o Hali¢cskom zamku je

z roku 1386, kedy uhorska kralovna Maria povolila
Stefanovi Lossonczymu postavit na tomto mieste
kamenny hrad. Sobasom Anny Lossonczy

v roku 1554 sa hrad stal na dlhé obdobie majet-
kom jedného z najstarsich Sl'achtickych rodov

v Uhorsku - rodu Forgach. V ich vlastnictve bol az
do roku 1948. Nastup komunistov v Ceskosloven-
sku a aktivity rol'nickeho druZstva v tychto
priestoroch nijako zamku neprospeli. Od Sestde-
siatych rokov tu bol umiestneny Ustav socialnej
starostlivosti pre mentalne postihnuti mladez

a na tento ucel vykonana prestavba zna¢ne naru-

Katalog dizajnov
vypinac¢ov ABB
www.abb.sk/vypinace

Z ruiny klenot
Novohradu

Sila povodnu Strukturu objektu. Od konca 90. ro-
kov 20. stor. bol objekt nevyuZzivany. Terajsi vlast-
nik zamku, spolo¢nost IMET, a.s., ho ziskal od
Banskobystrického samospravneho kraja za

48 mil. korun a zrealizoval jeho kompletni obnovu
s nakladmi vo vyske zhruba 14 mil. eur. Spoloc¢nost
IMET nadobudla aj prilahlé pozemky s anglickym
lesoparkom a jazierkom, ktoré su spolu so zam-
kom evidované v zozname narodnych kultirnych
pamiatok. Potomkovia poslednych pévodnych
majitel'ov zamku, rodu Forgach, su ¢astymi a pra-
videlnymi navstevnikmi zamku a svojim dielom
prispievali k rekonstrukcii do dnesnej podoby. ®



Decento®
Porcelanovy original

P&sobivy dizajn s duSou. Naozajstné porcelanové vypinale a zasuvky, ktoré nikto
neprehliadne. Ziadne retro, ale origindl — vynika jednoduchostou a modernou
liniou. Krdsne jednoduchy, gulaty tvar a predovsetkym material v praktickej
lesklej povrchovej Uprave. Dizajn vypinaca jednoznacne sleduje jeho funkciu

a vSetky ostatné pristroje su tejto linii maximalne prispdsobené. Dominantnym
je snehobiely porceldn, z ktorého je vyrobeny nielen rdmcek, ale aj kryty a packy
spinacov. Jednoduché, ploché a ¢isté linie dizajnu Decento sU v sulade

s interiérovymi trendmi a predurcuju ho na vyuZitie v suc¢asnych modernych
interiéroch &i rezidencnych budovéch. Decento bude vzdy vyraznym dopliiujucim
prvkom interiéru. www.abb.sk/vypinace
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ZAHRANICNY ZAPISNIiK

Spolupraca na renovacii
vodnej elektrarne v Norsku

Peter Tarnéci
Projektant,
Operaéné centrum
pre Strednt Eurdpu

0918901578,
peter.tarnoci@sk.abb.com

01 Kuriozitou mestecka
Rjukan su zrkadla na
vrchole hory, ktoré

v zimnych mesiacoch
odrazaju slne¢né
Ziarenie do mesta

02 Autor ¢lanku

v Utrobdch elektratne
03 Pri modernizacii
elektrarne Mar sa slo-
venské pracovisko ABB —
OPC Kosice - podiela
tvorbou dokumentécie
04 Primarnu cast
elektrarne Mar tvori
pat Peltonovych turbin,
ktoré pohana voda
zndhornych jazier

Krdsna i drsna severska krajina, ktord dokaze
skvelo vyuzit svoje prednosti. Tak by sme mohli
stru¢ne charakterizovat Nérsko — krajinu, ktora
vyrdba 99 % elektrickej energie z vody. Na svoje
vodné elektrarne st Néri patri¢ne hrdi, ved' nie na-
hodou je takmer v kazdom meste na viditelnom
mieste umiestnend turbina. Ak ndhodou zavitate
do Osla, uréite navstivte miestne technické mu-
zeum, ktoré je pIné modelov a simuldcii na vyuzi-
vanie ekologicky Cistej energie.

V Norsku je energetika takmer vyhradne zavisla
od vodnych zdrojov. Priaznivé hydrologické pod-
mienky sa vyuzivaju na vyrobu elektrickej energie.
Krajina je posiata ndhornymi jazerami a riekami

s velkym spddom, ¢o je idedlne na vyrobu ekolo-
gicky Cistej elektrickej energie. N6ri sa zac¢iatkom
20. storocia pustili do vystavby vel'kého poctu
vodnych elektrarni v Udoliach. V su¢asnostije ich
tam priblizne tisic. Voda sa zvadza kandlmi

z mnoho kilometrov vzdialenych nahornych jazier.
Ndsledne sa voda zvedie z hor do Udolia potru-
biami na lopatky turbin.

Jednym z takychto udoli je Vestfjorddalen, kde sa
nachadza mestecko Rjukan. V minulosti bolo po-
vestné hlavne vyrobou tazkej vody v ¢ase druhej
svetovej vody. Nemci mestecko obsadili, no
hrstke nérskych vojakov sa podarilo znidit strate-
gicky zavod, a tak zabranit najhoréiemu. Dalsim
Specifikom Rjukanu su zrkadla umiestnené na vr-
chole hory. SU nasmerované do centra mesta

a v zimnych mesiacoch su jedinym zdrojom sinec-
ného Ziarenia.

V oblasti Rjukanu sa nachadza Sest najvacsich
hydroelektrarni v Nérsku s vykonom 590 MWw.

V sucasnosti prebieha modernizacia tamojsej
vodnej elektrarne Mar, ktord ma na starosti lo-
kalne ABB. Sucastou nérskeho timu sa stalo aj
ABB OPC KoSice, ktoré sa hlavnou mierou podiela
na tvorbe elektrickej dokumentacie.

Primarnu Cast elektrarne tvori pat Peltonovych
turbin, ktoré pohana voda privedena dvoma po-
trubiami z ndhornych jazier. Tlak vody na lopatky
je obrovsky, ak si uvedomime prevysenie, ktoré
voda prekona. To je hlavny dévod, preco je Pel-
tonka vyrobend z jedného kusa Zeleza, teda Zia-
den zvar ani skrutkovy spoj tam nendjdete. V na-
Som pripade voda prekonala prevysenie

800 metrov. V skale je vysekany kanal, v ktorom su
uloZené dve potrubia na privod vody. Mali sme

s kolegom to Stastie, Ze sme sa vyviezli starou la-
novkou az na vrchol, kde nas okrem prace ¢akala
aj nddherna noérska scenéria.

Instalovany vykon elektrarne je 5 x 40 MVA s u¢in-
nikom 0,8. Menovité otacky turbin su 500 ot./
min. Generatory pracuju v hladine 6,3 kV, nasledne
je vykon pretransformovany do siete Statkraft

na napatovej hladine 132 kV. Modernizacia za-
hfna vymenu riadiaceho systému za AC 800M,
dalej ochrany generatora za REG670, nové dis-
tribu¢né rozvadzace, ovladacie skrine, rézne
snimace a takmer kompletnd vymenu kabelaze.
Okrem toho vSetko je spojené so Studovanim
starej ru¢ne kreslenej dokumentacie ¢i fotiek.
Specialnou poziadavkou bolo pouzivat ABB pro-
dukty tam, kde sa to len da. Norskym Specifikom
je napr. norma DOC90 na tvorbu elektrickej doku-
mentacie ¢i zdruzené trojfazové napatie 230 V.

Momentalne st po Uspesnej modernizacii dve jed-
notky a ¢iastocne ,common system®. Ak pojde
vSetko podla planu, posledna jednotka bude do-
koncena na jesen tohto roku. Okrem tohto pro-
jektu ma ABB rozpracované esSte d'alSie 4 hydro-
elektrarne a na niektorych sme spolupracovali.
Statkraft v sucasnosti investuje do modernizacie
velkej ¢asti hydroelektrarni, kde ABB vidi vel'ky
potencidl uspiet. Som rad, Zze som mohol byt su-
castou takéhoto projektu. ®




Tradicia vystavby vodnych elektrarni v Norsku je
stara viac ako sto rokov. Bohaté skisenosti sa
preto vyuzivaju dodnes, kedy opét rastie dopyt
po cistych zdrojoch energie. Nie vzdy vSak mali
Néri na vodné elektrarne rovnaky nazor. Velmi za-
ujimavy je v tejto oblasti napr. vyvoj mnozstva
malych vodnych elektrarni. V krajine ich dnes fun-
guje niekol'ko stoviek, ale nebolo to tak vzdy.

V prvej polovici minulého storocia hrali vo vy-
stavbe vodnych elektrarni vyznamnu tlohu malé
podniky, takze v roku 1946 fungovalo v Nérsku asi
1800 malych vodnych elektrarni s kapacitou niz-
Sou ako 1 MW. Avsak vzhladom na to, ze ¢innost
velkych vodnych elektrarni je ovela efektivnejsia
a menej nakladnd, postupne bolo mnozstvo ma-
lych zariadeni odstavenych a v roku 1990 fungo-
valo asilen 100 malych vodnych elektrarni.

V roku 1991 doslo v Nérsku k dereguldcii trhu
s elektrinou, ¢o umoznilo celkovu liberalizaciu
a pristup k trhu aj pre tretiu stranu. Napriek tomu

Malé vodné elektrarne v Norsku

nebolo az do roku 2000 realizovanych vela novych
projektov, a to predovsetkym vzhladom k prebyt-
kom kapacity vyroby energie z dévodu predcha-
dzajucich investicii a tieZ pre zmenu klimy a zvy-
Senie mnozstva zrdzok v regidonoch s fungujucimi
vodnymi elektrarnami.

Boom vystavby novych malych vodnych elektrarni
nastal vSak po roku 2002, k comu prispel cely

rad vyskumnych projektov financovanych
nérskou vliadou. Jednym z délezitych argumentov
mimovladnych organizacii pre vystavbu malych
vodnych elektrarni bol predovsetkym fakt, ze
malé vodné zdroje su SetrnejSie k Zivotnému
prostrediu. A tak uz v roku 2002 bolo spustenych
250 novych malych vodnych elektrarni a po
piatich rokoch ich fungovalo asi 800. Ocakava

sa, ze v roku 2020 bude az 10 miliénov MWh
elektriny pochadzat z malych vodnych elektrarni
postavenych od roku 2002. ®

www.nazeleno.cz
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Poznate nasich kolegov?

Oszkar Kovacs

Pozicia v ABB: projektant v OPC (Inzinierske
centrum ABB KoSice)

V spoloénosti ABB od: januar 2011

Najblizsi l'udia: partnerka a motorka
Zal'uby: fotografovanie, turistika,
mototuristika, horska cyklistika, lezenie po
stene, potapanie a dal$ie adrenalinové
aktivity

Obl'lbené motto: Stop the World — | Want to
Get Off (Zastavte svet, chcem vystupit)

Jozef Durila

Pozicia v ABB: projektant

V spolo¢nosti ABB: od 1. septembra 2011
Najblizsi l'udia: manzelka, syncek, rodicia,
surodenci

Zal'uby: futbal, cyklistika, turistika
Obl'ibena myslienka: Co nechces, aby druhf
robili tebe, nerob ani ty im.

€o je pre pracu v ABB charakteristické?
»Praca na medzinarodnych projektoch

s najmodernejSou technikou a moznost
dostat sa do zaujimavych kutov sveta.”

o mate najradsej? ,Suchy asfalt plny
zdkrut, lesné cesty, nové trasy ¢akajlce
na objavenie motorkou...“

€o by malo byt zmyslom zivota?
»,Rodina.”

Najvacsie faux pas? ,M&j prvy def na
Jamajke bol vel'mi zaujimavy. S austral-
skym kolegom sme sa vybrali objavovat
mesto Ocho Rios. Priatel'sky pristup
domorodych ,sprievodcov‘ ndm pomohol
zozndmit sa s miestnym zivotom, faunou
a flérou. Na miestnom trhovisku sme
ochutnali rozli¢né druhy ovocia a ovonali
tamojSie koreniny, navstivili sme lokdlnu
Stvrt s ,pestrou vegetaciou’ pri obyd-
liach a napokon sme skondili u insitného
umelca, kde sme si mohli kipit zaujimavé
suveniry za dobru cenu. Medzi¢asom sa
vSak k nasmu ochotnému sprievodcovi

Co je pre pracu v ABB charakteristické?
»Praca a komunikacia so zakaznikmi vy-
lu¢ne zo zahranicia, mlady kolektiv.”

Co mate najradsej? ,Chvile v kruhu naj-

blizsich a pocit z dobre odvedenej prace.”

Co by malo byt zmyslom Zivota? , Byt tu
jeden pre druhého.”

Najvacsie faux pas? , Tych by bolo viac,
ked'Ze som Casto cestoval. Napriklad na
prvej ceste do konzervarne na Aljaske ma
po medzipristati v Atlante kontroldr vy-
zval na odobratie otlackov prstov a uka-
zal na nejaké zariadenie so SoSovkou.
Pretoze moja angli¢tina nebola najlepsia
a mal som napozeranych mnoho filmov,
nuz som sa k tej SoSovke priblizil asi na
desat centimetrov, ze mi asi budu skeno-
vat sietnicu. Kontroldr sa nezdrzal smie-
chu so slovami, Ze ma potrebuje len od-
fotit. Neskor, asi pat mesiacov po
nastupe do ABB, som bol vyslany na slu-
Zzobnu cestu do Nemecka konzultovat za-
lezitosti ohladom silovych transformato-

pridruzili aj ,kamarati‘a dérazne nam
vysvetlili, Ze sprievod nebude zadarmo,
ako sme si to naivne mysleli. Kedze sme
boli daleko od turistickej zény a oni boli
v presile, neostdvalo ndm iné nez zapla-
tit. Nastastie nasa platba bola nasim
vykudpenim. Neskor ndm kolegovia pove-
dali, Ze sme mali vel'ké stastie, ked' sme
vyviazli bez okradnutia. O dalSich, ale

o to horsich variantoch ani nehovoriac...”

Najvacsi pracovny uspech? ,Vyberiem je-
den z Iraku (Sulaymaniyah Ill), kde som
pracoval ako ,Commisioning Enginner".
Podmienky v krajine neboli vzdy najideal-
nejSie pre nasu pracu. Projekt bol v skize
uz na zaciatku a k rozli¢nym tazkostiam
sa pridruzilo i poskodenie jedného z ge-
neratorov pri prevoze. Aj napriek tomu sa
nam podarilo uviest do prevadzky a odo-
vzdat rozSirenie elektrarne o dalSie dva
bloky (2 x 125 MW generatory pohanané
plynovou turbinou), a to dva tyzdne pred
kone¢nym terminom. Musim povedat, ze
to bola perfektna timova praca, vd'aka
ktorej sme to spolo¢nymi silami zvladli.”

rov pre vodnu precerpavacku. Nepoznal
som eSte mnohé anglické vyrazy a ne-
mecky kolega v diskusii ¢asto spominal
slovo ,cities‘ v preklade ,mestd’. Marne
som sa snazil dat tie mesta do suvislosti
s kontextom. Az po chvili som sa spytal,
o aké konkrétne mesta ide. On na to, ze
transformatorové. Hned' mi bolo jasné,
Zze bolarec o,CT‘s’, o je skratka pre ,cur-
rent transformer‘ v preklade ,prudovy
transformator’. Ked' som to vyrozpraval
kolegom, tak eSte aj dnes si pri slove ci-
ties spomenl na mna a s chutou sa
zasmeju.”

Najvacsi pracovny uspech? ,V mojej pra-
covnej pozicii projektanta nie je priestor
na nejaky vel'ky pracovny Uspech. Ale do-
siahol som mnoho mensich. Patria medzi
ne aj Stvormesacny pobyt na stavbe
elektrarne v Turecku, vela pozitivnych
spatnych vazieb na moju pracu od zahra-
ni¢nych kolegov a v neposlednom rade za
uspech povazujem aj to, ked' sa mi po-
dari vyriesit nejaky problém, ktory uz
ostatni vzdali.“
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Prva elektraren na Uzemi Slovenska bola uvedena
do prevadzky v roku 1884 v mlyne rodiny Ludwi-
govcov v Bratislave a v roku 1889 zacala v Krompa-
choch pracovat prva vodna elektraren s vykonom
22 kW. Po roku 1918 vznikali regiondlne elektrifi-
kac¢né podniky, ktorym zakon poskytoval darnové
ulavy, p6zic¢ky so zarukou $tatu, ako aj priame
dotécie a pravo budovat elektrické vedenia na su-
kromnych pozemkoch.

V roku 1939 vznikla v Bratislave Ustredna kance-
laria vSeuzito¢nych elektrarenskych spolocnosti
a tieto podniky vytvorili 5. 6. 1942 Uc¢astinnu spo-
lo¢nost Slovenské elektrarne. Primarny rozvod
uzemnych elektrizaénych sustav tvorili prevazne
vedenia s napatim 22 kV, po vytvoreni ucastinnej
spolocnosti sa postupne budoval 100 kV preno-
sovy systém. Po roku 1945 boli dekrétom prezi-
denta CSR znarodnené aj energetické podniky.

V ramci organiza¢nych zmien v 50. rokoch vznikla
jednotna elektriza¢na sustava, zakladnym prv-
kom bola transformovrna 220/110 kV Bystricany.
Vystavba prvého 400 kV vedenia sa zacala v 1958,
o dva roky sa zavrSila ploSna elektrifikacia obci na
Uzemi Slovenska.

Po Ceskoslovenskej federacii (1969) bola znovu
zriadena vrcholnd energeticka organizacia — Slo-
venské energetické podniky, trust Bratislava
(SEP). V ramci federacie sa vSak zachovalo ce-
lostatne dispecerskeé riadenie vyroby z Prahy. Od
1977 bol trust podnikov SEP pretvoreny na kon-
cern, v 1988 bol vytvoreny S. p. Slovenské energe-
tické podniky (SEP) Bratislava. Po roku 1990 boli
z0 SEP vyclenené distribucné rozvodné podniky
Zapadoslovenska energetika (ZSE), Stredoslo-
venskd energetika (SSE) a Vychodoslovenska
energetika (VSE) ako samostatné Statne podniky.
Dnes je v ZSE, SSE a VSE 51 % kontrolovanych
Statom, ale zostavajuce mensinové podiely a vy-
konné prava su v rukach zahrani¢nych investorov,
ako su nemecky E. ON, ¢esky EPH alebo nemecka
skupina RWE Group.

Akciova spolo¢nost Slovenské elektrarne (SE)
vznikla v novembri 1994 ako jeden z novych
subjektov z majetkovej podstaty a ako pravny
naslednik Statneho SEP. Vlada SR uznesenim

2 27.9.2000 ulozila vykonat restrukturalizaciu
akciovky SE, nasledne vznikli tri nové: vyrobca
elektrickej energie Slovenské elektrarne (SE),
prevadzkovatel prenosovej sustavy Slovenska
elektrizacnd prenosova sustava (SEPS) a Teplaren
KoSice (TEKO).

V juli 2004 Enel predlozil zavaznu ponuku, ktoru

v oktébri predavajuci vyhodnotil ako ,,prefero-
vanu ponuku“ na odkupenie vacsinového podielu
v SE. Enel vyplatil 839 mil. € za 66 % podiel na zak-
ladnom imani SE.

Aka bude buduicnost? Perspektivu energetiky
vidim podobne ako stic¢asné mobilné siete. Budu
jednotlivé tzemia s komunitnymi, privatnymi

a samostatnymi zdrojmi. Tieto budu pripojené do
nadradenych elektrickych (distribucnych) sustav.
Dnesna jedno- a dvojtarifikacna obchodna tak-
tika bude nahradena dynamickymi tarifami, ktora
bude podporovana riadenymi spotrebi¢mi a ma-
lymi zdrojmi. Distribuc¢né a dodavatel'ské spo-
lo¢nosti za¢nu okrem dodavky elektriny (a inych
energii) predavat aj technolégie na vyrobu. Opat
treba vidiet analégiu v mobilnej komunikacii. Ci sa
tieto zmeny udeju v priebehu 5 alebo 30 rokov?
Som skor presvedceny, Ze v najblizSej dekade. @

O autorovi-Ing. Pavel Simon, CSc.

Autor ¢lanku zaloZil v roku 2011 v Liptovskom
Mikulasi firmu Pavel Simon, s.r.o., ktora sa ve-
nuje poradenstvu v alternativnej energetike,
nasadeni a pouziti obnovitel'nych zdrojov.
Poskytuje praktickii pomoc pri realizacii ener-
geticky Uspornych rieseni, ale aj podporu pri
byrokratickych procesoch pocas zriadenia
vyroby elektriny aj priich prevadzke. Spravuje
informacno-analyticky web z oblasti energe-
tiky www.energiaweb.sk.
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