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Editorial

Elektrické motory v triedach

ucinnosti IE5 a IE4

ZvySovanie poZziadaviek na lepSiu ucinnost
nuti vyrobcov zariadeni najst noveé rieSenia

pre znizenie spotreby elektrickej energie.

Na jedine¢né vyzvy odpovedame

jedineénymi rieSeniami

Vyroba ,tissue papiera“.

spektrum "

Milan Racek
riaditel divizie DM
ABB, s.r.0.

Tak to tu eSte nebolo! To som este nevidel!
A v oktdébri to pride na Slovensko...

O ¢om hovorim? O revolu¢nej zmene
v robotike. Predstavte si, Zze robot pracuje
vedla Vas v bezprostrednej blizkosti, nie je
chraneny plotom, skenermi ani svetelnymi
zavorami. Nebodaj sa tuknete laktami...
Ni¢ sa nedeje. Nikomu sa ni¢ nestalo, je
to Uplne bezped&né. Len zdvorilo poviete:
,Pardon”, a pokracujete vo svojej praci.
Potom sa troSku zarazite, lebo vedla Vas
nie je Clovek, ale stroj. Verte — neverte,
aj toto mdzete zazit s novym prirastkom
do na8ej rodiny. Vola sa YuMi. A je to
velky sympatak. Ci sa zapadi aj Vam?
Neviem, pridte sa na vlastné odi presved-
¢it k nam do ABB. Pozyvam Vas na Dni
otvorenych dveri robotiky ABB, v dfioch
6. — 9. oktdbra 2015 v Bratislave. Okrem
YuMi-ho u nés eSte uvidite nazivo moz-
nosti nasadenia priemyselnych robotov
pre rdzne aplikacie a zazijete dobru nala-
du a zébavu s nasimi Specialistami. Viac
podrobnosti najdete na dalSej strane.

ESte raz by som velmi rad zdbraznil, ¢o
je na nasom novom YuMi vynimocné —
bezpecnost. Ta je jednym z pilierov spo-
lo¢nosti ABB. Bezpec¢nost z kazdého uhla
pohladu. Bezpec¢nost pri praci, na ces-
tach, na pracovisku ¢i v dielni. Stéle viac si
na nej zakladame, aj u nasich dodavatelov
a spolupracovnikov. Bezpecnost sa stala
velmi délezitym ukazovatelom pri hodno-
teni nasich vysledkov. Z mdjho pohladu
je to dalsi velmi dblezity krok ABB. Je to
jasny signal orientacie firmy na ludi, ktorf
su jednym z pilierov nasej firmy.

Tak, to bola praca. A teraz aj trochu
zabavy... Dvanast stato¢nych vo farbach
ABB podstupilo uz pravidelnd Sportovu
vyzvu, beh ,0d Tatier k Dunaju“. Ide
0 345 km dlhu trat! Klobuk dole a velké
uznanie nasim Zzeleznym kolegom.
V zdravom tele zdravy duch!
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ABB doma

Dni otvorenych dveri
robotiky ABB

6. — 9. oktober 2015
Bratislava

Pridte sa pozriet na moznosti aplikacie
robotov v rdznych priemyselnych odvet-
viach. Pocas Styroch dni uvidite viac nez
10 robotov. Ziadne nudné prednésky

a PowerPointy, len redlne ukazky fun-
gujucich robotickych pracovisk. Okrem
iného uvidite aj tohtoro¢nu novinku,
dvojramenny robot YuMi®, ktory dokaze
pracovat v tesnej blizkosti Cloveka.

Uvidite robotické pracoviska:

— ukladanie / balenie potravin

— opracovanie vyrobkov

— Cistenie foriem suchym ladom

— lakovanie dielcov

— oblukové zvaranie

— bodové zvaranie

— manipulacia s vyrobkami

— opracovanie odliatkov (odihlovanie)
— ovladanie robota cez dotykovy panel
— offline programovanie robotov

— novinka dvojramenny robot YuMi®
- adalsSie

Kazdy Ucastnik sa musi vopred
zaregistrovat.

Styri moznosti, ako sa prihlasit:

1. Na webe vyplnenim formulara na
www.abb.sk

2. E-mailom na
anezka.bencekova@sk.abb.com

3. Telefonicky na Cisle 0908 676 497

4. Nacitanim QR kodu

www.abb.sk
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Slovensko-Sveédsky
seminar inovacii

Pri prilezitosti navstevy Statneho tajom-
nika Svédskeho ministerstva pre pod-
nikanie a inovacie Oscara Stenstroma
sa v Bratislave konal seminar na tému
»Inovacie“. Organizatorom podujatia
bol Business Sweden a taziskovou
témou diskusie bol strategicky vyznam
inovacii, priemyslu 4.0 (model pre
Slovensku republiku a Svédsko), infor-
macnych a komunikacnych technolégif
a digitalizacie.

ABB Slovensko zastupoval generalny
riaditel Marcel van der Hoek, ktory sa
zUcCastnil panelovej diskusie priemyslu
4.0. 18lo o interaktivnu diskusiu o tom,
ako mdze slovensky priemysel tazit
z0 zavedenia vysokej miery automa-
tizacie. Dal§ou etapou priemyselnej
revollcie je internet ludi, veci a sluzieb.
ABB uviedla v tejto oblasti niektoré
priklady inovativnych rieSeni, ako
napriklad automatizované tovarne,

v ktorych bude vyrobok informovat’ stroj,
¢o by mal robit, alebo priklad dalSej éry
v robotike, ked roboty pracuju bok po
boku s ludmi a nevyzaduju si ziadne
bezpecnostné zabrany Ci varovné signa-
ly ako v minulosti.

Hovorilo sa tiez o dbélezitosti spo-
luprace medzi vladnymi intitdciami,
univerzitami, Skolami a podnikmi. Tech-
nicka univerzita v KoSiciach v spolupraci
so Svédskou spolo¢nostou Saab AB
predstavili projekt slovensko-Svédskej
spoluprace v inovacnom sektore
a Oscar Stenstrom informoval o prio-
ritach Svédskej vlady v oblasti inovacii
a moznostiach prehlbovania slovensko-
-8védskej spoluprace. ABB je v tejto
oblasti skisenym hra¢om a inovacie
su firemnou kultdrou, o €om svedci aj
ostatny projekt Solar Impulse II.

www.abb.sk

345 km naprieC
Slovenskom

Aj tento rok sa ABB na Slovensku
rozhodla zostavit svoj tim na znamy
Stafetovy beh ,0Od Tatier k Dunaju”.

Z Jasnej do Bratislavy bezalo vo farbach
ABB 12 beZcov, ktori si podavali

Stafetu po zhruba 10-kilometrovych
usekoch. Kapitanom timu bol tento rok
Marek Krizan.

Bezalo sa v kopcoch aj po rovine,
cez den aj v noci, v horuCavach aj za
dazda. Tak ako minuly rok, bezci mali na
oddych len par hodin a spali vSade, kde
sa dalo. Napriklad aj v Skoliacej miest-
nosti banskobystrickej pobocky ABB.

Pre tim ABB to bol uz druhy ro¢nik
sutaze, takze sa da porovnavat. Minuly
rok sa vo svojej kategdrii umiestnil na
119. mieste, tento rok na 99. mieste.

V celkovom hodnoteni to bolo minuly
rok miesto 143 a tento rok miesto 121.
ZlepSenie je vidiet aj na celkovom
C¢ase. Kym minuly rok trvalo ,,abeba-
kom* zabehnut cely usek 32 hodin

a 21 minut, tento rok sa to podarilo za
31 hodin a 53 minut. Celkovo sa do
sutaze prihlasilo 190 timov z celého
Slovenska aj z Ceskej republiky. Bezcom
dakujeme za reprezentaciu a k skvelym
vysledkom gratulujeme!

www.abb.sk



ABB doma

Pomoc pre Svetielko nadeje
Byt pre rodiny malych pacientov

Obcianske zdruzenie Svetielko nadeje
slavnostne odovzdalo do bezplatného
uzivania dvojizbovy byt pre rodiny
malych onkologickych pacientov kliniky
pediatrickej onkoldgie a hematoldgie
Detskej fakultnej nemocnice v Banskej
Bystrici. Spolo¢nost ABB sa velmi tesi,
ze mohla pom6&ct takejto dobrej veci.

ABB je partnerom Svetielka
nadeje od jeho zalozenia v roku 2002
a spolo¢ne odvtedy stéli pri viacerych
projektoch pre dobru vec. V tomto
pripade sa obCianskemu zdruzeniu
podarilo ziskat financie na dvojizbovy
byt so zariadenim z dvoch percent dani
podnikatelov, grantov a darov fyzickych
i pravnickych osoéb.

Odovzdavanie bytu v rekonstruova-
nych byvalych internatoch prebehlo
symbolicky k Svetovému dniu rodiny,
ktory pripadol na 15. maja a na
odovzdavanie priSiel aj podporovatel

Blahozelanie...

... S citatom

LZaumien si, Ze kazdy den vykonas nieco,
na ¢o nemas velku chut. A ¢oskoro ti nebude

povinnost na tarchu.

(Mark Twain)

obcianskeho zdruzenia hokejista Michal
Handzu$. Byt m6zu naraz uzivat dve
rodiny, maju k dispozicii kuchynku,
kupeltu a toaletu. Ako vravi predseda
OZ Svetielko nadeje a zaroven zastupca
primara Kliniky pediatrickej onkoldgie

a hematoldgie MUDr. Pavel Bician,
lieCba onkologickych pacientov si Casto
vyzaduje aj niekolkotyzdnovy pobyt

v nemocnici, ktorej kapacita to nie
vzdy dovoluje.

OZ Svetielko nadeje planuje zriadit
este jeden takyto byt, a kedZe jeho
¢innost nie je zabezpecena a financne
kryta prostrednictvom Statnych institucii,
naplnenie tohto ciela je mozné opat len
vdaka darom verejnosti, grantom a asig-
nacii 2 %. Verime, Ze sa to za pomoci
nas vSetkych opat podari.

www.abb.sk

novej pracovnicke:
Zuzana Strompfova

jubilantom:

Peter Durica
Radoslav Sciranka
Marek Sopko
Martin Zabka

PrecCitajte si...
ABB Review 3/2015

Ro6zne aspekty produktivity

Vizia ABB - Energia a produktivita pre
lepSi svet — je vyjadrena uz v logotype
spolo¢nosti na vSetkych inzeratoch,
produktoch a publikaciach, napr. aj
ABB Review. Na solarnu energiu sme
sa zamerali v aktualnom ABB Review
a v najblizsom vydani budeme po-
kraCovat v prezentacii techniky ABB

z pohladu produktivity.

Jednou z tém bude dvojramenny
robot YuMi®, ktory nielen rozsiruje oblast
robotickych aplikacii, ale meni aj spbsob
vzajomnej komunikacie ludi a robotov
v buducnosti.

Produktivita nie je len o tom, ¢o do-
kazu nové produkty, ale tiez o tom, ako
zabezpedit, aby aj prevadzka sucasnych
instalacii bola optimalna. Systém Asset
Health Center™ je prikladom, ako ABB
podporuje svojich zakaznikov prave
v tejto oblasti.

A ked hovorime o odbornosti ABB
v oblasti vyskumu a vyvoja, v novom
vydani uverejnime prvy prispevok zaci-
najuceho seridlu o vyskume oscilacif,
Gasto podcerniovanej oblasti, ktora
vSak zasahuje do prakticky vSetkych
technickych systémov.

Aplikacia ABB Review
ABB Review je
dostupné aj pre vas
tablet. Jednoducho
navstivte http://www.
abb.com/abbreview

Budte informovani...
Chyba vam niektoré
vydanie ABB Review?
Zaregistrujte si
posielanie informacii na
http://www.abb.com/
abbreview a problém

je vyrieSeny.

ABB spektrum 3[15 5



ABB vo svete

Suhrn vysledkov
ABB za 2. kvartal

Napriek tomu, Ze celkovy objem
objednavok poklesol v 2. kvartali 2015
medziro¢ne o0 4 %, v Eurdpe objednavky
porastli; v krajinach ako Taliansko, Velka
Britania, Norsko &i Svajsiarsko dokonca
az o dvojciferné percentualne cislo.
Naopak, pokles objednavok zazname-
nala Amerika, ¢o vSak ani nemozno
povazovat za slaby vysledok, pretoze
vlanajsi 2. kvartal bol velmi Uspesny.

V Azii, Afrike a na Strednom vychode sa
objednavky drzali na stabilnej Urovni.

Na stabilnej Urovni sa drzali aj servis-
né objednavky, ktoré predstavovali 18 %
z celkového objemu objednavok. Trzby
vzrastli medziro¢ne o 3 %, pricom pokles
nezaznamenala ziadna z divizii. Trzby
z0 servisu vzrastli o 9% a, obdobne
ako pri objednavkach, predstavovali
17 % z celkovych trzieb. Prevadzkovy
zisk EBITDA vzrastol v kvartali o 8 %.
Uspedny vysledok névratom do
ziskovosti zaznamenala aj Divizia vyko-
novych systémov, ktora bola este viani
v porovnatelnom obdobi v strate. Cisty
zisk sa znizil 0 8 % na 588 mil. USD,
¢o bol z velkej Casti negativny dopad
vymennych kurzov. Cisty zisk na akciu
sa tento rok vySplhal na 0,26 USD oproti
vlanajsiemu 0,28 USD.

V uplynulom kvartali nastala zmena
na poste predsedu spravnej rady ABB,
ktory po Hubertusovi von Grinbergovi
obsadil Peter Voser, byvaly vykonny
riaditel' koncernu Royal Dutch Shell.
Voser navySe ABB pozna uz z minulosti,
kedZze v rokoch 2002 az 2004 pésobil
ako finan¢ny riaditel’ ABB.

Hospodarske vysledky ABB - 2.Q 2015

(v mil. USD) 2.02015 2.02014  rozdiel
Objednévky 8996 10567  -4%
Triby 9165 10190  +3%
EBITDA 1058 1094  +8%
Sisty zisk 588 636
Z4K..Gisty zisk na akciu (§) 0,26 0,28

www.abb.sk
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Najinovatorskejsia
spolocnost

Spolo¢nost ABB vyhrala cenu ,Inovator
roka“ za inovatorsky pristup pre mo-
derné namornictvo sucasnosti. Firma
ziskala toto uznanie konkrétne za novy
elektricky hnaci systém Azipod D pocas
vystavy Electric & Hybrid Marine World
Expo, ktora sa konala v juni v Amster-
dame. ABB bola okrem toho uz druhy
rok po sebe vyhlasena za ,vyrobcu
roka“ prave za vyrobu hnacich systémov
pre velké namorné lode. Vitaza zvolila
medzinarodna porota zlozena z 38
akademikov, novinarov a expertov v da-
nej oblasti, ktori ocenili vysoku flexibilitu,
spolahlivost a efektivne vyuzivanie
elektrickej energie systému Azipod D.
»Velmi nas tesi, ze najnovsi prirastok
do rodiny elektrickych hnacich systémov
ABB ziskal ocenenie ako inovacia roka,*“
uviedol riaditel divizie procesnej auto-
matizacie Peter Terwiesch. ,Flexibilita
a efektivita takéhoto pohonu je klt¢om
k vykonnosti a konkurencieschopnosti
v oblasti namornej dopravy a prepravy.*
Azipod D je najnovsim ¢lenom rodiny
Azipod a bol zostrojeny, aby rozsiril
moznosti nielen pre vyletné lode, ale
napriklad aj pre segment tazobnych lodi
na mori Ci inych priemyselnych plavidiel.
Azipod bol ako produkt uvedeny na trh
v roku 1987 a odvtedy sa stal jednym
z najvyuzivanejsich pohonov na svete
pre vyletné lode &i ladoborce. Azipod D
ma o 25 % efektivnejSiu prevadzku,
CiastoCne aj vdaka novému spbdsobu
chladenia, ¢o nasledne zvysuje vykon
elektrického motora. Vykon jednotky
hnacieho systému Azipod D sa pohybuje
od 1,6 MW po 7 MW.

www.abb.sk

Viac slnecnej
energie v Dubaji

Spolo¢nost ABB vyhrala objednavku

v hodnote 20 mil. USD od Dubai
Electricity & Water Authority (DEWA)

na rozsirenie rozvodne, ¢o umozni
integrovat do siete viac slnecnej energie
a uspokaijit rastuici dopyt na trhu.
DEWA planuje zdvojnasobit kapacitu
sucasného solarneho parku Mohammed
bin Rashid Al Maktoum zo 100 MW na
200 MW. Elektraren na ploche 4,5 km?
vyrobi dostatok energie pre viac ako
30000 domacnosti a do istej miery

tak eliminuje vyuzivanie fosilnych paliv,
ktoré by ro¢ne vyprodukovali okolo
250000 ton karbonovych emisii.

,Pracujeme na splneni cielov v plane
mesta Dubaj do roku 2021 pre podporu
ekonomického rastu, ktory ma byt
podporeny okrem iného aj energetickymi
viziami so zretelom na zivotné prostredie
a udrzatelnost rozvoja. DEWA sa tiez
zaviazala k pomoci energetickej stratégii
mesta — docielit 7 % celkovej vyrobenej
energie do roku 2020 z obnovitelnych
zdrojov a 15 % do roku 2030, uviedol
vykonny riaditel DEWA HE Saeed
Mohammed Al Tayer.

»,Moderné technolégie od ABB
pomozu efektivne integrovat obnovitelny
zdroj sInecnej energie do siete a zlepsit
kapacitu a spolahlivost dodavok,“
povedal riaditel divizie PS Claudio
Facchin. ,.Sme hrdi na to, ze nase
systémy podporia iniciativu Dubaja
a prinesu Cistu energiu pre uspokojenie
suc¢asnych energetickych potrieb.”

Sucgastou tohto komplexného projek-
tu zo strany ABB je navrh, inziniering,
dodavka, inStalacia a uvedenie rozSirenej
rozvodne do prevadzky. Dodavka zahiha
napriklad plynom izolované rozvadzace,
vykonové transformatory a riadiace
systémy. Projekt by mal byt dokonceny
v roku 2016.

www.abb.sk
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Rekordny let cez Pacifik Leisi-ayesian.

fotkou-vetou

Lmd

Robot ABB YuMi® na EXPO 2015 v Milane.
ABB je oficialnym sponzorom pre automatiza-
ciu a robotiku, a roboty ABB su sucastou
tematickej expozicie Future Food District.

Technici ABB (zlava) Stevan Marinkovic, Nicolas Loretan a Tamara Tursijanova
s pilotmi Solar Impulse Il André Borschbergom a Bertrandom Piccardom

Bez kvapky fosilnych paliv zvladlo lietad- ,Nikdy som nemal Ziadne pochyb-
lo Solar Impulse Il cestu zo Spojenych nosti o tom, ze to André dokaze,"”
arabskych emiratov az na Havaj, kde povedal Piccard, ktory ho uz ¢akal pri
pristalo 3. jula na ceste okolo sveta, pristavani na Havaji. , Toto lietadlo so se- =
aby ukézalo, Ze obnovitelna energia méa  bou nesie nadej tolkych ludi - nielen FERELE HEE I EI L SEE eIl
svoju buducnost. To je spologné vizia v time, ale aj daldich podporovatelov 2;;3;";:;%33’;?;‘:‘1’:9‘2’23‘:;" :i';;i;:‘j’;r'
aliancie ABB a Solar Impulse, ktorych myslienky — pretoze veria v Cisté techno- sugasnej spotreby elektrickej energie
spolupraca na projekte zacCala esSte vlani.  I6gie. Toto nie je len historické prvenstvo vyrobou 714000 kWh elektriny roéne.
Za spoloénost ABB pracuju na v aviatike, je to historické prvenstvo aj
projekte traja elektroinzinieri, ktori v energetike.”
poskytuju v projekte podporu od Let bol tiez dramatickym testom
prvého vzlietnutia lietadla z Abu Zabi [udskej vydrze: Borschberg si musel
9. marca tohto roku. Odvtedy lietadlo poradit so vSetkymi technickymi
postupne preletelo cez Indiu a Cinu, a prevadzkovymi drobnostami v ne-

s neplanovanou zastavkou v Japonsku,  vyhrievanom kokpite, s moznostou

na Havaj. Odtialto André Borschberga spanku zakazdym len 20 minut. Aj ten Riadiace a automatizatné zariadenia ABB

stoja za otvaranim tejto najvacsej pohyblivej

v kokpite vystrieda Bertrand Piccard bol v8ak Casto preruseny este skor strechy na svete bez vnatornych podpier,
k preletu do amerického mesta Phoenix  turbulenciami. Borschberg sa nakoniec ktora prekryva narodny §tadién v Singapure.
v Arizone. Ako doteraz, aj nadalej sa dostal nad Havaj zhruba 12 hodin pred
budu piloti v jednomiestnom kokpite samotnym pristatim, ¢o mu umoznilo
striedat pri kazdej etape cez USA, trochu si oddychnut a pristat na svitani,
Atlantik az spat do Abu Zabi. kedy boli idedlne poveternostné pod-
Letom na Havajské ostrovy zlomil mienky. ,Neponahlame sa,“ uviedol tim
Borschberg niekolko svojich rekordov Solar Impulse na svojej webovej stranke
v prelete na solarny pohon, ako aj pred pristatim. ,Na palube aj tak ziadne
rekord najdlhsieho nonstop sélového palivo nemame.“
letu bez vyslovného docerpania paliva, Pocas 118-hodinového letu z ja-
ktory svojim 76-hodinovym letom drzal ponskej Nagoje na Havaj sa na lietadle
od roku 2006 americky dobrodruh v doésledku prehriatia poskodili batérie
Steve Fossett. a Solar Impulse bude méct pokradovat
Prelet ponad Tichy ocean bol v ceste zacCiatkom buduceho roka. Lieta-
najdlhSou a najnaro¢nejSou etapou na dlo budu opravovat v hangari Havajskej
trase lietadla Solar Impulse Il okolo univerzity na letisku v Kalaeloa, pricom
sveta. Do dejin letectva sa zapisal ako technici sa budu snazit vymysliet a otes- Toto je najlepsia sefie fotka, aka bola kedy
Casovo aj vzdialenostne najdlh&i let na tovat aj iné spbsoby chladenia batérii. urobend! Betrand Piccard po&as svojho
solarny pohon, ako aj najdlihsi sélovy let.  new.abb.com/betterworld/solar-impulse ,solarneho letu‘ do &inskeho mesta Nanjing.
Borschberg pristal na letisku Kalaeloa www.abb.sk
na ostrove Oahu po cca 5 dnoch letu, www.facebook.com/ABBSlovensko

pocas ktorych zdolal 7 200 km.

ABB spektrum 3|15 7



Automatizacia a pohony

Posilnite sa oft-line

Softvérovy produkt RobotStudio od spolo¢nosti ABB sa stal
neoddelitelnou sucastou robotov, najma pre vyvoj a konstrukciu
robotizovanych pracovisk. No jeho vyuzitie tu nekonci a plynulo
prechadza z ,kancelarskeho prostredia do vyrobného procesu.
Vyber spravneho robota, overenie dosahu a ¢asu cyklu, ako aj
priprava komunikacie alebo vytvorenie programu pouzitelnych

v realnom robote — to vSetko uz nie je ziadnou novinkou.

Pomocnu ruku uzivatelom podavaju neustale vylepsSenia a nove
funkcie. RobotStudio sa tak stava silnym pracovnym nastrojom

vyvojarov a konstruktérov.

obotStudio od svojho vzniku

preSiel viacerymi vacsimi Ci

mensimi zmenami, kopirujuc

vyvoj a moznosti ponukané
vyvojovym prostredim. Niektoré priniesli
markantné zmeny, iné skér kozmetické
¢i grafické upravy. VSetky zmeny vSak vy-
tvorili jedineCny a nenahraditelny softvér
pre navrh, vyvoj, dizajn a programovanie
robotov. Vo svojej Siestej verzii ponuka
RobotStudio zakladné, grafické, progra-
mové a rozsirené moznosti.

V zékladnej Casti ndjde pouzivatel jed-
noduchy a intuitivny spbsob vytvorenia
stanice s jednym ¢&i viacerymi robotmi.
Roboty pritom mézu fungovat s jednym,
alebo kazdy s vlastnym samostatnym
riadenim. VSetko je zavislé od systému
vytvoreného uzivatelom. Je taktieZz mozné
zvolit vytvorenie systému robota pomocou
zélohy z existujuceho robota, ¢o je prak-
tické pri praci na robotoch z existujuceho
robotického pracoviska &i vyrobnej linky.

Prostrednictvom nahratej zalohy
z existujuceho robota mbze uzivatel vizu-
alizovat to, €o v realite nemohol vidiet —
ulozené pozicie, pracovné objekty a TCP
vytvorenych nastrojov. Toto vSetko v 3D
vizualizacii so zobrazenim polohy a rotacie
vocCi robotu.
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Funkciu 3D vizualizacie ocenia uziva-
telia najméa v pripadoch, ked' je potreb-
né urobit Upravy programu a zorientovat
sa v pobvodnom spbsobe ich vytvorenia.
Alebo vtedy, ked uz nie su dostupné
pbévodné prostriedky na vytvorenie napr.
pracovnych objektov. Okrem zobraze-
nia vSetkych ulozenych pozicii, nastrojov
a objektov, mbéze uzivatel jednoducho
s tymito datami pracovat, ¢o ho posuva
do grafickej Casti RobotStudia.

Zakladna Cast sluzi najma ako prvy krok
a je len na uzivatelovi a jeho potrebach,
ako sa rozhodne pokraCovat dalej. Ba
dokonca ¢i tato Gast je pre neho postacu-
juca a dalej pokracovat uz nepotrebuije.

Graficka Cast je velmi Uzko spata so
zékladnou, priCom uzivatel neustéle pra-
cuje s oboma a v jednom prostredi. Roz-
Siruje moznosti uzivatela a dovoluje mu
spravovat existujlce a vytvarat nové pozi-
cie, nastroje a pracovné objekty. Grafické
moznosti RobotStudia umozfuju importo-
vat velké zostavy v Standardnych 3D for-
matoch z profesionalnych CAD softvérov.
A z tychto jednoducho vyberat len délezité
Casti podla danych oCakavani a potrieb
uzivatela. V zostavenych pracoviskach
nasledne vytvarat trajektérie a overovat
dosahy ¢i obmedzenia robota s pouzitym
nastrojom.

Vyhodou je aj jednoduché modelovanie
2D alebo 3D tvarov, ich spdjanie, vytaho-
vanie ¢i vzajomné delenie do pozadova-
nych 3D modelov. To velmi zjednoduSuje
vytvaranie a editaciu nastrojov robota, ako
aj jednoduchych reprezentacii okolitych
prvkov v dosahu robotov.

Pomocou RobotStudia si uzivatel
mbéze jednoduchym spdsobom vytvorit
pracovisko s jednym ¢&i viacerymi robotmi,
importovat &i vytvorit nastroj robota
a zacat vytvarat trajektdriu jednoducho
klikanim na plochy objektov a Utvarov. Po
ich vytvoreni softvér ponuka nespocetné
moznosti, ako pozicie upravit, posunut
a natodit tak, aby bola overena dosazi-
telnost zvolenym robotom.

Tu v8ak graficka Cast eSte stale nekon-
¢i, no plynulo prechadza do programovej
Casti. Na jednej strane umozfiuje Standard-
né programovanie robota, ako je to uzi-
vatelom zname z pouzivania a programo-
vania realneho robota. Na druhej strane,
v RobotStudiu je mozZné vytvorit samostat-
nu logiku pracoviska, ktora potom vytvara
funk&né prostredie virtualneho sveta. Tato
funkcia so sebou prinasa nekonec¢ne vela
moznosti, ktoré dokazu premenit virtualne
pracovisko na funkénu produkciu. Materiél
automaticky vstupuje do pracoviska, kde
je robotom odobrany a dalej spracovany
tak, ako by to bolo v realnom svete. Simu-
|acie, ktoré takto vznikaju, nadobudaju na
hibke a umozriuju uZivatelovi pochopit
a spravne navrhnut pracovisko, s ohla-
dom na vSetky parametre vstupujuce do
aplikacie s robotmi.

Vdaka virtualnemu kontroléru, ktory
tvori neoddelitelnd sucast RobotStu-
dia, mbze uzivatel programovat robot
bez toho, aby bol k nemu priamo alebo
vzdialene pripojeny. Tu plynulo prechadza
RobotStudio do svojej programovej Casti
a ponuka dalSie moznosti navrhu a vyvoja
aplikacie.
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Program vytvoreny v softvéri Robot-
Studio je mozné jednoducho nahrat do
robota bez akéhokolvek prispbsobenia Ci
preklapania. RobotStudio taktiez umoznu-
je programovat a ladit aj roboty so starsim
systémom az do verzie 5.11.03.

Prepojenie medzi virtudlnym a realnym
pracoviskom poskytuju tzv. ,relation®.
Okrem prehravania programu medzi vir-
tualnym a realnym robotom je mozné
programy pred prehratim porovnat.

Po pripojeni robota k poditacu pro-
strednictvom ethernetového kabla
a spusteni RobotStudia je v rezime online

plne spristupneny systém robota. Odtial
je mozné robot nastavovat, programovat

a ladit. Prostrednictvom jedného tlagidla je
mozné jednoducho vytvorit virtualnu sta-
nicu podla reéalneho pripojeného robota
a pokrac¢ovat v praci aj mimo robota. Po
op&tovnom pripojeni staci jednoducho
upraveny program prehrat do robota, kto-
ry mbéze okamzite pokraCovat uz s upra-
venym cyklom.

Tato Cast poskytuje uzivatelovi zjedno-
duSené vytvaranie alebo obnovu zo zaloh,
ich manazment a spravu bez potreby pou-
zitia prenosnych médii. A pritom roboty
pripojené do spoloCnej siete je mozné
zalohovat len jednym kliknutim.

Moznosti RobotStudia tu vSak nekon-
Cia a rozS8iruju sa dalej na Specifické dopln-
ky, ktoré si uzivatel méze do RobotStudia
pridat podla vlastnych poziadaviek.

Prvou skupinou doplnkov su starSie
verzie softvéru robotov, ktoré umoznuju
uzivatelom pracovat nielen s najnovsi-
mi verziami softvéru. Potrebny softvér si

uzivatel stiahne priamo zo zabezpecené-
ho servera ABB do svojho pocitaca bez
toho, aby musel prehladavat internetové
stranky.

Velmi uzitoCnym nastrojom su réz-
ne drobné doplnky, ktoré vytvorili pria-
mo uzivatelia RobotStudia z ABB. Tieto
ponukaju jednoduchy pristup k modelom
r6znych Standardnych nastrojov, zariadeni
a prvkov pracovisk. Ba dokonca umoznuju
do RobotStudia pridavat aj komponenty,
ktoré si uzivatel nenaro&ne prispdsobi
svojim potrebam, zadanim ich rozmerov.

Poslednymi, no nemenej uzitocnymi
doplinkami RobotStudia, su softvérové
baliky Standardnych aplikacii, nazvané
PowerPac. Medzi §tandardné aplikacie
patria Lakovanie (Paint PowerPac), Obra-
banie (Machining PowerPac), Rezanie
(Cutting PowerPac), Oblukové zvaranie
(Arc Welding PowerPac), Ohybanie (Ben-
ding PowerPac), Paletizacia (Palletizing
PowerPac) a Balenie (Picking & Packing
PowerPac).

PowerPac baliky tvoria nadstavbu soft-
véru RobotStudio a zjednodusuju pripravu
a ladenie jednotlivych aplikacii od upiného
zaCiatku. Obsahom balikov su Standardné
nastroje robotov, spolupracujucich zaria-
deni ako aj inStrukcii pre zjednodusenie
vytvorenia pracoviska. Baliky obsahuju aj
podporné softvérové doplnky pre import
CAD dat a ich implementaciu do aplikacie
s robotom.

Uloha softvérového produktu Robot-
Studio sa postupom ¢asu menila. Od
jednoduchych simulacii dosahu robotov
az po vytvaranie funkénych pracovisk

i

m

E

i ,','.'.H mm

s robotmi ABB. V sucasnosti si nevieme
predstavit konstruktérsku kancelariu bez
profesionalnych CAD softvérov, umoziu-

jucich pripravit a vyrobit jednotlivé kompo-

nenty tak, aby do seba zapadli a spolo¢ne
fungovali. Rovnako sa aj softvér Robot-
Studio stal neoddelitelnou su¢astou navr-
hu, vyvoja a ladenia aplikacii s robotmi,
ktoré vdaka tomuto softvéru nevyzadu-

ju tolko Casu na doladenie a spustenie

s redlnym robotom.

Marian Kovacik
0905 287 498
marian.kovacik@sk.abb.com
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—lektrické
Jcinnosti |

-5 al

Zvysovanie poziadaviek na lepsiu
ucinnost nuti vyrobcov zariadeni najst
NOVE riesenia pre znizenie spotreby

elektrickej energie. Jednoduchou

a ekonomicky vyhodnou cestou je

zvysit ucinnost’ pouzitého
elektrického motora alebo
pouzitie frekvencného menica.
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=

motory v triedach

zavislosti od poziadaviek

naSich obchodnych partne-

rov priSla spolo¢nost ABB so

synchronnymi reluktanénymi

motormi (SynRM) v Uc¢innostnej triede IE4

bez pouzitia magnetov uz v roku 2011,

Aj napriek tomu, Ze Gc¢innostna trieda IE4

bola oficialne ustanovena v roku 2014,

nasli sa uz vtedy vyrobcovia zariadeni,

ktori vyzadovali elektrické motory s eSte
vys$Sou uginnostou.

Vyvojové oddelenia vo vyrobnom zavo-
de nizkonapétovych IEC motorov prepra-
covali technoldgiu vyuzivajucu reluktanc-
ny rotor motora a s novou konstrukciou
SynRM? znizili straty motora o 20 percent,
¢im sa uvedené motory dostali do ucin-
nostnej triedy IE5 Ultra Premium Efficien-
cy. Pouzitie tohto typu motorov pomohlo
vyrobcom (OEM) obmedzit nakladné rie-
Senia v oblasti konstrukcie ich vyrobkov.

Nova technoldgia SynRM? vyuziva per-
manentné magnety v odlisnej konfigura-
cii, ako je to pri elektrickych motoroch
s drahymi permanentnymi magnetmi zo
vzacnych zemin. Motory s magnetmi zo
vzacnych zemin dosahuju vysokeé krutiace
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2

1 SynRM?

2 DOLSynRM

momenty, no za velmi vysoku cenu. Tech-
noldgia SynRM? vyuziva cenovo dostupné
feritové magnety pre zlepSenie vykonnosti
elektrickych motorov na baze synchrénne-
ho reluktanéného motora s technolégiou
SynRM. Vykonnost motorov s pouzitim
cenovo vyhodnych feritovych magnetov
dosahuje Urovne motorov s magnetmi zo
vzacnych zemin. Vysledkom vyvoja tej-
to generacie motorov je ponuka cenovo
vyhodnych elektrickych motorov aj s ohla-
dom na ekoldgiu.

Z rozsahu pouzivanych motorov sme sa
zamerali na najcastejSie pouzivané rozsahy
vykonov 1-15kW a 1000-4000 ot/min.
Nova technoldgia SynRM? ponuka vysoku
flexibilitu, ktord podporuje vSetky technic-
ké a obchodné podmienky od vyrobcov
zariaden/ a tieto rieSenia su navrhované
presne podla Specifikacii vyzadovanych
jednotlivymi zariadeniami. Tym, ze ABB
ponuka spolu s elektrickym motorom aj

frekvencny menic, prebera na seba zod-
povednost za spravnu funkciu elektrické-
ho pohonu motor + menic.

Koncern ABB vyuzil poznatky ziskané
pocCas vyvoja a prevadzky elektrickych
motorov na baze synchrénneho reluk-
tanéného motora SynRM s frekven&nymi
meni¢mi na pouZitie tejto generacie elek-
trickych motorov v aplikaciach, kde nie je
potrebné regulovat otaCky motora. Tech-
nolégia DOLSynRM vyuziva kon$trukciu
reluktanéného motora, ¢o prinieslo pre
neregulované motory zvySend ucin-
nost triedy IE4, osved&enu konstrukciu
bez pouzitia permanentnych magnetov,
vysoku spolahlivost vdaka nizSej teplote
lozisk a jednoduchsiu udrzbu. Elektric-
ky motor na baze DOLSynRM sa pocas
rozbehu sprava ako asynchrénny motor
vdaka rotorovej klietke. Po dosiahnuti
synchrénnych otacok motor pracuje ako
reluktancny motor s eliminaciou rotoro-

vych strat a tym vy$Sou ucinnostou. Tieto
motory su optimalizované a uréené len
pre prevadzku na konstantnych otackach,
tzn. priame pripojenie na napajaciu siet.
V pripade potreby regulacie otacok je
potrebné pouZit Standardné synchrénne
reluktancné motory.

Vzhladom na mnozstvo pouZzivanych
elektrickych motorov v priemysle bol vyvoj
tohto typu motorov zamerany na 4-pdlové
motory s vykonom do 200 kW, kde sa
nachadza mnozstvo Cerpadiel, ventila-
torov a kompresorov. Tieto aplikacie so
svojim typickym priebehom zatazového
momentu a zotrvacnosti plne vyhovu-
ju moznostiam poskytovanymi motormi
v DOLSynRM.

Mario Pastierovi¢
0905 203 052
mario.pastierovic@sk.abb.com
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Spolupraca robotiky ABB

SO systemovymi integratormi

Robotika ABB si uvedomuje ddlezitost a potrebu
systémovych integratorov, preto sa snazi tieto
spolo¢nosti podporovat a takto rozvijat obojstrannu
spolupracu. Organizujeme rézne Skolenia — od
produktovych cez Skolenia programovania a ovladania
robotov az po skolenia simulacného programu
RobotStudio, pripadne individualne skolenia.

ABB vie, ze lokalna podpora a lokalne zastupenie

je nasou najvacsou pridanou hodnotou, preto
poskytujeme aj tuto formu podpory.
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elkou vyhodou je dostupnost

réznych typov robotov priamo

v nasom tréningovom a $ko-

liacom centre v ABB Bratisla-
va. Nasi integratori sa mdézu vyskolit na
konkrétny typ robota alebo jeho typovy
rad. Dalej je mozné vykonat rozne testy
pred samotnou realizdciou diela alebo
eSte v ponukovom konani tak, aby si in-
tegrator a nakoniec aj koncovy uzivatel
boli isti ponukovanym rieSenim, pripadne
realnym ¢asom cyklu.

Samozrejmostou je podpora pri Speci-
fikovani robotov uz v ponukovych rokova-
niach integratora s koncovym uzivatelom
a taktiez programatorska podpora ale-
bo kompletné naprogramovanie robota
a jeho prislusenstiev. Nasledne u kon-
covych uzivatelov preberame servisné
zodpovednosti, kde pontkame nahradné
diely, inSpekéné prehliadky a preventivnu
udrzbu, hotline sluzby, dojazdové garan-
cie atd.

Robotika ABB Slovensko sa rozhodla
v mesiaci jun 2015 certifikovat svojich sys-
témovych integratorov, to znamena firmy,
ktoré do svojich rieSeni integruju produkty
robotiky ABB. Hlavne ide o priemyselny
robot ABB, pripadne dalSie produkty, sys-
témovu podporu a v neposlednom rade
aj programatorské sluzby. Tymto krokom
chceme integratorov podporit, dat im
certifikat preukazujuci podporu produktov
robotiky ABB, ¢o im mbéze pomdct ahsSie
sa dostat k robotickym projektom a dal-
§im zékaznikom. Napokon sa chceme tiez
podakovat za spolupracu a déveru.

Predstavujeme niekolko naSich systé-
movych integratorov (abecedné poradie):

3D s.r.o.

Firma zo Stupavy zaoberajlca sa aj rea-
lizaciou robotizovanych pracovisk ,na kluc*,
to znamena simulacia, dizajn, mechanika,
elektro, inStalacia, uvedenie do prevadzky.
Medzi hlavné aplikacie patri zvaranie, pale-
tizacia, montaz a manipulacia.

AUTOMATICA s. 1. 0.

Firma z Liptovského MikulaSa navrhu-
je a vyraba robotizované pracoviska pre
kazdu vyrobu. Hlavne su to: paletizacné
pracoviska krabic, paletizané pracoviska
vriec, manipulacné pracoviska, obrabacie
robotizované pracoviska, roboty na povr-
chovu Upravu (nanéSanie farieb, lakov...),
obsluha obrabacich strojov a pod.

AV Systémy, spol. s r.o.

Firma z Dolného Kubina sa zaobe-
ra vyrobou a dodavkou technologic-
kych celkov, strojov a zariadeni v oblasti

w
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automatizacie vyrobnych a montaznych
procesov. Priemyselné roboty vyuzivaju
v rbznych odvetviach a na rbzne ¢innosti.
Pracoviskd su zamerané hlavne na mani-
pulaciu a obsluzné procesy. Robot je pri
navrhu osadeny pracovnym nastrojom,
ktorym potom vykonava pozadovanu
ginnost. Pracoviska su spravidla doplne-
né o pomocné zariadenia zabezpecujlce
spravne fungovanie celého robotizované-
ho pracoviska (dopravniky, polohovacie
jednotky...).

Bizzcom s.r.o.

Firma z Trnavy ponuka niekolko typo-
vych rieSeni v oblasti manipulacie a dopra-
vy materidlu, riadenia vyrobnych liniek
a regulaciu elektrickych pohonov. Prie-
myselné roboty vyuzivaju hlavne pri mon-
taznych operaciach, davkovani materialu
a na manipulaciu s materialom. Roboty
su implementované do samostatnych
robotickych buniek alebo liniek.

Design MP, s. r. 0.

Firma z Liptovského Mikulasa ponuka
implementéaciu robotizovanych pracovisk
alebo liniek do réznych typov priemyslu,
hlavne ide o elektrotechnicky, kovospra-
cujuci, nabytkarsky, ale aj iny. Firma si
zaklada hlavne na konstruktérskom zaze-
mi a vlastnej vyrobe s montazou.

ICETECH SK s.r.o0.

Bratislavska firma zaoberajuca sa apli-
kaciami s otryskavanim suchym ladom.
Otryskavanie pomocou suchého ladu je
revolu¢na metdda priemyselného Cistenia
pouzivajuca granule (pelety) suchého ladu
(suchy lad je pevné skupenstvo CO,) ako
otryskavacie médium. Tento proces je
velmi ekologicky, rychly a efektivny. Robot
ABB je vyuZivany ako nosi¢ otryskavace;
hubice a zabezpecuje optimalnu trajek-
tériu pre dokonalé vycistenie Cistené-
ho povrchu.

MANEX spol. s r.o.

Firma z KoSic realizuje aplikacie od
najjednoduchs8ej manipulacie pozosta-
vajucej z jednoduchého pohybu az po
komplikované viacnasobné ukony a zlo-
zito prekonavané trajektdrie. Realizuje
robotizované systémy s manipulaciou
kusovych vyrobkov, skupinovych baleni,
pripadne riesia manipulaciu s celymi, uz
zabalenymi vyrobkami. Konkrétne ide naj-
CastejSie o kartény (sklo, tuhé predmety,
tekutiny), flase a baliky PET flias, sudy,
ré6zne formaty dosiek, palety, vrecia, zvitky
a naviny a pod. Zaujimavymi aplikaciami
su tie s vyuzitim ABB IRB 360 Flexpicker
pri zbierani a ukladani zabalenych alebo
nezabalenych potravinarskych vyrobkov
z dopravného pasu do karténov ale-
bo prepraviek.

MicroStep, spol. s r.o.

MicroStep z Bratislavy ponuka Siroky
vyber CNC strojov a technoldgii na spra-
covanie materidlov. Ich rezacie stroje zaht-
naju cely rozsah v sucasnosti pouzivanych
technoldgii — plazmu, laser, kyslikacety-
lén, vodny Iu¢, 3D frézovanie — a velku
Skalu dalSich zariadeni. Softvéry na vfta-
nie, ozna&ovanie, procesnu synchroniza-
ciu, automatizaciu pracovného postupu
a lepsie riadenie vyroby. V rieSeniach fir-
my MicroStep ma miesto aj robotizacia,
a to hlavne pri Specialnych operaciach
s vySSie spomenutou technoldgiou, ale
aj v oblasti oblukového zvarania a mani-
pulacie s materialom.

MTS, spol. s r.o.

Firma z Krivej na Orave ma v ponuke
Spickové a kvalitné komponenty. Maju
vlastny vyvoj strojov, zariadeni a kom-
pletnych technologickych celkov. Velmi
spravne pochopili, ze roboty nahradzaju
jednotvarnu a naméhavu pracu, Setria
vyrobné naklady a zvysuju produktivitu.
Roboty ABB sa im dari implementovat
do elektrotechnického priemyslu a prie-
myslu plastov, hlavne u vyrobcov svetiel
a rbznych komponentov pre automobi-
lovy priemysel. Ich rieSenia su v oblas-
tiach: montaze, manipulacie s materi-
alom, laserového zvarania, nanasania
hmot.

ABB spektrum 3|15 13



Automatizacia a pohony

NARES, s.r.o.

Firma z Nitry sa venuje automatizacii
vyrobnych technolégii. Ich robotizované
rieSenia su hlavne v elektrotechnickom
priemysle a pri vyrobe osvetleni automo-
bilov. Maju vlastny vyvoj a vyrobu.

SENZOR, s.r.o.

Firma z KoSic realizuje: projekciu,
konstrukciu, vyrobu a dodavky kom-
pletnych systémov. Disponuje ucelenymi
konStruk&Enymi a vyrobnymi kapacitami
s mnohoro¢nymi skusenostami z aplikacif
v automobilovom a spotrebnom priemysle
v oblasti montaze, testovania, skladovania
a manipulacie s materialom.

VAS Systém, spol. s r.o.

Firma z Dolného Kubina ponuka
poradenstvo a konzultacie pri optima-
lizacii vyrobnych procesov, inziniering,
t.j. vypracovanie technickych podkladov
projektu, realizaciu projektov, servis, opra-
vy a rekonstrukcie. Rozsah ich vypracova-
nych a realizovanych rieSeni zahtha celu
paletu od jednoduchych Uprav existujucej
technoldgie cez rozsiahlejSie rekonstruk-
cie ucelenych technologickych Casti az
po komplexné dodavky celej techno-
I6gie. V nadvéaznosti na vypracovanie
technickej dokumentacie ponukaju aj
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samotnu realizaciu projektov. Pomocou
vlastnych vyrobnych prostriedkov
vedia zabezpedit vyrobu zariadeni od
najjednoduchsich, ako su ru¢né montazne
pracoviska, medzioperacné dopravniky
a zasobniky, cez zlozitejSie manipulatory
a obsluzné roboty az po sofistikované
automatizované montazne linky &i jedno-
Uceloveé stroje. Robotizované aplikacie su
v elektrotechnickom priemysle, zlievaren-
skom a farmaceutickom.

VKBS, s.r.o.

Firma z BeluSe pri Puchove sa zao-
bera navrhovanim, vyvojom a vyrobou
jednoucelovych strojov, zariadeni a auto-
matizacie. Z kvalitnych konstruk&nych
podkladov su schopni vytvorit jednodu-
ché zariadenia, zlozitejSie montazne sto-
ly aj kompletné vyrobné linky. Sortiment
vytvorenych vyrobkov je velmi rozmanity.
Hlavnou néaplfiou je vyroba montaznych
pracovisk konstruk¢ne rieSenych z hlini-
kovych profilov. Robotizované pracovis-
ka aplikuju do automobilového priemyslu,
obsluhy strojov, nanasania hmét, ale aj pri
obrabani a montazi.

Peter Kubik
0918 895 828
peter.kubik@sk.abb.com

AKo prvi na svete
vyrabame roboty
aj v USA

Spolo¢nost ABB otvorila v maji
novU vyrobnu linku priemyselnych
robotov v Auburn Hills v americkom
§tate Michigan. Po Cine (Sanghaj)
a Svédsku (Vasteras) je USA tretou
krajinou, kde sa roboty ABB vyrabaju.
Tovaren zacCala s vyrobou okamzite
po otvoreni a pripojila sa tak k dote-
rajSej obchodno-servisnej prevadz-
ke v Auburn Hills s doterajSimi 500
zamestnancami. Roboty a ostatné
nalezité prisluSenstvo z tejto pro-
dukcie su urCené predovsetkym pre
severoamericky trh.

USA su pre ABB najvacsim trhom
s roénym obratom 7,5 mld. USD.
Od roku 2010 tu ABB investovala
viac ako 10 mld. USD do kapitalo-
vych vydavkov, lokalneho vyskumu
a vyvoja a akvizicii, vdaka comu
pocCet zamestnancov v USA vzrastol
z 11500 na 26 300.

,Dnesok je pre nas rast na seve-
roamerickom trhu velmi délezity,“
oznamil vykonny riaditel ABB Ulrich
Spiesshofer. ,ABB je prvou globalnou
spolo¢nostou v oblasti automatizacie,
ktora otvéra linku na vyrobu robotov
v USA. Sme radi, Ze budeme moct
efektivnejSie vyhoviet poziadavkam
lokalnych zakaznikov a poskytnut
im moderné rieSenia, ktoré zlepsia
kvalitu ich vyrobkov a zaistia vySSiu
pracovnu bezpecnost.”

»,Nova vyroba na severoamerickom
trhu zvySi nasu ponuku a servis pre
zakaznikov v USA, Mexiku a Kanade,
vdaka ¢omu zabezped&ime najlepsie
terminy dodania a technicku podpo-
ru v severnej Amerike,“ povedal $éf
robotiky ABB Per Vegard Nerseth.
,lde 0 nasu globalnu stratégiu, ktora
pocita s lokalnym vystupovanim na
kluCovym trhoch pre rast robotiky.“

Portfélio vyrobkov produkovanych
Vv novom vyrobnom zavode bude
postupne rast s cielom, aby vacsina
ABB robotov a kontrolérov pre trh
Kanady, Mexika a USA bola vyrabana
prave v Auburn Hills. Vo svete bolo
doteraz nainstalovanych viac ako
250000 robotov ABB.

www.abb.sk



Procesna automatizacia

Ukazovacie pristroje

vyrabaneé v A

minulosti ku kazdému mera-

ciemu pristroju patril aspon

jeden ukazovaci pristroj alebo

regulator. Signaly z meracich
pristrojov boli vedené k ukazovacim
pristrojom alebo k regulatorom umiest-
nenym v rozvadzacoch v riadiacich
velinoch. Boli hlavnym prostriedkom na
ziskanie informacii pre obsluhu vyrobnych
technoldgii. Po nastupe PLC a DCS
systémov sa tato koncepcia riadenia
postupne zmenila. Hlavnym prostriedkom
pre informaciu obsluhy sa stali po&itacové
terminaly. Vyroba ukazovacich pristrojov
ako aj klasickych regulatorov sa znizila.
Napriek tomu klasické ukazovacie pristro-
je aj regulatory su stédle potrebné, stéle si
najdu uplatnenie.

Casto je potrebné mat niektory merany
Udaj k dispozicii priamo pri vyrobnom
zariadeni. Standardne su zobrazené
priamo meracim pristrojom. Stane sa, ze
meraci pristroj nema zobrazovaci displej,
alebo je na nedostupnom mieste. V takom
pripade suU pouzité ,terénne“ robustné
zobrazovacie pristroje konStruované
spravidla do vonkajsieho prostredia.

Ukazovaci pristroj ABB C160

Je to robustny pristroj s krytim IP66,
montovatelny na stenu alebo na ruru,
s jednym analégovym vstupom z termo-
¢lankov, z odporovych teplomerov, pru-
dovy 4 — 20 mA alebo napéatovy vstup,
konfigurovatelny cez klavesy pristroja
alebo pomocou pripojeného notebooku.
Umoznuje linearizaciu vstupného signa-
lu. Ma k dispozicii jeden pomocny digi-
talny vstup, pouzitelny na rézne ucely.
Ma jeden analdégovy vystup, ¢o umoz-
Auje vstupny signal priviest do dalSieho
zariadenia, 2 vystupné relé, o mbzeme
vyuzit na spinanie nejakého zariadenia
v zavislosti od meranej hodnoty alebo na
signalizaciu poruchovych stavov. K dis-
pozicii su logické funkcie, ¢o umoziuje
naprogramovat tieto vystupy v zavislosti
od meranej hodnoty a od stavu digitalne-
ho vstupného signalu. Pristroj obsahuje
aj komunikacny vystup RS485 Modbus
pre pripojenie k PLC ¢i DCS. Zobrazova-

3

1 Ukazovaci pristroj ABB C160

cou jednotkou je 6-miestny 7-segmento-
vy svietiaci displej vysoky 14 mm.
Obdobnym pristrojom je L160. Ma iba
prudovy vstupny signal, pouziva sa pre
meranie hladin. Funkcie su obdobné ako
v pristroji C160. Ma matematické funkcie
Specialne na pocitanie obsahu réznych
nadrzi v zavislosti od meranej hladiny.
Konfigurovatelny je cez notebook.

Panelovy ukazovaci pristroj CM15

Panelové pristroje v suc¢asnosti sa
uplatfiuju hlavne vo vyrobnych strojoch,
kde vybrané veli¢iny treba zobrazovat
nepretrzite, obsluha na ne musi vidiet
z vacsej vzdialenosti a pod.

ABB vyraba klasicky panelovy ukazo-
vaci pristroj s &elnou plochou 97 x 50 mm.
Ma TFT displej v r6znych verziach —
v zakladnej verzii je zobrazeny Ciselny
udaj meranej veli¢iny a pod tym jednotka
merania. Vo verzii Standard su zobrazené
merana veli¢ina a dalsi pocitany udaj,
napr. celkové prietokové mnozstvo.
Dal$ou verziou je ,Dual“ displej, ktory
zobrazuje 2 merané veli€iny a pod tym
dalSie dve suvisiace pocitané udaje.
Okrem zakladnych displejov, pristroje
maju dalSie zobrazovacie moznosti, napr.
zobrazenie poruchovych stavov. Prechod

medzi réznymi zobrazeniami umoznuju
tlagidla na ¢elnej ploche pristroja.

Pristroj ma S§irokd $kalu vstupov:
termoclanky, odporové teplomery, odpo-
rovy vysielac, mA, V, mV, frekvencny,
beznapatovy digitalny vstup a 24 V
napatovy vstup. V zakladnej zostave
ma jeden analdégovy a jeden reléovy
vystup. Pridat je mozné dalsi analégovy,
2 digitalne a 3 reléové vystupy. Pristroj
ma aj komunikacné vystupy: Ethernet
a RS 485 Modbus.

000109292

2 Panelovy ukazovaci pristroj CM15

Nakonfigurovat sa daju rdzne funkcie:
hldasenie poruchovych stavov, pocitadlo,
pocitanie objemu kvapalin v réznych
typoch nédrzi, pocitanie priemerov, logic-
ké funkcie, Casovace.

Konfiguraciu jednotlivych ukazovacich
pristrojov umoZfiuje konfiguracny softvér
COMMANDER a DATUM. Cez pripojeny
notebook mdézeme kontrolovat aktualne
nastavenie, menit nastavenie a ulozit do
ukazovacieho pristroja. Jednotlivé obra-
zovky su velmi prehladné, praca s nimi
je jednoducha.

FrantiSek Fodor
0918726 719
frantisek.fodor@sk.abb.com
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Na jedinecné vyzvy odpovedame

jedinecnymi rieseniami

Vyroba ,tissue papiera“

yrobcovia tissue produktov &elia

Casto jedine¢nym poziadavkam

kone¢ného spotrebitela, ktoré

sa vyrazne liSia od poZiadaviek
kladenych na inych vyrobcov papiera.
Tieto poziadavky musia implementovat
do svojich vyrobnych procesov, ktoré su
osobitne naro¢né, &i uz je to z pohladu
energii, zdrojov, vstupnych materialov
alebo celkovo kapitalu vkladaného do vy-
robného procesu. Zékaznici pozaduju jem-
nost, pevnost, absorpéné viastnosti, cenu
a prijemny vzhlad tissue produktov. VSetky
tieto faktory maju vplyv na vyrobny proces
ajeho zmeny. ABB rozumie tymto zmenam
a poziadavkam, ktorym c&elia vyrobcovia
tissue papiera, a preto dlhodobo poskytuje
produkty a inovativne rieSenia pre vyrobcoy,
ktoré spiiaju aj tie najprisnejsie poziadavky,
pomahaju zlepsit kvalitu vyrobkov a pro-
duktivitu vyrobnych procesov pri su¢asnom
trende znizovania néakladov a poziadaviek
na environmentéalne prostredie.

Pre splnenie novych vyziev vyrobnych
procesov tissue papiera vyvinula spoloc¢-
nost ABB System 800xA. Ide o real-time
automatizaciu, informacny a manazérsky
systém zaloZeny na otvorenych celosveto-
vych Standardoch a technoldégiach. VSetky
informacie z vyrobného procesu je mozné
do systému 800xA integrovat, a to vratane
tretostrannych systémov riadenia a aplika-
cif, vd'aka ¢omu obsluha, udrzba a mana-
zéri mbézu predvidat a pruzne reagovat
na vSetky zmeny vyrobného procesu, ¢o
vyrazne zvySuje efektivnost vyroby.

Vysledkom je:

— zniZenie pociato¢nych
investi¢nych nakladov,

— nizSie naklady na Skolenie,

— znizenie nékladov na

systémové prepojenia,

— skratenie Casu medzi rozhodnutim

a realizaciou,

— nizSie néklady na udrzbu,
— lepSie riadenie a manazment
vyrobnych procesov.
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Systém riadenia kvality QCS na zakla-
de skuto¢nych merani v Case aktualizuje
regulaciu papierenského stroja kazdych
5 sekund, pricom redukuje oneskorenie
snimania. Tento model reguléacie pocita
s kontinualnym, aktualizovanym meranim
a zaroven vyuziva dalSie merania (obr. 1)
alebo informéacie ziskané metddou ,single-
point“. Uvedeny spdsob snimania a regula-
cie ploSnej hmotnosti a vihkosti umoznuje
doéraznejsie riadenie tak v prie¢nom, ako
aj pozdiznom smere, &im vyznamne zni-
Zuje odchylky 2-Sigma, udrZiava prieme-
ry v pozadovanych cielovych hodnotach
a zaroven maximalizuje efektivnost vyroby.

Dynamické riadenie ,,Yankee krytu*
maximalizuje rychlost reakcie na zmeny
vlhkosti pri zachovani pozadovanej rovno-

1 Kontinudlne aktualizované meranie QCS

vahy suSenia medzi teplotou krytu a Yan-
kee tlakom pary.

Riadenie krep faktora nastavuje
rychlostny pomer navinu Yankee valca
pre udrzanie pozadovaného krepovania.
Vysledkom je najma zlepSenie hmotnosti
a makkosti vyrédbaného papiera.

Riadenie natoku koordinuje prietok
latky, rychlostné zmeny riadenia v zavis-
losti od pomeru a prudu latky. Spravne
riadenie davkovania latky ma vyznamny
dosah na optimalne tvarovanie papiera,
orientaciu vlakien a pevnostné vlastnosti
findlneho produktu.

Senzorova technika — Srdcom a duSou
dobrého senzora vyroby tissue papiera je
jeho schopnost zvladnut prasnost vyroby
a teplotné rozdiely vyrobného procesu.

HPIR-FW - S novym vysoko presnym
HPIR senzorom mdzu producenti papie-
ra ziskat viac istoty a spolahlivosti. M6zu
dosiahnut lepSie riadenie v prie¢nom pro-
file (CD Control), v pozdiznom profile (MD),
rychlejsi nabeh vyroby a Uroven zmien
vyrobného procesu. Vyrobcovia papiera
mozu posunut svoje vihkostné ciele bliz-
Sie k limitom Specifikovanej kvality, Setrit
energiu a redukovat naklady na bunicinu
pocas zvySovania kvalitativnych stupriov.
Presnost je silne zavisla od po¢tu merani
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NETWORK PLATFORM

2 Network Platform NP1200 - najrobustnejSie a najmodernejSie meranie

online senzormi na trhu

vykonanych v ramci kazdého data-boxu.
HPIR nastavil nové Standardy pre pres-
nost s kalkula¢nou ¢itacou schopnostou
rychlosti merania 5000-krat za sekundu.
Vysledkom je menSie zaSumenie signa-
lu na data-box. HPIR suc¢asne analyzuje
niekolko vinovych dizok infraderveného
Ziarenia a poskytuje presné vysokorych-
lostné merania percentualnej vihkosti.

Senzor plosnej hmotnosti — ABB
senzory plosnej hmotnosti su dizajnova-
né tak, aby pocas vyroby tissue papiera
s nizkymi ploSnymi hmotnostami nedo-
chadzalo poc¢as merania k prietrhom
a zaroven, aby bolo zaruCené presné
meranie kluCovych parametrov. Presné
meranie a regulacia plosnej hmotnosti
a vlhkosti umoznuju vyrobcom vyrabat
papier, ktory je pevny a zaroven jemny
tak, aby spifal kone&né poziadavky vyro-
by. Senzor ploSnej hmotnosti minimali-
zuje, dynamicky riadi a meria vzduchovy
stipec, &m eliminuje zmeny mnozstva
vzduchu, ktoré su najcastejSou pri¢inou
chyb merani ploSnej hmotnosti vo vyro-
be tissue papiera. Prddenie vzduchu je
teplotne regulované presne v medzere
merania. Nepretrzité meranie dynamicke;j
hmotnosti vzduchu zabezped&uje optimal-
nu vzduchovu medzeru a kompenzaciu
merania ploSnej hmotnosti tak, Ze je zais-
tena presnost merania v Sirokom spektre
teplotnych zmien.

Reflekéné meranie hmotnosti viakien
a vlhkosti — Presny vypoc&et hmotnosti
suchych vlakien a percenta vihkosti je
zabezpeceny prostrednictvom unikatnych
zaostrovacich zariadeni, identifikacnych
schopnosti a spracovanim signalu viac-
nasobnych vinovych dizok. Snimag moze
tiez merat harky, ktoré nie su stuzené.
Snimac¢ pomocou difuznej infraCerve-
nej absorpcnej spektroskopie analyzuje
vyrobny proces na niekolkych vinovych
dizkach a uréuje vlastnosti materidlov.
Unikatna difuzna odrazova geometria
zaistuje, Ze zmeny vo vyrobnom procese

3 SteamPlus xP ponuka producentom tissue papiera prirastkovu

susiacu kapacitu a zaroven koriguje vihkostné variacie procesu vyroby

a hladkost povrchu nemaju vplyv na kalib-
raciu snimaca. Proprietarne geometrie
a nastavenie vinovej dizky zabezpeduju,
e na senzor nema vplyv zmena teploty
harka papiera.

Network Platform NP1200 (obr. 2) je
priemyselné, najrobustnejSie a najmoder-
nejSie meranie online senzormi na trhu
s integrovanym inteligentnym a neporov-
natelnym meranim. Poskytuje podporu pre
vSetky typy online merani, ako napr.: plos-
na hmotnost, vihkost, orientécia vlakien,
meranie farieb atd. Pevny ocelovy ram
je zakladom stabilného merania aj v tych
najtazsich podmienkach vyroby papiera.
Je neoddelitelnou sucastou riadenia kva-
lity QCS. Platforma poskytuje vyrobcom
papiera najvyssie mozné rozliSenie profilu
papiera v priemyselnej vyrobe. Struktura
ramu ma vlastnu tepelnu stabilitu a nevy-
zaduje sa ziadna kvapalina chladenia.
Sucastou su automatizované a uzivatel-
sky selektivne, diagnostické nastroje pre
rychle uvedenie do prevadzky a online rie-
Senie problémov, reporting a diagnostika
spravnych funkcii ramu, senzorov a elek-
tronickych komponentov.

Network Platform NP700 ponika
kompaktny dizajn a predstavuje jedineény
pomer vykon a velkost. Vyuziva sa v pod-
mienkach, kde je pozadovana kvalita na
urovni NP1200, ale obmedzenie priestoru
vyroby si vyZzaduje malé rozmery.

Network Platform RNP1200 sa
pouziva pre jednostranné infraCervené
merania v procesnych miestach, ako su
napr.: mokré Casti vyroby papiera, natery
a nastreky a pod.

Sucasné profilové analyzy a rieSenia
si vyzaduju stale tesnejSie zénové vzdiale-
nosti, vysSie presnosti, presné zobrazenia
a kreativne rieSenia pre riadenie procesu
vyroby papiera. ABB sa sustredi na vyuzi-
tie novych kvalitnych xP (eXtended Profi-
ling) aktuatorov zabezpecujucich presné
a precizne merania v sulade s dneSnymi
velkymi narokmi pre riadiace aplikacie.

SteamPlus xP aktuator (obr.3) ma
vyborné bilan¢éné vysledky v produkcii na
tissue papierenskych strojoch, kde je prie-
myselne naro¢né a obmedzené prostre-
die. Ponuka producentom tissue papiera
prirastkovu suSiacu kapacitu a zaroven
koriguje vlhkostné variacie procesu vyro-
by. Dizajn a celkové rieSenie SteamPlus xP
zabezpecuje 100-percentnu kontrolu pru-
du pary, ¢im zlepSuje presuSanie a profilo-
vanie naprie€ vyrabanym tissue papierom.
Ide o komplexny profilovaci systém, kedze
sa tam nenachadzaju ziadne &lankové Ci
segmentové parné sekcie, ktoré by redu-
kovali mnozstvo plosného tepla a vytvarali
diferencie. SteamPlus xP vyuziva osved-
¢ené, bezudrzbové pneumatické aktuato-
ry typu T880C, ktoré su ur¢ené do vyso-
ko naro¢ného a korozivneho prostredia,
ako je to v pripade vyroby tissue papiera.
Pevna a spolahliva konstrukcia umoznuje
jemnejsie nastavenie a zaroven udrziava
Strukturalnu integritu pre inStalacie v naj-
narocnejsich prostrediach a zabezpeduje
najvyssie mozné vyuzitie a ucinnost pary
v priemysle. Obsahuje tiez samodistiacu
schopnost s unikatnou funkciou ,Flush
Jet“, ktora zniZzuje naroky na udrzbu
a zvlast je vhodna a vyuzivana vo vyrobe
tissue papiera.

Benefity SteamPlus xP:

- 5% az 10 %+ zvySenie produkcie
alebo 5 % az 10 %+ znizenie
nakladov na energiu,

— az 0 80 % zniZenie vihkostnej
variability profilu,

— 10-ro¢na zaruka na T880C
pneumatické aktuatory,

— lepSie pevnostné a povrchové
vlastnosti vyrabaného tissue papiera.

Jan Baca
0905246 679
jan.baca@sk.abb.com
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Produkty a systémy vykonovych technoldgii

Top 4 vyzvy riadenia

dodavatelského retazca

Zdravy dodavatelsky retazec je zalozeny na ucinnej
vymene presnych udajov medzi nakupujucim

a dodavatelmi. AvSak, pre organizacie s velkym
pocCtom aktiv aj zakladné typy komunikacie —
objednavky, informacie o dodani, informacie o stave

a faktury — moézu byt zmarené zastaranymi a na chyby
nachylnymi metdédami. Pri komunikacii so Sirokou
Skalou dodavatelov sa nakupujuci prilis Casto spolieha
na papierovu formu, dokumenty zasielané faxom alebo
e-mailom. Kym interné procesy a transakcie mézu byt
plne automatizovane, automatizacia konci v momente,
ked' je potrebné vystavit a sledovat objednavky mimo
spolo¢nosti. Kupujuci a dodavatelia znova a znova
zadavaju informacie ziskané od svojich partnerov do
vlastneho systemu zaznamov a tento proces moze
vyrazne skomplikovat riadenie dodavatelov a navysit
naklady vsetkym stranam.

V4

spesné spolo¢nosti vdneSnom
vzéjomne prepojenom svete
zlepSuju svoju prevadzkovu
uc¢innost vyuzitim schopnosti
obchodnych partnerov a budovanim
vzajomne vyhodnych obchodnych vzta-
hov. Tieto vztahy sa posilfuju pomocou
v&asnych, presnych, automatizovanych
a jednoduchych procesov. V suUvislosti
s riadenim dodavatelov boli identifikované
nasledujlce oblasti na rieSenie:
— zlepSenie efektivnosti,
— zachovanie presnosti,
— posilnenie spravy,
— vydaje na kontrakt.

Zlepsenie efektivnosti

Spolo¢nosti s velkym po&tom aktiv sa
spoliehaju na vysoky pocet dodavatelov,
no Standardnym sp6sobom komunikacie
s tymito dodavatelmi je stale papierova
forma. Tito dodavatelia mbézu mat r6zne
IT infrastruktdry na réznych technickych
drovniach. Aby sa kupujuci a dodavatelia
vyhli nekompatibilite, vymienaju si e-maily
a faxy pri objednavkach, fakturach, dopy-
toch, potvrdeniach o zaslani a v podstate
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pri v8etkych ostatnych formach komuni-
kacie. RieSenie problémov s oneskorenou
objednavkou alebo potvrdenim terminu
odoslania si vyZzaduje niekolko telefonatov
alebo e-mailov. Zamestnanci na oboch
stranach musia znovu zadat klucové
Udaje do svojich podnikovych systémov
na vlastné ucely vyhladavania. Vysledna
neefektivnost nielen prediZi cyklus plnenia
objednavok, ale zaroven zvysuje naklady
kazdej transakcie tym, Ze si vyzaduije viac
prace a zasahov zamestnancov.

Odpovedou je, ze Coraz viac spo-
loCnosti spolupracuje elektronicky, aby
automatizovali komunikaciu a transakcie
s dodavatelmi, ¢im prekonavaju rozdiely
medzi ich obchodnymi systémami. Ten-
to B2B (Bussiness To Bussiness) pristup
vyraznym spdsobom znizuje manualne
zapojenie a pracovné hodiny potrebné
na sledovanie a dokoncCenie transakcii.
Australske ozbrojené sily (ADF) imple-
mentovali platformu Axis B2B pred viac
nez 10 rokmi, aby nahradili papierové
procesy, automatizovali vymenu a sledo-
vanie dopytov, objednavok, faktur, ¢im
vytvorili plne kontrolovatelné elektronické
zaznamy kazdej transakcie. ADF dosiahli
usporu 1,5 hodiny na transakciu a zaro-
ven dodavatelia dosiahli vyrazné zniZzenie
¢asov reakcie a ovela presnejsie Uhrady
za faktury.

Zachovanie presnosti

Presnost a ucinnost su Uzko spojené,
ale odliSné v priorite. Proces opatovného
zadavania informacii o objednavke a fak-
tdre zvySuje moznost chyby kazdym stla-
¢enim klavesu. NavyS$e, sulad kmefiovych
Udajov (produktové udaje, ceny a popis)
predstavuje zlozity proces, ak sa robi ruc-
ne. V papierovo a Sablénovo orientovanom
prostredi nemusia nakupcovia identifikovat
chybu alebo odchylku, kym objednavka
nie je doru¢ena na miesto urcenia alebo
v horSom pripade, ak nie je dorucena
vbbec. Identifikacia a oprava chyb vedie
k dIh§im oneskoreniam a vy$$im nakla-
dom — oneskorenie pri prijimani dielov
a materidlov mbéze spdsobit zastavenie
prac a znizit dostupnost kritickych aktiv.
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Axis — manazment prac dodavatelov

Platforma Axis B2B pomaha eliminovat
tieto chyby a zvySuje presnost dat pro-
strednictvom elektronickej vymeny tran-
sakcii. Kazda strana mbze vyuzivat svoje
existujuce back-office systémy a datové
formaty (inymi slovami, rozpravat ich vlast-
nym jazykom) pri komunikacii so svojimi
partnermi bezproblémovym a integrova-
nym spdsobom.

Xstrata Copper kazdy rok spracovava
viac ako 135000 objednavok a 200000
faktur. Predtym viac nez 98 % tejto komu-
nikacie prebiehalo faxom alebo tradic¢-
nou postou. Vdaka pouzitiu platformy
Axis B2B, Xstrata Copper Queensland
automatizovala vymenu procure-to-pay
s dodavatelmi, ¢im dosiahla vyrazny
pokles nesuladu faktur a presnosti spl-
nenia objednavok.

Posilnenie spravy

Komplexna, overitelna stopa — od
pociato¢nej objednavky az po potvrdenie
prijatia platby dodavatelom je nevyhnut-
nostou pri hodnoteni vykonnosti dodava-
tela. Vysledkom je, Ze spolo&nost mdze
povazovat za zlozitu dokumentaciu toho,
¢i dodavatel splnil svoje obchodné zavéaz-
ky. Pri tradi¢nej papierovej komunikacii,
spolo¢nosti prakticky nemaju prehlad
o schopnosti dodavatela splnit zavazky
objednavky. Je tiez zlozité identifikovat
potencialne oneskorenie a najst vhodnu
alternativu, kym bude neskoro.

Spolo¢na platforma pre spolupracu
kupujuceho a dodavatela vytvara ,jednu
verziu pravdy”, ktora umoznuje organi-
zaciam presadzovat zmluvné podmienky
v kazdej faze transakcie. Zaroven vytvara
podu pre uzSiu spolupracu s dodavatelmi.
Kupujuci a dodavatelia mézu spolupraco-
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vat na rieseni potencialnych problémov
prostrednictvom potvrdeni objednavok,
monitorovanim expedicie a transakcii.
Kupujuci mbze ziskat presnejsi obraz
o vykonnosti dodavatelov, pretoze ma
dokumentovanu histériu (s Casovymi
znaCkami) Cinnosti dodavatela v porov-
nani s objednavkou. Poznanie vykonnos-
ti dodavatela je velmi dblezité vtedy, ak
zavislost od dielov a sluzieb ovplyviuje
dostupnost’ aktiv.

Spolo¢nosti ako OneSteel pouzivaju
platformu Axis B2B pre procesy nakupu
a predaja, na obsluhu ich vyrobnych a dis-
tribu¢nych obchodnych oblasti. Dodavka
velkého mnozstva ocele prostrednictvom
kamidnov k zékaznikovi zahfna velmi krat-
ke Casové Useky dodania. Bez rezervacie
¢asového uUseku kamiény odchadzaju, ¢o
stoji ¢as a peniaze obe strany. V&asné
informovanie o obsahu zasielky a pred-
pokladany ¢as prichodu na miesto urce-
nia je pre podnikanie OneSteel absolltne
nevyhnutné. Pomocou Axis je OneSteel
automaticky upozornena, ak potvrdenie
o zaslani nemé&ze byt klientom doruce-
né do 10 mindt, ¢o umozhuje odoslanie
alternativneho oznamenia o doruceni.
Toto monitorovanie znamena, ze OneSteel
moze rychlo reagovat a udrzat tak vyso-
ku droven sluzieb zakaznikom, schopnost
auditu a podanie spravy klientovi o svojej
vlastnej vykonnosti.

Vydaje na kontrakt

K Uniku pri obstaravani dochadza, ked
nakupcovia nakupuju mimo zmluvy, ¢asto
od neschvalenych dodavatelov, alebo pri
odchylke od dohodnutych zmluvnych
podmienok. Na uzatvorenie strategickych
zmluv s dodavatelmi sa obyc¢ajne vyna-

lozi znacné Usilie. Po uzavreti zmluvy je
ddlezité, aby mal nakupujuci jednoduchy
pristup k zmluve a bolo zaistené lahké
vyuzivanie zmluvy.

Pri mnohych nakupoch, najma sluzieb
a tovarov, ktoré nie su v inventari, nakupu-
juci nie vzdy presne vie, ¢i su ceny a Spe-
cifikacie v sulade so zmluvnymi podmien-
kami. Bez synchronizovaného pohladu
na zmluvu a informacie o polozke, ktoré
nakupujuci a dodavatelia mézu zdielat,
je pre spoloCnosti tazké zabranit Uniku
pri obstaravani.

Platforma Axis B2B obsahuje online
kataldg obstaravania, ktory je schop-
ny konsolidovat informacie o tovaroch
a sluzbach vsetkych dodavatelov. Kata-
l6gové rieSenie poskytuje jedno lahko
pouzivatelné rozhranie, dostupné kaz-
dému nakupcovi v organizacii. Kupujuci
moze vyhladavat a rychlo najst potrebné
vyrobky, porovnat ceny medzi viacerymi
dodavatelmi, hodnotit a porovnat dodava-
telov medzi sebou a integrovat ich nakupy
do ERP (Enterprise Resource Planning)
prostrednictvom technoldgie nakupné-
ho kosika.

Dodavatelom je tiez dana schopnost
udrziavat ich vlastné katalégové udaje,
ktoré potvrdia manazéri kategorii kupu-
juceho pred publikovanim kone¢nému
uzivatelovi. Vysledkom je, ze nakupcovia
mdbzu ukoncit transakcie s vy$Sou flexibili-
tou, ale v ramci rozsahu zmluvy. Vzhladom
na to, vyznamni zakaznici Casto ziskavaju
zlavy nakupom na zmluvu, toto rieSenie
pomaha zarucit, aby boli tieto vyhody rea-
lizované.

Jan Lukagin
0915 773 681
jan.lukacin@sk.abb.com
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Novy rad |[EC poistiek obmedzujucich
prud z produkcie ABB

tandardné poistky radu CEF
Uspesne potvrdili svoju spo-
[ahlivost po¢as mnohych rokov
pouzivania na ochranu distri-
bucénych transformatorov pre 3 — 40,5 kV.
Novy rad poistiek CEF bude pokracovat
v tejto tradicii s novymi vylepSenymi a pri-
danymi funkciami.
— LepsSia konstrukcia
— Kombinované napatové urovne pre
vacsiu flexibilitu aplikacif
— Novy indikator vybavenia poistky
s teplotnou kontrolnou jednotkou
TCU pre zamedzenie nadmernému
otepleniu v mieste instalacie
— Sila narazového kolika 80 N
— Jedna poistka pre vonkajsie aj
vnutorne prostredie
— Integrované nadprudové body
na tavnom prvku poistky pre
regulaciu vzniku vnutornych oblukov
a vybavenie poistky aj pri pretazeni
— Zvéarana prudova cesta zabezpedi
stabilné elektrické spojenie medzi
koncovymi kontaktmi a aktivnym
prvkom poistky poCas celej zivotnosti
— Automatické vonkajSie tesnenie,
olejové tesnenie ako opcia
— Implementovany QR kdéd na Stitku
poistky
— Vygravirované data na koncovom
uzavere poistky
— Novy dizajn koncovych kontaktov

Nové vyhotovenie poistiek nahradza
vSetky doposial dostupné varianty — Upra-
va do vonkajSieho prostredia, verzia s tep-
lotnou kontrolnou jednotkou.

Staré znacenie: CEF, CEF-TCU,
CEF-U, CEF-U-TCU

Nové znacenie: CEF

V8etky poistky maju nové materidlové
Cisla pre odliSenie od pévodnych. Jeden
novy materidlovy kéd mbéze nahradzat az
tri staré.
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Detailné snimky oznacéenia novych poistiek
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Prehl'ad rozmerov a dostupnych rozsahov poistiek typu CEF:

Un In Dizka e Priemer I Indikator i Nadprudové
(kV) (A) (mm) D (mm) (kA) TCU, 80N : body

37,2 67200  192/292/367 | 65/87 50 ... .@no ano ...
6/12 6200 292/442/537 53/65/87 50/63 _ano ano ..
10/17,5 |6 -125 | 292/367/ 65/87 20/25 | ano ano

/442/537
10/24 ©442/537 63
20/36 6-40 537 20

Kombinované napétia a vyhotovenie
do vnutorného a vonkajsieho prostredia
v jednom umoznuju znizit pocCet poistiek
pre SirSi rozsah pouZitia. Jednu poistku je
mozné pouzit pre rbzne aplikacie, a teda
nie je potrebné vytvarat velké skladové
zasoby. Novy QR kod a vygravirované
data na koncovom uzavere poistky davaju
rychlu a presnu informaciu o jej paramet-
roch. Identifikacia je takto mozna viace-
rymi spdsobmi. Zvarana prudova cesta
zabezpedi dlhodobu spolahlivost poistky
pri nadprudoch a znizuje straty. Integro-
vana tepelna jednotka pri vystrelovacom
koliku v kombinacii s nadpradovymi bodmi
na tavnom prvku poistky su novym Stan-
dardom ABB pre bezpec¢nu prevadzku
poistiek. Vyroba nového radu poistiek

je automatizovana, s vakuovou skuskou
tesnosti, ktora je omnoho presnejSia ako
vodné testovacie metddy.

Novy rad poistiek CEF prinasa viac nez
len novy dizajn. Kombinované napatové
Urovne, tesnenie pre vonkajsie pouzitie Ci
zvarana prudova cesta zlepsili vlastnosti
poistky a dosiahlo sa tak rozsirenie funk-
cionality produktu.

Emilia Cabrova
0905 805 387
emilia.cabrova@sk.abb.com
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ko silu retaze uréuje jej najslab-

Sie ohnivko, tak celkovu kvalitu

vykonového transformatora

urcuje kvalita jeho komponen-
tov. Efekt preciznej vyroby jadra a vinuti
transformatora by uUplne zanikol, ak by
bol vykon transformatora prenasany cez
nekvalitny prepina¢ odbociek alebo prie-
chodky. Skusenosti SvajCiarskeho vyrobcu
transformatorovych priechodiek MICAFIL
siahaju az do roku 1918.

V roku 2014 bola spolo¢nost MICA-
FIL plne zaclenena do spolo¢nosti ABB.
Vyrobca ABB MICAFIL je technologickym
lidrom v oblasti izola¢nej technoldgie prie-
chodiek RIP (Resin Impregnated Paper).

Priechodky AirRIP s izolaciou RIP

Izolacia RIP nahradza tradi¢nu izolaciu
OIP, ktora pouzivala papier impregnovany
v oleji. Ide teda o suchu, ekologicky Cistu
technoldgiu. Svojim nastupom na trh pri-
niesla vyhody, ako su malé rozmery, niz-
Sia hmotnost pre jednoduchSiu inStalaciu,
vysoka poziarna odolnost, bezudrzbové
rieSenie s nulovym rizikom uniku a konta-
mindacie prostredia olejom. Izolacia kon-
denzatorovej priechodky je vyrobena zo
Specialneho krepového papiera s viace-
rymi tieniacimi vrstvami z hlinikovej fdlie.
Nasledne sa tieto materialy vysu$ia a vo
vakuu zaleju do epoxidovej Zivice. Prie-
chodky s izolaciou RIP ponukaju Siroku
paletu produktov vhodnych pre vykono-
vé transformatory od viacerych vyrobcov
pre prostredia olej — vzduch, olej — SFg,
olej — olej.

Rad AirRIP ponuka Standardne prie-
chodky pre menovité napétia od 24 kV
do 550kV a s prudovym rozsahom do
5000A. Pri 8pecialnych vyhotoveniach
ako HiRIP High current RTXF je mozné
preniest menovity prud az do 40 000 A pri
36 kV. Poslednym prirastkom do rodiny
AirRIP je priechodka SeismicRIP®, kto-
ra je navrhnuta do prostredia s rizikom
zemetraseni.
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1 Rez priechodkou AirRIP

Priechodky EasyDry

EasyDry je moderny produktovy rad
v oblasti kondenzatorovych transforma-
torovych priechodiek, ktory definuje nové
Standardy v oblasti kvality, spolahlivosti
a bezpecnosti prevadzky. Je uréeny pre
rozhranie olej — vzduch. Proces vyroby
spociva v lisovani epoxidovej Zivice a poly-
meérovych vlakien okolo vodi&a priechod-
ky. Na zaver procesu sa na priechodku
nalisuje povrchova Uprava zo silikénovej
gumy. Vdaka technoldgii lisovania ziska
priechodka dobru odolnost proti mecha-
nickému a elektrickému namahaniu, bez
vzniku Ciastkovych vybojov. Dizajn prie-
chodky neobsahuje ziadny olej, papier
a ani ziadne materialy absorbujlce vodu.
Rad EasyDry ponuka priechodky pre
menovité napétie 25 — 161 kV a menovity
prud do 2 500 A.

nsformatorove priechodky
B MICAFIL

. V zavislosti od primarneho pridu méze byt

aktivna Cast rurkového tvaru alebo piny
vodic.

. Aktivna ¢ast vyrobena z papiera a hlini-

kovej folie, impregnovanych v epoxidove;j
Zivici.

. Miesto pre instalaciu prevlie¢ného prudo-

vého transformatora.

. Napln z izolaéného gélu MICAGEL.
. Montéazna priruba s meracim bodom.
. Porcelanovy, alebo silikénovy izolator, pre

vonkajSie, alebo vnutorné prostredie.

. Hlava priechodky s pripojovacou svorkou

(Al alebo Cu) a tesniaci systém priechodky.

. Tienenie na strane transformatora pre

riadenie elektrického pola.
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2 Rad priechodiek EasyDry

Tomas Sima
0905 592 775
tomas.sima@sk.abb.com
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Dvadsat rokov v rytme Tanga

Dizajnovy rad, ktorého
pestrost rozvijaju sami
zakaznici. Vdaka tomu je
povazovany za rodinnu
elektroinstalaciu. A méze

si ho dovolit naozaj kazdy.

Bavi celu rodinu. Farebna
hra, ktoru si mozete
spoloCne kedykolvek
zahrat. Elegantné ako
farby kvetov, ktoré mate
radi. Tango® je rodinnym
vyberom so vSetkym, Co
potrebujete.
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ytovy dizajn sa zadal rozvijat
od polovice minulého storocia,
kedy sa uz viac dbalo o vizu-
alnu stranku domova. Kto by
si myslel, Ze na doladenie interiéru staci
vybrat vhodny obraz alebo vazu, mylil by
sa. V. modernom svete by aj taky zdanlivy
detail, akym su zasuvky a vypinace, mal
zapadnut do celkovej kompozicie bytu.
Od prvych porcelanovych domovych
spinacov z tridsiatych rokov cez spina-
Ce bakelitové z rokov Styridsiatych, kde
funk&nost znacne prevysSovala esteticku
rovinu, bolo treba prejst eSte dlhu cestu.
Prva zasuvka v dizajne zhodnom s vypi-
nadom bola v Ceskoslovensku uvedena
na trh az v roku 1969. Celé typové rady
esteticky zladenych zasuviek a vypinacov
sa u nas zacali vyrabat az po roku 1973.
Zozaciatku to bolo len niekolko farebnych
variantov k jednému typu ramceka.
Dnes spolo¢nost ABB ponuka celkovo
16 dizajnovych radov. Vetky pristroje spl-
naju ucelovu funk&nost a esteticky vzhlad
modze posudit kazdy zékaznik sam. Vybrat

si mbdZete napriklad biely alebo Cierny,
oto¢ny alebo packovy, porcelanovy retro
dizajn Decento®, moderny az minimalistic-
ky basic55® s Cistymi liniami, alebo Swing®,
ktory je vhodny pre rekon$trukcie, ale aj
novostavby.

Dizajnovy rad Tango® - stdlica
od roku 1995

Skuto&ny tanec vo farebnosti i kon-
Strukénych kombinaciach sa zacal v roku
1995 dizajnovym radom Tango®, ktory
dnes mdzeme nazvat evergreenom. Spi-
nace, zasuvky a postupne aj dalSie pri-
stroje v dizajne Tango® dostali nielen novy,
nadc¢asovy tvar, ale aj originalne farebné
vyhotovenie s vysokym leskom — pri uve-
deni v roku 1995 najprv v zakladnych far-
bach bielej, modrej, bordovej a iernej.

O péat rokov neskér bola farebna skala
rozSirena o sivu a bézovu a po dalsich
troch rokoch o farbu slonovej kosti. Dnes
sa Tango® doddva v desiatich farebnych
variaciach a stretnete sa s nim skutocne
v tych najrozmanitejSich priestoroch.
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Otestujte svoju vhimavost

Otazka: Videli ste uz niekde
takéto zasuvky Ci vypinaCe
v akejkolvek farbe?

NIE - s najvaCSou pravdepodobnostou ste &lovek,
| ktory sa zameriava na to, ¢o povaZuje za podstatné
a ostatnym veciam nevenuje vela pozornosti. Vypinacovy
rad Tango® je totiz Siroko rozsireny v administrativnych
budovach, hypermarketoch &i obytnych domoch. Budete
prekvapeni, kde vSade ho ngjdete, ak sa vo svojom okoli
trochu porozhliadnete. N&jdite si trochu ¢asu, zabudnite
na povinnosti a hladajte okolo seba detaily a okamihy,
ktoré sa zdaju nepodstatné, no potesia vas.

ANO - ak nie ste elektroin&talatér, architekt &i predajca,
: ktori s dizajnom Tango® prichadzaju ¢asto do kontaktu,

potom ste mimoriadne vnimavy ¢lovek. Pretoze hoci

je vypinacovy rad Tango® velmi rozSireny vdaka svojej
univerzalnosti, Sirokej Skale pristrojov a palete farebnych
vyhotoveni, vacsina ludi tuto skutocnost prehliada. Vy
v8ak mate vynimoc¢ny dar vnimat mali¢kosti a vas zivot
moze byt o to krajsi.

Dizajnovy rad Tango® - budete prekvapeni,
kde vSade sa s nim stretnete.

Tango® - priekopnik viacnhasobnych biela Seda slonova kost bézova

zostav u nas —————
Prva linka na vyrobu spinacov pre {

dizajn Tango® bola spustend v roku 1996

v zavode ABB Elektro-Praga v Jablonci

nad Nisou (CR). Dizajn aj konstrukcia boli it

na vysokej Urovni a plne porovnatelné
s konkuren¢nymi produktmi zo zahrani-
¢ia. Pri vyvoji a vyrobe dizajnu Tango® boli
tiez prvykrat uplatnené synergické efekty

planovania a vyroby (zhodné pristroje aj _H e ——
pre dizajny spinacovych radov sesterske;j
spolo¢nosti Busch-Jaeger Elektro).
Spinace a zasuvky Tango® sa od svoj-
ho uvedenia na trh stretli s vybornym ohla-

som u zakaznikov. Predtym sa pristroje
dodavali kompletné. Systém pristrojov
Tango® umoznoval zostavovanie kon-
krétnych pozadovanych pristrojov pod-
la potreby.

Dizajn ABB Tango® sa stal najuspes-
nejsim z novozavadzanych vyrobkov a stal
sa absolutnym Standardom na sloven-

hneda cierna dymova Seda vresova ¢ervena

skom trhu. Redakcia ABB spektrum
spektrum@pro.sk
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3

istice A
Jz nie |

—max 2

\lajvykonneJS|e nizkonapatove
>
0a istice

Spolo¢nost ABB je aj v sortimente vykonovych istiCov lidrom a priekopnikom
novych rieseni. Dokazom je aj vysledok vyvoja novej generacie vzduchovych
istiCov Emax. Typovy rad Emax 2 talianskeho vyrobcu ABB SACE, o ktorom
sme vas uz pred jeho uvedenim informovali a ktory sme zacali uvadzat na nas
trh v minulom roku, uz zdaleka nie je iba istiCom.

yvoj nového radu vykonovych
istiCov Emax 2 riesil suCasné
poziadavky, ale aj tie, s ktory-
mi sa uvazuje pre buducnost.
Jednoduchost inStalacie je dana aj mo-
dularnou koncepciou prisluSenstva, takze
v zavislosti od poziadaviek, pripadne aj
pri zmene poziadaviek, mozno tento isti¢
vybavit dalSimi funkciami aj dodatocne.
Emax 2 je pouzitelny pre akukolvek insta-
laciu — od pouzitia v distribuénych rozva-
dzacoch cez energetické a automatizacné
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riadiace systémy az po inteligentné insta-
lacie budov &i priemyselnych zavodov.
Isti¢ Emax 2 je manazérom spotreby
energie. Vynimoc¢na funkcia Power Con-
troller, patentovana ABB, riadi spotrebu
energie podla potreby. V ¢ase odbernych
obmedzeni, pri hrozbe ich prekrocCenia,
odpaja neprioritné zariadenia a len ¢o to
odber znova dovoli, pripdja ich naspéat.
V pripade potreby automaticky zapne
pomocné zdroje energie. Takymto spd-
sobom samotny isti¢, bez potreby dalSich

externych riadiacich zariadeni, dokaze
Setrit naklady, efektivnejSie vyuzivat dis-
ponibilny vykon a v kone¢nom désledku
prispievat k vyuzivaniu CistejSej energie.
Pre rbzne aplikacie su k dispozicii r6z-
ne ochranné spuste, od zakladnej spuste
Ekip Dip pre ochranu az po najvyssie elek-
tronické spuste Ekip Hi-Touch s meranim
a analyzou siete, vratane zabezpedenia
ochrany generatorov. Meranie vyko-
nu, energie, prudu a napéatia, ukladanie
poruchovych stavov v instalacii sluzi aj na
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1 Velky farebny dotykovy displej pre jednoduché pouzivanie

2 Dobre viditelné podstatné informacie v centralnej ¢asti krytu a dvojita
izolacia medzi ¢elom a zivymi ¢astami zabezpecuju uplne bezpeénu

prevadzku
Icu (440 Vac) : Verzia 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3200 4000 5000 6300
150 Y E6.2
100 ‘H
»»»»»»» E4.2
oe s E2.2
66 N
50 e
..... E1 _2 .............................................
42 ‘B
Tab. 1 Prehlad isti€¢ov Emax 2 — menovity prud (A) / menovita medzna skratova vypinacia schopnost (kA)
lcw (1 's) Verzia 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3200 4000 5000 6300
120 X 6.2
100 v :
85 ‘H E4.2
....... E2.2
66 N
50 N
..... E1 .2 ....................................................................
42 ‘B

Tab. 2 Verzie odpinaéov Emax 2

prevenciu pordch a vypnuti. Pre externu
komunikaciu je k dispozicii komunikacna
jednotka pre Modbus, Profibus, Devi-
cenet, Modbus TCP, Profinet a Ether-
net IP. Integrovany komunika¢ny modul
IEC61850 posluzi na komunikaciu s auto-
matickymi systémami a inteligentnymi
sietami. Komunikacia umoznuje vyuzitie
spuste istica ako multimetra.

Prostrednictvom operatorského panela
Ekip Control Panel a riadiaceho systému
Ekip Link su vSetky funkcie isti¢a Emax 2
s Uplnou bezpeénostou k dispozicii aj cez
internet.

IstiCe Emax 2 napriek pokrocilym
funkciam zostavaju jednoduché na mon-
taz a pouzivanie. Velky farebny dotykovy
displej elektronickych spusti, moznost
programovania z tabletu, smartfénu
alebo pocitaca pomocou aplikacie Ekip

Connect, vyuzitie softvéru DOC, dvojita
izolacia zivych Casti aj pri vymene pris-
luSenstva vysuvanim po listach a blo-
kovanim v kazdej polohe vo vysuvnych
vyhotoveniach, optimalizované vykonové
svorky, nasuvacie prepoje velmi jednodu-
cho namontovatelného prislusenstva... To
vSetko zabezpeduje pohodinu a bezpecnu
montaz, prevadzku a udrzbu.

K dispozicii su Styri velkosti:

E1.2 do 1600 A

E2.2 do 2500 A

E4.2 do 4000 A

E6.2 do 6300 A.

IstiCcom E1.2 a E2.2 postacuje Sirka
rozvadzaca 400 mm, kompaktnost kon-
cepcie zvyraziuje rovnakd vyska a hibka
troch vysSich typov, liSia sa iba Sirkou.
VSetky 4 typy pouzivaju rovnaké ochranné

spuste a hlavné prisluSenstvo. Vyznaduju
sa $pickovymi technickymi parametrami,
napriklad najvy$Sou skratovou odolnos-
tou E6.2 az do 200 kA. Optimalizacia
rozmerov tychto istiCov pri pouziti $pic-
kovych materialov viedla k Uspore priesto-
ru az 30 %.

Tento novy rad istiCov je urceny pre
globalny trh, vyhovuje normam hlavnych
svetovych trhov, je certifikovany napriklad
podla eurdpskych, americkych, ruskych
a ¢inskych noriem, hlavné typy su schva-
lené najznamejsimi svetovymi lodnymi
registrami.

Michal Kop¢ik
0918 622 801
michal.kopcik@sk.abb.com
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Model ekonomiky
realnych nakladov

Alebo o podvodnicke] ekonomike,
fair-play a dlhodobej udrzatelnosti zivota

N&$ seridl dopifame netradi¢nym pohladom na nevyhnutnost
zmeny klucovych ekonomickych principov. Netradicny najma
preto, lebo prichadza z USA, basty trhového hospodarstva.
Autor novej ekonomickej vizie — Randy Hayes — pred rokmi
inicioval Rainforest Action Network na zachranu dazdovych
pralesov, dnes je riaditelom Nadacie Zem (www.FDNearth.
org) vo Washingtone a konzultantom World Future Council.
Presadzuje prava buducich generacii a apeluje na ludstvo,
aby zacCalo konat pre zachovanie udrzatelnej buducnosti.

tomto storo¢i budu krajiny na

celom svete vystavené nebyva-

lym zmenam pocasia. Extrémne

poveternostné javy predstavuju
neprirodzené ekologické reakcie, nasled-
ne vyvolavajuce ekonomické krizy a regi-
onalne kolapsy. Vnimavi ludia a politicki
vodcovia by mali byt pripraveni skér, ako
sa tieto krizové javy rozsiria. Zatial je vSak
pravdou opak.
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Integrovany subor cielov

V sucgasnej ,dobe blahobytu“ velké
mnozstvo ludi zaziva duchovny hlad. Nas
globalny ekonomicky systém dokazuje
svoju nedostato¢nost a zufalo potrebuje
zmenu. Nie je tazkeé si predstavit ciele lep-
Sie fungujucej spolo¢nosti. Jednoducho
povedané — potrebujeme vysoko vzdela-
nych a ekologicky zanietenych ludi, vyso-
ku Uroven politickej a duchovnej slobody,
zivotny Styl nezatazujuci prirodu, Cisté
Zivotné prostredie s nadhernymi prirod-
nymi lokalitami a malé rozdiely medzi sku-
pinami [udi s vysokym a nizkym prijmom.
Chceme Zit' v izkom a korektnom vztahu
s prirodou, s komunitami a institdciami,
ktoré tvorime. Odividne si to vyzaduje
rychlu transformaciu na mensiu, prevazne
regionalnu ekonomiku, s nizSou produk-
ciou a spotrebou, ¢im by sa zvySila Sanca
sme si zvolit oblasti, v ktorych chceme
rast (mudrost, umenie, kultdra...), a kde
naopak nechceme rast (znecistovanie
prostredia, industrialny workoholizmus,
intolerancia...).

Vizia novej epochy
MenSia ekonomika kypi vitalnou ener-
giou pri menSej produkcii a spotrebe.

Vyrobné podniky reSpektuju prirodné
zakony a integruju ekologické principy.

VSetky systémy dobre funguju v medziach
zatazitelnosti regionalnych i globalnych
ekosystémov. Ludia si vazia elementarne
cykly zivota a chapu, ze priroda podporu-
je vsetky formy zivota, terajSie aj buduce.
Nikto neprenasa svoje problémy do inych
spoloCenstiev, ani na buduce generacie.
Kazdy sa vie vysporiadat' s narokmi ekono-
miky realnych nakladov a profituje z toho.
Ak niekto spdsobi znedistenie, zaplati
skuto&né naklady likvidacie §kad. Setrné
zaobchadzanie s vecami, spolu s ocho-
tou menej spotrebovavat, znizuje celkové
naklady. V novej epoche kazdy chape,
ze prirodné zdroje nie je mozné vlastnit.
Nedaju sa ani vykoristovat. Trhovy kapital
preferuje dlhodobo udrzatelné rieSenia.

To vSetko sa redukuje do ekonomic-
kych detailov. Dodrziavame finan¢nu
disciplinu. Tvorime vyrovnané rozpocty.
Udrziavame finanéné rezervy. Opatrne
nardbame s dlhom. S inymi ekonomika-
mi spolupracujeme ako s partnermi. Sta-
le existuju trhy, vacsinou lokalne, kde sa
usilujeme dosiahnut zisk, ale vSetky eko-
logické a socidlne naklady su plne inter-
nalizované v ramci transparentnej stivahy
aktiv a zavazkov. Ano, usilujeme sa zvy-
Sovat prosperitu, ale tento pocit dusevnej
pohody nespajame s rastom spotrebného
tovaru. Pocit prosperity spajame s neko-
nec¢nymi moznostami v kone¢nom fyzic-
kom svete.

Za dolezité v novej epoche povazuje-
me, ze rastlce populacie sa budu sta-
bilizovat a vyrazne znizovat. Potravinové
a polnohospodarske systémy budu viac
orientované na bioregionalne ekonomiky.
Na globalnej Urovni sa budu vymienat naj-
ma myslienky, umenie a kultura.

Efektivne vladnutie vyzaduje informo-
vanych ludi a dodrziavanie suboru spra-
vodlivych a rozumnych principov. Mnohi
su presvedcCeni, ze zmena ekonomickej
paradigmy smerom od nezodpovedného
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vykoristovania je nielen potrebnd, ale gj
nevyhnutnd. Na zaklade akych principov
je to mozné dosiahnut? Ponukame vycho-
diska, ale oCakavame aj vasu pomoc pri
napifiani tejto vizie.

Dvanast zakladnych principov
pre holisticku (celostnu) ekonémiu

1. Princip vzajomnej zavislosti: Spo-
lo¢nost musi uznat fakt, Zze vSetky veci
podporuje priroda, ¢o je nadradené suk-
romnym zaujmom ludi. Ekonomické pra-
vidla musia byt nastavené tak, Ze spo-
loéné rieSenie problémov je cenené viac
ako osobné obohacovanie. Kazdy trhovy
systém musi byt podriadeny zakonom
prirody. Socialnou doktrinou a zékladom
nového ekonomického poriadku bude
kooperacia namiesto konkurencie. Indus-
trialny rozvoj, ktory nivo&i moznosti prirody
v zaujme kapitalu, patri do minulosti.

2. Princip zodpovednosti: Kazda
generacia zanecha ¢oraz menSiu eko-
logicku stopu, napriek rastu populacie,
spotreby alebo rozvoju techniky. Kazdy
¢lovek bude povinny chranit diverzitu
v ramci celku. Priroda ma neodnatelné
pravo na existenciu a rozvoj. Ocenenie
narocnej osobnej prace bude mat stale
svoje miesto v systéme, ale s vynimkou
dlhodobo udrzatelnej spotreby, vzdelava-
nia a déchodkového zabezpecenia, vacsi-
na ekonomickych vynosov bude podpo-
rovat vSeobecnejSie hodnoty.

3. Princip unosnosti (niekedy oznaco-
vany ako limity planéty): Volny trh nebu-
de zbaveny ekologickych obmedzeni.
Hospodarstvo a spolo¢nost budu musiet
pracovat tak, aby udrzali populaciu, spot-
rebu a techniku v sulade (pod hranicou)
s globalnymi, kontinentalnymi a biore-
giondlnymi limitmi Unosnosti. Unosnost
biologickej oblasti bude priamo ovplyv-
novat ekonomicku Ginnost ludi. Institucie
verejnej spravy, vzdelavania a vyskumu
budu musiet byt nastavené tak, aby lepSie
chapali a komunikovali pripustny priestor
pre podnikanie.

4. Princip skuto¢nych nakladov: Ked
sa znedistenie ako externalita interna-
lizuje (zagleni sa) do ceny, ktoru plati-
me za tovary a sluzby, potom bude tiez
platit, ze ,ekologicky najCistejSie je naj-
lacnejSie”. Vietor a slnko budu lacnej-
Sie ako Spinavé uhlie. Bio-raj¢iny alebo
bio-bavina budu lacnejsie ako toxické
rajciny Ci bavina. Ked sa dosiahne ten-
to stav, budeme blizSie k ,ekonomike
skutoCnych nakladov* a budeme mat
vacsi priestor pre podnikanie. Hladanie
vyhodného obchodu bude v ekonomi-

ke skuto¢nych nakladov fungovat v na$
prospech, nie proti nam. Vypustanie
necCistdt do vody alebo oblohy je pre-
javom podvodnickej ekonomiky a musi
preto skoncit. Princip skutocnych nékla-
dov je analogicky s principom ,zne-
Cistovatel plati“. KedZe kazdy ma rad
vyhodny obchod, musi to byt poctivy
obchod.

5. Princip, Ze priroda nie je tovarovou
komoditou: S neobnovitelnymi zdrojmi
(pbda, voda, zem, pralesy atd’.) sa nebu-
de mdct zaobchadzat ako s komoditami.
Z troch zakladnych kategorii ekonomic-
kych vztahov — vlastnictvo, spravcovstvo
a partnerstvo — je potrebné vo vSeobecnej
ekondmii zvlast zddraznit tu tretiu, pretoze
pre partnerstvo je charakteristicka auten-
ticka reciprocita.

6. Princip obozretnosti k technike: Ak
dbsledky vedu k moznej skaze, je nutné
uplatnit postoj ,v pripade pochybnosti
postupovat obozretne“. Takto postupu-
je matka pri vychove dietata a toto by
sme mali robit vo vztahu k planéte, na
ktorej zijeme. ,Bremeno dokazu“ bude na
osobe, ktora konanie iniciuje. Zametenie
problému pod koberec sa nepripusta.
Politika a pravo musia chranit prirodu pred
silami trhu. Tento pristup by mal platit naj-
ma pri novych technoldgiach.

7. Princip empatie a sebestacnosti
na lokdlnej urovni: Uplathujme pristup,
ze ,malé je krasne“. Lokéalna produkcia
miestnej komunity pre lokdlne trhy; obcho-
dovanie v rdmci a medzi blizkymi komuni-
tami; barterovy obchod nového typu, bez
tradi¢ného diktatu rastu, ktory je vlastny
suc¢asnym penaznym systémom; vymena
hodnot za hodnoty, ktoré uspokojuju real-
ne potreby a pomahaju druhym, namiesto
vymyslania novych potrieb — to vSetko
by malo charakterizovat novy typ hospo-
darstva. Usilujme o maximalnu miestnu,
regionalnu a kontinentalnu sebesta¢nost
a suc¢asne pomahajme susednym regio-
nom alebo inde na svete, aby tiez dosiahli
sebestacnost. Bude to ekonomika sta-
rostlivosti a nie osobného zisku. Uplatni sa
v nej princip decentralizacie, ¢im sa oceni
hodnota miesta a komunity.

8. Princip prosperity: Ekonomicky
systém bude nastaveny tak, aby pomahal
vSetkym [udom ziskat a vyuzivat finan¢-
né zabezpedenie a obZivu, Uspech alebo
Stastie. Pazravy individualny rozvoj na
ukor inych sa nebude tolerovat.

9. Princip ekologickej vzdelanosti:
NenaruSena priroda, fungujuca podla
vlastnych zakonov, bude naSou hlavnou
uCitelkou. Prirodné zakony su vySsieho

réadu ako ludské zakony. Clenovia verejnej
spravy budu preto povinni rozumiet prin-
cipom biosférickej ekoldgie a budu poma-
hat ostatnym ludom pochopit prirodné
procesy takym spdsobom, aby vSetci
dokazali podporovat celok. Na mrtvej
planéte neexistuje ekonomicky rozvoj ani
socialna spravodlivost.

10. Princip verejnej spravy: Uplatne-
nim ekologickej vzdelanosti a ostatnych
humanistickych hodnét bude spolo¢nost
vo verejnej diskusii definovat funkcie
verejnej spravy a riadenia a nasledne ich
finan&ne dotovat, aby sa tieto funkcie rea-
lizovali primeranym spésobom. Sem patri
aj urCenie rozsahu socialnej zachrannej
siete. Vladne usmerfiovanie nepredstavuje
nepriatela. Primerané viadne usmerfiova-
nie a regulacia su kli¢om ochrany celku
pre sucasné a budlce generacie celej sie-
te zivota. Rozumna politicka ekondmia je
v sulade s prirodou aj povahou ¢loveka.

11. Princip uzavretej slu¢ky: Hos-
podarstvo musi byt v zasade systémom
s uzavretou slu¢kou, s nulovym odpadom
a dlhodobo udrzatelnou vyrobou a spot-
rebou. Toto plati najma pre neobnovitelné
zdroje.

12. Princip spéatnej vazby: Kazdy zivy
systém musi mat presnu spatnu vazbu,
aby sa vedel sam korigovat. Sucas-
né meradld progresu a prospechu, ako
sU Dow Jones Index, alebo HDP maju
deformujuci vplyv. Bude potrebné uplat-
nit presné a holistické miery, z ktorych
[udia uvidia, ¢o v ktorom Case potrebuju,
t.j. niektoré ukazovatele tyzdenne, mesac-
ne, iné po dekadach alebo storociach,
aby bolo mozné robit korekcie za cho-
du. Nové indikatory by mali merat Uroven
verejného zdravia a vzdelania, Standardy
vyZivy, byvania, rodovej rovnosti, vyuzi-
vania obnovitelnych aj neobnovitelnych
zdrojov, stupen miestnej sebestacnosti,
Uspesnosti uzavretej slucky a dlhodobo
udrzatelnej vyroby a spotreby s nulovym
odpadom. Mali by tiez existovat indikatory
preventivneho zdravotnictva, ekologicke;j
obnovy, schopnosti spoloénosti riesit kon-
flikty a iné.

Redakcia ABB spektrum
spektrum@pro.sk
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S

o troch rokoch prace v ABB sa

mi naskytla UZasna prilezitost

vycestovat za pracovnymi sku-

senostami priamo do terénu,
na stavbu uholnej tepelnej elektrarne Yu-
nus Emre, ktora sa nachadza nedaleko
malého mesteCka Beypazari v Turecku.
Absolvoval som tri navsStevy na turecke;j
ambasade v Bratislave a nejaké papiero-
vacky, aby som mohol zacat balit kufre
a pripravovat sa na odlet.

Den odchodu sa, samozrejme, nezao-
bisiel bez emdcii pri lu¢eni s rodinkou, no
zaroven som bol plny o¢akavania a vzru-
Senia, ¢o vSetko tam zazijem a ako to
zvladnem. Mnohi by si povedali, ze vylet
z Kosic do Beypazari, ktoré sa nachadza
asi 100 km severozapadne od Ankary,
moze trvat maximalne 5 hodin letecky. No
cesta trvala neuveritelnych 26 hodin, ak
do toho neratam noc v Prahe. Totizto let
z Kosic do Ankary ma dve medzipristatia,
pricom na jednom z nich je potrebné pre-
spat. Ja som sa teda rozhodol prvu polo-
vicu cesty ist viakom do Prahy, kde som sa
stretol aj s dalSim kolegom a na druhy den
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lietadlom az do Ankary. V Ankare sme si
prenajali z pozi¢ovne auto, ktoré nas malo
odviezt do nasho prenajatého bytu v Bey-
pazari. Cuduj sa svete, asi na polceste
nas zastihol na kopc&eku v Turecku sneh
a nasmu autu zacali preSmykovat kolesa.
Nedalo sa pokracovat dalej, a tak sme
boli uprostred noci nuteni zavolat naSmu
kolegovi zo stavby, ktory bez najmensieho
zavahania vyskodil z postele a priSiel po
nas uz na poriadnom aute. Po prichode na
byt okolo jednej rano sme unaveni z cesty
smerovali rovno do postele. Prestavili sme
si ¢as o jednu hodinu dopredu a nastavili
budiky.

Mé&j tvrdy spanok kruto narusil okolo
piatej rano hlasny spev. Najprv som si
myslel, ze doSlo k najhorSiemu... Nastastie
to bolo len zvolavanie moslimov k modlit-
be, ktoré vychadzalo z mesity hned vedla
nasich bytov. Ten spev odznieval patkrat
denne a jeho ¢as sa menil v zavislosti od
vychodu sinka. Po kvalitnych ranajkach
dovezenych z domova, vybrali sme sa von
k autu. Tam nas Cakala poriadna nadielka
snehu — v noci napadlo asi 10 centimet-

tyri mesiace v Turecku

rov — a nebolo ani najteplejSie. Dokonca
nam povedali, Ze asi pred tyzdrnom tu mali
az minus 15 stupriov Celzia, ¢o ma fakt
zaskodilo, pretoZze s Tureckom sa mi spéja
dovolenka pri mori a vela-vela sinka.
Ogistili sme auto od snehu a vystarto-
vali k elektrarni. Cesta bola husto zasne-
zena, kedZe sneh prekvapil aj domacich
a ti nestihali odhfnat. Asi po 40 mindtach
cesty, plnej zakrut a mostov, zacala vytf-
¢at spoza kopcov velikanska chladiaca
veza ,nasej“ elektrarne. Veza sa pysila
uctyhodnou vyskou 115 metrov a bola
navrhnuta tak, aby sluZila nielen na chla-
denie vody sekundarneho obehu, ale
vdaka svojmu tahu posluZila aj ako komin
spalin. Po prichode na stavbu sa elektra-
ren ukazala v plnej krase — v kotolni sa
nachadzali dva elektrarenské fluidné kotly,
kazdy disponuje vykonom 145 MW. Ako
palivo posluzi uhlie tazené v nedalekych
baniach patriacich spolo¢nosti Adularya,
ktora je zaroven hlavnym sponzorom elek-
trarne. V strojovni uz boli tiez instalované
dve turbiny prepojené hriadelmi s gene-
ratormi, ktoré budu po pretransformovani



Zahrani¢ny zapisnik

napétia blokovymi transformatormi tlacit
svoj vykon do distribunej siete na hladi-
ne 380 kV. Prekvapenim pre mna bolo,
ze elektraren pomenovali po znamom
tureckom mystickom basnikovi Yunusovi
Emreovi, ktory zil v 13. storoci. Po zozna-
meni sa s novymi kolegami a detailnej-
Som vysvetleni mojej pracovnej naplne,
nasledovala mensia exkurzia po ostatnych
Gastiach elektrarne.

Ako &as plynul, tak prichadzalo ¢oraz
viac slne¢nych dni. VSetok sneh sa roz-
topil a my sme mohli obdivovat nadhernu
prirodu, ktora sa pysila pustnymi kopcami
plnymi pestrych farieb. Niektoré z nich
dokonca pripominali pyramidy. S peknym
pocasim narastla chut na vylety, a tak sme
sa cez vikend vybrali pozriet nedaleku vta-
Siu rezervaciu Davutoglan Kus Cenneti,
kde sa schadzalo priblizne 168 druhov
vtactva. Keby ste poculi to mnozstvo
zmieSanych spevov, tak by ste mali pocit,
7e sa nachadzate niekde hlboko v dzungli
mimo civilizacie. Nasa cesta pokracova-
la k vodnej priehrade Sariyar Baraji. Jej
vySka presahovala aj 90 metrov a bo¢né
strany sa opierali 0 mohutné skaly. Samot-
na elektraren bola umiestnena vo vzdiale-
nosti asi dva kilometre od hradze a voda
bola privadzana potrubim umiestnenym
v skalach. Elektraren disponovala Styrmi
hydrogeneratormi s vykonom 160 MW
a rocne spolu vyrobili 378 GWh. Cestou
spat na byt sme S$li inou trasou, pricom

sme prechadzali dedinkami, ktoré preja-
vovali znamky velkej chudoby a chvilkami
sa aj zdalo, ako keby tam ani zivot nebol.

PocCas dalSieho vikendu sme chceli
blizSie spoznat Ankaru, a tak sme navstivili
starodavne mesto, ktorého sucastou boli
zricaniny hradu. Dal$ou zastavkou bola
navsteva mauzoélea Mustafu Kemala Ata-
tlrka, strazeného Cestnou staZzou. Nevy-
nechali sme ani navstevu najvacsej mesity
v Ankare zvanej Kocatepe so Styrmi vezic¢-
kami — minaretmi. Celodenny vylet sme
ukongili chutnym jedlom v restauracii, no
bez pivka a bravéového méska. Pravdaze,
navstivili sme aj centrum mestecka Beypa-
zari, kde sa nachadzali reStauracie, rychle
obcerstvenia s kebabom, trhy, na ktorych
sa zjednavali ceny tovaru aj na polovicu,
len bolo treba mat na to guraz. Dnes je
oblast Beypazari slavna svojou produk-
ciou mrkvy — az 60 percent z celkovej
produkcie mrkvy v Turecku pochadza
prave z tohto mesteCka. A miestni su
na to patri¢ne hrdi. Preto maju v dplnom
centre mesta susoSie troch nadrozmer-
nych mrkiev. ZaskocCilo ma aj to, ako si
vazia kazdy kusocCek ornej pddy. Dokonca
sme mali moznost vidiet zasadenu zele-
ninu aj na uplne strmom poli. Vsade boli
rozmiestené zavlazovacie systémy, lebo
vysoké teploty, ktoré priniesla jar, si to
doslova pytali.

Po&as mojej pracovnej cesty v Turecku
bolo potrebné absolvovat navstevu na

miestnom urade a prihlasit sa k pobytu.
Po prichode na urad sme boli milo pre-
kvapeni, pretoZe také prijemné vystupo-
vanie Uradnika a pohostinnost som eSte
nezazil. Hned nam ponukol Salku turec-
kého zeleného &aju a pecivo z miestnej
pekarne. Podobné zaobchadzanie sme
zaZili aj po incidente, ktory sa stal na jed-
nej z ciest do prace. V jednej zo zakrut
nam nevydrzala pneumatika, a tak sme
zisli z cesty. Nasledne nas prehodilo na
kapotu a spéat na kolesa. Vtedy som sa
hadam druhykrat narodil. Nastastie sme
boli vetci priputani a nikomu sa ni¢ nesta-
lo. No pre istotu sme sa nechali prezriet
lekdarom v nemocnici — najst tam niekoho,
kto by vedel po anglicky, bolo tazke, ale
nakoniec sa to podarilo. Vysvetlili sme,
¢o sa stalo, a potom nas doktor vyset-
ril. Medzitym sme zazili kopec zabavy so
sestriCkami, hoci oni na nas po turecky
a my na nich po anglicky... Ale vratme sa
k tej pohostinnosti. Do nemocnice dora-
zila vojenska policia Jandarma a odviezli
nas na stanicu vyzerajucu ako vojenska
kasaren. Ponukli nam opéat ¢aj a dali sa
nam chutne najest. Dokonca po niekol-
kohodinovom vypoc&uvani nam aj navrhli,
aby sme sa s nimi odfotili. Na tento zazitok
urCite nezabudnem do konca zivota.

Po skon&eni mbjho pracovného poby-
tu nasledoval vytuzeny navrat domov za
rodinkou. Kym sa tak stalo, musel som
eSte Celit neprijemnému nedorozumeniu
na letisku v Istanbule. Po predlozeni pasu
na pasovej kontrole ma poslali na vizo-
vé oddelenie, kde mi bolo povedang, Ze
som prekrodil 90-dnovy pobyt v Turecku
a budem platit velkd pokutu. Moje tvr-
denie o udeleni ro¢nych pracovnych viz
ich vébec nezaujimalo, a tak som sa so
sklopenou hlavou vybral prefotit pas, ako
ziadali. Pri predkladani fotokdpie pasu mi
napadlo, Ze im ukazem aj karti¢ku, kto-
ri som dostal na miestnom Urade. Hned'
sa im objavil Usmev na tvari a ja som si
v momente riadne vydychol.

Z pobytu v Turecku mam urdite vela
zazitkov a keby ste sa ma opytali, ¢i by
som si vedel predstavit tam zit, nuz by
som odpovedal, ze ludia su mili, pohos-
tinni a Ustretovi, ale je to predsa len iné
nabozenstvo, iné zvyky aj kultura. Takze
moja odpoved by bola — nie, lebo doma
je doma...!

Jozef Durila
0917 716 920
jozef.durila@sk.abb.com
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Ludia

Poznate nasich kolegov?

Andrea
Szabdova

Vzdelanie: Stredna
priemyselna skola
elektrotechnicka, Technicka
univerzita v KoSiciach.

Prvé zamestnanie:

predaj fiskalnych modulov, SW aplikacii a registracnych pokladni.
V spoloénosti ABB: od 2001 ako asistentka, neskér som
predavala produkty na meranie elektrickej energie. Po materskej
som pracovala (2008 — 2012) ako Project Manager, teraz zastavam
poziciu Order Handlera.

Co je pre pracu v ABB charakteristické? Mlady dynamicky
kolektiv, korektné vztahy v praci. Paci sa mi nadnarodnost firmy,
ze po celom svete mam znamych, denne vyuzivam anglictinu

a nestratila som nutkanie stale sa v nej zlepSovat.

»svetovy* fyzik, syn Daniel (18) a dcéra Eva (12).

Zaluby na volny ¢as? Rodina, chalupa, zéhradka, Sport,
cestovanie, gastrondmia, kulinarstvo... NajradSej vSak reStaurujem,
zbieram a zachranujem starozitnosti. Vyzivam sa v detailoch

a snazim sa vyzdvihnut krasu aj banalnych veci.

Co mate najrad$ej? Moju rodinu, svojich najblizéich a kamaratov —
stretnutia a posedenia s nimi.

Co neznasate? Nekompetentnych ludi.

Co by malo byt zmyslom Zivota? Zit Gestne, zasadit ten

,strom*, neprestat hladat zmysel Zivota a mozno ho aj najst...
Hoci, vecné hladanie a s tym spojena neistota je milostnejsi

a vzneSenejsi stav.

Obltibena myslienka: Konfuciova ,Nerob inym to, o nechces, aby
oni robili tebe®.

Lubos
Varga

Vzdelanie: Technicka univerzita
Kosice, Fakulta elektrotechniky
a informatiky.

Prvé zamestnanie: od 1998
spravca pocitacovej siete na
Okresnom uUrade KoSice.

V spoloénosti ABB: od 2001 ako projektant, od 2008 veduci
Utvaru projekcia.

¢o je pre pracu v ABB charakteristické? Neformalnost,
uvolnenost, moznost povedat svoj nazor.

Najblizsi ludia? Moje dcéry Michaela (17) a Lucia (15).

Zaluby na volny ¢as? Volné lezanie pred televizorom, sem-tam
futbal, bicykel a Sipky.

Co mate najradsej? ,Svaty“ pokoj — ked ma nikto neotravuje a nik
odo mna ni¢ nechce.

Co neznasate? Ked niekto meska a ked' niekto bez toho, aby sa
zamyslel, tvrdi ,to sa neda“.

Co by malo byt zmyslom ludského Zivota? Stat sa sam sebou,

a nie tym, €o si ziada konvencia, pravidla a vSeobecné
oCakavania inych.

Oblubena myslienka? ,Len mftve ryby plavaju s prudom...“
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Najvaésie faux pas? ,Zena v mojom veku ,uz nerobf
omyly‘, vie sa vyndjst a zariadit v kazdej situacii a na
starSie si uz nespomenie... Roztrhnuty horny diel pla-
viek po pristati z toboganu sa uz dnes nerata. Rozbit
firemné auto na totalku iba niekolko metrov od firmy
po nezvladnutej prvej zakrute sa nepodari hocikomu!“

Najvacsi pracovny uspech? ,Riesila som niekolko
velkych projektov, od Gabd&ikova az po Velké KapuSany.
Tazko vystihnut &o len jeden z nich. Hodnotenie mojich
pracovnych Uspechov by som prenechala na zakazni-
kov a kompetentnych kolegov. Pre mfa osobne naj-
vacsim uspechom je zobudit sa rano zdrava, pracovat
v dobrom kolektive a mat pocit, Ze som potrebna.”

Najvacsie faux pas? ,Neprekonatelnym problé-
mom sa v pohnutych rokoch 1989/1990 zdalo moje
vysvedCenie, kde hned na prvom riadku svietila najhor-
Sia znamka zo v8etkych ,3‘. Kazdy urcite vie, Ze prvou
znamkou na vysvedd&eni je spravanie. VysluZil som si
ju za svoje ,spravanie‘ a nazory, ktoré sa nezlucovali
s oCakavanim vadsiny, ale ¢o uz, ked'ja nie som ,mftva
ryba‘. Va¢sina mi predpovedala, ze takto to daleko
nedotiahnem, Ze zo mna ni¢ nebude... Ale mylili sa!
Bolo to len cislo, ktoré nie je podstatné pre Zivot.”

Najvacsi pracovny uspech? ,Ked sa mi podarilo
v roku 2008 dotiahnut, s prispenim vSetkych spolu-
pracovnikov, do Uspesného konca Studiu popisujucu
Standardy rieSenia rozvodni pre velku slovensku firmu.
Zadostucinenim je, ked'vidim, ze to ¢o bolo spracované
v §tudii, sa stale pouziva.”



Citanie ku kave

Foto(elektro)kuriozity

1 Edwin Harder pri Anacome, univerzalnom elektrickom analégovom 4 Staré bezdrétové 7-tranzistorové radio model T-146A (Cocoa),
pocitaci — 1948 napajané batériou, vyrobené v USA - 1959

2 Expozicia spolo¢nosti General Electric na Panamerickej vystave, 5 Poc¢nuc rokom 1911 vybudovala ASEA (dnes ABB) zavod vo
transformator 5000 HP - 1901 Svédskom Vasteras na vyrobu malych a strednych elektromotorov.

. . . . L Na fotografii montaz statorov (fludskych sil 32, robotov 0) - 1911
3 Atwater Kent pri testovacom pracovisku vo svojom radiovom impériu

(pomenovanom podla neho), zavod vo Filadelfii (zbierka National 6 ASEA generator: 1 kén (v lavom dolnom rohu) verzus 7300 koni
Photo Co.) - 1925 vykonu generatora - okolo 1900
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Sinko hra délezitu ulohu ako vyznamny zdroj energie, ktorej svet potrebuje Coraz viac, bez negativnych vplyvov
schopnych optimalizovat prevadzku, spolahlivost a navratnost investicie kazdej solarnej instalacie — ¢i na
strechach obytnych budov, alebo v komerénych aplikaciach a fotovoltickych elektrarnach. S mnozstvom
uspesnych referencii solarnej techniky od devatdesiatych rokov a Specializovanym know-how pre oblasti solarnych
systémov Ci zapojenia do rozvodnych sieti, integraciu do inteligentnych sieti alebo mikrosieti, ziadny iny dodavatel
na svete neposkytuje viac rieSeni pre solarnu elektrinu od zdroja po zasuvku. Viac informacii najdete na
www.abb.sk/solar

ABB, s.r.o.
Tuhovska 29, 831 06 Bratislava ‘

Tel.: 0800 700 101 Power and productivity ’l‘ == ==

kontakt@sk.abb.com for a better world™



