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Navstivili ste nas na Dnoch otvorenych
dveri robotiky alebo na technickych semi-
naroch o vykonovych technoldgiach? Od
jesene sme opéat rozbehli takéto aktivity
pre Vas, nasich zékaznikov, a verim, ze
sU hodnotnym prinosom. Mame prilezitost
stretnut sa spolu, diskutovat o rieseniach
a aplikaciach s osved&enymi technoldé-
giami &i predstavit Vam nasSe aktualne
novinky. Podobné stretnutia a semina-
re planujeme aj nadalej, preto budeme
radi, ak nas na nich navstivite. Ak budete
sledovat naSu webovu stranku, vsetko
sa dozviete.

Jesennou pozvankou, ktora stale trva, je
aj pozvanie do sutaze o grant v hodnote
300000 USD. Centrala ABB v Zlrichu
rozhodla v aprili o udelovani medzinarod-
nej ceny za vyskum a nasledne v oktdbri
otvorila moznost pre postgradualnych
Studentov, aby sa so svojim projektom
do tejto vyzvy zapojili. NezmesSkajte
posledny datum na ich odovzdanie kon-
com janudra 2016! Dalsia najbliz&ia moz-
nost bude az o tri roky, preto nevahajte
a zapojte sa alebo o tom povedzte svo-
jim znamym.

Dnes vSetko smeruje k mobilnym a cloud
datam ako napriklad aj jedna z najCerstvej-
Sich noviniek, ktort ABB ohlasila len nedav-
no: spolu s Microsoftom a jeho cloudovou
platformou Azure predstavujeme novy
spdsob pre servis rychleho nabijania elek-
trickych aut. Vykon a stabilita platformy su
zasadné faktory, ktoré su podstatné pre
Uspesnu prevadzku modernej nabijacej
stanice pre elektromobily, ktora pracuje
s datami v prostredi s modernym nazvom
Jnternet veci, sluzieb a ludi“. V ramci novej
spoluprace budu nabijacky ABB pripojené
na cloud Azure.

Mnohé automobilové znacky investuju do
trhu plne elektrickych vozidiel a buduci
rok sa oCakava uvedenie novych mode-
lov. Vo svete sa doteraz predalo vySe
1 milién elektroaut, pri¢om viac ako polo-
vica z nich bola zakdpena v uplynulych
14 mesiacoch. A tento rychly nastup si
ziada vyspelu nabijaciu infrastrukturu.

Vazeni Citatelia, zelam Vam na konci roka
prijemné prezitie vianocnych sviatkov!
A ako sa to bude na trhu vyvijat dalej, to
uvidime buduci rok.
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ABB doma

Ziskajte grant
300 000 USD!

Spolo¢nost ABB tohto roku rozhodla

o udelovani medzinarodnej ceny za
vyskum ,ABB Research Award in
Honor of Hubertus von Grlnberg®,
pomenovanej podla byvalého predsedu
spravnej rady ABB. Prihlasky do sutaze,
v ktorej postgradualni Studenti v odbore
vykonovych alebo automatizacnych
technoldgii na univerzitach ¢i vyskum-
nych instituciach moézu vyhrat az
300000 USD na svoj projekt, sa mbézu
podavat do 31.1.2016. Ocenenie bude
udelované kazdé tri roky, prvykrat v po-
lovici buduceho roku na galaceremonii
vo Svajgiarsku.

»1e8im sa na mnozstvo prihlasok,”
uviedol vykonny riaditel ABB Ulrich
Spiesshofer. ,ABB by chcela mladym
vedcom zjednodusit ich cestu vo vysku-
me a zaroven vidiet ich inovativny po-
hlad na technoldgie na poli energetiky,
automatizacie, infraStruktury a dopravy,
ktoré zmodernizuju vyrobu a znizia
dopad na zivotné prostredie.”

Do sutaze o grant mozno zaradit
vynimoc¢né dizertatné prace z oblasti
strojarstva, elektrotechniky, elektro-
niky, priemyselného softvéru, umelej
inteligencie, robotiky, automatizacie
procesov alebo pridruzenych disciplin,
ktoré boli schvalené v ostatnych troch
rokoch - teda v obdobi 2013 az 2015.
ABB tiez rada prijme prihlaSky z oblasti
vyskumu, ktoré by dlazdili cestu prie-
kopnickym priemyselnym rieSeniam cez
kreativne vyuzitie softvéru, elektroniky
alebo novych materialov.

Najlepsie projekty vyberie medzi-
narodna porota aj na zaklade kritérif
napr.: potencial pre inovacie, benefit
pre komunitu alebo zZivotné prostredie
¢i presvedciva prezentacia vysledkov.

Viac informacii ziskate na
http://new.abb.com/hvg-award

www.abb.sk
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Takmer 200 navstevnikov u nas
Uspesné dni otvorenych dveri

robotiky ABB

Spolo¢nost ABB organizovala v dfioch
6. — 9. oktébra 2015 Dni otvorenych
dveri robotiky ABB. Sidlo ABB
v Bratislave sa na Styri dni otvorilo pre
zaujemcov z celého Slovenska. Viac
nez 190 zaujemcov si tak mohlo na
vlastné oci pozriet roboty ABB v akcii,
vyskusat siich ovladanie a dozvediet sa
od technikov ABB podrobnosti o tom,
ako roboty funguju, kde vSade je mozné
ich vyuzit a ako zefektiviiuju vyrobu
v mnohych priemyselnych odvetviach.
Cielom podujatia bola prezentacia
technicko-realizacného zédzemia robotiky
ABB na Slovensku, rozSirenie pove-
domia o moZnostiach vyuZitia robotiky
v priemysle a jej vyhodach prejavujlcich
sa najma na kvalite vyrobkov a znizeni
vyrobnych nékladov. Podujatie bolo
vynimoc¢né aj preto, Ze na Slovensku bol
prvykrat predstaveny dvojramenny robot
YuMi®, ktory dokaze spolupracovat
s &lovekom. U&astnici si mohli pozriet
priestory firmy, kde sa roboty ABB
doslova prebudzaju k zivotu.
Co mohli navétevnici ABB vidiet?
Oblukové zvaranie dvoch robotov
IRB 2600, bodové zvaranie na robote
IRB 6600, funkciu SafeMove na
IRB 4600, prekladanie potravinarskych
vyrobkov na vyrobnej linke s robotmi
IRB 360 (FlexPicker), mobilnu stanicu
na Cistenie foriem suchym ladom
s integrovanym robotom IRB 1200,
lakovaci robot IRB 52, servisny kutik

IRB 2400 a r6zne riadiace systémy,

IRB 120 s pripravkami od firmy Schunk,
ktory opracovava vyrobok. Dalej robot
IRB 140 s funkciou ForceControl na
kontrolu pritlaku pri finalnom opraco-
vani odliatkov, robot IRB 140, ktory

sa s navétevnikmi zahral ,Clovede,
nehnevaj sa“ a robot IRB 120 piSuci na
tabulu, ktory naprogramovali Studenti
Strednej odbornej Skoly zo Starej Turej.
Okrem toho ABB prezentovala aj svoj
softvér RobotStudio s 3D vizualizaciou
pomocou virtualnych okuliarov Oculus.
Najvacsim lakadlom tohto roCnika

DOD bol robot IRB 14000 — znamy ako
YuMi®. Navstevnici si mohli pozriet, ako
funguije, ale tiez vyskusat jednoduchost
jeho programovania prostrednictvom
obyc&ajného tabletu.

To, ¢o robilo tuto akciu takou vyni-
modnou, v8ak bol hlavne osobny pristup
k navstevnikom. Technici robotiky ABB,
ostrielani mnoZstvom realizovanych pro-
jektov, pocas celého tyzdna otvorenych
dveri s odbornym vykladom predvadzali
roboty ABB a ochotne zodpovedali
vSetky technické otazky, ale aj otazky
spojené s aplikaciou robotov v réznych
priemyselnych odvetviach. A napo-
kon — vSetko, ¢o sa pocas Styroch dni
prezentovalo odbornej verejnosti, bolo
v nasledujucom tyzdni pristupné pre
Studentov strednych a vysokych kol
z celého Slovenska.

www.abb.sk



ABB doma

Druhé kolo
seminarov ABB
vykonovych divizii

Divizia vykonovych produktov (PP)

a divizia vykonovych systémov (PS)
zorganizovali zaCiatkom novembra
druhé kolo bezplatnych odbornych se-
minarov na témy, ktoré si vybrali samotni
zakaznici. Uz pocas prvého kola na jar
tohto roku totiz mohli predostriet svoje
navrhy na najzaujimavejsie témy, z kto-
rych sme pre jesenné kolo vybrali tieto
témy: ,Distribu¢né transformatory podla
nariadenia komisie EU &. 548/2014“

a ,Efektivne vyuzitie dat z rozvodni
elektrickej energie.”

Rovnaky seminar sa aj tentokrat
konal tri dni po sebe — najprv v Bratisla-
ve, nasledne v Ziline a napokon v Kogi-
ciach — a dokopy sa zucastnilo okolo 60
zékaznikov. Kedze sa od buduceho roku
niektoré divizie, vratane PP, preskupia
a zlucia s inymi, buducoro¢né seminare
budu rozsirené a obohatené aj o témy
z oblasti nizkeho napatia. Sledujte teda
nasu webstranku a uz teraz sa teSime
na vasu ucast a diskusiu na niektorom
Z jarnych seminarov.

www.abb.sk

Blahozelanie...

... S citatom

,Mudry ¢lovek vyZzaduje vSetko len
od seba samého, ale nezrely Clovek
vSetko od druhych.“

(Ginska mudrost)

Co si zamlada
naprogramujes...

Predmet robotika &i stavba robotov sa
v osnovach pre zakladné skoly zatial
nenachadza. A pritom sledujeme trend,
7e deti su dnes malo zru¢né, nemaju
vztah k technike, nemaju predstavivost.
Pri ,praci“ s mobilmi a tabletmi maju
zruény akurat ukazovak a ziju vo virtu-
alnom, a nie readlnom svete. Preto nas
mimoriadne tesi, Ze na slovenskych
Skolach su mladi Ziaci a Studenti,

ktori nachadzaju zalubu v robotike, kde
uplatnia vedomosti aj z inych oblasti —
elektronika, mechanika, programovanie,
fyzika, matematika — lebo to v8etko pri
tejto zalube vyuzivaju. Dnes je v pod-
state v8etko okolo nas naprogramované
a robotizacie pribuda. A ten, kto porozu-
mie robotu, ba mozno aj nejaky zostroji,
potom lepsSie chape, ako veci okolo nas
funguju a kde su ich limity. Jednoducho
rozumie dnesnému svetu.

www.facebook.com/ABBSlovensko

Deviatakov zakladnych $kél ¢aka rozhodovanie
o strednej Skole. Tym, ktori maju technické
zruénosti, méze pomdct akcia v ramci projektu
ProTech pod nazvom ,Poznaj svoje moznosti“.
Na zadiatku Skolského roka ju uz pravidelne
organizuje Sukromna stredna odborna skola
technicka v Ziari nad Hronom v spolupraci

s miestnym Centrom volného ¢asu.

jubilantom:
Katarine Cagalove;j FrantiSkovi Kovalovi
Eve HipSovej Oszkarovi Kovacsovi

Petrovi Kubikovi
BohusSovi Levéikovi
Janovi Likavcovi

Pavlovi Bacikovi
Petrovi Gregusovi
Matejovi Hruskovi

a novej pracovnicke:
Adele Vargovej

PrecCitajte si...
ABB Review 4/2015

Obnovitelné zdroje energie

V ABB Review 2/2015 sme sa
zamerali na slne¢nu energiu. Vo vydani
4/2015 sa znovu vyberieme do sveta
obnovitelnych zdrojov energie, ale
tentoraz bude nas uhol pohladu
velmi Siroky. Nebudeme sa venovat len
samotnej energii, ale aj jej vplyvom na
rozvodné siete, jednotlivé odvetvia i na
spotrebitelov. Ukazeme, ako technoldgie
ABB pomahaju vo vSetkych uvedenych
oblastiach vytazit ¢o najviac zo stale
rastuceho podielu obnovitelnych zdrojov
na dodavkach elektriny.

Pre spestrenie sa budeme venovat aj
inym témam - vyrobe celuldzy a papie-
ra, i meraniu teploty vo vyrobe vodky.

Aplikacia ABB Review
ABB Review je
dostupné aj pre vas
tablet. Jednoducho
navstivte www.abb.

com/abbreview ' K;}.g.:_.:tghr;
-

Budte informovani...
Chyba vam niektoré
vydanie ABB Review?
Zaregistrujte si
posielanie informacif
na www.abb.com/
abbreview a problém
je vyrieSeny.
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ABB vo svete

Podmorske kable
S najmodernejsou
lod'ou

Spolo¢nost ABB bude od roku 2017
pouzivat pre svoje projekty pokladania
podmorskych kablov najmodernejsie
plavidlo svojho druhu na svete, ktoré
zabezpedi presnu, spolahlivd a efektivnu
prevadzku. Lod bude skonS§truovana na
mieru v ndérskych lodeniciach Kleven,
presne podla poziadaviek ABB, s roz-
mermi priblizne 140 x 30 metrov.

Tato lod bude v sebe zahiiat viacero
vlastnych délezitych technoldgii, ktoré
ABB ponuka aj svojim zakaznikom.
Jednosmernym prudom napajana siet
lode bude zabezpelovat pohon lode
s nizkou spotrebou elektriny. Operacie
pod morskou hladinou budu vykonavané
a monitorované na dialku pomocou
kamier a sonaru bez nutnosti zapojenia
potapacov do prace.

Nova lod bude mat tiez zabudovany
kompletny automatizacny systém od
ABB a tri hnacie jednotky Azipod.
Spolo¢ne so systémom na uskladnenie
energie pre namorné aplikacie klesne
spotreba energie lode 0 27 %, navyse sa
zredukuju aj néklady na udrzbu v porov-
nani s beznymi systémami so striedavym
prddom. Snimade, monitorovaci hardvér
a softvér umoznia zasielanie Udajov
cez satelit na pobrezie, kde s nimi
technické centrum podpory bude méct
bez problémov pracovat. Lod' si tiez
bude vediet udrzat polohu na mori
S vysokou presnostou.

Spolo¢nost ABB je globalnym lidrom
na trhu s VVN kablami v aplikaciach,
ktoré zahfnaju integraciu obnovitelnych
zdrojov do siete, dodavky elektriny pre
ropné plosiny, ako aj prepajanie sieti po
morskom dne.

www.abb.sk
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Vysledky ABB za
treti stvrtrok 2015
Trh, dopvyt, trzby, inovacie

S ¢ervenym logom ABB sa uz dnes moézete stretnut takmer v kazdom kute sveta

Makroekonomicky a geopoliticky vyvoj
signalizuje zmiesSany obraz na trhu.
Niektoré makroekonomické ukazovatele
napriklad v USA maju pozitivhu tenden-
ciu a mal by tieZ pokra&ovat rast v Cine,
hoci pomalSie ako vlani. Trh ovplyvhiuje
pomaly rast v Eurdpe a geopolitické
napétie vo viacerych Castiach sveta.
Vysledky ABB pravdepodobne aj v na-
sledujucom obdobi budu ovplyviiované
cenami ropy a zemného plynu Ci vplyv-
mi vymennych kurzov.

V ostatnom kvartali energetické
podniky len opatrne pokraCovali vo
vybranych investiciach v kritickej infra-
Strukture. ABB napriklad vyhrala velku
objednavku na prepojenie elektrickych
sieti Velkej Britanie a Norska technolo-
giou UHVDC a tiez viacero objednavok
v Cine. Uvedme dve nové prenosové
vedenia HVDC, kazdé na prenos
8000 MW elektriny vyrobenej z vetra
a tepla, z mesta Shanxi do Nanjingu
a z Jiuguanu do Hunanu, ¢o uspokoji
potreby 26 mil. spotrebitelov.

Mierne znizenie dopytu sme zazna-
menali aj zo strany priemyslu. Trend
zaujmu o revoluéné rieSenia na zvysenie
efektivity a vyuzitia obnovitelnych zdrojov
energie, ktoré by zaroven znizili dopad
na zivotné prostredie, je vSak badatelny.
Rastie aj dopyt po rieSeniach robotiky
spolu so zvySovanim automatizacie
procesov a produktivity. Roboticka
novinka — dvojramenny robot YuMi® —
poméha tieto poziadavky spifiat a je
on velky zaujem.

Trzby sa v uplynulom Stvrtroku prepadli
celkovo 0 2 %, ich narast v8ak zazname-
nali divizie PP a PS kvéli silnému zéakaz-
kovému krytiu. V ostatnych diviziach
trzby Klesli. Trzby zo servisu stupli 0 5%
a predstavovali 16 % z celkovych trzieb.

Hospodarske vysledky ABB - 3.Q 2015

(v mil. USD) 3.Q2015 3.Q2014 rozdiel
Objednavky 8767 11225 -12%
Ty 8519 9823 2%
EBITDA 1081 1189 1%
Sisty zisk 577 734 -12% '
Z4KI. Sisty Zisk na akciu %) 0,26 0,32 '

Jednym z hlavnych zaujmov ABB
ostavaju inovacie. V uplynulom Stvrtroku
zaCala Uspesna spolupraca s holands-
kou spolo¢nostou Meteo Group, cez
ktord ABB vybavila 140 kontajnerovych
lodi optimaliza&nym softvérom pre
vacsiu efektivitu plavieb a vystrihanie

sa nebezpednych podmienok. Pre
SvajCiarsky podnik EWZ nedavno ABB
uviedla do prevadzky prvu inStalaciu na
svete s VN a VVN rozvadzacom, ktory
disponuje novym izola¢nym plynom Setr-
nym k zivotnému prostrediu. Hodnota
mnozstva viazanych emisii sklenikovych
plynov vo forme CO, (tzv. potencidl
globalneho oteplovania — GWP) je pri
novom plyne takmer o 100 % nizSia ako
GWP bezne pouzivaného plynu SFg.

www.abb.sk



ABB vo svete

Reorganizacia divizii ABB
a druha faza Next Level

ABB spustila 9.9.2015 druhu fazu svojej
stratégie Next Level s novym usporiada-
nim divizii, o ma viest k vysSej pridanej
hodnote pre zakaznikov.

,Poslvame sa do druhej fazy nasej
stratégie,” povedal vykonny riaditel’ ABB
Ulrich Spiesshofer. ,PrinaSame zakaz-
nikom vy$Siu hodnotu cez unikatnost
portfélia vykonovych a automatiza¢nych
vyrobkov. Vdaka tomu budeme rychlejsi
a flexibilnejsi. Nase tazisko sa presunie
k vysSiemu rastu, lepSej konkurencie-
schopnosti a niz8ej miere rizika. Tymito
opatreniami sa lepSie prispdsobujeme
neistotam a rychlo sa meniacim pod-
mienkam na trhu.”

Od 1. januara 2016 bude prevadzka
spolo¢nosti ABB smerovana do 4 divizii.
Nova divizia Power Grids (Elektrické
siete) sa zameria na meniace sa potreby
elektrarenskych podnikov. Po novom
ziskaju nasi zakaznici vSetky potrebné
vyrobky z radov vykonovych a automa-
tizacnych technolégii ABB pre prenos
a distribuciu (,power & automation
for the grid“) z jedného zdroja. Divizia
bude zamestnavat globalne zhruba
39000 pracovnikov. Ponuku vyrobkov
pre priemysel, dopravu a infrastruktdru
(,power & automation for the site”)
zabezpecia dalsie tri divizie. Nova divizia
Electrification Products (Produkty pre
elektrifikaciu) so 42 000 zamestnancami
vo svete bude obhospodarovat NN a VN
vyrobky. Divizie Automatizacie a pohonov
(Discrete Automation and Motion — DM)
a Procesnej automatizacie (Process
Automation — PA) dopifiaju dve nové
divizie svojou ponukou pre zefektivnenie
priemyselnych prevadzok. Vysledkom je
reorganizacia z piatich divizii na Styri.

Tarak Mehta
Divizia Produkty
pre elektrifikaciu

Pekka Tiitinen
Divizia Automatizacia
a pohony

8éfmi nowych divizif sa stant Claudio
Facchin (Power Grids), ktory momen-
talne riadi diviziu Systémov vykonovych
technolégii a Tarak Mehta (Electrification
Products), teraz vo funkcii riaditela
divizie Produktov nizkeho napétia.

Next Level Stage 2

Implementacia druhej fazy stratégie
Next Level pokracuje tak ako doteraz
cez tri hlavné oblasti zamerania: rast
ziskovosti, dobra vykonnost firmy
a obchodna spolupraca.

V ramci rastu ziskovosti ma ABB
dobru poziciu na globalnych trhoch
priemyslu, energetiky a dopravy
a infrastruktury, kde efektivne kombinuje
ponuku vykonovych a automatiza¢nych
technoldgii, ¢im zékaznikom prinasa
vy$Siu pridanu hodnotu. Tieto trhy by
mali nadalej rast, pricom ABB im ma
stale ¢o ponukat vzhladom na silnu za-
kladnu vo vyskume a vyvoji technoldégi.
Investicie do tejto oblasti odhaduje ABB
nadalej vo vySke zhruba 1,5 mid. USD
ro¢ne, teda zhruba 4 % svojich trzieb.

Hlavnymi oblastami ostavaju vyrobky
Setrné k zivotnému prostrediu (napr.
nedavno predstaveny rozvadzag izolova-
ny plynom s niz8im dopadom na zivotné
prostredie), integracia obnovitelnych
zdrojov energie do sieti, inteligentné
elektrické siete Ci internet veci, sluzieb
a [udi. ABB tiez prenika do technoldgif
umelej inteligencie a 3-D tlace pomocou
robotizovanych rieSeni v spolupraci
s partnermi v tychto oblastiach. ABB
bude tiez hl'adat nové moznosti akvizici,
pomocou ktorych by spolo&nost prenikla
do atraktivnych segmentov priemysiu.

www.abb.sk

Claudio Facchin
Divizia Elektrické
automatizacia siete

Peter Terwiesch
Divizia Procesna

Letom-svetom,
fotkou-vetou

Viac ako 20 rozliénych typov lodi vyuziva
hnacie systémy ABB Azipod. Pre svoje
vyhody sa vyuzivaju od vyletnych lodi cez
prieskumné plavidla az po ladoborce.

Na plosine BorWin Alpha v Severnom mori -
technolégie ABB menia striedavy prud
vygenerovany blizkou veternou farmou na
jednosmerny a potom prenasaju na pevninu.

Chceli by ste zastriet Zallzie alebo zazat’
svetlo jednoducho hlasom? ABB prisla
s novinkou, ktora tento zazrak uskutocni.

Univerzita vo Virginii renovuje svoju rotundu,
ktora je na zozname svetového dediéstva
UNESCO. Pri obnove hlavic stipov z 19. stor.
pomahali roboty ABB.

Tento transformator (765 MVA/420 ton) bol
sucastou dodavky 12 kusov uréenej pre
hlavné mesto Kuvajtu.

www.facebook.com/ABBSlovensko

ABB spektrum 4[15 7
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Priemyselné roboty ABB

v najrozlicnejsich
podmienkach

Kazda priemyselna
prevadzka ma svoje
naroky na zariadenia,
ktoré vyplyvaju

z charakteru prostredia,
v akom priemyselné
roboty ABB pracuju.

V niektorych pripadoch
ide 0 bezné prostredie,
ktoré nekladie zvySené
naroky na ich prevadzku
a udrzbu, inokedy ide

0 podmienky, ktore

si vyzaduju presnu
Specifikaciu daného
prostredia a podmienok.

8  ABB spektrum 4|15

edzi odvetvia s nizkymi narok-

mi patri zvaésa elektrotech-

nicky priemysel ¢i montazne

linky, kde samotny vyrobny
program eliminuje vyskyt neziaducich prv-
kov. Protikladom je tazky priemysel, kde
patria napriklad zlievarne, ktoré si vyza-
duju déraz na ochranu vsetkych zariadeni
VO vyrobe, vratane priemyselnych robotov,
pre ich bezporuchovy chod a nasledne pre
[ahku a dostupnu udrzbu spominanych
zariadeni.

Priemyselné roboty ABB su pre zmie-
nené rozlicné podmienky prispdsobené
realnym podmienkam aj rozli€nym stup-
rnom ochrany, ¢o znamena odolnost proti
vniknutiu cudzieho telesa ¢i vniknutiu kva-
palin do zariadenia. Tento stupen ochrany,
hovorovo krytia, ma oznacenie kédom IP
a ma niekolko kategorii. Stupen ochra-
ny krytom je definovany medzinarodnym
Standardom IEC. Na Slovensku je obsiah-
nuty v ,STN EN 60529 (33 0330) Stupne
ochrany krytom elektrickych zariadenf
(krytie — IP kod)“. Kéd tvoria dve cifry:
prva udava ochranu pred nebezpe¢nym

dotykom a pred vniknutim cudzich pred-
metov, druha udava stupen krytia pred
vniknutim vody. Maximalny mozny stupen
krytia je IP68. Priemyselné roboty ABB
maju stupen ochrany od IP30 (ochrana
pred vniknutim nastrojom a Castic vacsich
ako 2,5 mm a bez ochrany pred vniknutim
kvapaliny), ktoré su ur¢ené napriklad do
Cistého elektrotechnického prostredia, az
po IP67 pre roboty uréené napriklad do
zlievarenského prostredia, kde su roboty
prachotesné a zvladnu dokonca doCasné
ponorenie.

ABB vyuziva kvalifikaciu podla IP, aby
zakaznika uistila o vhodnom vybere robo-
ta pre jeho aplikaciu a prostredie. Jasne
definovany Standard poméze uzivatelom
pri projektovani a obstaravani robota zaru-
Cit bezpelnost pracoviska, zhodnotenie
zivotnosti zariadenia a vysoku produktivitu
bez zbytoCnych prestojov. Pre Specific-
ké aplikacie pouziva ABB aj dalSie kva-
lifikacie ochrany zamerané na konkrétne
prostredie a podmienky, ktorym je robot
vystaveny.

1 Robot s ozna¢enim Foundry Plus 2 odolava chladiacim kvapalindm, mazivdm a kovovym ¢astiam
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2 Oznacenie Clean room znamend, ze komponenty robota nemézu kontaminovat nezakryté alebo
citlivé vyrobky, ktoré sa vyrabaju v €istych priestoroch

3 Ochranné navleky, ktoré zabrania preniknutiu kvapaliny na robot, st naj¢astejSie vyuzivané pri
lakovacich aplikaciach

Oznacenie robotov ABB Foudry Plus 2
znamena drsné prostredie. Robot je
v takomto prostredi vystaveny chladiacim
kvapalinam, mazivam a kovovym Castiam.
Okrem dbrazu na tesnenia je robot prijeho
vyrobe striekany dvoj-epoxidovym nate-
rom. K typickym aplikaciam patri napriklad
nasadenie pri lejacich strojoch a priemy-
selné Cistenie.

Dal&im stuptfiom je Foundry Prime 2
pre velmi drsné prostredie. Robot je
vystaveny pésobeniu kvapalin na baze
rozpustadiel a nepriamemu ostrekovaniu
vplyvom tlaku vodného luc¢a. Typickymi
aplikaciami je priemyselné umyvanie a Cis-
tenie odliatkov alebo opracovanych dielov
vodnym luc¢om.

ABB poskytuje aj moznost vybavenia
robota ochranou aj pre kable vedené po
robote Foundry plus Cable Guard, ktora

sluZi napriklad pri obsluhe lisov ako ochra-
na pred moznym obstrekom tekutého
kovu.

Chip protection je ochrana vyuzivana
pre aplikacie typu odstrafiovania otrepov,
rezanie a frézovanie. Zabezpeduje, aby
sa pocas opracovania na povrchu robota
neusadzovali kovové triesky.

Clean room vychadza z medzinarodnej
normy a zarucuje, ze komponenty robota
nem&zu kontaminovat nezakryté alebo
citlivé vyrobky, ktoré sa vyrabaju v Cistych
priestoroch. Jeho najCastejSie vyuzitie je
v potravinarskom priemysle.

Pri ochrane Wash-down a stainless
wash-down ide o moznost vyuzitia robo-
tov pracujucich pri styku s nekrytymi
potravinami a nasledné Cistenie tych-
to robotov. Pouziva sa tiez pri hladkych
povrchoch a materidloch odolavajucich

agresivnym prostriedkom a Specialnych
tesneniach.

Dal$ou kategériou st lakovacie roboty
ABB. Su uréené do vybusného prostredia
a podla toho su aj konstruované. Vzhla-
dom na nebezpecny charakter prostredia
su vyrobené za sprisnenych podmienok.

Dal8ou moznostou ako ochranit robot
a zvysit jeho Zivotnost je vyuzitie ochran-
nych navlekov, ktoré zabrania preniknutiu
kvapaliny na robot. Spominané navleky
sU naj¢astejSie vyuzivané pri lakovacich
aplikaciach, ¢im sa zamedzi zloZitému
Sisteniu robotov.

Priemyselné roboty ABB suU priprave-
né Celit nastraham tazkého prostredia.
Pri jasnej definicii prostredia vam vieme
poradit, aku formu ochrany potrebuje-
te pre vas robot, aby ste zabezpedili ¢o
najdlhsiu jeho zivotnost, minimalizovali
servisné prestoje a tym zabezpecili naj-
vys$S§iu produktivitu svojho robotizovaného
pracoviska.

Priemyselné roboty ABB
su pre rozlicné prostredia
prispbsobené realnym
podmienkam aj rozlicnym
stupnom ochrany — od
IP30 az po IP67 — ¢o
znamena odolnost proti
vniknutiu cudzieho telesa
¢i vniknutiu kvapalin do
zariadenia.

Robert Farkas
0907 815 059
robert.farkas@sk.abb.com
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ACS580 all-compatible
Novy rad frekvencnych

menicov AB

ovy rad frekven&nych menicov
ABB je vytvoreny na spoloc¢nej
architekture all-compatible
navrhnutej pre zjednodusenie
prevadzky, optimalizaciu spotreby elek-
trickej energie a maximalnu vykonnost.
Nova architektura frekvencnych menicov
ACS580 umoznuije riadenie vSetkych ty-
pov asynchrénnych motorov s vyuzitim
vstupno-vystupnych rozhrani a bezne
pouzivanych komunikacnych protokolov.
Sucasne poskytuje moznost rieSeni vzdia-
lenej diagnostiky. Kompatibilita je klu¢om
pre pouzivatelov vyuzivajica mnoho
pohodinych funkcii pre lahky navrh, in-
Stalaciu, rychle a jednoduché uvedenie
do prevadzky s integrovanymi bezpec-
nostnymi funkciami. Na prvy typ ACS880
z tejto platformy nadvazuje novy typovy
rad frekvencnych menic¢ov ACS580 v na-
stennom alebo modulovom vyhotoveni.

setting?

primary

Jednoduchost na dosah - zrozumitelné
primarne nastavenia ovladacieho panela spolu
s pomocnikom vam pomoézu nastavit menic¢
rychlo a efektivne

10 ABB spektrum 4|15

ACS580 all-compatible vyuZzivaju ove-
rend novu éru v navrhu ovladacich panelov
pre pohodind navigaciu s charakteristic-
kymi znakmi ako intuitivnost, vysoky kon-
trast a vysoké rozlienie. Zobrazovanie
prevadzkovych parametrov v stipcovych
grafoch, histogramoch alebo trendovych
grafoch pomaha pouzivatelovi analyzovat
procesy a asistenéna podpora zjednodu-
Suje nastavenie. Menu a zobrazované
spravy su prispbsobené podla Specifickej
terminoldgie aplikacie. Integrovany USB
port poskytuje jednoduché pripojenie
s PC.

Drive composer je program pre vSetky
typy all-compatible menicov, ponuka rych-
le a unifikované nastavenie, podporu pri
uvedeni do prevadzky a monitoring. Zak-
ladna verzia umoznuje naprogramovanie
a uvedenie do prevadzky a profesionalna
verzia ponuka pouzivatelovi dalSie funkcie
ako uzivatelské okna parametrov, Struk-
turovany diagram riadenia meni¢a a bez-
pecnostné nastavenia.

Bezpecnostné funkcie integrované
do ACS580 redukuju potrebu externych
bezpecnostnych prvkov, zjednodusuju
konfiguraciu pohonu a znizuju priesto-
rové naroky na instalaciu. Bezpecnostné
funkcie zhriuju Safe Torque Off (STO),
ktoré zabranuju nahodnému Startu alebo
dalSie stop orientované funkcie. Frekvend&-
né menic¢e suU navrhnuté pre maximalnu
Usporu energie. Interné pocitadlo spotre-
by energie poskytuje dblezité informacie
0 spotrebovanej a usporenej elektricke;j
energii v kWh, MWh, Usporu emisii CO,
a nakladov. Toto pomaha pouzivatelovi
lepSie nastavit riadené procesy s garan-
tovanim optimalnej spotreby elektric-
kej energie.

Frekvencné meniCe radu ACS580 su
navrhnuté ako samostatné menice so Siro-
kym vykonovym rozsahom pre napétie od
380 do 480 V. Poskytuju maximum riade-
nia a funkcii s pozoruhodnymi ochrannymi
a bezpecnostnymi funkciami. Tieto frek-
vencné menice su flexibilné a je ich moz-
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né prisposobit poZiadavkam technolégie
pouzivatela. Tymto sU uréené pre papie-
rensky priemysel, spracovanie Zeleza
a ocele, bansky, chemicky, cementaren-
sky priemysel a vyrobu elektrickej energie.
Medzi prvé ponukané frekvencné menice
patri ACS580 v nastennom vyhotoveni
s oznacenim ACS580-01. Frekvencny
meni¢ je dostupny vo vykonovom rade
od 0,75 do 250 kW a napétovej Urovni
380 az 480 V. ACS580-01 je navrhnuty pre
riadenie Sirokého spektra aplikacii, ako su
Cerpadla, ventilatory, extrudre, dopravni-
ky, mixéry a kompresory. Spolu s vektoro-
vym riadenim je mozné vybavit frekvencny
meni¢ Sirokym rozsahom prislusenstva —
napr. EMC filtre, komunikacné adaptéry,
I/0 rozhrania a brzdné rezistory. Bezpec-
nostna funkcia Safe Torque Off (STO) je
Standardne implementovana do riadiacej
karty. Frekvenc¢ny meni¢ ACS580-01 je
dostupny so stupnom krytia IP21 a pre
prasné a mokré prostredie je priprave-
ny IP55.

Modulové vyhotovenie ACS580-04
poskytuje moznost adaptacie poZiada-
viek pouZivatela na frekvencny menic.
Kompaktné rieSenie frekvenéného meni-
¢a poskytuje lahku instalaciu do rbéz-
nych technologickych prostredi, ako su
vyroba stavebnych materialov, banskych
a chemickych priestorov a vodarenstva.
ACS580-04 bude dostupny pre vykony do
500 kW. Moduly su Standardne vyhotove-
né so stupnom krytia IPOO a je ich mozné
inStalovat do vSetkych bezne pouzivanych
typov rozvadzacovych skrifi. V pripade
potreby je mozné doplnit modul o pri-
davné kryty a tym bude modul v IP20.
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1/0 rozSirenia — okrem $tandardnych rozhrani
ma meni¢ zabudovany slot pre dodato¢né
rozsirujice moduly I/0. Niektoré rozsirujice
moduly umozZifuju pouzitie 24 V napdjania

Mario Pastierovi¢
0905 203 052
mario.pastierovic@sk.abb.com
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,Vypustite roboty z klietky”
Nova generacia
v bezpecnosti robotov

afeMove znamena vyznamny

krok pri bezpecnosti robotov

v interakcii s okolim. Uz dlhy

Cas sa stretavame s klasickym
rieSenim robotizovaného pracoviska —
robot v oploteni, robot v kabine. Nové
trendy v automatizacii nas posuvaju bliz-
Sie k robotom. Minuly rok ABB zmenila
farbu robotov z oranzovej na grafitovo
bielu. Dévod bol jednoduchy — roboty
a ludia pracuju Casto v tesnej blizkosti
vedla seba. Roboty su relativne bezpecné,
a preto nemusia byt jasne viditelné. Dalsi
krok je v aplikaciach, kde technoldgia
umoznuje odstranit oplotenie a vytvo-
rit tak priestor pre spolupracu robota
s obsluhou. Pre dosiahnutie bezpelnej
spoluprace medzi robotom a ¢lovekom
ABB vyvinula softvérové a hardvérové
spojenie bezpecnostnych prvkov do
celku SafeMove. Tento prvok je vyvinuty
a testovany v sulade s medzinarodnymi
bezpecnostnymi normami (kategdria 4
podla EN 954-1, SIL3 podla EN61508,
kat 4 a PLe podla ISO 13849-1 a iné).

Otvorte sa preto pre novu spolupra-
cu Clovek — stroj. Teraz mbdZe operator
a robot spolupracovat ovela blizSie.
SafeMove umozfuje spolupracu medzi
robotom a obsluhou bez kompromisov
v oblasti bezpecnosti. SafeMove pouziva
kontrolu pozicie robota vratane nastroja,
ako aj kontrolu rychlosti. To znamena,
ze v pripade ked sa obsluha nachadza
v priestore, kde je potrebné, aby robot
iSiel bezpecnou rychlostou, a robot do
tohto priestoru vojde vo vacSej rychlosti,
ako je nastavena, db6jde k okamzitému
zastaveniu pohybu a robot zahlasi chybu
prekroCenia kontrolovanej rychlosti.
Navrhnite si pracovisko s pouzitim

SafeMove a zistite, ze robot uz nepotrebuje
plot s velkymi rozmermi a mohutnych pev-
nostnych vlastnosti. SafeMove zaberie
z podlahovej plochy len tolko, kolko je
nevyhnutné na obsluhu pracoviska. Kon-
trola rychlosti robota zmensi roboticky
priestor na minimum.

12  ABB spektrum 4]15

SafeMove mézete pouzit na znizenie nakladov pri stavbe oplotenia robota

Teraz uz nepotrebujete koncové spi-
naCe umiestnené na jednotlivych osiach
robota. Systém SafeMove umozZnuje
nastavit az 8 dvojkanalovych vystupov
pre okolité bezpecnostné PLC. Taktiez
je schopny prijimat az 8 dvojkanalovych
bezpeénostnych vstupov uréenych pre
povolovanie a zakazovanie bezpecnost-
nych funkcii.

Priestor okolo robota permanentne sni-
ma bezpecnostny laserovy skener. V nom
nastavite pracovné zony, v ktorych méze
sucasne pracovat robot a obsluha.

Bezpecnostna aplikacia je vytvarana
v uzivatelsky pristupnom prostredi. Hlav-
nou podmienkou je vstupny pin pre akti-
vaciu bezpecnostnych funkcii.

SafeMove takisto mdzete pouzit na
znizenie nakladov pri stavbe oplotenia
robota. Predstavme si, ze v aplikacii pou-
zijeme robot IRB6700 s nosnostou 245 kg
a dosahom 3m. Robot oplotime tak, ze
dosah robota presahuje oplotenie. To
znamena, ze pevnost oplotenia by mala

zvladnut naraz robota — predstavte si to
oplotenie! Prave pre tieto a iné pripa-
dy tu je SafeMove... V fom si nastavite
pracovny priestor, ktory je napr. o 100mm
mensi ako plot, takze ak robot prekroci
tdto hranicu, automaticky sa zastavi. A to
znamena, Ze sme prave znizili naklady na
robustné oplotenie!

Pracovisko s vyuzitim SafeMove ste
mohli vidiet po¢as Dni otvorenych dverf
robotiky 2015 v Bratislave. Ak ste ten-
to termin nestihli, nevahajte a vytvor-
te si ¢as na navstevu nasich priestorov
a porozpravajte sa s nasimi odbornikmi
o téme SafeMove. Radi vam ukazeme
robot, ktory ma tento systém nainstalo-
vany. Verime, ze €as straveny v odborne;j
diskusii na tému bezpecnost robotov vam
otvori nové obzory pri vyuzivani robotov
v priemysle.

Tomas Magula
0917 624 360
tomas.magula@sk.abb.com
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Rychlonabijaci system A
~re autobusy verejnej dopravy

5B

Spoloc¢nost ABB poskytne rieSenie rychleho nabijania, ktoré povedie k udrzatelnej
verejnej doprave bez emisii v meste Luxemburg. Eliminuje sa tym najvacsia
doterajSia bariéra masivnejSieho vyuzivania elektrickych autobusov — dlhé Casy

7

nabijania pri pomerne kratkych vzdialenostiach samotnej jazdy.

daka automatizovanému pre-

pojeniu cez strechu autobusu

a zvyCajnému c¢asu nablijania

4 — 6 minut je systém mozné
jednoducho integrovat do sucasnych
autobusovych liniek, a to instalaciou
rychlonabija¢iek na kone&nych stani-
ciach, termindloch, v depach alebo na
zastavkach jednotlivych jazd. Rychlona-
bijaci systém ABB je praktické riesenie
zaloZené na medzinarodnych Standardoch
(napr. IEC61851-23), ktoré je zarukou
bezpecnosti, suladu s predpismi a ma Si-
roku podporu automobilového priemyslu.
Tieto prvky umoznuju bezpecnu prevadz-
ku systému na akejkolvek autobusove;j
linke a s lubovolnym elektrobusom, ktory
ma na streche nain$talované spravne roz-
hranie.

Prvy verejny projekt s vyuzitim tejto
technoldgie bude integrovany do autobu-
sov znacky Volvo a Styroch automatickych
nabijaciek elektrobusov ABB v ramci exis-
tujucej linky mestskej dopravy v Luxem-
burgu. Do roku 2016 by takto malo byt

vybavenych dokopy 6 hybridnych elektro-
busov. Novy elektricky hybridny autobus
Volvo dokdaze znizit spotrebu paliva az
0 75 % v porovnani s beznymi autobusmi
na dieselovy pohon. Zvysuje to ekologic-
kost prevadzky a zaroven znizuje prevadz-
kové naklady.

,Vyspelé ako aj vyvijajuce sa trhy su
v sucasnosti ndtené masivne investovat
do udrzatelnej mestskej mobility, ktora by
znizZila pretazenie dopravy aj environmen-
talne dopady,“ uviedol riaditel divizie auto-
matizacie a pohonov ABB Pekka Tiitinen.
LStratégia ABB Next Level je postavena
prave na prilezitostiach v takychto rychlo
sa rozvijajucich trhoch, podporovanych
silnym technologickym a servisnym port-
foliom.”

Automatizované rieSenie ABB pre
rychle nabijanie je zaloZzené na koncepte
pantografu — zberaca pouzivaného pre
elektrické pripojenie k nadzemnému tro-
lejovému vedeniu. Pri prichode autobusu
k miestu nabijania sa medzi autobusom
a nabijackou nadviaze bezdrdtova komu-

nikacia, na zaklade ktorej sa automaticky
vysunie Specidlny obrateny pantograf.
Prebehnu bezpecnostné kontroly a rychle
nabijanie sa moZe spustit.

Modularna konstrukcia s nabijacim
vykonom 150 kW, 300 kW alebo 450 kW
doda ktorémukolvek mestskému elektro-
busu za niekolko minut dostatok energie
pre celodennu nepretrzitl obsluhu prislus-
nej linky. Okrem spolahlivého nabijania si
vozidla vytazenych mestskych autobuso-
vych liniek vyzaduju maximalne dostupny
a rychly servis. ABB ponuka subor pre-
verenych funkcii tykajlcich sa konektivity,
napriklad dialkovud diagnostiku, dialkové
riadenie a bezdrdtovu aktualizaciu soft-
Véru.

S viac ako 3000 rychlonabijackami na
jednosmerny prud a s webovym pripo-
jenim spolo¢nost ABB dokazala, ze jej
subor funkcii pre konektivitu umoznuje
v tomto segmente najdihsie Casy prevadz-
ky a rychly servisny zésah, a to kdekolvek
na svete.

www.abb.sk
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R ES | B LOCstandard

Premiova technoldgia pre standardné
distribucne aplikacie

a trhu s transformatormi
sme svedkami ¢asto konzer-
vativheho spravania ich
prevadzkovatelov. Uprednost-
nia starsie rieSenia s nizSou efektivitou
prevadzky. Nové technoldgie si k nim
najdu cestu tazSie. Tento trend sa snazi
zmenit Eurdpska komisia vo svojom pro-
grame znizovania emisii CO, a zvySovania
ucinnosti elektrickych strojov. Program
cez nariadenie komisie EU &. 548/2014
prikazuje vyrobcom transformatorov
dodavat na eurdpsky trh transforma-
tory s nizSimi elektrickymi stratami, teda
pomaha dostat nové technoldgie do
praxe. Tymto postupom sa inSpirovala
aj spolo¢nost ABB a ponuka overenu
prémiovu technoldgiu RESIBLOC® aj pre
Standardné distribucné aplikacie.
Transforméatory RESIBLOC® su
vyrabané unikatnou technoldgiou vyroby
vinuti pri atmosférickom tlaku. I1zolacia
transformatora RESIBLOC® je vyrobena
zo sklenych viakien a obsahuje len 20 %
epoxidovej Zivice. Vinutia su bandazované
sklenymi vliaknami, na ktoré sa nanasa
len minimum C&istej epoxidovej Zivice.
Tento typ sklenegj izolacie vyborne odo-
lava namahaniam. Transformatory RESI-
BLOC® su vyrabané bez dalsich plniv
a zmakcovadiel. Elektronicky kontrolované

1 Rez vinutim transformatora RESIBLOC®

14 ABB spektrum 4|15

Menovité vykony [kVA]:

Primarne napatie [kV]: 22
Primarne napatie [kV]: 0,4
Straty:

Skupina spojenia:

Stupen krytia:

Chladenie:

Standardné prislusenstvo:

Dyn1

Volitelné prislusenstvo:

Standardné skusky:
Volitelné skusky:

vyrobné procesy navijania zabezpecuju
rovnomerné rozlozenie sklenych viakien.
Vinutia na stranach nizSieho i vysSieho
napatia su vyrobené v jednom bloku,
v ktorom suU vlepenim vymedzovacich
prvkov integrované velké chladiace kana-
liky, a to aj na cievkach niZsieho napatia.

Technolégia RESIBLOC® ponuka

znaéné vyhody:

— vysoka mechanicka odolnost,

— zvySené chladenie vdaka kanalikom
vo vinutiach,

— linedrna distribucia prepétia pozdiz
celého vinutia,

— vhodné pre dynamicku zataz,

— vinutia bez &iastkovych vybojov,

— vysoka skratova odolnost,

— prevadzka az do teploty -60 °C.

Donedavna boli transformatory RESI-
BLOC® nasadzované hlavne pre prie-
myselné a zelezni¢né aplikacie, kde sa
osvedcili v naro¢nych prevadzkach. Rad
RESIBLOCs!dad prinasa preverené viast-
nosti transformatorov aj pre zakaznikov,
ktori potrebuju spolahlivé napéjanie svo-
jich objektov bez vypadkov a poruch.
RESIBLOCstandard ponyka distribuéné
transformatory za optimalizované obstara-

630, 800, 1000, 1250, 1600, 2000, 2500, 3150

Podla nariadenia komisie EU 548/2014

IPOO alebo IP23

AN alebo AF

Tepelné senzory PT100 a jednotka tepelnej
ochrany Ziehl TR250

Ventilatory pre nutené chladenie
Antivibraéné podlozky

Stupen krytia IP23

Kusové skusky podla EN 60076-11
Skuska atmosférickym impulzom
Skuska oteplenia

Skuska hlu¢nosti

2 Transformator RESIBLOCstandard

vacie naklady v kratkej dodacej lehote
zhruba 8 tyzdnov.

Vyhody radu RESIBLOCstandard
— Overena technoldgia RESIBLOC®
— Optimalizované obstaravacie naklady
— Kratka dodacia lehota zhruba
8 tyzdnov
— Dodavka na miesto urCenia v SR
— Zaruc€na lehota 24 mesiacov
od dodania.

Tomas Sima
0905 592 775
tomas.sima@sk.abb.com
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WiAutoLink
Bezdrotovy elektronicky usecnik

s
&

iAutoLink je navrhnuty pre

inStalaciu vo vonkajsich

rozvodnych sietach vyso-

kého napatia pre zvysenie
spolahlivosti a prevadzky vonkajSich ve-
deni. Je to VN elektrické zariadenie, ktoré
automaticky odpoji a izoluje Cast siete,
v ktorej dbjde k trvalej poruche.

Pri inStalacii WiAutolLinku v sieti
spolo¢ne s predradenym Usekovym
vypinacom (Recloser) WiAutoLink pocita
poruchové udalosti — pocet vypnuti nadra-
denym usekovym vypinacom. Po dosiah-
nuti nastaveného poctu (1 — 4 vypnutia)
déjde k pésobeniu AutoLinku a odpojeniu
miesta s poruchou. WiAutoLink umozZniuje
prevadzkovatelovi konfigurovat vypinaci
prud a pocet cyklov vypnutia prostrednic-
tvom zabudovaného USB portu. AutoLink
vypina poc&as tzv. ,mftveho” ¢asu, kedy
je Recloser vypnuty. To znamena, Ze pri
vypnuti nevznika ziaden obluk, &o znizuje
riziko poziaru.

1 Upevnenie usecnika v poistkovom drziaku

WiAutoLink je inStalovany v identickych
poistkovych drziakoch (obr. 1) ako poist-
kové usec¢niky (ABB ICX fuse Cutouts). Po
zapdsobeni ostava v odpadnutej polohe
a technicky personal tak vie jednoducho
identifikovat (viditelné volnym okom)
miesto poruchy. Po odstraneni poruchy
na vedeni je mozné znovuuvedenie siete
do prevadzky jednoduchym manudlnym
resetovanim mechanickej spuste usecnika
bez potreby Specialnych nastrojov.

Ak by doslo k vzniku doCasnej poruchy,
WiAutoLink ¢aka na vybavenie poruchy
nadradenym usekovym vypinacom, aby
sa zabranilo zbyto¢nému trvalému preru-
geniu obvodu. Statisticky je 80 % portch
vo vonkajSich distribu¢nych sietach pre-
chodného charakteru — popadané stromy,
viaci, blesky a pod. AutoLink je inteligent-
né zariadenie, ktoré vie rozlisit trvalu alebo
prechodnu poruchu oproti napr. poistkam,
kedy sa obvod prerusi.

WiAutoLink a jeho vyhody

— Umoznuje konfigurovat nastavenie
v pruznych krokoch tolkokrat,
kolkokrat je to potrebné.

— Bezdrbétova komunikacia umozniuje
jedno-, dvoj- alebo trojpdlovi
sucasnu prevadzku bez nutnosti
mechanickej vazby medzi nimi.

— Je vybaveny protokolom udalosti
a signalizaciou pripravenosti pre
uvedenie do prevadzky — LED
blikanie.

— Deteguje a obmedzuje
zapinacie prudy na Urovni
vy$Sich harmonickych.

— Zabranuje vypadkom siete pri
docasnych poruchach.

— Nie je potrebné ho vymenit po
jeho vypnuti.

— Umoznuje resetovanie pomocou
resetovacieho ramena bez
pouzitia naradia.

— Nevyzaduje pomocny
zdroj napajania.

— Dava moznost aktualizovat
firmvér uzivatelom.

Technické parametre:

Menovité napatie 15,5kV — 38kV

Izola¢na urover 110kV — 170kV

Menovity prid 200 A

Vypinaci prud nastavitelny od 5A do 200A

Nastavitelny pocet vypnuti nadradenym use-
kovym vypinacom 1 — 4 cykly

Kratkodoby skratovy prud 4 kA (1s)

Cas resetovania pamate nastavitelny od
10s do 300s

Certifikovany radiovy modul FCC, IC a ETSI

Priklad: nastavenie
wypinacieho pridu 7,5A

.- -
-
[t 23"

]
N

Le

—0

4
| =
-

Priklad: nastavenie 2
vypinacich cyklov.

2 Priklad nastavenia usec¢nika

WiAutoLink rozSiruje portfdlio vonkaj-
ich produktov ABB. Setri zédkaznikom
Cas, Uusilie a naklady vdaka znizeniu
docasnych vypadkov, ¢im zvySuje index
spolahlivosti siete. Pomaha tak nasim
partnerom dosahovat lepSiu spolahlivost
a kvalitu dodavok elektrickej energie.

Emilia Cabrova
0905 805 387
emilia.cabrova@sk.abb.com
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Microgrids — mikrosustavy

v distribuc

e /;_i/
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V minulosti sa mikrosustavy

I
B S 8

vyuzivali hlavne na

zasobovanie ostrovnych a vzdialenych priemyselnych
oblasti, akymi su napriklad bane v miestach so
znacnym dopytom, ale bez obchodného planu na
realizaciu prenosovych alebo distribucnych vedeni zo
vzdialenych elektrarni. Existuje vSak ddvod, preco sa
témou mikrosustav, ktoré sa nachadzaju v existujucej
prenosovej alebo distribucnej sustave, zaoberat —
tym ddévodom je spolahlivost.

16 ABB spektrum 4|15

Olezité odbery, akymi su
nemocnice, datové centra
a priemyselné fabriky s citlivymi
vyrobnymi procesmi, si nemé-
zu dovolit vypadok dodavky elektriny ani
na okamih. Tieto prevadzky sa tradi¢ne
spoliehaju na zaloZzné napajanie (napr.
naftové generatory), aby v pripade nudze
boli schopné zabezpecit dodavku elektri-
ny. Otazkou je, o sa stane, ked sa minie
nafta v generatore a zasobovanie palivami
sa prerusi napr. v désledku prirodnej ka-

tastrofy, aka sa udiala v roku 2012, ked

severovychod USA zasiahla burka Sandy.

Mikrosustavy predstavuju alternati-
vu zabezpecenia spolahlivosti dodavky
elektriny integrovanim a automatizaciou
distribuovanych zdrojov energie. Tym, ze
sa cena energie z obnovitelnych zdrojov
znizuje a technoldgie uchovania energie
sa neustale zlepsSuju, skutoCne samostat-
né mikrosustavy sa stavaju viac a viac
atraktivnejsimi.

Mikrosustavy - prinos alebo
komplikacia

Z pohladu zékaznikov maju mikrosus-
tavy mnoho prinosov. Na prvom mieste
zoznamu je spolahlivost, ale existuju aj
iné dbévody, hlavne pre priemyselnych
zaékaznikov s délezitymi odbermi. Spolog-
nosti, ktoré chcu zvysit vyuzitie obnovitel-
nych zdrojov, mdzu vyuzit mikrosustavy,
¢o vyrovnavaju vyrobu réznych zdrojov
(veterné a solarne elektrarne) a riadia
zariadenia na uchovanie energie.

Distribu¢né spolo¢nosti sa historicky
pozerali na mikrosustavy s istou davkou
zdravej nedbvery, ktora vyplyva z dvoch
jednoduchych faktov. Prvym a najhlav-
nejSim faktom je, Ze mikrosustavy pred-
stavuju hrozbu pre vynosy distribu¢nych
spolo¢nosti. Kazda kilowatthodina, kto-
rd si zékaznici sami vyrobia, je o jednu
menej, ktord moéze distribucna spolocnost
predat. Druhym faktom je, ze mikrosus-
tavy predstavuju vyzvu pre prevadzku
z pohladu udrzania rovnovahy medzi
vyrobou a spotrebou a obavami o bez-
pecnost suvisiacimi s udrzanim zariadeni
pod napatim aj pocas situdcie, kedy su
okolité siete bez napatia.

Distribu¢né spolocnosti, ktoré uvazu-
ju o rozvoji mikrosustav, mézu profitovat
z niekolkych pozitiv. Prvym pozitivom
je pripojenie viacerych obnovitelnych
zdrojov energie do distribuCnej sustavy
vyhladenim vyroby z vetra a sinka. Druhym
pozitivom je schopnost poskytovat pod-
porné sluzby distribu¢nej sustave. Tretim
pozitivom je, Ze mikrosustavy ulah&uju
rozSirovanie distribuovanych zdrojov ener-
gie, ktoré m6zu odlozit potrebu vystavby
nového centralneho zdroja.

A v neposlednom rade mézu byt mik-
rosustavy zdrojom vynosov pre progre-
sivne zmyslajuce distribuc¢né spolo&nosti.
Namiesto vnimania mikrosustav ako kon-
kurencie, niektoré distribu¢né spolo¢nosti
mikrosustavy buduju a prevadzkuju pre
zakaznikov s vysokymi narokmi na napaja-
nie. Takéto sluzby spadaju mimo regulova-
né sluzby a ako také mozu byt predavané
ako prémioveé sluzby.
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Sucéastou rieSenia Microgrid Plus System™ je systém na uchovanie energie a stabilizaciu sustavy PowerStore™

Napajanie doblezitych odberov -
prilezitost pre mikrosustavy

Vysoko spolahlivé napédjanie ma uplat-
nenie v réznych oblastiach priemyslu
a instituciach (napr. nemocnice, vyroba
mikroprocesorov). Jedno odvetvie vSak
rastie viac ako ostatné — datové centra.
Najnovsie datové centra spotrebuvaju
desiatky megawattov a naklady su mozno
az na druhom mieste zoznamu priorit dato-
vych centier, hned po potrebe zaistenia
nepretrzitého napdgjania. Preto su datové
centra najvhodnejsie pre aplikovanie mik-
rosustav, ale vyhody mikrosustav presahuju
samotné datové centrd. Spolo¢nosti pre-
vadzkujuce velké datové centra su ovela
citlivejSie v otdzkach trvalej udrzatelnosti
nez iné spolo¢nosti v inych odvetviach.
Casto sa stretavaju s vysokou Uroviiou
kontroly nad tym, odkial' pochadza ich
elektrina a ako efektivna je ich prevadzka.
Mat velké mnozstvo energie z obnovitel-
nych zdrojov je dobré pre vztahy s verej-
nostou, ale vlastnit a prevadzkovat takéto
systémy je mimo hlavnych kompetencii
spolo&nosti Google alebo Amazon.

Distribu¢né spolo¢nosti maju skuse-
nosti a vedomosti Uspesne uviest do pre-
vadzky mikrosustavu. Dal§im aspektom,
ktory musia distribu¢né spolo¢nosti zvazit
v suvislosti s mikrosustavami, je skutoc-
nost, ze distribu¢na spoloCnost mbze
vyuzit prebytocnu vyrobu na zasobovanie
okolitej sustavy. To prispieva k dosiahnutiu
poziadaviek na podiel obnovitelnych zdro-
jov energie. Zaroven predstavuje prilezi-
tost ponuknut ,,zelenu energiu” priemysel-
nym zékaznikom a domacnostiam — dalSie
prémiové sluzby, ktoré vytvaraju vynosy
mimo tradi¢nych sluzieb.

RieSenie ABB pre mikrosustavy

RieSenie Microgrid Plus System™
spolo¢nosti ABB je distribuovana riadia-
ca platforma, ktora automatizuje a riadi
mikrosustavy pozostavajuce z genera-
torov na fosilne paliva a jedného alebo
viacerych obnovitelnych zdrojov energie.
Zaroven integruje iné komponenty mikro-
sustav, ako su zariadenia na uchovanie
energie, systémy na stabilizaciu sustavy
a distribu¢né vedenia, ak su k dispozicii.

Sucastou rieSenia Microgrid Plus Sys-
tem™ je systém na uchovanie energie
a stabilizaciu sustavy bud na principe
zotrvacnika alebo batérie, ktory sa nazyva
PowerStore™. Tieto technoldgie predsta-
vuju najekonomickejSiu konfiguraciu mik-
rosustavy, ktora je schopna dosiahnut
spravnu rovnovahu vyroby a spotreby —
technoldgie, ktoré maximalizuju zapoje-
nie obnovitelnych zdrojov (az do 100 %),
Znizuju prevadzkoveé naklady a udrziavaju
najvysSiu Uroven kvality elektrickej ener-
gie, stability sustavy a spolahlivost dodav-
Ky elektriny.

Regulatory MGC600 su zakladnymi
stavebnymi blokmi Microgrid Plus Sys-
tem™. Umozfiuju komunikaciu medzi
v8etkymi elektrickymi zariadeniami
v mikrosustave a pouzitie komunikova-
nych Udajov na miestne rozhodovanie,
z ktorého ma uzitok celd mikrosustava.
Siroka kala regulatorov MGC600 vyuzi-
va spolo¢nu hardvérovu platformu, ktora
je v zavislosti od elektrického zariadenia
vybavena réznymi typmi firmvéru — tie tvo-
ria jadro riadiacej logiky MGCB600. V ram-
ci Microgrid Plus System™ regulatory
navzajom spolupracuju. Napriklad systém
na monitorovanie a riadenie fotovolticke;

elektrarne (MGC600-P) planuje a riadi
vyrobu fotovoltickej elektrarne v spojeni
s regulatormi na riadenie naftovych gene-
ratorov (MGCB600-G) a regulatormi systé-
mu na uchovanie energie (MGC600-E).

V skratke je mozné povedat, ze Micro-
grid Plus System™ je pokrocily riadiaci
systém, ktory je schopny pripojit a odpojit
zdroje a odbery, urcit Zziadané hodnoty pre
generatory a v pripade potreby nabit ale-
bo vybit systém na principe zotrvacnika
alebo batérie.

Buducnost mikrosustav

V suvislosti s bududcnostou mikrosus-
tav existuje mnoho otvorenych otdzok ako
napriklad — ,Aké budu normy na prepo-
jenie mikrosustav?“ alebo ,Kto ma pravo
predavat energiu vyrobenu distribuova-
nymi zdrojmi?*“

Isté je, Ze mikrosustavy, ktoré zahtiaju
obnovitelné zdroje, systémy na uchovanie
energie, maju schopnost rychlo reagovat
na potrebu a byt energeticky efektivne,
su k dispozicii uz dnes. Technoldgie su
overené a mnohé z nich maju dihu histdriu.
Podobne, ako je to v mnohych priemy-
selnych odvetviach, legislativa a normy
zaostavaju za technickymi moznostami
rieSeni. Zakaznici distribu¢nych spoloc-
nosti sa uz teraz pytaju, ako by im mohli
mikrosustavy pomdct dosiahnut ich pozia-
davky na spolahlivost a udrzatelnost, bez
ohladu na to ¢&i distribu¢né spolo¢nosti
maju alebo nemaju odpoved.

Jan Lukagin
0915 773 681
jan.lukacin@sk.abb.com
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Termostaty do dizajnu

S AB

as, ked sa uz cestou domov
stmieva nezadrzatelne dava
najavo, ze ¢oskoro je tu zima.
Aj pocasie je uz vonku ,8ka-
redSie a SkaredSie“. Stale iba prsi a je
nevludne. Vela ludi sa bude aj tento rok
stahovat do nového pribytku a urcite by
uz mali rozmyslat, akym spésobom budu
doma regulovat teplotu v miestnostiach.
Ak nahodou ,iba“ rekonstruujete a pred
Vianocami sa budete teSit z nového, aj
pre vas mame niekolko uZzitonych tipov.

18 ABB spektrum 4|15

NajCastejSie odpovede stavebnikov na
otazku ,Aky bude$ mat regulator teploty?“
sU bud’ ,Neviem“ alebo , To rieSi kirenar*.
Ak by sme sa ale vratili v Case, presnejsie
k navrhu samotného domu alebo bytu,
hned by sme v ramci elektroinstalacie
vedeli rieSit aj termostaty. Ak by projekt
kreslil projektant, ktory pozna sortiment
ABB, okamzite by mohol dat investorovi
odporucanie, aby si dal do domu zénovu
regulaciu. Zoénova regulacia znamena, ze
v kazdej miestnosti mate termostat, kto-
ry snima aktualnu teplotu okolia a podla
nastavenej hodnoty vie dat pokyn pohonu
(elektrickej termohlavici radiatora alebo
podlahového kurenia) na otvorenie alebo
zatvorenie. Po otvoreni zacne do systé-
mu radiatora (alebo podlahového kurenia)
prudit tepld voda, ¢o znamena, ze okolity
vzduch v miestnosti sa za¢ne oteplovat.
Ak je uz dostatoCne vyhriaty, termostat
da opéat pokyn termohlavici, ale teraz uz
na zatvorenie.

inacov a zasuviek?
3 e to samozrejme.

Je v8eobecne zname, Ze napriklad
v obyvacej miestnosti, kde povacsine
sedime a nehybeme sa, potrebujeme
v zimnom obdobi 22 az 24 °C. V kupelni
(najma s malymi detmi) je prijemné mat
teplotu 24 az 26 °C. Ale napriklad v spalni
je dobré mat chladnejsie, teda okolo 18 az
20 °C. Ak sa nad tymito riadkami zamys-
lite, zistite, Ze to je naozaj pravda a mali
by ste si svoj novy pribytok pripravit na
takéto rieSenie tepelnej pohody. Toto
vyhodné rieSenie dosiahnete pomocou
samostatnych termostatov v jednotlivych
miestnostiach. Pochopitelne, nebudete
mat samostatny termostat aj na chodbe
alebo povale. Tieto okruhy su ovladané
s niektorym inym termostatom, ktory je
umiestneny v miestnosti s podobnym
charakterom. Chodba méze byt napriklad
regulovana s kuchynou a podobne.

Termostat mbéze byt, samozrejme,
v spoloénom ramc&eku s ostatnymi pri-
strojmi a nebude pdsobit ako ,past na
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oko“. Vo vypinacoch ABB je dizajnov

a farieb viac, termostatov tiez, ako si

teda vybrat ten spravny? Odpoved suvisi

so zakladnymi otdzkami, na ktoré si musi

kazdy, kto ma o takéto produkty zaujem,

odpovedat:

— Aké budu mat jednotlivé miestnosti
vyuzitie?

— Bude nejaka z miestnosti va¢siu Cast
roka prazdna?

— Ktora miestnost je uréena na
spanok?

— Ktora miestnost je kupelha?

— Uvazujem nad inteligentnou
elektroinstalaciou?

— Zahrniem do nej pri navrhu aj
vykurovanie?

A eSte na niekolko podobnych otazok
si musite zodpovedne odpovedat, aby ste
mali vo v§etkom jasno.

Vhodnym navrhom a realizaciou doka-
zete potom usetrit nemalé prostriedky na
vykurovanie, lebo nemusite mat v izbe,
v ktorej nikto nie je napriklad 24 °C, ale
stac¢i tam povedzme 15 °C. Lebo tym, ze
znizite teplotu o 1 stupen, klesne spot-
reba energie na jeho vyrobu o zhruba 6
az 8 percent! Ak teda nepotrebujete kurit
na 24, ale nastavite 15, uSetrite peknu
képku penazi.

Ak ste ale napriklad v $tadiu rekon-
Strukcie kupelne v bytovom dome, teda
nestaviate novostavbu a nemate vela
moznosti na vyber, mbzete si vybrat
podlahové rohoze alebo kable ur¢ené na
pouzitie pod podlahu. Teda nie do poteru,
ako klasické vodné, ale iba napriklad do
vrstvy lepidla pod kachlicky v kipelni. Aj
takuto elektrickd rohoz mbZete ovladat
termostatom, ktory bude vo viacramd&e-
ku s ostatnymi pristrojmi. Potrebujete iba
privod 230 V do termostatu, ktory priamo
spina elektrické vykurovacie teleso.

Takymto telesom moze byt aj elektric-
ky radiator, ktory je riadeny dizajnovym
termostatom.

Ovladanie a riadenie vykurovania
pomocou systému inteligentnej elektro-
inStalacie ABB Ego-n alebo ABB KNX je
v zasade podobné ako pri termostatoch
z klasickej elektroinstalacie (tiez sa na zak-
lade pokynu od snimaca teploty otvara
alebo zatvara termohlavica). Ovladanie
vSak nie je realizované silovym kablom od
termostatu priamo do termopohonu, ale
je riadené po zbernici. Ma to, pravdaze,
mnoho vyhod:

— Jednym tlac¢idlom a vhodnym
naprogramovanim moézete ovladat
prepinanie medzi normalom

Termostaty ABB z klasickej elektroinStalacie sa delia na dva zakladné druhy:
— Mechanické su velmi jednoduché a privetivé na ovladanie, je tam iba

koliesko na ovladanie teploty s nastavenou teplotou alebo iba Cislo napr.

od 1 do 6, vacsinou ovlada¢ na zapnutie a vypnutie termostatu a niektoré

modely maju aj prepina¢ denného a no¢ného rezimu, kde no¢ny rezim

je automaticky pokles teploty. Nemusite teda prestavit koliesko, iba

prepnete prepinac. Termostaty su v ponuke podlahové, priestorové alebo

kombinované.

— Digitalne maju ovela viac funkcii, napriklad riadenie teploty podla
tyzdenného rezimu. Rano sa automaticky viac zakuri, ale ak nie ste doma
a nepotrebujete kurit, tak sa automaticky prepne do no¢ného rezimu a takto
si vie Zit svojim vlastnym zZivotom neustale. Ak potrebujete zmenu, je to
samozrejme mozné. Napriklad si iba dogasne vypnete automaticky rezim

a prikdrite si o par stupnov.

(X
m

1 Termostat priestorovy s otoénym
nastavenim teploty (mechanicky termostat
v dizajne basic55® v priestorovom
vyhotoveni, vo farbe Baseline

biela / medziramcek zIta).

2 Termostat univerzalny programovatelny (celkom vlavo, ide o digitalny termostat v dizajne
Time® v kombinovanom vyhotoveni - ma pripojeny snimac¢ teploty, ktort snima v podlahe kvoli
ochrane elektrickych rohozi - vo farbe Starostriebornd) vo viacraméeku s dalSimi pristrojmi:
Prepinac sériovy / ovlada¢ dvojity / prepinac¢ striedavy dvojity, Spinac¢ / ovladac¢ zaluziovy,

Stmievac¢ s otoénym ovladacom.

a utlmom na v8etkych termostatoch
naraz, napriklad pri odchode

z domu centralnym odchodovym
tlacidlom. Nie ste teda zavisly iba
od vnutorného Casového nastavenia
jednotlivych termostatov.

Moznost externého vstupu pre
zistenie, ¢&i je leto alebo zima (teda
¢i pomocou toho daného termostatu

vykurujeme alebo mézeme aj chladit).

Jedinym termostatom je mozné
ovladat napr. plynovy kotol,
klimatizaciu, rekuperaciu, tepelné
Cerpadlo, ale aj zaluzie, aby sa
neprehrieval interiér.

Ak vas tato téma zaujala a chceli
by ste sa dozvediet viac o technickych
parametroch jednotlivych termostatoy,
vSetky Udaje najdete v katalégu vypina-
Cov a zasuviek 2014/2015. Ak by ste ho
nahodou nemali, potom staci, ak sa nam
ozvete a my vam ho obratom posleme.

Pokojne prezity ¢as v teple domova
pocas zimnych dni praje tim ABB!

Matej Hruska
0905 946 619
matej.hruska@sk.abb.com
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Produkty nizkeho napétia

Stykace typoveho
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polo¢nost ABB ako jedna

z prvych firiem na svete prisla

s myslienkou pouZzitia spinanych

zdrojov pre napdjanie cievok
priemyselnych stykacov. V roku 2001 sme
zaviedli na trh stykace AF s menovitym
prudom od 400 A do 750 A, samozrejme
pre kategoriu pouzitia AC-3, t. j. zapina-
nie a vypinanie asynchrénnych motorov
s klietkou nakratko. PreCo prave spinany
zdroj pre napajanie cievky? Musime si
uvedomit, Ze svet nie je rozdeleny len
z hladiska politického, ale aj z hladiska
pouzivanej elektrickej energie. Stary
kontinent (Eurépa) a naf napojena Azia
pouzivaju striedavé napéatie s frekvenciou
50 Hz. Amerika (ako kontinent) pouziva
taktiez striedavé napétie, ale s frekvenciou
60 Hz. To su dva najzakladnejsie systémy,
ale v priemyselnych aplikaciach sa pre
ovladanie pouziva jednosmerné napatie.
To kladie vysoké naroky na vyrobu, pretoze
okrem rozdielnej frekvencie sa pouzivaju aj
rozdielne napatové Urovne pre ovladanie
stykacov, a tak vyroba vo Francuzsku a vo
Svédsku musela vyrabat cca 45 druhov

cievok pre kazdu velkost stykaca, ¢o
zvySovalo naroky na logistiku vo vyrobe
a nasledne aj v distribucii stykacov.

Pouzitie spinanych zdrojov pre napaja-
nie cievky odstranilo Specifikovanie cievky
AC/DC a pri AC aj to, &i je to 50 alebo
60 Hz. Vstupné obvody spinanych zdrojov
zvladaju vSetky varianty v jednom. Navy-
Se u spinanych zdrojov mbéze napajacie
napatie kolisat v §irSom rozsahu. Zoberme
si U nas najbeznejSie ovladacie napatie
230V, 50 Hz. Ak pouZijeme takuto ciev-
ku, tak jej pracovny rozsah napatia je od
100 do 250 V. Navy$e e$te musi spifiat
poziadavky normy pre vyrobu stykaCov
EN 60947-4-1, a ta hovori, Ze styka& musf
spolahlivo zopnut aj pri 0,85 x Un, ¢o pri
spodnej hranici 100 V dava len 85 V. Na
druhej strane musi trvalo vydrzat 1,1 x Un,
¢o pri hornej hranici 250 V dava 275V,
takze stykac spolahlivo spina v rozme-
dzi napéatia 85 az 275 V. Ak sa nad tym-
to rozsahom zamyslime, tak zistime, ze
to po starom znamena moznost pouzit
U istu cievku pre 110 V AC, 110 V DC,
230 V AC, ale aj 220 V DC.
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Samotna cievka je ovladana jed-
nosmernym napatim, ¢o opat znizuje
naroky na vyrobu. Jadro aj teleso su z jed-
ného kusa a nie skladané z plechov ako
pri striedavych cievkach. Navyse odpada
tzv. zavit nakratko a odpada chvenie ciev-
ky, ktoré bolo typické pre AC cievky. Tym
sa vlastne dosiahla aj vyssia spolahlivost
zopnutia hlavnych kontaktov a zniZil sa aj
stratovy vykon na hlavnych kontaktoch.

Dal$im nezanedbatelnym faktorom
bolo zniZenie spotreby cievky v pritiahnu-
tom stave. Napr. stary styka& EH370 mal
spotrebu 90 VA, novy AF400 ma spotrebu
len 12 VA.

Samozrejme, to malo vplyv aj na spot-
rebu pri pritahu, ktora klesla z 2600 na
890 VA.

Po novom sa robia uz len 4 velkosti
ovladacieho napétia pre stykace:
1-20az60V
2-484az 130V
3-100az 250V
4 - 250 az 500 V

To podstatne zjednodusSuje vyrobu
a umoznuje zavadzanie automatizacie do
procesu vyroby, pretoze podstatne klesol
sortiment cievok a na druhej strane tym
stupol pocet vyrabanych stykacov.

Tolko ohladom toho, o vlastne cievka
so spinanym zdrojom prinasa.

PreCo sa to zacCalo so stykacmi
AF400 az AF750? Jednoducho z hladis-
ka priestoru, pretozZe tieto velké stykace
maju vnutri dostatok priestoru pre plosSny
spoj so spinanym zdrojom. O dva roky
nato posunuli hranicu smerom dole az na
styka¢ AF145 a smerom nahor pribudli
AF1350 a AF1650.

DInsie obdobie bol relativny pokoj, az
to napokon prislo v roku 2011, kedy ABB
pustila do predaja stykace AF0O9 az AF38.
To bola pre ABB najvacsia vyzva, preto-
ze sme nechceli zvySovat cenu ani menit
rozmery vocCi starym stykacom, aby bola
zachovana vzajomna zamenitelnost, ako
to bolo aj v predchadzajucich typovych
radoch.

Hned v dalSsom roku uzreli svetlo sve-
ta stykace AF1250 a AF2050, ¢o suvisi
so zvySovanim vykonov fotovoltickych
a veternych elektrarni, a preto tieto sty-
kace uz nie su riesené pre AC-3 kategoriu,
ale len pre AC-1.

Presli dalSie dva roky a vyplnila sa aj
posledna medzera, ked pribudli do rodi-
ny stykaCov AF dalsi surodenci AF40 az
AF146 a na koniec radu pribudol AF2650.

Tym sa vymenili vSetky staré stykace
v trojpdlovom vyhotoveni a zo starych

Poziadavky Standardu IEC

+10%
Uc max

Ue max: 230 V
Uc min: 220 V

]

Ovladacie
napatie

75%
Uc min

Oblast
vypadévania

20%
Uc min

2 Pracovny rozsah napétia cievky 100 - 250 V

3 Reverza¢na kombinacia s motorstartérom
MS116/132

typovych radov uz ostali len 4 kontakto-
vé stykace vacsich menovitych prudov.
Ale to je tiez len otazka Casu, kedy sa

nahradia aj tieto.

Cievka AF

275V
250 V m 253 V

230 V

) ]
187 V

165 V

Konvencéna cievka

« [

Bezpecna oblast
drzania

Neurdita oblast
vypadavania

60V ——m— 60 V

I UC +10 %

Nominalne napétie cievky

I UC -15 %

4 Priame spustanie, vacsie prudy

Rudolf Petrus
0905 231 188
rudolf.petrus@sk.abb.com
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Nespoijita, dvoj- a trojpolohova

regulacia s regulatormi A

ére klasickych analdgovych
regulatorov, ale aj v su¢asnos-
ti — ked uz vacsina regulacnych
obvodov je rieSena cez PLC
alebo DCS - véacSina regulacnych obvo-
dov je realizovana ako nespojity regulacny
obvod. Dévodom je vSeobecne lacnejsie
rieSenie akéného ¢lena. Je jednoduchsie
alacnejSie realizovat vykonny obvod, ktory
zapina a vypina, ako obvod, ktory realizuje
spojiti zmenu. Casto by ani nebolo moz-
né rieSit reguldciu ako spojity, alebo len
za neumerne vysSiu cenu. Prikladom su
regulécie elektrickych vyhrievacich telies,
regulacia domacich vodarniciek a pod.

Pri dvojpolohovych reguléaciach
su k dispozicii dva stavy — napriklad
zapnuty/vypnuty, otvoreny/zatvoreny.
Ako regulator sluzi ¢asto samotny sni-
mac, napr. bimetalovy snimac¢ teploty Ci
manostat. VSeobecne cena analégovych
¢i Cislicovych polohovych regulatorov je
nizSia ako cena spojitych regulatorov.

Nevyhodou nespojitych regulacnych
obvodov je vSeobecne horsia kvalita regu-
|acie ako pri obvodoch spoijitych. Pri jedno-
duchych dvojpolohovych regulaciach regu-
lovana veli¢ina vzdy v istom pasme osciluje
a nie je ustalena na konstantnej hodnote.
Vynimkou su Cislicovo & analédgovo rieSené
PID regulatory s nespojitymi vystupmi, kto-
ré mozu byt porovnatelné kvalitou so spo-
jitymi regulacnymi obvodmi.

Polohové regulatory bez vnutornej
spatnej véazby su d&isto statické prvky
s nasledujucimi charakteristikami (obr 1).

Ak je e > 0, Ziadana hodnota je v&acCSia
ako skutoc€na, vystupom regulatora musi
byt hodnota akcénej veli¢iny u,, ¢o vedie
k narastu regulovanej veli€iny (typicky
zapnuté). V opacnom pripade musi byt
na vystupe hodnota u4, €o vedie k poklesu
(vypnuté). Charakteristika b) na obrazku 1
by znamenala nekonecne rychle prepina-
nie vystupu, preto redlna charakteristika
stale obsahuje istu hysteréziu H — pozri )
na obrazku 1. Velkost hysterézie vlastne
urCuje Sirku pasma regulacnej odchylky.
Cim je mensia, tym je reguladny proces
kvalitnejsi, ale Casté prepinanie vystupu
spravidla vedie k rychlemu opotrebovaniu
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1 Princip dvoj- a trojpolohovej regulacie

spinacieho &lena aj k inym problémom,
preto stéle sa voli isty kompromis medzi
Sirkou hysterézie a frekvenciou prepina-
nia. Pri beznych reguldciach sa pohybuju
v jednotkach percenta rozsahu regulova-
nej veli€iny, alebo v rozsahu desatin per-
cent.

Vlastnosti dvojpolohovej regulacie sa
daju vylepSit s pouZitim zapornej spatnej
vézby z vystupu nelinearneho &lena. Toto
rieSenie uz vyzaduje kontinualne meranie.
K prepinaniu nedochadza iba na zaklade
regulacnej odchylky, ale je od neho od¢ita-
ny vystup spétnovazobného dynamického
¢lena. V désledku toho k prepnutiu déjde
skor, ako regulacna odchylka dosiahne
maximalnu hodnotu. Sp&tnovazobny ¢len
uz reaguje na narast meranej hodnoty. Pri
vhodnom nastaveni regulacnych konstant
sa da docielit, ze regulator ma PD spra-
vanie a hovorime o nespojitom, pripadne
impulznom PD regulatore. Nespojity PD
regulator ma trvalu regulacnu odchyl-
ku — podobne ako spojity PD regulator —
a takisto sa da rozsirit na nespojity PID
regulator pomocou zaradenia dalSieho
spatnovazobného Clena. Vedie to sice
k zasadnému zvyseniu poctu spinani, ale

w t e Nelinearny
¢len
a)
y -
u u u
us uz uz
b) c) H d)
us
e e
H
uq uq uq
H N

aj k dosiahnutiu kvalitnej regulacie. Ten-
to princip sa vyuziva na regulaciu tep-
16t s elektrickymi vyhrievacimi telesami
v rbznych strojnych zariadeniach, ktoré
su spinané pomocou polovodi¢ovych relé
(Solid State Relay). Tento algoritmus je
vS8ak dnes uZ prekonany podstatne lep-
8im a dnes bezZnejSim rieSenim, s pouzitim
Sislicovych PID algoritmov s PWM (Pulse
Width Modulation) modulaciou na vystupe
akénej veliginy.

Ak mb&ze regulator regulovanu velicinu
aktivne menit v oboch smeroch, hovori-
me o trojpolohovej regulacii. Napr. zapnut
vyhrievanie a zapnut chladenie (ventilator).
Tu je medzi dvomi krajnymi polohami este
tretia poloha — na obr. 1 pozri d). Vystup
z trojpolohového regulatora je najCastejsie
realizovany dvojicou relé, pripadne inymi
spinacimi prvkami, pritom zopnutie jed-
ného relé zodpoveda hodnote vystupu
uy, zopnutie druhého hodnote u, a rozo-
pnutie kontaktov oboch relé nulovému
vystupu us.

Trojpolohové regulatory maju dva zak-
ladné pripady pouzitia.

Pri prvom pouziti je regulovana sustava
staticka, aj akény ¢len ma staticku pova-
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3 Trojpolohova regulacia so servopohonom so spatnou véazbou od polohy

hu (typicky prepinanie medzi variantmi
vyhrievania a chladenia a nulovy vystup).
Spravanie regulatora je v tomto pripade
v principe obdobné ako pri dvojpoloho-
vej regulacii.

Pri druhom pouziti je regulator v spo-
jeni so servopohonom ovladajucim akeny
Clen (obvykle regulacny ventil). Polohovy
servopohon sa da v tomto pripade pova-
zovat za integrator, jeho vystupna hodnota
linedrne narasta pri jednej hodnote vystupu
regulatora, klesa pri druhej a konstantna
je pri tretej nulovej hodnote. Ak pracuje
trojpolohovy regulator so spatnou vazbou
od polohy servopohonu, vysledkom je ¢len,
ktorého spravanie je v zasade proporci-
onalne, zatazené iba istym oneskorenim
potrebnym na prechod do inej polohy. Je
to jeden z najrozSirenejSich spbsobov regu-
lacie. K regulacii je potrebny jednoduchy
PID regulator s dvomi reléovymi vystupmi.
Kvalita regulacie je porovnatelna s kvalitou
spojitych PID regulatorov (obr. 3).

Trojpolohovy regulator je mozné pouzit
v spojeni s pohonom aj bez spatnej vazby
o jeho polohe. Regulator plus integrator
vytvoria Pl regulator. Prechodova charak-
teristika tohto tzv. krokového regulatora
(positioner) sa blizi spojitému PI regulato-
ru. LacnejSie rieSenie sa obide bez poten-
ciometrickej spatnej vazby. Pouziva sa
v Cislicovej aj v analégovej verzii.

Trojpolohovy regulator C50 - alarmova
jednotka ABB

Jediny polohovy reguldator vyréabany
v ABB — maly, lacny reguldtor, ktory pri
rozmeroch 48 x 48 x 110 mm je pouzitel-
ny na jednoduché trojpolohové regulac-
né obvody. Ma dvojriadkovy Stvormiestny
svietiaci displej. Na hornom riadku zobra-
zuje meranu, na spodnom ziadanu hodno-

“COMMANDER 50

4 Trojpolohovy regulator C50

¢lena. Dodany mbze byt s pridavnou dal-
Sou dvojicou relé, ¢o sa mbze vyuzit na
hlasenie alarmovych stavov alebo na ucely
vypinania/zapinania, blokovania nadvaz-
nych obvodov. Ma univerzalne vstupy (mA,
V/mV), odporové teplomery, termoclanky
typuR, S, J, T, K, L, B, N. Presnost vstu-
pu je 0,25 %, linearita +0,2 °C, rozsah
displeja od -1999 do +9999.

Elektrické zapojenie a uvedenie do
prevadzky je velmi jednoduché. Postup
konfiguracie je podrobne popisany v pri-
rucke obsluhy. (obr. 5)

Je to klasicky, jednoduchy, univerzalny
trojpolohovy reguldtor, ktory je vybaveny
autotuningom. Svojim optimalnym rieSe-
nim je urCeny pre jednoduché regulacné
PID obvody.

Elea
Uﬁs

%@:ﬁ

} Napajanie 96 az 264 V AC

=T

g—mcz@
o -E0o o]

5 Schéma zapojenia regulatora C50

tu. Styri tlagidla na &elnom paneli umoz-
nia zadat Zelanu konfiguraciu. Je uréeny
pre montaz do rozvadzacov, krytie Celngj
plochy je so stupfiom krytia IP65. Zabu-
dovany softvér obsahuje autotuning, €o
umozniuje automatické optimalne nastave-
nie regulacnych konstant. Ma Standardne
dvojreléovy vystup na ovladanie akéného

\__ﬂ_J
Reléovy vystup 2

[
N/C

FrantiSek Fodor
0918 726 719
frantisek.fodor@sk.abb.com
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Riadiaci systém F

:%

ELANG

Verzia 2016 — uz coskoro...
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Profibus

me si isti, ze si zamilujete Free-

lance verziu 2016 z dbévodu

vyznamného zlepSenia vo vset-

kych oblastiach, ako su najma

dostupnost, prispdsobitelnost, pouZitel-
nost, konektivita a zabezpecenia.

Freelance je ,pouzivatelsky prijemny*,

nakladovo efektivny a idealny najma pre

vyuZitie v spracovatel'skom priemysle.

Jeho najvaésimi vyhodami su:

— jednoduché pouzitie: lahka
inStalacia, pochopenie SW,
inziniering, udrzba a rozSirovanie,

— Skalovatelnost: projekt mdze
zacCat uz ako maly, napr. s 25 /0
a postupne je mozné ho rozsirovat az
do 25000 1/0,

— spolahlivost: je dokazané a ocefiuje
sa patentovana technoldgia, ktora
poskytuje vysoku spolahlivost
a dostupnost,

— hodnota za vase peniaze: malé
rozmery a schopnost spustenia na
kazdom PC, vysledkom su uspory na
Skoleniach, instalaciach, inzinieringu,
ako aj pri uvadzani do prevadzky.

Spolo¢nost ABB prave zaznamenala
20. vyroGie Freelance a predstavila ocene-
ny riadiaci systém AC 900F. Je to vynika-
juca nahrada starsich riadiacich systémov
Freelance, kde je velka instalovana baza,
ale je tiez idedlny pre nové projekty. Tato
nova verzia a inovacie s fiou spojené budu
eéte lepsie a dokladnejsie spifiat pozZia-
davky zakaznikov.

Co je nové?

Dva varianty CPU kontroléra AC 900F
Nova verzia CPU - procesor modul
PM 901F — je ur¢ena pre mensie aplika-
cie, ale stale podporuje redundanciu, ¢im
zabezpeduje vysoku dostupnost systému.

Prehlad rozhrania AC 900F

— Styri (4) vstavané ethernetové porty
podporujuce systémové zbernice
redundantne, Modbus protokol
TCP/IP alebo 60870-5-104 dialkovy
protokol pre PM 902F (Standard).
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Novy ,lite“ CPU PM 901F

— Tri (3) vstavané ethernetové porty
podporujuce systémové zbernice
redundantne, Modbus TCP/IP alebo
60870-5-104 dialkovy protokol pre
PM 901F (lite).

— Dva (2) sériové porty podporujuce
Modbus RTU/ASCII alebo dialkovy
protokol IEC 60870-5-101.

Dva sloty pre komunikacné moduly:

— Profibus master moduly poskytuju
redundanciu integrovanych liniek,

— CAN bus moduly pripojenie Freelance
Rack 1/0.

Priame pripojenie S700 I/0 modulov
(az do 10). Séria S700 I/0 poskytuje vyso-
ku hustotu konfigurovatelnych modulov,
ktoré podporuju mix vstupov a vystupov
a dokonca analdgové a digitalne 1/0 pre
malé rozmery v jednom module.

Vyssia bezpeénost na kontroléri

Novy kontrolér AC 900F je dodavany
s funkciou uzamykania kontroléra pomo-
cou displeja. Ak je uzamknuty, tak pripad-
né zmeny, stahovanie alebo aktualizacie
firmvéru su zakazané, priom Standardny
pristup operatora je stale mozny.

Novy CAN BUS modul

Ak chcete chranit svoje investicie, AC
900F teraz umoznuje pripojenie Freelance
Rack 1/0 na CAN zbernicu. Ponuka vybor-
nu podporu upgradeov vo vyrobnych pro-
cesoch zakaznika.

Nové Profibus master moduly

Pre lepSiu podporu redundancie mame
k dispozicii novu verziu Cl 930F pre AC
900F. Tento novy modul teraz poskytuje
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vstavanu linku redundancie na Profibus-e
pomocou dvoch Sub-D zapojeni.

Novy CI 773F je nastupcom CM 772F
amoze byt pouzivany jednak pre AC 900F,
jednak pre AC 700F. Ponuka dalSie rozsi-
rené funkcie a je lepSi tym, Ze poskytuje
dostatok paméate (I/0 bajtov) pre maxi-
malny pocet ,Profibus slave”. Je zalozeny
na rovnakej technoldgii ako Cl 930F, no
iba s jedinym konektorom Profibus. Pre
porovnanie so star§im CM 772F, novy
Cl 733F poskytuje moznost pridat ,slave
pozicie* bez restartovania mastera.

Freelance operation Lite

Novu verziu ,lite” Freelance operation,
predtym znamu ako DigiVis, ponukame
vo velmi atraktivnej cene. Ponuka neob-
medzeny podet Standardnych displejov
a obmedzuje iba pocet grafickych zobra-
zeni na pat. Lite je vhodny pre mensie
vyrobné prevadzky alebo s vyuzitim ope-
ratorského panela na dverach rozvadza-
¢a. NavySe ,Freelance Operations* je opti-
malizovany pre Sirokouhlé zobrazovanie.

S700 1/0 teraz k dispozicii
so Standardnym konektorom

Pre lahsiu inStalaciu vzdialeného 1/0
S700 Profibus je teraz k dispozicii Stan-
dardny profibus konektor. Novy Cl 741F
Profibus Slave modul poskytuje 22 x /O
kandly s moznostou az 4 Al, 2 AO, 8 DI
a 8 DO na module, ¢o pomaha znizit
Cas inStalacie.

LepSia dostupnost prostrednictvom
Elhernet line redundancie

Od samotného zaciatku bol Freelance
navrhovany pre podporu redundancie.
Teraz su ethernetové redundantné siete

Batéria (pod displejom)

Displej (volitelny)

LED diédy: Napéjanie, Porucha, Start/Stop, Prim/Sec, Batéria
Tlagidla: Reset, Prepnutie, Start/Stop

2 sloty pre komunika&né moduly

3 x Ethernet 10/100 MB

1 x Diagnostika/Radio-hodiny

2 x sériova linka, Modbus alebo Telecontrol

Napédjanie 24 V

MbzZe byt pripojenych az 10 /0O modulov

SD slot pre nahravanie programu, zaloh, nahravanie firmvéru

k dispozicii pre inZinierske a operatorské
stanice dokonca aj pre ,non-redundant*
AC 900F kontroléry. Tato funkcia je plne
integrovana do ,Freelance Engineering
and Operations”.

Vyhody novej verzie v skratke

— Nova verzia ,lite" ponuka
zvySenu Skalovatelnost
pre hardvér kontrolérov
a softvérovych operacii.

— LepsSia dostupnost, rozsirené
moznosti redundancie
s novymi profibus master
modulmi a redundantna
ethernetova linka.

— VylepSené moznosti pripojenia:
zbernica CAN je teraz
k dispozicii pre AC 900F
pre prepojenie k starsim
Freelance Rack 1/0.

— Znizené naklady na inStalaciu:
S 700 Profibus Remote
I/O je teraz prepojena
Standardnymi konektormi.

— Samozrejmostou je, Ze
Freelance verzia 2016 stale
podporuje starSie verzie
Freelance pouzivané napr.
aj 20 rokov.

Dominika Mihali¢ova
0905 203 042
dominika.mihalicova@sk.abb.com
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Sustainability / Udrzatelnost

Zem potrebuje ustavu

V nasom seriali sme predstavili rbzne pohlady na pojem udrzatelnosti zivota — od oficialnych
z dielne OSN cez mimovladne organizacie Ci ekonomickeé subjekty az po aktivistov z celého sveta.

vedené i mnohé dalsie iniciativy
reaguju na kriticky stav nasho
sveta, v ktorom sa nie¢o po-
kazilo. Optimizmus zo zaciatku
tisicrocia dnes vystriedali obavy a neisto-
ta. Najprv euro-americka finan¢na, potom
globalna ekonomicka a s nou spojena
socidlna kriza, i zdanlivo nesuvisiaca kli-
maticka zmena. Rastie hrozba vojen-
skych konfliktov, terorizmu, stahovania ¢i
migracie ludi a narodov. Skryte narasta
zasadny existencialny konflikt ludskej kul-
tdry so Zemou. Chyba nam skusenost,
hodnoty i program pre zivot v materialne
a duchovne rozmanitom svete.
Pribudaju vSak aj vyzvy ekologicky
citiacich ludi, vedcov a in&titucii na zmenu
sucCasnej civilizacie a vytvorenie nového
vztahu ludi k prirode. Va¢Sinou este nej-
de o ucelené navody na rieSenie, ale len
0 Obavy a uzko orientované uvahy, moral-
ne apelovanie a supisy zboznych priani.
Dokonca aj papez katolickej cirkvi, riskujuc
exkomunikaciu konzervativnym kridlom,
vyzval nedavno v encyklike Laudato Si*
v8etkych ludi k starostlivosti o spolo¢ny
planetarny domov. A to nielen na zaklade
viery, ale aj v sulade s poznatkami dnesne;j
vedy, ktoré pre encykliku spracoval Postu-
pimsky institut pre vyskum klimatickej zme-
ny. V rovnakom ¢ase vydal Dalajlama, hlava
tibetského budhizmu, utlu knizku s ndazvom
Etika je dbleZitejSia ako naboZenstvo. To
tvrdi najvySsi predstavitel jedného z vel-
kych nabozenstiev ako svoj odkaz pre rie-
Senie hlavne moralnej krizy nasho sveta.
Nasu exkurziu kon¢ime prispevkom
z takmer domaceho prostredia — Cesky
filozof Josef Smajs v aprili 2015 predioZil
verejnosti svoj filozoficky koncept Ustavy
Zeme. V tomto dokumente, ktory vySiel
knizne v piatich jazykoch a aj na inter-
netovych strankach www.ustavazeme.cz
a www.earthconstitution.eu, apelativhou
formou zhrnul svoju pracu na tedrii vys-
Sieho radu — evolu¢nej ontoldgii. Uvedena
koncepcia svojim prelomovym vyznamom
pripomina Einsteinovu tedriu relativity.
Smajs postuluje ludsku kultiru ako samo-
statny, s prirodou nesurody systém, ktory
prirodu nici za hranice jej samoregulacnych
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mechanizmov. Preto je existenéne nevy-
hnutné, aby ludia kultdru usmernili ,biofil-
nym?*, t.j. k zivotu Ustretovym spbsobom.
Originélna koncepcia Ceskeého filozo-
fa ponuka univerzélne prijatelné rieSenia
vychdadzajuce z ontologickej, teda bytost-
nej podstaty naSich sucasnych problé-
mov. Zddvodriuje odmietnutie antropo-
centrizmu a zZiada uznanie nadradenosti
a prav Zeme nad pravami, slobodami
a vysadami ludi. Ludska kultdra nie je

pokracovanim evollcie prirody, ale opo-
zicnym umelym systémom, ktory dnes
Zem pustosi a robi ju neobyvatelnou pre
buduce generacie.

Ustava Zeme moze byt tou sprav-
nou odpovedou — posudte sami a pri-
pojte sa k spolutvorcom novej duchov-
nej paradigmy.

Pohlad ABB na tému udrzatelnosti najdete na:
http://new.abb.com/sustainability

Filozoficky koncept Ustavy Zeme

Uz takmer péatdesiat rokov vyznamni
vzdelanci vyjadruju svoje obavy o dalSiu
existenciu ludstva a navrhuju sp&soby,
ako zabezpedit jeho budlicnost. Popri
systémovom pristupe autorov Rimskeho
klubu sa do tohto usilia svojimi iniciativa-
mi zapojila aj OSN — komisia H. Brund-
tlandovej, Svetova charta prirody, samity
o zivotnom prostredi a udrzatelnom rozvo-
ji (Stokholm, Rio, Rio+10, Rio+20, Kodan
ai.). Zname su aj iniciativy mimovladnych
organizacii ako Charta Zeme (The Earth
Charter), The GAIA Foundation, Caring for
the Earth, Earth Council Alliance, Hnutie
[udi za Matku Zem (People‘s World Move-
ment for Mother Earth), Skon¢ime s eko-
cidou (Eradicate the Ecocide), Hranice
Zeme (Planetary Boundaries) a iné.

Vacsina deklaréacii tychto hnuti v3ak
nie je navodom na zmenu, ale len moral-
nym apelom, supisom zboznych zelani i

zoznamom chyb, ktorych sa ludia dopus-
taju vo vztahu k prirode.

V8etky uslachtilé snahy o pochope-
nie a rieSenie krizy, ktoré nezohladnuju
rozdelenie planéty na dva protikladné
systémy — kultlru a prirodu —, su vopred
odsudené na neuspech. Dnes vSeobec-
ne rozSirena antropocentricka predstava
sveta nie je totiz nespravna v detailoch Ci
jednotlivych argumentoch, ale vo svojej
najhlbsej podstate, v celku.

Preto predkladdme tento ndvrh Ustavy
Zeme, zalozeny na ontologickom predpo-
klade, Ze ludska kultura nie je pokracova-
nim prirodzenej evolUcie inymi prostried-
kami. Oproti prirode je kultura opozi¢nym
umelym systémom. Ak vSak bude nasta-
vena biofilne, t.j. tak ako priroda, jej svoj-
bytnost bude rast a vyvijat sa spravnym
smerom. Kultura bude reSpektovat prirodu
a vznikne vysSSia Uroven vzajomnej spolu-
prace medzi oboma odliSnymi systémami.
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Ustava Zeme

Preambula

My ludia, mimoriadne Uspesny biologicky druh planéty Zem, ktorému sa podarilo vytvorit globalnu kultdru — civilizaciu,
uvedomujuc si nebezpedenstvo, ktoré hrozi nam i ostatnym zivym systémom z procesu Zivelného preformovania prirody
kultdrou, prijimame tuto Ustavu Zeme, ktora potvrdzuje rozpoznané hodnoty, néroky a prava nasej materskej planéty. S vedomim
zodpovednosti voc¢i budicim generaciam vyhlasujeme Zem za svojbytnu onticku kreativitu a subjektivitu — za hodnotu
nadradenu Cloveku i kultdre. Prirodzenu kreativitu Zeme, ktora umoznuje kultlru aj prava a slobody ¢loveka, povazujeme za
nadradenu ludskej kreativite aj pravam ludi. Za Ustredny pravny princip ludstva 21. storoCia, zavazny pre Ustavy vSetkych
Statov aj listiny zékladnych ludskych prav a slobdd, vyhlasujeme nevyhnutnost uchovat Zem obyvatelnu pre dalSie ludské
pokolenia a ostatné Zivé stvorenia. Clovek ani kultdra nie st svojbytnym sticnom, su zavisli od Zeme. Relativne svojbytnym
sticnom v ramci vesmiru moéze byt len Zem. Iba cela jej biosféra je najmensim autondmnym systémom schopnym dlhodobého
vyvoja v Case. VSetky jej prirodzené subsystémy vratane umelej ludskej kultury su doCasné a nesamostatné, zavislé od zdravia
a prosperity biotického celku. Zavazujeme sa chranit Zem pred sebeckou expanziou predatorsky orientovanej kultury. Jej
hodnotu, naroky a prava, nadradené ¢loveku aj kulture, budeme presadzovat vSetkymi prostriedkami.

V sulade s tymto zavazkom vyhlasujeme:

Hlava prva - Zem

1. Zem je prirodzenym domovom vSetkych svojich navzajom zavislych zivych bytosti. Nemb&ze patrit Ziadnemu
biologickému druhu, teda ani &loveku ako druhu. Clovek, tvorca kultdry, nesmie Zem pustosit ani sebe samému, ani
ostatnym zivym bytostiam.

2. Zem je pre nas druh a ludsku kultdru najvy§sou hodnotou. Je najstarSou, najSirSou a najsilnejsSou tvorivou aktivitou —
jedine€nou planetarnou subjektivitou. Musime hajit jej pravo na evoluciu, na udrziavanie planetarnej rovnovahy medzi
zivymi a nezivymi systémami.

3. Kultura sa nesmie dalej rozSirovat ani na Ukor prirodzenej rozmanitosti planéty, ani na ukor ludského zdravia.

4. Ako systém nadradeny ludom i umelej kulture je Zem suverénom, ktorého obhajcami a hovorcami sa musia stat volené
a kontrolované institucie.

5. Zavazujeme sa zastavit ubytok, destrukciu a zamorovanie prirodzeného bytia a na tento Ucel presadzovat prijatie
systému zodpovednosti ludi vratane GCinnych a odradzajucich sankcii.

Hlava druha - Clovek

1. Clovek nie je bezprostrednou priginou sti¢asnej ekologickej krizy. Priginou krizy je systémovy konflikt umelej
usporiadanosti kultlry s prirodzenou usporiadanostou Zeme.

2. Ludstvo nie je zodpovedné za Zem. Je zodpovedné za kultdru, za svoje dielo, ktorym Zem rozdelilo na dva opozi¢né
systémy: kultdru a prirodu. Zmierit kultdru s prirodou je vysostnou ulohou prava, politiky a vedy v nadchadzajucej etape
biofilnej kultury.

3. Subjektivita ludského druhu je obmedzena nadradenou subjektivitou Zeme. VSetky osoby a Statne organy maju
povinnost reSpektovat tuto SirSiu subjektivitu, chranit rozmanitost a celistvost biosféry, Setrne vyuzivat nezivé
produkty Zeme.

4. Vlyhlasujeme, ze Clovek ako druh méze byt biologicky sudrzny iba s prirodzenym bytim a nie s umelym bytim kultdry.
Uznavame, ze to, o prospieva Zemi, prospieva aj ¢loveku.

5. Prirodzenu usporiadanost Zeme musia chranit a presadzovat vSetky pravne systémy.

Hlava tretia — Kultura

1. Kultdra je umely systém s vlastnou vnutornou informaciou, a tou je duchovna kultura. Predpokladom biofilnej
transformacie systému kultlry je zmena orientacie a obsahu duchovnej kultury — hodnét, poznatkov a regulativov.

2. Kultura, ako vytvor ¢loveka, nie je ani pokracovanim evollcie prirody, ani procesom jej zoSlachtovania. Je umelou
a docCasnou konstrukciou, ktora materialne, energeticky aj informacne zavisi od prirody. Je stavbou, ktora nezodpoveda
biologickej Strukture Cloveka a ktora sa po zaniku ludstva nezachova.

3. Systém kultury svojim rastom zatlaca a nici zivé systémy, rozbija prirodzené Struktiry Zeme. Ak ma evollcia systému
kultury pokracovat, musi opustit drahu kvantitativneho rastu a podla vzoru biosféry zvolit spésob kvalitativneho ,rastu
bez rastu“.

4. Staty, ktoré priamo &i nepriamo podporili rozvoj predatorského podnikania a neobmedzené $irenie materidlovo
a energeticky naro¢nej spotrebnej techniky, umoznili pusto$enie prirody. Nesu preto hlavnu zodpovednost za dnesnu
civiliza¢nu krizu.

5. VSetkym Statom sa uklada prijimat opatrenia na dlhodobo moznu spolupracu kultiry so Zemou. Uklada sa im, aby
zacali so zmenou predatorskej duchovnej paradigmy kultury, aby zacali proces prijimania biofilnych zakonov a zaviedli
osvetu o nevyhnutnosti zmierenia kulttry s prirodou.

ABB spektrum 4|15 27



Zahrani¢ny zapisnik

._.__}! |'|'IHM!'1.'!“

AN

Montaz 800 kV vypinacov

v Indii

ower Grid Corporation Ltd. je

indicka spolo¢nost, ktora si

vybrala ABB pre realizaciu mul-

titerminalového UHVDC preno-
su v hodnote 900 milidnov americkych
dolarov. Tento projekt vybuduje vedenie
pre elektricku energiu z vodnych elektrarni
v povodi rieky Brahmaputra vo vychodne;j
Casti krajiny do historického mesta Agra
v centralnej Indii, o predstavuje viac ako
poldruha tisica kilometrov.
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Spolo¢nost ABB realizuje v Indii
UHVDC (ultra high voltage direct current)
prenos s rekordnymi 8000 MW konverto-
rovanej kapacity na prenos Cistej energie
zo severovychodnej a vychodnej Casti
Indie do Agry vzdialenej 1728 kilometrov.
Spolo¢nost ABB spolu so svojim partne-
rom Bharat Heavy Electricals Ltd. (BHEL)
maju zodpovednost za realizaciu na kIG¢,
vratane systémového inzinierstva, dizaj-
nu, dodavky a montaze troch elektrickych
stanic HVDC. Prva faza projektu a jej uve-
denie do prevadzky je planované v tomto
roku a druha faza uvedenia do prevadzky
je planovana v roku 2016.

Severovychodny regién Indie ma hoj-
nost vodnych energetickych zdrojov, pri-
blizne 65000 MW. Zdroje su roztrisené po
velkej ploche, zatial o odber sa nachadza
niekolko sto, ba dokonca gj tisice kilo-
metrov daleko. Vykon musi komplikova-
ne prejst tzv. oblastou ,kuracieho krku*,
ktora je velmi Uzka (22 km Siroka a 18 km
dlhd) a nachadza sa v State Zapadné Ben-
galsko, ktory hrani¢i s Nepalom na jednej
strane a BangladéSom na druhej strane.

Jedna konvertorova stanica je umiest-
nena v Biswanath Chariali v $tate Assam
na severovychode regionu a druha v Ali-
purduar v $tate Zapadné Bengalsko
vo vychodnom regione. V tretej elektric-
kej stanici — nachadzajlucej sa na konci
jednosmernej linky, konciacej v Agre
— budu dve bipolarne konvertorové pre-
vodniky pripojené paralelne. V tomto pri-
pade ide o druhy multiterminalovy HVDC
prenos realizovany ABB. Uz v rokoch
1990 - 1992 bol trojterminalovy prenos
postaveny v Severnej Amerike (Québec —
New England, HVDC prenos) ako prvy
svojho druhu na svete.

Prva instalacia 800 kV vypinaca typu
HPL na jednosmerny prud ma Cakala
v meste Agra, v ktorom sa nachadza
historicky unikat Tadz Mahal' v indickom
State Uttarpradés. Po prichode na elek-
tricky stanicu ma oCakaval miestny pro-
jektovy manazér, ktory na tomto mieste
travi ¢as uz niekolko rokov. Chcel som
sa pustit do prace, avSak po mojej pozia-
davke pristavenia zeriava a ploSiny som
zistil, ze ma Caka podobna situacia ako
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v Cile. Ihned som si uvedomil, Ze nie som
v Eurdpe a moje oCakavania na plynulost
prace musia ostat doma na Slovensku.
Samozrejme, bez mechanizmov som pra-
cu nemohol zacat, a tak mi neostavalo ni¢
iné, len sa vratit spat do hotela a dufat,
Ze mozno zajtra...

Nanestastie som tieto frazy ,mozno
zajtra“ pocuval niekolko dni a zakaz-
dym znudene odchéadzal spat do hotela.
PocCas kazdodenného cestovania z hotela
na stavbu a nazad som zazival tradi¢ny
dopravny chaos na cestach bez pravi-
diel. Bolo aZ neuveritelné sledovat, ako
tito ludia dokazu fungovat aj bez aké-
hokolvek usmerfovania — museli sme
sa vyhybat kravam, kozam, tuk-tukom?,
motorkam, traktorom a mnozstvu rbz-
nych povozov preplnenych tovarom na
predaj. A to nehovorim o preplnenych
dodavkach, motorkéach a vozoch, ktoré
sa prehybali pod tym mnozstvom ludi,
ktori sa nimi prevazali.

K svojej praci som sa dostal asi po
tyzdni, doCkal som sa zeriava a mohol
som zacat s koordinaciou prace. Stav-
ba sa zacala a ja som len dufal, aby sa
plynulo dokoncila poCas naplanovanych
dni. Bol som milo prekvapeny pristupom
indickych pracovnikov, ktori ukazali, Zze ak
chcu, tak vedia zabrat a poriadne robit.
Vypina¢ sa podarilo postavit a odskuSat
podla planu za Styri dni, avSak s tyzden-
nym oneskorenim.

Nastal okamih, ked som konelne
mohol opustit Agru a presunut sa dalej
na severovychod Indie do mesteCka
Biswanath Chariali, kde ma Cakala mon-
taz druhého vypinaca 800 kV. Bol som
pripraveny na dlht a Unavnu cestu. Autom
5 hodin do Nai Dilli, odtial' lietadlom asi
3 hodiny do mesta Guwahati a odtial zase
autom 6 hodin do cielovej destinacie.

Uz po vystupeni z lietadla v Guwahati
bolo jasné, Ze sme vo vihkej Casti Indie,
na rozdiel od Agry, kde bolo zase velmi
sucho a horuco, miestami az 50 stuprov
Celzia. Odtialto ma ¢akala dalSia niekol-
ko sto kilometrova cesta autom po lzkej
vytlGenej vozovke, ktoru lemovali ryzové
policka miestnych farmarov. Na moje
pocudovanie tam chytali aj ryby. Obcas sa
objavili nejaké slony, ale inak to bola ces-
ta celkom pokojna. Dosli sme do oblasti
s rozsiahlymi ¢ajovymi plantazami, v ktorej
ma Cakala dalSia konvertorova stanica.

Po predchadzajucej skusenosti na
stavbe v Agre, oCakaval som aj tu nejaké
zdrzanie a naladil som sa opat na tyz-
dnovy pobyt. NapoCudovanie sme s inta-
laciou mohli zac¢at hned po mojom pri-
chode, kedZe sme mali mechanizmy a aj
pracovnu silu. Prekvapenie vsak na seba
nedalo dlho ¢akat a hned druhé rano ma
na stavbe Cakal Strajkujuci dav, vraj v tejto
oblasti normalny jav. Bolo mi oznamené,
ze miestni pracovnici Strajkuju zabloko-
vanim pristupu do rozvodne a ze tento

Strajk moZze trvat par dni. Neostavalo mi
ni¢ iné, len sa vratit do hotela a ¢akat.
Po nekonec¢nych troch dnoch hotelové-
ho Cakania sa vSetko vratilo do starych
kolaji @ mohli sme pokraCovat v praci na
stavbe. InStalacia a meranie vypinaca trvali
celkovo primeranych pat dni.

Aj ked' sa tato sluzobna cesta nezao-
bisla bez komplikéacii, Zaludo¢nych prob-
lémov a velkych ¢asovych prestojov, som
rad, ze som mohol podstupit toto dob-
rodruzstvo a aspon scCasti sa nadychnut
originalnej indickej kultury.

1 Tadz Mahal je stavba pri Agre, su¢ast svetoveé-
ho dedi¢stva UNESCO. Podla prevazujuceho
oficidlneho ndzoru je to mauzdleum, ktoré
postavil Sahdzahan na pamiatku svojej Zeny
Mumtazmahal. Podla oficidlneho zéapisu sa
stavba zacala v roku 1631 a skoncila roku
1648. Stavalo ju vySe 20 000 remeselnikov
z celej juznej, strednej a vychodnej Azie. Na
architektonickom stvarneni sa mali podielat aj
jeden Francuz a isty Benat¢an.

2 Tuk-tuk je motorizovana trojkolka, obvykle
pouzivana ako taxi, popularna predovsetkym
v juznej a juhovychodnej Azii. Tento typ moto-
-taxi je oznaCovany aj anglickym pomenovanim
»2auto-rickshaw* (auto riksa).

Juraj Mihali¢
0915 724 627
juraj.mihalic@sk.abb.com
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Ludia

Poznate nasich kolegov?

Tomas
Magula

Vzdelanie:
Materialovotechnologicka
fakulta STU.

Prvé zamestnanie:

od roku 2000 elektrotechnik
Specialista vo firme na vyrobu vykonovych polovodi¢ovych modulov.
V spoloénosti ABB: od roku 2011 ako aplikacny inzinier.

Co je pre pracu v ABB charakteristické? Praca s technologickymi
novinkami.

Zaluby na volny ¢as? Kedysi jazda na koni. Vzhladom na zmenu
mojej telesnej schranky to uz nie je velmi zabava ani pre mna, ani
pre kona. Inak — rekreacéné hranie na tribke a gitare, strelba z luku.
Co mate najrad$ej? Svoju manzelku, deti a das straveny s nimi.

Aj ked velakrat to vyzera inak..., ale nikto z nas nie je dokonaly,

a preto pracujem na sebe.

Co neznasate? Nespravodlivost.

Co by malo byt zmyslom ludského Zivota? Svojim pristupom,
spravanim a skutkami prispievat k dobru na Zemi.

Obltubené motto/zivotna mudrost? Nemam obltubené motto ani
zivotnd mudrost, nedavno som vSak videl film podla knihy Charlesa
Dickensa — Viano¢na koleda. Myslim, Ze hlavna myslienka z filmu
by mala byt pre nés vietkych na zamyslenie. Umyselne vam ju
neprezradim, mozno vas to nabudi na pozretie si filmu, pripadne
precitanie knihy... (tU som este nedital ani ja).

Peter
Danko

Vzdelanie: Fakulta 3
elektrotechniky a informatiky K

STU BA, odbor ,\\ 2/
elektroenergetika.

Prvé zamestnanie: od 2010 ako

projektant junior v jednej energetickej spolo¢nosti (nebola to vsak
»,moja Salka kavy"“).

V spoloénosti ABB: od 2010 na pozicii ,technicka podpora
predaja“, od 2013 doteraz ako ,obchodny manazér” divizie
PP&PS.

Co je pre pracu v ABB charakteristické? Za obchodné oddelenie
moZem povedat, Ze je to pruznost, pripravenost, moralna
zodpovednost a timova praca.

Zaluby na volny éas? Sport, hlavne volejbal, ktorému sa venujem
aktivne, a plavanie.

Co mate najrad$ej? Hrejivy pocit Stastia, ked som spolu s mojimi
Co neznasate? Neochotu, ignoraciu, egoizmus a pretvarku.
Oblubena myslienka? ,Kto chce, hlada spdsob, kto nechce,
ustavi¢ne len dévody.”“ Druhou oblubenou je: ,...aj horSie bude

a prezijeme!*
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Najvacsie faux pas? ,Po narodeni druhého dietata
(priamo v porodnej sdle) sa ma porodna sestricka velmi
jednoducho opytala — meno? Ja som pohotovo odpove-
dal, Ze Toma$ Magula. Az ked odisla, uvedomil som si,
Ze asi ju nezaujimalo moje meno, ale skér buduice meno
nasho syna. Ked' sa vratila, dal som to, samozrejme,
do poriadku. Nechapavo krutila hlavou, Ze ¢ie meno ju
asi tak mohlo zaujimat...”

Najvacési pracovny uspech? ,Kazdy projekt, ked
sa skondi, je uspechom. Chcel som tu spomenut aj
konkrétny projekt, ale vzapati sa mi objavil v myslien-
kach dalsi, ktory je vynimo&ny pre nieco iné, a potom
dalsi...

Pre mna je v skutoCnosti najvac¢sim pracovnym
Uspechom to, e ma napifa a bavi moja praca. Uz
ked som chodil na strednu Skolu, tak som mal jasnu
predstavu, ¢o by som chcel robit (v 6smej triede zaklad-
nej Skoly eSte ani tak nie, to som sa rozhodoval medzi
oSetrovatelom koni a automatizérom — nastastie som
pocuval rady mojich rodi¢ov). Preto som rad, ze moja
praca nie je pre mna iba zamestnanim.“

Najvacsie faux pas? ,Situdcia pri bankomate
v nakupnom centre, kde sa k bankomatu vchadza zboku
a za vami je velka presklend stena. Pri vyberani penazi,
ked som sa dost ponahlal, viedol som mierne nervézny
a zaroven rozptylujuci rozhovor. Po vybere som sa otodil
0 180° a vkladajuc peniaze do pefiazenky razne som
vykrocCil. Skér nez som stihol zdvihnut zrak od penazenky,
narazil som do presklenej steny. A to tak, Ze fou riadne
zakyvalo a zarovefi som tym narazom pobavil susediace
prevadzky, kde nastalo parsekundové ticho prekvapenia
a potom vybuch smiechu. Doteraz sa smejem, ked' idem
okolo toho bankomatu. Ponahlat sa na Ukor pozornosti
je mnohokrat zbytocné — a ¢asto aj bolestivé.”

Najvacsi pracovny uspech? ,Okrem niekolkych
pracovnych Uspechov na pozicii ,technicka podpora
predaja‘ v spolupraci s obchodnymi manazérmi, ako
aj uspechov na pozicii ,obchodného manazéra’ je pre
mna asi najvacsim uspechom fakt, ze som sa (myslim,
ze uspesne) zadlenil do timu skusenych obchodnikov,
ktori ma medzi seba prijali a ktori mi déveruju. Spolo¢ne
sa mi v tandeme so skusenym obchodnikom podarilo
par uspesnych obchodnych pripadov, kde uspechom
je aj ukazka timovej spoluprace.”



ABB pre dobru vec

Svetlo Svetielka svieti nadejou
A my mozeme prispiet...

0j s rakovinou nie je lahky. Kaz-
dy rodi¢ pozna obavy o svoje
dieta uz pri beznej chorobe.
Ak vS8ak do zivota vstupi tazké
onkologické ochorenie dietata, je to vazny
zasah nielen do jeho zivota, ale aj celej
rodiny. Maly pacient s diagndézou rakovi-
na sa zo dna na den ocitne v nemocnici.
Vytrhnuty z doméaceho prostredia, na celé
tyzdne i mesiace odlu¢eny od surodencov
a najblizsich, kamaratov aj spoluziakov.
CitlivejSie ako kedykolvek predtym vnima
vSetko okolo, a prave preto potrebuje
pomoc. Hoci v nemocnici su deti pod
dohladom profesionalnych zdravotnikov,
bez pritomnosti blizkeho ¢loveka ¢i prace
dobrovolnikov by bol ich udel eSte tazsi.
Mali pacienti a ich rodiny v8ak nezostavaju
osameli — pomocnu ruku im kazdy den
podava obdianske zdruzenie Svetielko
nadeje, ktoré pdsobi pri Detskej fakultnej
nemochnici s poliklinikou v Banskej Bystrici.
Aj toto obc&ianske zdruzenie je uz viac
ako desatrocie cielom filantropickych akti-
vit spolo&nosti ABB na Slovensku. A preto
v ase koncoro¢nych dobrych predsavzati
a vdacnosti venujme trochu pozornosti
nenapadnej praci Svetielka nadeje. Na
nase otazky odpovedali vykonna riaditelka
zdruzenia Veronika Rosova a fundraiserka
Mgr. Vanda Prandorfyova.
Ako sa zrodilo Svetielko nadeje?
Obcianske zdruzenie vzniklo v maji
2002 a podnety na vznik boli dva. Jednym
bola prilezitost vyuzit 2 % z dani v pro-
spech chorych deti a ich rodin, druhym
bol priklad nadacie fungujucej v USA
zameranej na plnenie zelani onkologicky
chorych deti. KedZze prostredie, v akom

sa deti liecili, nebolo vhodné, najprv sme
sa zamerali na skulturnenie a zrekonstru-
ovanie priestorov, a potom prisli dalSie
napady a projekty...

Co je cielom vasho obéianskeho zdru-
zenia?

Pomoc pri vSestrannom zlepSovani
kvality zivota onkologicky a nevyliecitelne
chorych deti po¢as hospitalizacie a snaha
0 resocializaciu tychto deti aj po skonceni
lieCby. Znamena to, Zze zabezpedujeme
navstevy deti dobrovolnikmi na oddelenti,
organizujeme zabavny program pre hos-
pitalizovanych pacientov, tvorivé travenie
¢asu a po vylie¢eni mame pre deti i rodi-
Cov vylety a viacdriové pobyty.

Poskytujeme bezplatnu prepravu det-
skych onkologickych pacientov lie€enych
v nasej nemochnici, zabezpecime bezplat-
né ubytovanie pre pribuznych chorych
deti, podporujeme zvySovanie Urovne
medicinskeho vybavenia pre diagnostiku
a liecbu takto chorych deti a mladistvych.
Uz treti rok prostrednictvom mobilného
hospicu poskytujeme aj paliativnu starost-
livost detom s nevylieCitelnym ochorenim
v ich domacom prostredi.

Pre rodiny chorych deti sprostredku-
jeme finanénu pomoc, socialnu pomoc
¢i poradenstvo pre rodi¢ov. Podporujeme
¢innost nemocnicnej Skoly a vSestranne
pombzeme presadit akékolvek nové ini-
ciativy na prospech takto chorych deti.
Ako ziskavate finanéné prostriedky?

N&s program napifiame vyluéne vdaka
darom, grantom a asignacii 2 % z dane.
Oslovujeme firmy a podnikatelov, organi-
zujeme beneficné koncerty, zucastnuje-
me sa poduijati, z ktorych vytazok ide pre

nase zdruzenie, predavame pohladnice
s kresbami deti, prijimame vecné dary Ci
prispevky prostrednictvom SMS...
Odkedy funguje spolupraca s ABB?

ABB pomaha Svetielku nadeje intenziv-
ne uz od roku 2004. Formy pomoci boli
rézne a vSetky prispeli k nasej snahe zlep-
Sit Zivot onkologicky chorym detom a ich
rodinam — napriklad bezplatna dopravna
sluzba, ktord sme nastartovali vd'aka pod-
pore ABB. Od marca 2008 prevazame deti
z domu na ambulantnu kontrolu a spat
vo vlastnom vozidle darovanom ABB.

Z poslednych projektov, ktoré sa nam
podarilo zrealizovat s podporou ABB by
sme radi spomenuli zariadeny dvojizbovy
byt priamo v aredli nemocnice pre rodiny
detskych onkologickych pacientov. Stava
sa totiz, Ze jeden rodi¢ je u nas hospita-
lizovany s dietatom a druhy pricestuje na
vikend. Vtedy mu vieme poskytnut v byte
ubytovanie zadarmo, pripadne i suroden-
com ¢i starym rodi¢om. Byt sme odovzdali
do uZivania v maji tohto roku a tesi nas,
ze zastupkyna firmy ABB, Eva HipSova,
bola pri tom, ked sme ho symbolickym
kli¢om spolo¢ne s ostatnymi sponzor-
mi otvarali.

Ako vnimate pomoc ,velkych“ sponzorov?

Pomoc takychto sponzorov vnima-
me s velkou vdakou a vyuzivame kaz-
du prilezitost, kedy sa mézeme za tuto
pomoc podakovat. Dovolte nam teda aj
prostrednictvom vasho ¢asopisu podako-
vat vedeniu spolo¢nosti, ako aj vSetkym
zamestnancom, za dlhoro¢nu podporu
nasho obcianskeho zdruzenia Svetielko
nadeje. Ak vieme, Ze za nami stoja taki sil-
ni partneri ako je ABB, mdZzeme sa pustat
do dalSich projektov.

Co by ste chceli odkazat nasim &itatelom?

Nemdzete pombct kazdému. Ale kazdy
mobze pomdct niekomul!

D
SVETIELKO ® NADEJE

CENTRUM POMOCI DETSKEJ ONKOLOGIE

Odoslanim SMS s textom DMS (medzera)
SVETIELKO na ¢islo 877 prispejete sumou
2 eurd na ¢innost OZ Svetielko nadeje.
Viac moznosti na www.svetielkonadeje.sk
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Clovek a robot spolo&ne.

Bezprostredne a bezpecne.

Novy robot YuMi® je vysledkom rokov vyskumu a vyvoja, vdaka Eomu sa bezprostredna spolupraca
Cloveka a robota stala skuto¢nostou. ABB vyvinula robot urCeny predovsSetkym na montaz malych
sudiastok, ktory umoznuje bezpelnu spolupracu na ulohach bez ochrannych bariér a oploteni. Robot
bol vyvinuty timami ABB v Nemecku, Svédsku a Cine, ktoré sa usiluju podporit napriklad priemysel
spotrebnej elektroniky alebo pocitacov, kde su flexibilita a efektivita montaze klticové. Navratnost
investicie sa odhaduje do 2 rokov.

ABB, s.r.o.

Tuhovska 29, 831 06 Bratislava “ l! l.
Kontak i@k abb oo 'y 4y



