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Kritérig, intervaly a druhy servisnych oprav pre bezpeénu a bezporuchovu prevadzku
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Ako roboty postupne preberaju na seba zodpovednost za vlastné programovanie...

13 Vylepsenia pre posilnenie domaceho trhu PLC

Nova generacia operatorskych panelov od ABB, ktora plne nahradi CP500

14 Robotika ABB v novych priestoroch

Myslime na zakaznika a hladame vlastné najstrategickejsie miesto na Slovensku

16 Hlavné novinky v sortimente Elektro-Praga

Predstavujeme origindlne produkty ¢eského vyrobcu ABB pre vase byvanie

18 Elektromery pre montaz na DIN liStu

Ak viete merat vlastnu spotrebu, dokazete znizit naklady na elektrickl energiu

20 Nové digitalne prepinacie hodiny
Prehlad produktov pre nizke napétia od talianskeho vyrobcu ABB — SACE ltaly
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Auto od ABB pre OZ Svetielko nadeje v Banskej Bystrici. Benefi¢ny koncert.
Predstavujeme nasich jubilujucich a novych pracovnikov

22 Hydroenergeticky potencial ako narodny poklad

Navstivili sme dispecing vodnych elektrarni Slovenskych elektrarni, a.s., v Trencne

24 Oc¢ami zakaznikov
Intelligent Control Systems, s.r.o., KoSice. ENERGO CONTROL, Kosice.
Novacke chemické zavody, a.s., Novaky

26 Ludia

Predstavujeme nasich zamestnancov Petra Kubika a Tomasa Simu.

27 Ako to vidim ja...

Slovensky filozof Emil ViSriovsky glosuje dianie okolo nas.

Historicka fotografia na obalke:

Vyznamny rozvoj zaznamenala spolocnost BBC za obnovy povojnového Nemecka
a pocas elektrifikacie Zeleznicnej siete. Na obrdzku je lokomotiva radu E 41 od BBC,
vybavena elektrickym pohonom, dodana pre nemecké spolkové Zeleznice

po roku 1945 ako sta v poradi.



Uz sa nikdy nenecham nahovorit'!

Nestava sa mi to ¢asto, ale ob¢as ano! Potom to chvilu lutujem, hladam cesticky, ako sa
z toho predsa len este nejako vyzut, ale nakoniec to vzdam. Sadnem si k poéitacu, v duchu
si poviem: tak ti treba, a zacnem pisat. Prvé riadky natahujem, ako sa len da a modlim sa,
aby si to potencialny adresat nev§imol..., ale ten si to, samozrejme, vSimne! Ako v tejto
chvili aj vy, mili Citatelia...

Pravda je taka, ze som sa nechala prehovorit na napisanie tohto vstupného prihovoru.

Do ¢asopisu, na titulke ktorého sa pomerne pravidelne objavuju slovné spojenia typu:
testovaci polygdn, trueView — oci robota, vodou chladeny ACS800LC, nové sumrakové
spinace, riadiaci systém Freelance 2000 a tak podobne! Odkial to viem?! Dostala som par
vzorovych €isel, aby som sa nebala. To mi teda pomohlo, zvlast v okamihu, ked som jeden z tych ,vzorovych“
Casopisov otvorila a dozvedela som sa, Ze ,relé CR-U nema na rozdiel od predchadzajucich vyvody usporia-
dané do obdiznika, ale do kruhu a vyraba sa len v dvoj- alebo trojkontaktnej verzii“! Tak to mi fakt odlahlo...,
ale naozaj, pretoze od toho okamihu mi bolo jasné, Ze mézem napisat’ Cokolvek, lebo Eitatel tohto ¢asopisu
to preleti v tempe a nezavazne, aby sa k tomu svojmu ,relé CR-U“ dostal ¢o najrychlejSie...! Tak ja naozaj len
kratko, mili Citatelia, aby ste neplytvali svojou vzacnou energiou na tieto riadky a Setrili si ju na tie zmysluplnejSie
a vzacnejsie vo vnutri tohto c&isla!

Viem, ze treba Setrit — Cas, prirodu, peniaze, energiu oby¢ajnu ludsku, aj tu ,vasu“ elektrickd! Viem, aj pre to
vseli¢o robim, pod vplyvom odbornej propagandy, ale najmé pod vplyvom svojej dcéry... Triedim, zhaSam, vy-
tahujem zo zastrcky, sliepriam pri ,Setrivych” Ziarovkach, hodiny rozoberam flakony od parfémov (lebo sklo do
skla a plast do plastov), zlievam, polievam, filtrujem... A ob¢as si poviem: neprehanas to uz?! Nie, neprehanam!
ESte stale nemam na obyvatelov mesteCka Gabrovo, ktori skracuju mackam chvosty, aby sa rychlejSie preSmykli
cez dvere, a tak uniklo zdomu menej tepla! Alebo vyrabaji pohare so $pecialnym okrajom pre panov s fuzmi...
Pani si fuzy o ten okraj opru, nezamocia si ich a tak usetria reStauracii alebo domacnosti na servitkach! No, mam
este rezervy. Ale slubujem, Ze sa polepsSim! A zaénem hned' teraz... Priznavam Uprimne svoju vinu a rovnako
Uprimne slubujem, Ze uz sa nikdy nenecham nahovorit na napisanie ¢ohokolvek, ¢omu poriadne nerozumiem!
Bude to u nas zrejme zaujimavy precedens, ale niekto za¢at musi!

Dufam, priatelia, Ze ste prili$ vela energie pri Citani tychto riadkov nestratili?! OspravedInit by ma mohlo uz iba
to, keby sa na takyto prihovor dala nahovorit aj moja kamaratka Olinka Feldekova! Ta sa prv, nez si vypne alebo
zapne svoj mobil, najprv odfoti, lebo vzdy postlac¢a, ¢o nema a SMS-ky neposiela, ale ,pusta“! No, ohovaranie,
to mi ide! Ale teraz uz hor sa k poriadnej ,literature” — obratte list!

Elena Vacvalova

ar

P.S.: Viktor Kubal si dlho nevedel zapamétat moje priezvisko, a raz ma na javisku nazval-Viacvalcova!
VZzdy sa mi zdalo, Ze to akosi suvisi s energiou...
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Stale vacsia zavislost od spolahlivej dodav-
ky elektrickej energie kladie vy$Sie naroky
tak na kvalitu elektriny dodavanej zo strany
distribu¢nej spolo¢nosti, ako i na elimina-
ciu spatnych vplyvov na napajaciu siet sp6-
sobenych spotrebiémi odberatela. Coraz
prisnejSie a doslednejSie sa budu sledovat
kvalitativne ukazovatele elektriny a vynimky,
ktoré v minulosti fungovali celé roky viac
nebudu akceptovatelné.

V slvislosti s tymito zvySenymi narokmi na
kvalitu a spolahlivost a zaroven s obmedze-
nymi moznostami budovania novych sieti
a zdrojov vznika potreba hladania novych
modernych zariadeni schopnych eliminovat
nepriaznivé vplyvy v sietach. Nové technolo-
gie na baze vykonovych polovodi¢ov otvara-
ju doteraz nepredstavitelné moznosti.

Ostatnym zo zariadeni, ktoré vznikli ako
odpoved na najnovsie vyzvy a potreby pre-
vadzky distribu¢nych sieti, ale aj priemysel-
nych aplikdcii je tzv. SVC Light® (Static Var
Compensator).

SVC Light je obchodny nazov pre zariadenie
niekde popisované ako STATCOM (Static
Compensator). Ide o Specidlny napéatovy
zdroj VSC (Voltage Source Converter) umoz-
Aujuci velmi rychlu spinaciu frekvenciu vyu-
zivajuc vysokonapétové bipolarne tranzistory
typu IGBT. Jeho extrémne rychle riadenie
amplitudy fazy a frekvencie je zabezpecené
impulzno-Sirkovou modulaciou PWM (Pulse
Width Modulation).

Tato technologicka platforma sa stala uni-
verzalnym zakladom pre cely rad modernych
aplikacii ¢i uz v prenosovych sustavach, ale
aj v priemysle u kone¢ného odberatela. SVC
Light napriklad poskytuje najucinnejsie po-
tlacenie flikra a dynamicku kompenzaciu
jalového vykonu spolu vyvazenim fazovej
nesymetrie, ¢i aktivnou filtraciou vyssich
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harmonickych. Tieto schopnosti su ¢asto ne-
nahraditelné napriklad v oceliarenskom ale-
bo chemickom priemysle, kde sa vyskytuju
oblukové pece, valcovne alebo iné variabil-
né, pripadne nesymetrické zataze, napriklad
v trakcii. V prenosovych sustavach sa SVC
Light pouziva na dynamicku stabilizaciu na-
patia kli€ovych uzlov siete alebo na prepo-
jenie réznych sustav pomocou jednosmerne;j
spojky a umoznenie nizkostratového prenosu
velkych vykonov. V pripade, ze sa vykonové
polovodi¢e pouzivaju na vylepSenie prenoso-
vych a stabilizacnych vlastnosti prenosovej
sustavy, hovorime o tzv. FACTS (Flexible AC
Transfer Systems).

AR R
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Obr.1 Pohlad na VN tranzistorové ventily IGBT

Spolo¢nost ABB je dnes jedina na svete, kto-
ra sa moze pochvalit niekolkymi funkénymi
referenciami v aplikaciach vysokého a velmi
vysokého napatia tak v priemysle s vykonmi
niekolko desiatok MVA, ako aj v prenosovych
systémoch - radovo stovky MVA.

Aby boli splnené dnesné a budice poziadav-
Ky, vyvinula ABB pravdepodobne najpokro-
kovejsi a plne automatizovany mikroproce-

sorovy riadiaci a ochranny systém pouzitelny
pre SVC Light, ale aj pre iné aplikacie FACTS.
Tento systém dostal pomenovanie MACH 2.

Pec EAF v prevédzke *) SVC Light v prevadzke

Obr.2 Potlacenie flikra v obvode elektrickej
oblukovej pece (EAF)

Na Slovensku by sme mohli prvu lastovic¢ku
v podobe SVC Light vidiet v pripravovanom
projekte minioceliarne v Strazskom, kde —
ako sa podla prvych technickych konzultacii
ukazuje — by mohlo toto zariadenie vyriesit
potlacenie pomerne znaéného o¢akavaného
flikra, ktory vznikne désledkom pripojenia
elektrickej oblukovej a panvovej pece do
napajacieho bodu s nizkym skratovym vy-
konom. Stabilizaciou napétia na napajacej
pripojnici sa zaroven stabilizuje obluk pece
a dochadza k zvyseniu uc¢innosti a rychlosti
tavenia. Tymto sp6sobom sa moéze dosiah-
nut zvySenie vykonu pece az o 20 % (zavisi
to od fazy prevadzky).

Skupina ABB je priekopnikom technologii
FACTS od roku 1950 a zostava nespornym
lidrom v technologickych inovaciach a po-
diele na trhu dodnes. Za poslednych péat-
desiat rokov ABB realizovala viac nez 600
FACTS projektov a stala pri velkej vacsine
technologickych prelomov v tejto oblasti.

Aplikacie SVC Light® patria dnes k tomu
najzaujimavejSiemu a najpokrokovejSiemu
vbbec, ¢o mbézeme v oblasti modernej elek-
troenergetiky vidiet. H

Martin Vrecenar
martin.vrecenar@sk.abb.com
0905 454 001



Modularna Struktura systému MicroSCADA
Pro umoznuje prisposobit rieSenie konkrét-
nym poziadavkam - od jednoduchych mo-
nitorovacich systémov az po najnarocnej-
Sie aplikacie s redundanciami na réznych
urovniach.

MicroSCADA Pro méze byt nasadena ako

riadiaci systém energetiky v priemyselnych

podnikoch alebo ako lokalny riadiaci sys-
tém rozvodni. V ramci rozvodne méze byt
pouzita ako:

e komunika¢ny frontend, ktory
zabezpecuje riadenie vymeny
dat medzi RTU (Remote
Terminal Unit), PLC
(Programmable
Logic Controller)
alebo IED
(Inteligent
Electronic
Device) a SCADA
systémom,

e SCADA systém,
ktory vykonava
hlavné funkcie
monitorovania a riadenia
systému ako je spracovanie
dat, komunikaciu medzi systémom
a obsluhou, vypocty a ruéné, resp.
automaticke riadenie procesu,

e komunikaéna brana, ktora prenasa
data na nadradenu uroven riadenia.

Najnovsie technoldgie v oblasti SSD umoz-
nuju pouzit CF (Compact Flash), ktoré uz
maju dostatoénu kapacitu a Zivotnost MTBF
(Mean Time Between Failures) > 4 000 000
hodin pre realne nasadenie. Spolo¢nost
ABB vykonala testy, ktoré ukazali, ze pri
nepretrzitom zapisovani (a mazani) dat
v objeme 80 GB/den, t. j. cca 1 MB/s je
zivotnost disku (s ohladom na schopnost
zapisu dat) viac nez 20 rokov. Pri pouziti vo

frontend pocitacoch a komunikacnych bra-
nach je odhadovana zivotnost este vyssia.
Spojenie tejto technoldgie a MicroSCADA
Pro COM500i poskytuje vykonné a vyso-
kospolahlivé (hardvér bez tocivych Casti)
rieSenie zberu dat a komunikacie na nad-
radené systémy v aplikaciach, kde sa vyza-
duje zvySena uroven spolahlivosti z pohladu
prevadzky alebo z pohladu prostredia.

Obr.1 Aplikdcie MicroSCADA Pro

Funkcie MicroSCADA Pro
Riadenie procesu prebieha na plne grafic-
kych procesnych obrazovkach, ktoré ob-
sahuju:
e jednopdlové schémy
s prefarbovanim pripojnic,
e alarmy a udalosti,
e zostavy merani a trendy,
e diagnostiku (komunikacii,
systémov atd),
e parametrizaciu IED,
e Specifické obrazovky v zavislosti od
poziadaviek riadeného procesu.

MicroSCADA Pro
s technoldgiou

Solid State Disk

MicroSCADA Pro je po sérii testov dostupna
aj s technolégiou SSD (Solid State Disk), ktora
umoznuje nasadenie v aplikaciach s najvyssimi

poziadavkami na spolahlivost systému.
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Obr.2 Procesné obrazovky

MicroSCADA Pro pracuje v opera¢nych
systémoch Microsoft Windows, ¢o umoz-
fuje jednoduchu integraciu aplikacii ako je
AudoCAD, Excel, Word atd. Vyuzitie tech-
nolégii Microsoft ponuka moznost jedno-
duchej upravy pouzivatelského rozhrania,
napr. Upravu rolovacich ponuk a poloziek na
paneloch nastrojov. Podporované su funkcie
priblizovanie (zooming), posuvanie (panning)
a zobrazovanie vybranych udajov pri pribli-
Zovani (decluttering).

Komunikaéné protokoly a rozhrania
Systém podporuje Standardne pouzivané
protokoly IEC, vratane Standardu IEC 61850
pre automatizaciu rozvodni. Spolupracuje
s IEC 61850 kompatibilnymi IED, nastrojmi
a systémami.

Otvorené rozhrania umoznuju jednoduchd in-

tegraciu so Specifickymi systémami a zaria-

deniami. Podporované su tieto rozhrania:

e OPC DA a AE server a klient,

e ODBC klient,

e DDE Klient,

e API (Application Programming
Interfaces). @

Jan Lukagin
jan.lukacin@sk.abb.com
0915 773 681

Systémy pre energetiku 5




Rodina ochran ABB
ma novy prirastok...

Najnovsi prirastok do rodiny digitalnych ochran ABB je ochrana vyvodu
REF615. Je uréena na chranenie, meranie a dohlad nad elektrickymi
stanicami rozvodnych podnikov a priemyselnych energetik.

Od zéakladov nanovo vyvinuta vyvodova
ochrana bola navrhnuta na vyuzivanie
Uplného potencialu Standardu pre komuni-
kaciu a spolupracu zariadeni automatizacie
elektrickej stanice IEC 61850. Ochrana
REF615 je vhodna ako hlavna ochrana pre
vzdu$né vedenia, kablové vyvody a sys-
témy pripojnic distribu¢nych elektrickych
stanic. Ochrana vyvodu umoznuje chra-
nenie akejkolvek distribu¢nej sustavy, bez
ohladu na spésob uzemnenia.

Ochrana a ovladanie

REF615 ponuka skratovu, ¢asovo zavislu
nadprudovu ochranu a ochranu proti tepel-
nému pretazeniu. Ochrana tiez poskytuje
smerovu, nesmerovu zemnu, citlivd zemnu
ochranu a zemnu ochranu pri prechodo-
vych/prerusovanych zemnych spojeniach
v kablovej sustave. Nakoniec ochrana
pripojuje funkciu flexibilného trojfazového
viaccyklového opéatovného zapnutia pre
automatické zhasanie oblukov na vonkaj-
Sich vzdusnych vedeniach.

RozSirenim o volitelnd zasuvnu kartu
ochrana ponuka trojkanalovy zableskovy
ochranny systém pre dohlad nad vyko-
novym vypinac¢om v rozvadzaci, kablom
a pripojnicovym priestorom.

REF615 integruje zakladnu ovladaciu
funk&nost, ktora umozfiuje ovladanie
jedného vykonového vypinaca prostred-
nictvom HMI (Human Machine Interface)
ochrany alebo systému dialkového ria-
denia.

Ochrana je vybavena $tvordrovhovym po-
uzivatelskym systémom s individualnym
heslom pre Uroven dozorcu, manipulanta,
technika a administratora, aby sa zabranilo
neopravnenému pristupu a zachovala in-
tegrita informacii. Systém riadenia pristupu
plati pre ¢elny HMI panel, pre HMI zalozené
na webovom prehliadaci aj pre nastavovaci
a konfigura¢ny nastroj PCM600.
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Komunikaéné standardy

REF615 podporuje novy Standard IEC 61850
pre vzajomnu komunikaciu zariadeni na elek-
trickej stanici. Ochrana podporuje aj Stan-
dardny Modbus® protokol.

V REF615 je implementovany stani¢ny ko-
munikaény Standard IEC 61850, ktory zahfha
vertikalnu aj horizontalnu komunikaciu, vra-
tane GOOSE prenosu sprav a nastavovania
parametrov podla IEC 61850-8-1.

Stani¢ny konfigura¢ny jazyk umoznuje po-
uzitie technickych nastrojov na automatic-
ku konfiguraciu, uvadzanie do prevadzky
a udrzbu zariadeni stanice.

REF615 (STANDARD CONF C/D)

Priklad konfigurdcie ochrannych funkcii

Preventivne monitorovanie stavu

REF615 pre nepretrzitl kontrolu prevadzko-
vej pouzitelnosti funkcii ochrany poskytuje
komplexny vyber monitorovacich funkcii
na kontrolu samotnej ochrany, vypinacieho
obvodu vykonového vypinac¢a a samotné-
ho vykonového vypinaca. V zavislosti od
zvolenej konfiguracie zariadenia ochrana
monitoruje opotrebovanie vykonového vy-
pinaca, ¢as natiahnutia pruziny ovladacieho
mechanizmu vykonového vypinaca a tlak
plynu v komorach vypinaca. Ochrana kon-
troluje vypinaci ¢as vykonového vypinaca

a pocet manipulacii vypinaca pre poskyt-
nutie zakladnej informacie na planovanie
udrzby vypinaca.

Rychle nastavenie a uvedenie

do prevadzky

Ochrana méze byt rychlo nastavena a uve-
dena do prevadzky, hned ako dostala Speci-
fické nastavenie pre danu aplikaciu, lebo ma
vopred pripravené prispdsobenia REF615 pre
chranenie vyvodov. Ak je potrebné ochranu
prisposobit Specialnym poziadavkam urce-
nej aplikacie, flexibilita ochrany umoznuje
prisposobit Standardnu konfiguraciu signa-
lov pomocou nastroja signalnej matice (SMT)
zahrnutej v nastavovacom a konfiguratnom
nastroji PCM600.

Pomocou pripojovacich balikov (Connec-
tivity Packages), zachytavajucich uplny
popis ochran ABB s datovymi signalmi,
parametrami a adresami, ochrany sa mézu
automaticky konfigurovat pomocou systé-
mu MicroSCADA Pro alebo nastavovacieho
a konfiguraéného nastroja PCM600.

Jedine¢na zasuvna ochrana

Zasuvny dizajn ochrany urychluje instalaciu
a testovanie ochrany. Vo vyrobe otestované
ochranné jednotky sa m6zu vynat zo skrinky
v rozvadzaci pocas testovania vo vyrobnom
zavode a uvadzania do prevadzky. Zasuvny
dizajn tiez urychluje udrzbu vdaka jednodu-
chej vymene ochrannej jednotky. Skrinka
ochrany automaticky vyskratuje obvody
PTP pre zamedzenie nebezpeénych napati
v prudovych obvodoch po vytiahnuti za-
suvnej ochrannej jednotky zo svojej skrinky.
Rukovat zaisti ochrannu jednotku v skrinke,
aby nedoslo k neumyselnému vytiahnutiu zo
skrinky, skrinka sa méze zaplombovat. B

Csaba Farkas
csaba.farkas@sk.abb.com
0905 203 018



PRAVIDELNA UDRZBA
VYPINACOVVVN _

Na slovenskom trhu sa od spolo¢nosti ABB et

viaceré typy VVN vypinaCov typovych rai

generatorové vypinace, Air Blast...

Vypinace ABB su v niektorych pripado€h g

prevadzkované aj 15 rokov s minimalnym
dérazom na pravidelnu udrzbu, ktorej pri-
marnym cielom je spolahliva prevadzka
a eliminacia nepredvidatelnych poruch.
Udrzba je zamerana na vykonanie tkonov
potrebnych pre zabezpecenie bezporucho-
vej prevadzky a prediZenie Zivotnosti zaria-
deni. Rozsah vykonov je stanoveny pokyn-
mi vyrobcu, technickym stavom zariadeni,
platnymi technickymi normami a upresneny
na zaklade dlhoro¢nych a praktickych sku-
senosti Specialistov ABB.

Obr.1 Demontaz pdlu vypinaca LTB 420 E2

Hlavnymi kritériami pre pravidelnd udrzbu

VVN vypinacov su:

o starnutie prostrednictvom
dynamickych tlakov, zavislych od
poctu spinacich cyklov (mechanické
opotrebovanie pohyblivych Casti
vypinac¢a v ovladacom mechanizme,
elektrické opalovanie hlavnych kontaktov
alebo degradacia izolacného plynu SF,
pri rozpinani elektrického obluka),

e starnutie prostrednictvom
statickych vplyvov, ktoré su ¢asovo
zavislé od mechanickych pnuti
(kordzia spdsobena klimatickymi
vplyvmi okolitého prostredia,
ucinkami vysokej teploty na
tesnenia a maziva spésobenymi
vysokymi zatazovacimi pradmi).

Z tychto dévodov vyrobca definuje inter-
val pravidelnej udrzby, a to v zavislosti od
¢asovych intervalov (napr. 5 rokov), alebo

F, EDF,

od maximalneh© poctu spinacich cyklov
(napr. 1000).

Obr.2 Generalna oprava ovladacieho pohonu
VVN vypinaca ELF SP

Na zaklade spoluprace so zakaznikom sa udrz-

bové opatrenia rozsirili a rozdeluju sa na:

e vizualne kontroly (denné,
tyzdenné, mesacné) spravidla
vykonavané prevadzkovatelom,

e kontroly a funkéné skiusky na
vypinacoch, vratane diagnostickych
merani (meranie spinacich ¢asov a
rychlosti, meranie kvality izolacného
média SF, termovizne merania...),
vykonavané kazdych 5 rokov
certifikovanym zastupcom vyrobcu,

e generalne opravy (vnutorné revizie
silovej Casti vypinaca a ovladacieho
pohonu), ktorych ¢asové obdobie
je spravidla ur¢ované vyrobcom,
poctom prevadzkovych spinani,
poc¢tom vypnuti skratovych
prudov a tiez podla vysledkov
diagnostickych merani, ktoré vykonava
certifikovany zastupca vyrobcu.

Spolo¢nost ABB zabezpecuje pre svojich
servisnych technikov Specializované sko-
lenia, ktoré ich opravnuju poskytovat ser-
visné prace a diagnostické merania nielen
na zariadeniach vysokého napétia, ale aj na
vypinacoch VVN.

Certifikovani servisni technici vykonavaju tie-
to prace na profesiondlnej Urovni a disponuju
$pecialnym naradim aj Specialnymi meracimi

Q

Obr.3 Pravidelna udrzba VVN vypinaca LTB
s#no?pri&ym pohonom

pristrojmi. Vedomosti a skusenosti ziskané
absolvevanim servisnych tréningovych kur-
zov a konzultacii vo vyrobnych zavodoch
vyuzivaju pri diagnostike a odstrafovani
poruch.

Rozsah Specializovaného servisu ABB spociva
v komplexnej diagnostike — od pravidelnych
revizii, strednych a generalnych oprav (vnu-
torné revizie) az po modernizacie a retrofity,
s moznostou vyuzivania sluzby hotline. Diag-
nostikou bez potreby demontaze a pravidelny-
mi reviziami prispievaju k uc¢innému pred|zo-
vaniu zivotnosti energetickych zariadeni.

Obr.4 Pravidelna kontrola a funkcné skusky
na VVN vypinaci ELF SP

Z praktickych skusenosti mézeme na zaver
konstatovat, ze preventivna udrzba a ino-
vacia retrofitmi zabezpecia nielen vysoku
spolahlivost bezporuchovej prevadzky, ale aj
prediZia Zivotnost vypinaga a znizia pravde-
podobnost nepredvidatelnych pordch. W

Juraj Mihali¢
juraj.mihalic@sk.abb.com
0915 724 627
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NOVA GENERACIA JEDNOSMERNYCH
MENICOV DCS800

2. cast

DCS800-A su jednosmerné menice v skrinovom vyhotoveni, ktoré sa hlavne

inStaluju pri velkych mechanickych vykonoch. Uplatnenie najdu predovSetkym

v metalurgickom priemysle pri pohonoch valcovacich stolic.

Standardne vyvinuté vykonové moduly me-
ni¢ov su schopné pracovat s prudovym za-
tazenim 5200 A. Pre vysSSie vykony a prudy
sa pouzivaju nasledovné kombinacie a kon-
figuracie:
e niekolko menicov prepojenych paralelne,
e dva menice v 12-impulzno-
paralelnej konfiguracii,
e dva menice v 12-impulzno-
sériovej konfiguracii,
e kombinacia hard-paralelnej
a 12-impulznej konfiguracie,
o master — follower aplikacia;
typickym prikladom je mechanické
zapojenie viacerych motorov na
jeden mechanicky hriadel,
e vykonné budiace jednotky
nominalnych prudov az 520 A.

Spolo¢nost ABB ponuka kompletny vyko-
novy rozsah tychto meniCov az do napétia
1000 V.

Princip hard-paralelného navrhu

Vystupny prud je dany 2 az 4 paralelne
zapojenymi vykonovymi modulmi. VSetky
moduly su pripojené na jeden transfor-
mator. Pomocou $Specialneho hardvéru
sU moduly medzi sebou prepojené, jeden
je riadiaci a ostatné su riadené. Prudova
nesymetria medzi modulmi je eliminova-

8 Automatizécia vyrobnych procesov

na dizkami kdblov na striedavej a jed-
nosmernej strane. Bod, kde sa spajaju
paralelné kable od jednotlivych modulov,
musi byt vzdialeny najmenej 3 metre od
pripojnicovych svoriek meni¢ov. Vyho-
dou je, Ze nie je potrebné robit parovany
vyber tyristorov. Tym sa dosiahne Uspora
pouzitych nahradnych dielov.

Princip 12-impulzného navrhu

RieSenie pozostava z dvojice 6-impulzne
riadenych jednosmernych menicov, pripo-
jenych na dve sekundarne vinutia transfor-
matora. Na napajanie sa pouziva trojvinutovy
transformator, ktorého sekundarne vinutia su
fazovo posunuté elektricky o 30°.

To sa dosiahne, ak jedno sekundarne vinu-
tie je v zapojeni D a druhé Y. Vyhodou 12-
impulzného riesenia je redukovanie vyssich
harmonickych, najma 5. a 7. harmonickej na
primarnej strane transformatora, zvySenie
ucinnosti motora, zniZzenie hlu¢nosti motora
ako dbsledok zmensenia zvinenia jednosmer-
ného napétia o 75 %. V pripade poruchy jed-
ného menica je mozné prevadzkovat pohon
na znizeny vykon s jednym meni¢om.

5 B
Obr.1 Princip ] Obr.2 Princip
hard-paralelného | L e 12-impulzného
navrhu \ﬁ%l navrhu —
h 5 7 1 13 17 19 23 25
Idedlne 1,71, 20 % 14 % 9% 7% 6 % 5% 4% 4%
Merané 1./ 26 % 10 % 9% 5% 2% 1% 1% 1%
Tab.1 VysSie harmonické pre 6-impulzné rieSenie
h 5 7 1 1 1 19 2 2
Idealne 1./, 0% 0% 9% 7% 0% 0% 4% 4%
Merané 1./ 3% 2% 6 % 5% 1% 1% 2% 1%

Tab.2 Vyssie harmonické pre 12-impulzné rieSenie

Porovnanie obsahu vyssich harmonickych na primarnej strane napéajacieho transformatora
pri 6-impulznej a 12-impulznej konfiguracii meni¢ov DSC800-A



Niektoré aplikacie, ako tandemové valcovacie stolice pri vyrobe ocelovych plechov, vyuzivaju

nominalne prudy radovo 15 000 az 20 000 A. Tento vykonovy rozsah je mozné dosiahnut

kombinaciou 12-impulzného zapojenia v kombinacii s hard-paralelnym zapojenim alebo pri
potrebe zvySenia jednosmerného napétia sériovou kombinaciou.

&

Auxiliary
control

Splitted and symmetrical
AC wiring, 23m

Splitted and symmetrical |
AC wiring, 23m

— AC

| ” |

Paralleling master |
T

[l

|AC Paralleling slave |

LL
Il

Auxiliary

control 12-pulse follower as Large Drive C4P

(e.9. DCAXXx-9600-xxPD) ,
1

bc Obr.3 Principialna

schéma konfigurdcie

Paralleling master | Paralleling slave | hard-paralelného
f T 1

12-pulse master as Large Drive C4P (e.g. DCAxxx-9600-xxPD) |
1

a 12-impulzného riesenia

Technické tdaje jednosmernych menicov v skrinovom vyhotoveni typu DCS800-A D7P
DCII DC Il DCIV
100% 150% 100% 150 % 100 % 200 %
15min 60s 15min 120s 15min 10s
400V /500V (A) (A) (A) (A) (A) (A) (A)
DCS800-A0x-6600-04/05PD 6200 4370 6555 4275 6412 4047 8094
DCS800-A0x-8000-04/05PD 7600 5320 7980 5187 7780 4940 9880
DCS800-A0x-10400-04/05PD 9800 7315 10971 7125 10678 6935 13870
DCS800-A0x-6600-06/07PD 6200 4484 6726 4389 6583 4142 8284
DCS800-A0x-8000-06/07PD 7600 5700 8550 5415 8122 5510 11020
DCS800-A0x-9600-06/07PD 9000 6840 10260 6650 9975 6840 13680

800V

Typ jednotky DCI

DCS800-A0x-6600-08PD 6200 4465 6697 4370 6555 4123 8246
DCS800-A0x-8000-08PD 7600 5605 8407 5320 7980 5320 10640
DCS800-A0x-9600-08PD 9000 6840 10260 6650 9975 6650 13300
DCS800-A0x-5200-10PD 4900 3515 5272 3420 5130 3230 6460
DCS800-A0x-6600-10PD 6200 4655 6982 4465 6697 4370 8740
DCS800-A0x-8000-10PD 7600 5415 8122 5320 7980 5225 10450

Tab.3 Technické parametre jednosmernych menicov typu DCS800-A D7P

Vel'kost skrin

Vyska Hibka Sirka Hmotnost
DC-meni¢ D7P mm mm mm kg
DCS800-A0x-5200-10PD 2120 600 3600 1430
DCS800-A0x-6600-04/05/06/07/08/10PD 2120 600 3600 1630
DCS800-A0x-8000-04/05/06/07/08/10PD 2120 600 4800 2070
DCS800-A0x-9600-06/07/08PD 2120 600 4800 2140
DCS800-A0x-10400-04/05PD 2120 600 4800 2140

Tab.4 Zakladné rozmery a hmotnosti skiriovych vyhotoveni meni¢ov

Obr.4 Jednosmerné meni¢e DCS800 zvlddaju velké

mechanické vykony — pri kompaktnych rozmeroch

Hlavnou oblastou nasadzovania jedno-
smernych meni¢ov DCS800-A v skrifiovom
vyhotoveni, ako sme uz uviedli, su vysoko
vykonové tandemové stolice, tazné zaria-
denia, tam kde sa prevadzkovatel rozhod-
ne ponechat pévodny jednosmerny pohon
a modernizovat len riadiacu a vykonovu
¢ast. Obchodné oddelenie pohonov ABB
realizovalo v prvom Stvrtroku 2008 aplikaciu
vstupnych dopravnikov tandemovych stolic,
kde su pouzité jednosmerné menice vykonu
DCS800-A02-0350-04.

Tento prispevok priblizuje zakladné rozde-
lenie a koncepciu vykonovych jednosmer-
nych menicov v skrinovom vyhotoveni. Pre
dbkladnejsie obozndmenie odporic¢ame
Citatelom kontaktovat obchodné oddelenie
pohonov ABB. Bl

Pavol Ivani¢
pavol.ivanic@sk.abb.com
0905 965 893
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Rekgmétﬁﬁkbia -'k'or'npresorov Cpavku

M101F a M101G v Duslo Sala

Akciova spolodnost Duslo Sala sa pocas svojej histérie vyprofilovala na

vyrobcu hnojiv a globalneho dodavatela gumarskych chemikalii. Firma

okrem toho vyraba pesticidy, priemyselné trhaviny, polypropylénové viakna

a koncentraty pre vlaknarske a plastikarske aplikacie. Zakladom vyrobného

procesu je vyuzivanie vlastnych technoldgii, ktoré ako surovinovy vstup

pouzivaju v Sirokej miere obchodovatelné komodity.

Jednym z produktov firmy je Dusantox, ¢o
je jeden z najuc¢innejSich komerénych an-
tidegradantov pre gumu a iné elastoméry.
Posobi ako antiozonant a antioxidant s dI-
hodobym u¢inkom, dodavajuci vulkanizatom
vysoku odolnost proti atmosférickému, ter-
mooxidaénému a kyslikovému starnutiu.

Pri vyrobe Dusantoxu je v istej faze proce-
su vyroby potrebné dosiahnut teploty pod
bodom mrazu. Z tohto dévodu spolo¢nost
prevadzkuje niekolko kompresorov ¢pavku
(K101A az K101E), ktoré funguju ako doda-
vatel chladu. Jestvujuce kompresory su po-
hanané 500 kW, 6 kV motormi. Vzhladom
na technologicky pokrok sa ale jestvujuce
kompresory a ich pohony stavaju technicky,
moralne a ekologicky zastaranymi, preto
sa spoloc¢nost rozhodla investovat do ich
rekonstrukcie.

Rekonstrukcia spociva v nahrade pévodnych
kompresorov K101D a K101E, vratane poho-
nov, novymi kompresormi, ktoré budu mat
po uvedeni do prevadzky také parametre, ze
nahradia vSetky pévodné kompresory. Pre
pripad vypadku vSak zostanu dva z jestvu-
jucich kompresorov pripravené na nabeh
tak, aby nedoslo k neziaducim vypadkom
technoldgie. Predstava o prevadzkovani
kompresorov je taka, Ze jeden z nich bude
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bezat na menovity vykon a otacky motora
a druhy bude regulovat svoj vykon podla po-
ziadaviek technoldgie tak, aby spolu dodali
potrebné mnozstvo chladu s minimalnymi
odchylkami. Zaroven zakaznik pozadoval
z dévodu rovnomerného prevadzkovania
oboch kompresorov moznost vyberu, ktory

vypinacov zvolit, ktory kompresor bude po-
hanany meniCom frekvencie a ktory bude len
rozbiehany do menovitych otacok. Samo-
zrejmostou je, Ze zvoleny stav sa signalizuje
na dverach rozvadzaca. Takisto nevhodné
zapojenie (napriklad oba motory zapojené
na frekvenény menic) je navzajom elektricky
blokované pomocou blokovacich cievok vo
vypinac¢och. NavyS$e, pokial nie je zvolena
platna konfiguracia, ani jeden z pohonov nie
je mozné spustit.

Spolo¢nost ABB na tomto projekte parti-
cipuje dodavkou transformatorov pre oba
pohony, frekvenéného menica, softstarté-
ra, retrofitom pévodnych VN rozvadzacov,
stavebnou uUpravou rozvodne, vratane kli-
matizacie na chladenie stratového vykonu
transformatorov, a kompletnou instalaciou
elektroCasti od projektovej dokumentacie az
po uvedenie do prevadzky a zabezpecenie
prvej uradnej skusky. Dielo je rozdelené do
dvoch etap, v kazdej etape bol (resp. bude,
druhy kompresor sa ma podla planu uviest
do prevadzky v novembri tohto roku) dodany
jeden kompresor.

Prvym rekonstruovanym kompresorom sa
stal K101F, ktory nahradil pévodny K101D.
Novy kompresor je pohanany modernym niz-
konapéatovym regulovanym pohonom s vy-
konom 900 kW a menovitymi otackami 3000
ot/min. Pohon tvori transformator 1250 kVA
a frekven&ny meni¢ ACS 800-07LC-1370-7.
Motor bol su¢astou dodavky kompresora,
sucastou dodavky ABB je vSak zabezpece-
nie tepelnej ochrany motora — prekrocenie
dovolenej teploty lozisk alebo statora mo-
tora sa signalizuje do riadiaceho systému
kompresora. Frekvenény menic je riadeny

Intalovany prepinaci rozvddzac (vlavo) a frekvenény meni¢ ACS800-07LC-1370-7 (vpravo)

z kompresorov bude regulovany a ktory nie.
Na zéaklade tychto poziadaviek bola zvolena
koncepcia pouzitia jedného frekvenéného
menica pre regulovany pohon a jedného
softStartéra pre rozbeh neregulovaného
kompresora na menovité otacky. Aplikacia
si zaroven vyZziadala samostatny rozvadzac¢
pre vyber konfiguracie pohonov. Na tomto
rozvadzaci je moznost pomocou pakovych

zabudovanym riadiacim systémom kompre-
sora. Zaujimavostou je, Ze ide o prvy vodou
chladeny meni¢ radu ACS 800 na Slovensku.
Prvéa etapa bola uvedena do prevadzky na
zaCiatku roka 2008. W

Tibor Baculak
tibor.baculak@sk.abb.com
0908 675 256



S novym systémom Flex Finishing od ABB obsahujucim RobotWare Machining

FC (force control — riadenie sily) sa prekonala jedna z poslednych skutoénych

prekazok vo zvySovani produktivity v tomto odvetvi.

Spolo¢nost ABB napisala novu kapitolu do
knihy o robotizovanych aplikaciach. Kym
v minulosti byvalo programovanie jemnych
operacii zdihavé, teraz sa roboty mozu na-
ucit spravovat si takéto ulohy samy. Tento
novatorsky pristup znizi celkovy ¢as po-
trebny na programovanie brusenia odliat-
kov o 80 percent a zna¢ne vylepsi Uroven
opracovania.

Dosiahnut rychle pohyby robota a zabezpe-
¢it staly dotyk s obrobkom bolo pre aplikaé-
nych inzinierov z oblasti robotiky dlhy ¢as
vyzvou. Spolo¢nost ABB preskimala tuto
oblast pred niekolkymi rokmi. Vysledkom bol
vyvoj robotov, ktoré mohli uskuto¢nit jemné
chulostivé montazne operacie v automobi-
lovom priemysle. Tento pokrok bol mozny
vdaka zacleneniu snimacov pritlacnych sil
do silovych spatnych vazieb, ktoré sa priamo
pouzivaju na riadenie kibov robota. S tymito
silovo riadenymi robotmi zaloZzenymi na ovla-
daci S4Cplus bol ¢as potrebny na montaz
prevodového a hnacieho Ustrojenstva auto-
mobilu skrateny o viac ako 75 percent.

Dal$im krokom v pouzivani silovo riadenych
robotov je nasadzovat ich v ovela zloZitej-
Sich aplikaciach, napriklad v zlievarenstve v
bruseni, odstrapkovani ¢i leSteni. Na rozdiel
od montaze suciastok, silové riadenie tych-

to aplikacii je ovela narocnejSie a doteraz
ho nebolo mozné uskutoc¢nit. Uvadzame
niektoré dévody vysSej naro¢nosti: opotre-
bovanie nastroja, rozdielne rozmery sucias-
tok, upinadla bez stopercentnej presnosti
a opakovatelnosti, riziko velkych odchylok
a nerovnomerny vysledok.

Obyc€ajne je proces konecnych uprav vel-
mi narocny na pracu a jeho kvalita nebola
rovnaka v porovnani s odliatkom odstrap-
kovanym a leStenym ruéne. Az doteraz boli
roboty pouzivané na kone¢né Upravy riadené
polohou a niesli poddajné nastroje a upina-
dla, ktoré sa pohybovali po zadanych trajek-
tériach definovanymi rychlostami. Niekedy
bolo nutné pouzit dodatocné servopohony
na prekonanie rozdielov v rozmeroch. Pri
tomto spdsobe riadenia sa robot pokusal
tvarnit obrobok i v pripade, Ze suciastka
nebola spravne umiestnena. Vysledkom
bolo, Ze robot sa zastavil, nastroj sa zlomil
alebo sa obrobok poskodil. Aby sa zame-
dzilo tymto pripadom, roboty ¢istili odliatky
nizkymi rychlostami, ¢o malo za nasledok
nizku produktivitu. Pre splnenie poziadaviek
polohového riadenia a vysokej presnosti sle-
dovania trajektérie bolo programovanie velmi
¢asovo narocné. VSetky spomenuté nevyho-
dy - zlozité programovanie, vybavenie do-
dato¢nymi nastrojmi, pridavné servopohony

a nezanedbatelné riziko zni¢enia nastroja
znacne spomalili rozSirenie robotizovanych
aplikacii v tomto odvetuvi.

Vyhody silového riadenia

Nova jedine¢na aplikacia, ktord spolo¢nost

ABB priniesla v roku 2007, v sebe spaja nie-

kolko novatorskych prvkov:

e nasadenie posledného ovladacieho
systému IRC5 s rychlym
komunika¢nym rozhranim
pre pripojenie snimacov,

e programovacie prostredie,
ktoré umoznuje, aby robot
nasiel optimalnu cestu sam,

e spatnovazobné riadenie
pritlaénej sily nastroja,

e spatnovazobné riadenie
rychlosti nastroja.

Ovladacia skrina IRC5 je postavena na
najpokrocilejSom operaénom systéme
pre priemyselné roboty a periférie. Ro-
botWare OS (OS - operacny systém) je
najvykonnejsim operacnym systémom, aky
je dnes dostupny. Obsahuje programovaci
jazyk RAPID a technoldgiu spolo¢nosti
ABB s ndzvom Motion Technology and
Communication. IRC5 ma dva ethernetové
kanaly — jeden pre LAN (local area network
- miestna siet) a jeden pre spojenie so sni-
maémi. Sirka pasma, ktoru ovlada¢ IRC5
poskytuje je dblezita pre celkovy vykon
a reakény ¢as robota. Aby bolo mozné
udrzat spravnu peridodu vzorkovania, sni-
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Obr.1 Ovlddacia skriria IRC5 a ovlddac FlexPendant

mac musi byt integrovany do elektroniky
ovladacej skrine.

IRC5, vybaveny technolégiou ABB Motion
Technology MultiMove, Standardne podpo-
ruje riadenie az Styroch robotov (36 osi) naraz
(Obr.1). Work objects (suradnicové systémy
zviazané s obrobkom) mézu byt navzajom
zdielané, a preto mézu byt pohyby robotov
koordinované. MultiMove taktiez umoznuje
prepnutie medzi nezavislym a koordinova-
nym riadenim robotov. Teraz mézete usku-
tocnit zlozité Ulohy brusenia, odstrapkovania
a lestenia. Programovacie prostredie, ktoré
pomaha pouzivatelovi tejto prevratnej apli-
kacie je vobec prvé, ¢o ponuka novu dimen-
ziu programovania. Umoznuje jednoducho
a rychlo programovat vyuzitim samotného
silového snimaca, ktory ur¢i trajektériu pre
pohyb robota. Programovanie sa vykonava na
ovladaci FlexPendant z aplikaéného modu-
lu ur€eného na tvorbu programov pre Force
Control Machining (obrabanie silovym riade-
nim). Tento sp6sob dava operatorovi moznost
uchopit robot do ruky a naucit ho trajektériu
,hahrubo®. Potom robot automaticky pouzije
»hrubu* informaciu, ktorej sledovanim vytvori
presnu trajektoriu. Nasledne z presnej trajek-
térie vytvori program (Obr.2).

Spétna véazba, FC Pressure (FC - force control
- riadenie sily), dovoluje robotu brusit alebo

Grinding force comparison
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lestit odliatky udrziavanim stélej pritlacnej sily
medzi nastrojom a pracovnym povrchom.
Program FC Pressure je zamerany na vyrobné
procesy vyzadujuce vysoku kvalitu povrcho-
vého opracovania. Program dovoluje doslova
»~vnimat* okolie a sledovat povrch odliatku,
menit polohu, aby sa vyvijala konstantna pri-
tlacna sila na povrch dokonca i v pripade, ze
presna poloha povrchu nie je znama. Vdaka
trvalému kontaktu su vSetky nerovnosti vyhla-
dené na rovnaku uroven.

Vysledkom je vylepSena konecna Uprava po-
vrchu, schopnost poradit” si s nerovnakymi
odliatkami, minimalne riziko zni¢enia povrchu
odliatku a predpoved vymeny nastroja. Preto-
Ze tlak (pritla¢na sila) sa dosahuje pohybom
robota po trajektdrii, tato funkcia je vhodna
najma na lestenie, brusenie a Cistenie vSade
tam, kde sa musi dosiahnut nizka drsnost’
povrchu (Obr.3).

FC SpeedChange - dalSia programova no-
vinka - je spravna volba pre odstrapkovanie
alebo vyhladenie odliatkov konstantnou silou,
pricom ak robot narazi na drsnu oblast, spo-
mali rychlost opracovania. FC SpeedChange
sa uplatni vo vyrobnych procesoch, kde je
dolezita presnost trajektérie a kde sa musia
dodrzat Specifické rozmery obrobku. S progra-

Obr.3 Robot s Force Control Function package
(softvér na riadenie sily)

Obr.2 Merana pritlacna sila pocas brusenia listu turbiny v siedmich na seba nadvézujucich krokoch; modra

krivka pre brusenie v polohovom riadeni, Cervend pre priebeh brusenia v silovom riadeni
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movou funkciou FC SpeedChange sa robot
riadi polohou, sleduje naprogramovanu trajek-
tériu a udrzuje konstantnu Uroven odobraté-
ho materialu. Program pracuje s maximalnou
rychlostou. Ak su pritlacné sily prili§ vysoké,
robot automaticky spomali, a tym znizi zme-
ny v trajektériach spdésobené vychylovanim
ramena robota a predide naslednému posko-
deniu obrobku alebo nastroja namahanim ¢i
teplom. Rovnako ako v pripade FC Pressure,
vysledkom je kratsi vyrobny cyklus, schopnost
poradit si s rozdielnymi odliatkami, minimalne
riziko poskodenia odliatku a predpoved vyme-
ny nastroja (Obr.5).

Koncovy produkt zahitia pokrocilé spraco-
vanie signalov, matematiku, logické rieSenie
a grafické pouzivatelské rozhranie pre rych-
le, lahké a presné programovanie, v ktorom
operator ruéne navadza robot. Produkt typu
splug-and-operate” (zapoj a ovladaj) obsahuje
snimag, elektroniku a kabelaz nesenu a tes-
tovanu na robote. Vdaka tomu sa zakaznik
mdze sustredit iba na zavadzanie pracoviska
do vyrobného procesu.

Zladené konanie je cestou k uspechu

Tento systém je vysledkom spolo¢ného usilia
niekolkych univerzit, vyskumnikov a inZinierov
spolo¢nosti ABB a zakaznikov.

ABB a Lundova technicka univerzita spo-
lo€ne podnikli prvé kroky v definovani
a implementécii zakladného snimaca a ria-
diacich funkcii. Z tohto pohladu sa stalo
nevyhnutnym nadobudnut hibsie znalosti
o aplikacii a najst optimalne prostredie pre
pouzivatela. Cesta k Uspechu viedla cez

'RobotWare Machining FC
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Obr.4 Grafické pouZivatelské rozhranie tak, ako ho
vidime na ovlddaci FlexPendant. Trajektdria zobra-
zend v 3D pohlade je prehladnd a da sa upravovat’



globalne zdroje spolo¢nosti ABB — koncept
Force Control (riadenie sily) a implementacia
zo Svédska a USA, vedomosti o aplikacii
z Rakuska, grafické pouzivatelské rozhranie
z Ciny a testovanie nagimi priemyselnymi
partnermi. John Kuhn zo spolo¢nosti The
Rimrock Corporation, ktory vykonal testy
v realnych podmienkach povedal: ,Produkt
Force Control ma moznost ovplyvnit nas
obchod viac, ako ktorykolvek predosly vy-
robok od spolo¢nosti ABB“. The Rimrock
Corporation je veducim dodavatelom auto-
matizac¢nej techniky a sluzieb pre Severnu
Ameriku a dlhoro€nym partnerom ABB.
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Ked sa RobotWare Machining FC predstavil
verejnosti na veltrhu GIFA, najvacsej svetovej
vystave o zlievarenstve v Disseldorfe, reakcia
zékaznikov bola ohromna. Zakaznici si jasne
uvedomili zvySenu kvalitu vyroby a znaénu
Usporu ¢asu takmer o 80 percent. A ¢o viac,
cyklus robotizovanej operacie sa zlepSenou
kontrolou skratil o 20 percent a Zivotnost na-
stroja sa moze zvysit o 20 percent.

Po Uspesnom predstaveni technologie For-
ce Control pre montazne a obrabacie prace
ziskava spolo¢nost ABB vplyv v novych ob-

Obr.5 Proces brusenia, pocas ktorého robot spomali, ak narazi na neumerne drsny povrch. Merané pritlac-

né sily prekrocia nastavenu hodnotu, o je signal pre robot, aby spomalil. Ked' sa velkost sily zniZi, robot

zrychli na zadanu rychlost' v ¢ase 0,1 s

Obr.6 Robot so snimacom, upinaéom a vretenom

pripraveny na odstrapkovanie

lastiach. Jednou z nich je letecky priemysel
a kozmonautika, kde su potrebné presné,
spolahlivé a efektivne vitacie roboty.

S programom RobotWare Machining FC
su konecné upravy vyrobkov v zlievarnach
ovela jednoduchsie, odliatky sa mézu vy-
robit lepSie, rychlejSie a lacnejSie. Ak mate
zaujem o systém Flex Finishing, nevahajte
a kontaktujte obchodné oddelenie Divizie
robotiky spolo¢nosti ABB. Bl

prevzaté z ABB Review 4/2007,
z angli¢tiny preloZzil Rudolf Kotréka

VYLEPSENIA PRE POSILNENIE DOMACEHO TRHU PLC

Kazdy rok prichadzaju na trh novinky réz-
nych vyrobcov. ABB tento trend udrziava od
nastupu novych generacii riadiacich systé-
mov v roku 2000. Kazdoro¢ne sa objavuju
nové produkty tak medzi DCS, ako aj medzi
PLC systémami. Slovensky trh v poslednych
rokoch preziva boom PLC systémov, pripad-
ne hybridnych systémov (systémy na baze
PLC v kombinécii s nadradenym softvérom
s DCS funkcionalitou).

V tomto roku spolo¢nost ABB priniesla do
predaja novu generaciu operatorskych pa-
nelov pre PLC trh, ktora v priebehu nasle-
dujucich rokov plne nahradi rodinu CP500.
Nova generacia panelov, oznadovana tiez
ako CP 400, zacina svoju put piatimi novymi
panelmi, z ¢oho Styri su dotykové. VSetky pa-
nely rodiny CP 400 budu vyhradne graficke,
zaroven v8ak prinasaju na trh technoldgie,
ktoré nebolo mozné integrovat do CP500.
Cenové relacie najlacnejsich panelov mézu
konkurovat klasickym textovym panelom.
Panely su vybavené komunika¢nymi roz-
hraniami podporujucimi komunikaciu s PLC
vSetkych poprednych svetovych vyrobcov.

Sucastou kazdoroénych zmien je ohlaseny
prichod novych typov procesorov riadia-

cich systémov AC 500. Prichadza na trh
verzia s pamatou 8 MB, aj verzia so 128 kB
v sekcii MICRO. V priebehu druhej polo-
vice roku 2008 sa objavi na trhu nova ko-
munikacna karta pre frekvenéné menice
ABB a obmeneny Profibus verzie DP-V1.
Najvacsou novinkou pre rodinu AC 500 je
vS§ak prichod novej samostatnej run-time
licencie pre vizualizaciu PLC systémov
AC 500 - PS 541HMI. Cena licencie pre
jedno PC je 200 eur. Zaroven koncom roka
2007 bol systém AC 500 certifikovany ako
Industrial IT enabled, ¢o ho preduruje pre
integraciu do rozsiahlych DCS Struktur ako
Ciastkové PLC. Vdaka moznostiam byt komu-
nikacne Slave (na rozhraniach Profibus DP,
Modbus atd.) mézu byt zapojené pod cen-
tralny DCS riadiaci systém.

Pre rodinu PLC AC31 je rok 2008 skér smut-
nym rokom. Koncom roku rodinu opusta-
ju procesory série 40 a 50 a prechadzaju
do zivotnej fazy CLASSIC. Zaroven s nimi
odchadzaju aj niektoré procesory série 90.
Novinkou je azda len integracia do spolo¢-
ného prostredia PS501 a moznost Upravy
programu v PLC série 90 aj cez Profibus DP
v pripade, Ze predmetné PLC je podradené
systému AC 500.

Ohlasenou novinkou na poli hybridnych sys-
témov je prichod nového riadiaceho systému
AC 700 v tretom kvartali 2008, ktory dizaj-
novo a funkéne vychadza z rodiny AC 500,
avsak je plne kompatibilny s hybridnou ro-
dinou produktov FREELANCE 2000, ktoré
v suc¢asnosti disponuju len DCS systémom
AC 800F v dvoch variantoch. Novy systém
je na baze PLC systémov a bude sa vy-
rabat v dvoch verziach (rozsahu pamate)
a bude plne podporovany novym prostre-
dim Freelance 10 (1.Q/2009) a bude v tomto
segmente trhu vypfﬁat' medzeru medzi rydzo
PLC systémom a hybridnym systémom.

Rok 2008 - tak ako kazdy rok — je plodnym
rokom pre technické novinky v oblasti riadia-
cich systémov. Vac¢sina noviniek si vyziada
odchod starSich uz zabehnutych systémov
alebo niektoré z nich sa na trhu neujmu.
Ak mate zaujem o produkty riadiacich sys-
témov, prosim kontaktujte autora ¢lanku,
pripadne pozrite si stranku: www.abb.com/
controlsystems. H

Radovan Sabo
radovan.sabo@sk.abb.com
0905 904 614
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ROBOTIKA ABB V NOVYCH PRIESTOROCH

Oddelenie robotiky spolo¢nosti ABB na Slovensku vzniklo v roku 2001.

V zaciatkoch sme sa venovali prvému projektu v Stvor¢lennom time, postupne

sa vS8ak na Slovensku zacal rychlo rozvijat najmé automobilovy priemysel,

s tym sa logicky zvysil i dopyt po robotizovanych projektoch a tak rastla

aj potreba persondlneho budovania oddelenia robotiky...

Robotika v Trnave

V roku 2004 prichodom PSA a technolégii
s robotmi ABB vznikla poziadavka tohto
zakaznika vybudovat Skoliace stredisko na
roboty ABB v blizkom okoli zavodu PSA.
NajidealnejSim miestom pre zakaznika bola
Trnava, ktora sa ukazala ako strategicky vel-
mi vyhodna lokalita i pre nas. A tak v sep-
tembri 2004 vznikla poboc¢ka — Tréningové
a servisné centrum robotiky ABB v Trnave
s rozlohou 250 m2. Tieto priestory zahfnali
Skoliacu miestnost, miestnost na pripravu
projektov, sklad nahradnych dielov a tri kan-
celarie. Najprv sme tuto pobocku vyuzivali
len na ucely Skolenia zamestnancov PSA,
ale neskoér sa pre nas stala rozhodujucim
miestom zastre$enia vSetkych ostatnych
Skoleni, ba i servisu a projektov.

V januari 2007 sa oddelenie robotiky na Slo-
vensku pretransformovalo na samostatnu
diviziu, z pévodnych Styroch zamestnancov
ma aktudlne 28, ktorych technicka ¢ast ma
sidlo v trnavskej pobocke. Vzhladom na tento
personalny ndrast, kopirujuci zvyseny objem
projektov, Skoleni (do dnesSného dria sme
vyskolili priblizne 350 ludi) a inych sluzieb,
prestalo predchadzajuce sidlo trnavskej po-
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bocky priestorovo vyhovovat, a tak sme sa
v marci 2008 prestahovali do Uplne novych
priestorov ,,usitych na mieru*.

Nové priestory

Opat' v Trnave, v dodavatelskom parku PSA,
sa nachadza nova pobocka. Od vyrobného
zavodu PSA je vzdialena asi jeden kilometer.
Ma Cast kancelarsku, s kapacitou 17 ludi,
a halu s rozlohou 1000 m2. Mysleli sme i na
potrebu prispdsobenia oboch priestorov,
a tak je v buducnosti mozné halu i kancelarie
roz$irit. V hale patri 300 m? robotike a zvySok
tvori centralny sklad ABB na Slovensku.

Sidlia tu servisni i projektovi technici, ktori
z Trnavy zabezpecuju starostlivost o zakaz-
nikov takmer pre celé Slovensko (va¢sinu
sluzieb, ktoré poskytujeme v regiéne vy-
chodného Slovenska zabezpeduju i kole-
govia z Kosic). Technici, zaskoleni na Slo-
vensku alebo v zahraniénych poboc¢kach
maju silnu technickd podporu z vyrobnych
fabrik robotov ABB vo Svédsku a Nérsku,
ale tiez z inych zahrani¢nych pobociek. Maju
skusenosti aj z mnohych lokalnych i medzi-
narodnych projektov.

Vyhody novej pobocky

Jednou z vyhod novych priestorov je moz-
nost priebehu dvoch skoleni paralel-
ne. Skolenia sa vedu na $tyroch robotoch
umiestnenych v hale. Zastipené su tu roboty
s najnovsim systémom riadenia IRC 5 a za-
roven aj roboty so systémom S4C+, ktoré
su na Slovensku najrozSirenejsie.

Skolenia st spestrené robotizovanymi bun-
kami: jedna s malym robotom IRB 140 s ka-
merovym systémom a dopravnikmi, novinka
IRB 6620 s frézovacou hlavicou, IRB 6600 so
systémom S4C+ ur€enym pre automobilovy
priemysel a IRB 2400 s oblukovym zvaranim.
V blizkej buducnosti planujeme rozsirit tieto
pracoviska o bunku s lakovacim robotom.

Obr.1 Styri robotizované bunky s réznymi aplikéciami
menia teoretické Skolenia na prakticku skisenost’



V novej pobocke ponikame moznost pred-
stavenia sluzby vzdialenej spravy robo-
tov, o znamena, ze instalaciou pridavného
zariadenia do robota vieme neskor na dialku
pomocou signalu GPRS kontrolovat jeho
aktualny stav a rychlo takto odhalit pripadnu
chybu, ¢o zékaznikom znizi €as vypadku
funkcie robota. S touto sluzbou prisla ABB
ako prva a doteraz je jedinou firmou, ktora
ju zédkaznikom vie poskytnut.

V novom sidle je i sklad najpotrebnej-
Sich a najcastejSie pouzivanych dielov
pre roboty. Tento sklad nahradnych dielov
ma v novych priestoroch vyhodnu poziciu
z hladiska dopravy k zédkaznikom; je v tesnej
blizkosti rychlostnych komunikacii v smere
do Bratislavy, Ziliny a Nitry, &im sa znaéne
zjednodusuije logistika.

Obr.2 Vzdialenu spravu robota cez GPRS umoZzriuje

ABB ako jedind firma na Slovensku

Vdaka vac¢sim halovym priestorom mame
moznost pripravovat a testovat pre za-
kaznikov i vacsie projekty, o znamena,
Ze celd pripravna faza projektu méze pre-
biehat v naSich priestoroch a nemusi sa diat
u zakaznika. Az po otestovani a odsuhlaseni
odberatelom sa kompletne funkény projekt
presunie na miesto uréenia, ¢i uz na Slo-
vensko, alebo do zahrani€ia. Pripravujeme
projekty pre rézne aplikacie, napriklad pre
lakovanie, brusenie, manipulaciu, bodové
i oblukové zvaranie, opracovavanie, odlie-
vanie, lisovanie atd.

DODAVATELSKY PARK
PSA

Pre priblizenie sa zakaznikom im mézeme
vdaka novym priestorom ponuknut okrem
Standardného spésobu vyjazdového servisu
i moznost opravy, repasacie, testovania
robotov v nasej pobocke. Tu mame okam-
zite k dispozicii nahradné diely, meracie pri-
stroje i vacsi pocet technikov sucasne.

S
Obr.3 V novej budove sa budd testovat aj velké projekty

Na zaciatku bola teda expanzia robotiky
spbdsobena hlavne rozvojom automobilového
priemyslu, postupne v§ak robotizacia prenika
i do inych odvetvi, napr. do nabytkarskeho,
potravinarskeho a chemického. To pre nasu
Diviziu robotiky spolo¢nosti ABB znamena
viac projektov, réznorodejSie poziadavky,
potrebu personalneho rastu kvantitativneho
i kvalitativneho. Prisp6sobujeme sa tomu
zdokonalovanim viacerych druhov sluzieb
pre zakaznikov, ako su: Skolenia ich zamest-
nancov, flexibilny a dostupny servis, hotli-
ne podpora, testovanie robotov, vzdialena
sprava robotov, preventivne udrzby, navrhy
a realizacia novych projektov, zabezpecenie
nahradnych dielov.

Sme radi, Zze sa nam dari zvySovat uroven
tychto sluzieb, k ¢omu vyznamnou mierou
prispelo i to, Ze na ich pripravu a vykon
mame vytvorené vhodné zdzemie v nasej
novej pobocke. M

Peter Duchacéek
peter.duchacek@sk.abb.com
0905 416 356

ABB hleskovky

Miliardovy zisk
za kvartal

Stratégia ABB
na svetovych trhoch

Svetova cena
v oblasti pohonov

Prvy integrovany
jednosmerny isti¢

Stipendia
pre studentov

www.abb.sk
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HLAVNE NOVINKY V SORTIMENTE

VYROBKOV ELEKTRO-PRAGA

Elektro-Praga v Jablonci nad Nisou je tradi¢nym vyrobcom a dodavatelom
elektroinstalacnych vyrobkov ABB, ktoré vSetci pozname, teda hlavne zasuviek
a vypinacov na slovensky trh. Kazdoro¢ne je tento sortiment obohacovany o dalSie

produkty. Aj v tomto roku pribudli nové funkéné moznosti a celkom novy dizajnovy

rad zasuviek a vypinacov.

(. J

Novy dizajn - overena kvalita

Sucasné dizajnoveé rady pokryvaju Siroku
Skalu zakaznickych poziadaviek, nielen ¢o
sa tyka dizajnovych trendov a farieb, ale aj
cenovych relacii a dalSich funkcii ako su
stmievanie, dialkové ovladanie, snimanie
pohybu, ovladanie zaluzii, kurenia a pod.

Novy dizajnovy rad future linear ma jedno-
duchy hranaty tvar v sulade s architektirou
niektorych modernych budov a interiérov.
Vyraba sa v Siestich farbach, z ¢oho su Styri
s plastovym povrchom (Studiova biela, slo-
nova kost, svetloSeda a antracitova) a dva
s metalickym povrchom (hlinikova strieborna
a uslachtila ocel). Povrch z uslachtilej ocele

Produkty nizkeho napatia

ma Specialnu Upravu, ktora odstranuje zna-
my neduh antikorovych povrchov, t. j. zane-
chavanie odtlackov prstov. Samozrejmostou

je, tak ako u inych dizajnov ABB, moznost

pouzitia viacramcekov (az patnasobnych),
rovnakych pre vodorovnu aj zvisli montaz.
Kedze tvar dizajnu je jednoduchy, da sa po-
uzit aj pre montaz do parapetnych kanalov.
Tento dizajnovy rad obsahuje vSetky prvky,
ako je to obvyklé u vyssich dizajnovych ra-
dov ABB.

Z domu s dobrym pocitom
Vacsina ludi je zvyknutych pri odchode
z domu kontrolovat zatvorenie vsetkych

okien. Novy systém WaveLINE na snima-
nie a zobrazenie stavu zatvorenia okien,
pripadne balkénovych dveri vas od toho
odbremeni.

Je to snimac polohy klu€ky (3 polohy),
z ktorého sa informécia bezdrétovo prena-
$a do prijimaca so zobrazovacom. Pouzitie
tohto systému nevyzaduje Ziadne dodato¢-
né upravy, poskytuje vSak dalSie funkéné
moznosti.

Na kontrolované okno sa medzi klu¢ku
a okno vlozi snima¢ polohy WaveLINE, kto-
ry v pravidelnych intervaloch vysiela radiovy
signal o polohe klucky. Su¢astou dodavky
je aj prislusenstvo potrebné na instalaciu
a batéria s patro¢nou zivotnostou. Tento
snimac je uréeny pre klu€ky s hranolom 7x7
mm a vzdialenostou upeviovacich skrutiek
43 mm. Vyraba sa vo farbach studiova biela
matna, ¢adiCova Cierna a uslachtila ocel.

Na zobrazenie stavu okien staci nahradit
vypina¢ na mieste, ktoré povazujeme za
najvhodnejsie na kontrolu (napr. chodbovy
vypina¢ pri vchodovych dverach), univer-
zalnym stmievacom WaveLINE doplnenym
indikacnou jednotkou a ram¢ekom v dizajne
future linear, solo, solo carat alebo alpha
exclusive. Okrem povodnej funkcie spinania



svetla tato zostava umozruje aj stmievanie
svetla (60-450 VA) a zobrazovanie stavu
zatvorenia okien. Ak by namiesto stmieva-
nia bola vhodnejsia funkcia oneskoreného
vypnutia svetla (v rozsahu 30-300 sekund),
moézeme pouzit namiesto univerzalneho
stmievaca univerzalne relé WaveLINE. To si
vSak vyzaduije aj privedenie vodi¢a N.

Indikacia stavu okien sa realizuje indikac¢nou
jednotkou so Styrmi trojfarebnymi LED dio-
dami. Kazdej LED diéde mozno priradit az
osem snimacov, takze m6zeme kontrolovat
jednotlivé okna, izby alebo celé podlazia.
Zelené svetlo LED znamena, ze vsetky pri-
slichajuce okna su zatvorené, ak LED svieti
ZIto, aspon jedno okno je pootvoreng, Cer-
venda znamena, ze aspon jedno okno v danej
skupine je otvorené. Okrem indikacie stavu
zatvorenia okien signalizuju LED aj pripadnu
chybu prenosu, chybny snima¢ alebo nut-
nost vymeny batérie v snimaci.

Signal sa od snimacov vysiela v pravidelnych
intervaloch, ¢o zabezpecuje stale aktualnu
informaciu, teda napriklad aj po vypadku
a obnoveni sietového napajania alebo v pri-
pade do¢asného rudenia radiového signalu.
Dosah radiového signalu je 100 m na volnom
priestranstve, v budovach je nizsi. Zavisi to
od materialu stien, najvacsi utlm sposobuju
napr. zelezobetdnové steny, hlinikové félie,
kovové Zaluzie a podobne. Vyhodou tohto
systému oproti inym (napr. okenny kontakt)
je to, ze snima polohu klucky, nie okna, ktoré

moze byt iba zabuchnuté a ak nie je klu¢ka
v spravnej polohe pri burke sa méze otvorit.

Systém WaveLINE sa m6ze implementovat
aj do inteligentnej inStalacie ABB i-bus KNX/
EIB, pricom stav okien méze byt indikovany
priamo na ovladacom paneli a tieto informa-
cie mézu byt vyuzité aj v kombinacii s dalsi-
mi funkciami inteligentnej inStalécie.

Pre vase pohodlie aj bezpeénost’
Sucastou sortimentu domového elektroin-
Stalaéného materidlu su aj snimace pohybu
sluziace hlavne na automatické spinanie
svetla pri zaregistrovani pohybu. Aj v tejto
oblasti pribudla novinka — domovy straz-
ca Busch-Wachter 220 ProfessionalLINE
s RF vysielacom pre bezdr6tové spinanie.
Je to rozsirenie sortimentu su¢asnych domo-
vych strazcov o verziu s bezdrétovym preno-
som signalu od snimaca pohybu k spinacej
jednotke. Vyhodou je, ze umiestnenie snima-
¢a uz nie je viazané na pritomnost sietového
napdatia. Snimac je napajany z beznych baté-
rii AA, ktoré vydrzia v nepretrzitej prevadzke
5 rokov, litiové vysokokapacitné ¢lanky vydr-
%ia az 10 rokov. Dal$ou vyhodou je, ked%e ide
0 bezpec€né napdtie, Ze sa netreba zaoberat
u snimacéa bezpeénostou, nehorlavostou
montazneho povrchu a pod.

Pohyb v snimanom poli snimaca spésobi
vyslanie radiového signalu, ktory je povelom
prijimacu na zopnutie reléového kontaktu.
Oneskorenie vypnutia sa da nastavit v roz-
sahu od 1 do 30 minut. Jednému prijimacu
mozno priradit az 48 vysielacov. Dosah radio-
vého signalu je 100 m na volnom priestran-
stve. Oblast zachytenia pohybu je kruhovy
vysek s polomerom 16 m a uhlom 220°. Mon-

taz snimaca je jednoducha, oblast zachy-
tenia je nastavitelna pooto¢enim snimaca
v troch osiach. Na nastavenie snimania za
znizenej viditelnosti slUzi nastavenie praho-
vej urovne osvetlenia v rozsahu 0,5 az 300
luxov, da sa v8ak nastavit aj denny rezim, t. j.
spinanie za akychkolvek svetelnych podmie-
nok. Snimace sa dodavaju v troch farbach
- bielej, antracitovej a titanovej metalize.

Prijima¢ moéze byt nainstalovany do hibsej
elektroin$talacnej Skatule, hoci aj pod nor-
malny vypina¢. Obsahuje indikacnu LED,
ktora sluzi na zobrazenie stavu vystupu aj
ako programovacie tlac¢idlo. LED aj dalSie
nastavovacie prvky sluzia na volbu paramet-
rov a rezimov. Pre zva¢Senie dosahu mozno
pouzit dalsi snimac ako ,repeater”. Spinanie
vystupu sa da realizovat aj podruznymi za-
pinacimi tlacidlami.

Michal Kopé&ik
michal.kopcik@sk.abb.com
0918 622 801
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ELEKTROMERY

PRE MONTAZ
NA DIN LISTU

ste o krok blizSie k znizeniu vliastnych
nakladov na elektricku energiu.

Modularne pristroje poskytuju Siroku skalu
funkcii, ktoré moézu byt v&lenené do elek-
trickych instalacii, s vyznamnym Gzitkom
pre spotrebitela. ABB ma kompletnu skalu
elektromerov pre montaz na DIN litu pre
rozlicné aplikacie, so Sirokym rozsahom ko-
munika¢nych moznosti, ktoré sa vyznacuju
rychlou a jednoduchou instalaciou, su navrh-
nuté pre velké vykony a su bezpecné.

Dostupné su v $tyroch skupinach produktov:
ODINsingle a DELTAsingle pre jednofazové
merania a ODIN a DELTAplus pre trojfazové
merania. K dispozicii je niekolko konfiguracii
prispésobenych réznym aplikaciam.

Kompaktny, jednofazovy merac elektrickej
energie pre priame pripojenie do elektric-
kého obvodu s pridmi az do 65 A, pricom
Startovaci prud je len 20 mA. Malé rozmery
a moznost montaze na DIN listu predurcuju
jeho vyuzitie v rozvodniciach a malych stan-
dardnych skrinkach s napatim 220-240 V,
kde zabera Sirku len dvoch modulov. Rozsah
pracovnej teploty je od -25 do +55 °C.

Hlavné ¢rty tohto pristroja su jasné a lahko
zrozumitelné oznacenia na prednom pane-
li, robustné pripajacie svorky a podsvieteny
LCD displej, na ktorom sa namerané hodno-
ty, zretelne zobrazené Siestimi 6 milimetrov
vysokymi znakmi, daju velmi lahko precitat.
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S elektromerom ODINsingle sa d&a komuniko-
vat bud’ priamym odcitanim z displeja, alebo
cez infracervené rozhranie na sériovi komu-
nikaciu spolu s adaptérom SCA (Serial Com-
munication Adapter) ¢i cez impulzny vystup
pri modeli OD1365. Model OD1365 ma oproti
modelu OD1065 okrem impulzného vystupu
navyse jedno resetovatelné pocitadlo.

elektromer

Ide o progresivny jednofazovy merac €innej
elektrickej energie pre priame pripojenie do
elektrického obvodu s prudmi az do 80 A,
so Startovacim pradom 25 mA. Je navrhnu-
ty pre montaz na DIN listu v rozvodniciach
a malych Standardnych skrinkach s napatim
230 V. Ma kompaktny dizajn a v instalacii
zabera Sirku $tyroch modulov. Rozsah pra-
covne;j teploty je od -40 do +55 °C.

Vyraznou €rtou su interné hodiny realneho
¢asu na riadenie tarif. M6Zeme na nich zvolit
1, 2 alebo 4 tarify. Pre zachovanie realneho
¢asu internych hodin aj pre pripad vypadku
elektrickej siete je DELTAsingle vybaveny
zélohovacim kondenzatorom ,SUPER CAP“
s velkou kapacitou, ktory udrzi ¢asovy ob-
vod v chode az 168 hodin pri teplote 20 °C.
Pouzitim kondenzatora odpada nutnost vy-
meny zalohovacej batérie.

Namerané hodnoty su zalohované pomocou
EEprom pamaéte.

Dal$ou vyznamnou &rtou je moZnost progra-
movania pristroja. Volba informéacie, ktora ma
byt zobrazena na displeji a takisto zmena na-
staveni pristroja sa robi pomocou dvoch tlaci-
diel vpredu, ktoré mézu byt zaplombované.

S elektromerom DELTAsingle sa komunikuje
prostrednictvom 6-miestneho 6 milimetrov
vysokého LCD displeja, cez IR rozhranie
pre sériovu komunikaciu s SCA alebo cez
impulzny vystup. Orientacnym indikatorom
odberu je ¢ervena LED didda, umiestnena
pod displejom, ktora blika proporcionalne
s velkostou okamzitej spotreby energie.

elektromer

Zakladny trojfazovy merac ¢innej elektrickej
energie v kompaktnej forme. Je navrhnuty
pre velmi jednoduché pouzitie s montazou
na DIN liStu. Meria bud' zapojeny priamo
v obvodoch s prudmi az do 65 A (OD4165),
alebo cez meracie transformatory pruadu
(MTP) s vystupom 5 A (OD4110 — max.
sekundarny prud z MTP az do 10 A). Je
vhodny pre pouzitie v rozvodniciach a Stan-
dardnych rozvadzacoch pre napatie 3 x
230/400 V. Ma Sirku 6 modulov, rozsah pra-
covnej teploty je -25 az +55 °C.

Pristroj je vybaveny robustnymi svorkami pre
kable a prepojovacie listy, lahko Citatelnym
7-miestnym 6 milimetrov vysokym LCD dis-
plejom s podsvietenim, jasnymi inStrukciami
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pre montaz, znazornenymi na prednom pa-
neli. Vyznacuje sa vysokou spolahlivostou
a presnostou.

Komunikuje prostrednictvom LCD displeja,
cez IR rozhranie pre sériovi komunikaciu
s SCA alebo cez impulzny vystup. Namerané
hodnoty zalohuje v EEprom pamaéti.

Model OD4110 sa programuje tlacidlom na
prednom paneli pod LCD displejom, ktoré sa
mdbze po naprogramovani zaplombovat. Na
displeji je zobrazeny aktualny prevod MTP,
ktory sa voli z pevne stanovenych hodnét:
5/5, 75/5, 100/5, 150/5, 200/5, 250/5, 300/5,
400/5, 500/5, 600/5, 700/5, 800/5, 900/5
[A/A]. Pevne stanovené prevody obmedzuju
pouzitie tohto elektromera len pre Standard-
né aplikacie v rozvadzacoch s menovitymi
prudmi do 900 A.

DELTAplus
progresivny
trojfazovy
elektromer

Merac elektrickej energie pre montaz na DIN
liStu v rozvodniciach a malych Standardnych
skrinkach so Sirokym rozsahom napatia,
schopny merania €innej a jalovej energie
a ich kombinacie. Dalsimi doleZitymi &rtami
pristroja s automaticka kontrola inStalacie,
ktora monitoruje jeho spravne pripojenie,
interné hodiny realneho Casu pre riadenie
tarif, zapis d4t a analyzator energie. Casova
zakladna internych hodin je riadena krysta-
lom. Cas a datum sa nastavuje programo-

vacimi tlac¢idlami, alebo prostrednictvom
komunikacie. V zabudovanom kalendari je
oSetreny aj priestupny rok ¢i posun hodin na
letny, resp. zimny Cas.

DELTAplus ma 7-miestny LCD displej so
7 milimetrov vysokymi znakmi a dal§imi
symbolmi. Je vybaveny polovodi€¢ovym
relé, nezavislym od polarity, ktoré generuje
impulzy proporcionalne s meranou energiou
aj LED diédou blikajucou umerne odberu.
Volitelnym prisluSenstvom elektromera je
vstupno/vystupny obvod tvoreny optoclenmi
nezavislymi od polarity, galvanicky oddele-

W\Aastnej elektroniky pristroja. Vstupy
mozu Byt VWmEite napriklad ako alarm ale-

bo pocitadlo impulZ anie spotreby
vody, ¢i inej neelektrickej veliCiny: tupom
zasa moOzu byt priradené ZAP/VYP funkcie;
napriklad na vypinanie pridu pomocou dial-
kového ovladania. Rozsah pracovnej teploty
je -40 az +55 °C.

V elektromeroch DELTAplus su obsiahnuté
jedine¢né funkcie pristrojového vybavenia,
ktoré umoznuju snimat zakladné elektrické
veli¢iny: vykon (W), prud (A), napéatie (V),
frekvenciu (Hz) a ucinnik.

Okrem Standardnych spbsobov komunika-
cie, prostrednictvom LCD displeja, IR rozhra-
nia a impulznym vystupom, z elektromerov
DELTAplus méZzeme jednoducho a hlavne
efektivne dialkovo Citat vdaka integrovanej
zbernici M-bus (Meter bus) ¢i LONWorks
(Local Operating Network) komunikacii.

Programovanie elektromerov sa robi plom-
bovatelnymi tlaCidlami na prednom paneli.
Prevod meracich transformatorov prudu
a napatia sa méze nastavit plynule v roz-
medzi 1 - 9 999, ¢o vyluCuje akékolvek ob-
medzenia pri vybere MTP & MTN.

Elektromery DELTAplus vedia zaznamenat

nasledovné javy v elektrickej sieti:
e prepéatie na kazdej faze (+6 %),
e podpdtie Urovne 1 na
kazdej faze (-10 %),
e podpdtie Urovne 2 na
kazdej faze (-15 %),
e porucha fazového napatia (-15 %),
e negativny vykon,
e totalny vypadok siete.

Vsetky uvedené poruchy sa zaznamenavaju
s datumom a &asom ich zadiatku a dizkou
trvania javu (v sekundach). Pocet zazname-
nanych javov je mozné naprogramovat od 0
az do 512.

Jozef Fabian
jozef.fabian@sk.abb.com
0918 824 334
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PONUKAME KOMFORT

Casopis ABB Review zvycajne informu-
je o réznych aspektoch €innosti skupi-
ny ABB, a to z ro6znych uhlov pohladu
—tradi€¢nych aj prekvapivych.

Namiesto obvyklej prezentacie komp-
likovanych produktov alebo tech-
nologickych procesov sa redaktori
v najbliz§om vydani zameraju na to,
ako produkty ABB ovplyvhuju bezny
zivot ludi.

Zacneme v domacnostiach. Systém
rozvodu elektriny méze byt velmi
komplikovany, ale pre pouzivatela sa
javi ako jednoduchy a spolahlivy. Popri
elementarnej poziadavke na dodavku
elektriny, produkty ABB umoziiuju jej
jednoduché vyuzivanie. Vyrabame
Siroké spektrum domacich pristro-
jov, od vypinac¢ov a zasuviek az po
sofistikované rieSenia maximalneho
komfortu. Nie je to vSak len oblast
elektriny, kde ABB zvySuje pohodlie
domova, su to aj napriklad systémy
dodavky vody.

Technika ABB pomaha milionom
[udi dostat sa do prace, uzivat si do-
volenku, zabezpedit rychlu a Uspornu
dodavku potravin a inych tovarov. Na
Zeleznici prinasaju frekvenéné menice
ABB Uplne nové moznosti ekonomickej
a plynulej dopravy. Okrem menic¢ov
dodava ABB aj dalsie komponenty,
vratane trakénych transformatorov.
Lode vybavené pohonmi ABB Azipod
a turbokompresormi dosahuju vaésiu
rychlost a niz$iu spotrebu paliva.
Jednoducho - ¢innost ABB ma velky
vyznam pre vSetkych [udi.



NOVE
DIGITALNE
PREPINACIE
HODINY

Digitalne prepinacie hodiny priniesla

na trh firma ABB STOTZ-KONTAKT

z Heidelbergu. Tieto boli v pomerne
Sirokom rozsahu jednotlivych typov,
liSiacich sa po¢tom ovladanych kanalov,
dennym, tyzdennym alebo ro¢nym
programom, ale aj moznostou doladovania
Casu cez vysiela¢ ¢asovych znaciek, ktory
je pri Frankfurte nad Mohanom. Dal$im
kritériom pre vyber bola dizka rezervy
chodu bez pritomnosti napajacieho napatia
a poslednou moznostou vyberu bol pocet

programovacich miest v pamati pristroja.

Potom v ramci delenia kompetencii sa vy-
roba klasickych aj digitalnych prepinacich
hodin presunula na talianskeho vyrobcu
ABB SACE, divizia LPD. V tomto obdobi sa
na trhu objavili hodiny s ozna¢enim ATS pre
klasické vyhotovenie a DTS pre digitalne
prepinacie hodiny. Sortiment ostal v celom
rozsahu, v akom sa vyrabal aj v Nemecku.

alebo tyzdennym programom. Na vystupe je
prepinaci kontakt, ktory vie zopnut 16 A pri
odporovej zatazi alebo 10 A pri induktivnej
zatazi. Obe hodnoty su pre 230 V AC. Svor-
Ky su Standardné strmeriové s nestratitel-
nou skrutkou, umozfiuju pripojenie vodicov
do prierezu 4 mm?2. Poc¢et programovacich
miest v pamati je 56. Vlastna spotreba pri-
stroja je 6 VA pri napajani
230 V AC. Presnost vnu-
tornych hodin je minimal-
ne +1,5 s/24 hod.

Odvodenym typom su ho-
diny DT1-K, ktoré maju tie
isté parametre, maju vSak
navySe programovaci
klu€, ktory umoznuje na-
hrat program a uschovat
ho do buducnosti alebo
umoznuju jednoduché na-
stavenie viacerych hodin
s tym istym programom.

Obr.1 Programovanie prepinacich hodin pomocou poéitaca

Vlani sa pristupilo k prvej inovacii prepina-
cich hodin vyrabanych v Taliansku. O kla-
sickych prepinacich hodinach sme uz pisali
v ABB Spektrum 4/2007. Teraz sa podrob-
nejSie budeme venovat digitalnym prepina-
cim hodinam.

Najjednoduchsim typom su DTH. Tieto pre-
pinacie hodiny su jednokanalové s dennym

Produkty nizkeho napatia

Dal$im odvodenym typom
je DT1-IK. Tieto hodiny, na rozdiel od pred-
chadzajucich, maju navySe dovolenkovy re-
zim, ktory umoznuje zruSenie nastaveného
programu na urcité obdobie. Maju aj program
nahodného spinania, ¢o umoznuje imitovat
pritomnost 0séb v budove. To sa vyuziva
prave v spojeni s dovolenkovym rezimom na
oklamanie zlodejov, aby si mysleli, ze niekto
sa este nachadza v sledovanom objekte.

Prepinacie hodiny s oznacenim DT1-1K/24
maju opat tie isté vlastnosti ako vyssie spo-
menuté DT1-IK, s tym rozdielom, Ze ich na-
pajanie je len 12, resp. 24 V AC/DC.

Typ DT1-IK/DCF ma napajanie 230 V AC, ale
k tymto hodinam je mozné pripojit anténu
DT-DCF na prijem ¢asovych znaciek, a preto
tieto hodiny si udrzuju stalu presnost ¢asu
podla vysielaca.

Typy DT2, DT2-K a DT2-IK su zhodné
s predchadzajucimi typmi, akurat na vy-
stupe maju dvojicu prepinacich kontaktov
samostatne programovatelnych, t. j. su
v dvojkanalovom vyhotoveni.

VysSie sme spominali programovaci klu¢ na
programovanie a zalohovanie nastavenych
programov. Jeho pouzitie v§ak mdze byt aj
opacné, t. j. pomocou softvéru HANDYTI-
MER sa naprogramuju ¢asy na osobnom
pocitaci a cez USB port sa prenesu do kluca
a nasledne do prepinacich hodin.

Starsie prepinacie hodiny s ro¢nymi progra-
mami nadalej ostali v ponuke v pévodnom
vyhotoveni.

Rudolf Petrus
rudolf.petrus@sk.abb.com
0905 231 188



AKTUALITY

AUTICKO
NADEJE

S VENOVANIM

Obcianske zdruZenie Svetielko nadeje, cen-
trum pomoci detskej onkoldgie pri DFNsP
v Banskej Bystrici, sa usiluje zlepSovat kva-
litu Zivota detskych onkologickych pacien-
tov. Vela sme uz urobili len vdaka nezistnej
pomoci ludi, ktori nie su lahostajni voc&i po-
trebam inych. Takto sme pomohli zlepSeniu
lieCebného prostredia deti, ale splnili sme
aj konkrétne sny deti, ktoré bojuju s onko-
logickym ochorenim. Chceme, aby sa popri
lieCbe tela nezabudalo ani na psychosocial-
nu pomoc detom a ich rodinam...

Rodic¢ia deti s onkologickym ochorenim
maju pocas lie€by moznost vyuzit nemoc-
ni¢nu dopravnu sluzbu, ktora je vSak pre
nasich pacientov nevyhovujica. Dopravna
sluzba zabezpecuje totiz prevoz viacerych
pacientov v jednom vozidle. Tak sa stava,
ze dieta s onkologickym ochorenim cestuje

spolu s inymi dospelymi pacientmi, ¢o nie
je vhodné, lebo mali onkologicki pacienti
maju znizenud imunitu organizmu. Navy$e
sprevadzajuca osoba, napr. mamina, si musi
cestu v sanitke zaplatit.

Vdaka spolo¢nosti ABB — naSmu pravidel-
nému a Stedrému sponzorovi - mdézeme od
1. marca 2008 prevazat deti vlastnou do-
pravnou sluzbou. Mikrobus Renault Trafic
s napisom “toto auto detom venovala spo-
lo¢nost ABB” prevaza deti z domova na am-
bulantnu kontrolu a spat, alebo na planovanu
hospitalizaciu.

4. BenefiCny koncert pre Svetielko nadeje

Hudba je ako re€. Je rovnako délezita, pre-
toze dokaze vyjadrit to, ¢o [udia potrebuju
povedat, o ¢o sa chcu podelit a na ¢o re¢
nestaci. Hudba vSak ide este o trochu dalej
— hibsie aj vyssie.

Hudba uspokojuje nase vnutorné, tajuplné

potreby. Rozum ¢loveku nestaci, aby napl-

nil svoje tuzby, aby sa prekonal, dotkol sa

nekonecna a zabudol na svoju smrtelnost.

Ked sme zufali, hudba vie priniest ulavu,
ked sme bezradni, hudba pomoze utriedit si
myslienky a zbavit sa zbytoénosti. V hudbe
je kg, ktory dokaze otvarat vnutorné va-
zenie, do ktorého ob¢as upadneme. Hudba
lieGi rany a spdja ludi.

Aj to by mohla byt stru¢na charakteristika
banskobystrického jarného beneficného
koncertu, uz Stvrtého v poradi. Vynikajuci
mladi umelci - ,dusa“ a organizator koncertu

akordeonista Michal Cervienka, hraé na cim-
bal Martin Budinsky, huslovy virtuéz Dalibor
Karvay a komorny orchester Konzervatéria
J. L. Bellu - priniesli plnému hladisku komor-
ného divadla ECC skvely hudobny zazitok

a spojili vSetkych v hladisku i na javisku pre
Sfachetny ciel. Z ekz-usm&m;vany

|
—

na bodporu centra pomoci detskej onkoldgie

v Banskej Bystrici Svetielko nadeje.
Medzi divakmi sme zahliadli viacerych
pracovnikov spoloénosti ABB, ktora je uz
roky pravidelnym podporovatelom aktivit
Svetielka nadeje a aj tento koncert stedro
podporila. Prijemny hudobny vecer si vSetci
chvdlili a uz teraz sa tesia na jubilejny v bu-
ducom roku.

Hudba lieci, spaja — a pomaha.

Juraj Gencansky, redakcia

Auto so svetielkom nadeje v naSom logu
sa tak stalo nositelom nadeje pre malych
onkologickych pacientov banskobystrické-
ho a zilinského kraja, ktori to vzhladom na
socialnu situaciu, aktudlny stav a vzdiale-
nost najviac potrebuju. Dalujeme, Ze nam
pomahate pomahat.

MUDr. Pavel Bician, predseda OZ

Nase rady rozSirili
Emilia Cabrova

Silvia Gigelova
Katarina Mikusakova
Katarina Stasova
Radoslav Bumbal
Viktor Pejko
Miroslav Si¢ak
Marian Stanislav
Peter Tarnoci

lvan Zervan

Igor Zatko

Jubileum
oslavuju

Zuzana Andrej¢akova
Stefan Breza

Jan Demeter
Jaroslav Dusa

Juraj Gogolak

Juraj Perhac

BlahoZelsme!
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HYDROENERGETICKY
POTENCIAL, |,
AKO NARODNY

POKLAD"

slovenské vodhé elektrarne :

L

vyrdbaji-energiu najekologickejs ie-p—'

Slovensko ma nedostatocné zasoby pri

_ ener ckych

zdrojov — az devatdesiat percent musime dovazat. Preto otrebuleme

maximalne zvysit vyuzivanie obnovitelnych zdrojov enel
Najvacsi podiel a zaroven aj najlepsie podmienky — podpo

a prevadzkovymi skusenostami —

Historia

Energiu vodnych tokov vyuzivali ludia oddav-
na - najskér na plavbu, neskér cez vodné
kolesa v mlynoch, hamroch, pilach. Koncom
19. storoc€ia sa zacala vyuzivat sila vodnych
tokov — hydroenergeticky potencial — na vyro-
bu elektriny. Histéria vodnych elektrarni (VE)
na nasom Uzemi zacala uz v roku 1886 uve-
denim do prevadzky ,Hornej elektrarne® na
Mlynskom potoku v KoSiciach. Tato VE uz ne-
existuje. Najstar§ou VE v ramci Slovenskych
elektrarni, a.s. (SE) je dodnes funkéna mala
vodna elektrarert Rakovec, v prevadzke od
1912 narieke Hnilec a dalSou je VE Krompa-
chy zroku 1931 na Hornade. Elektraren Ladce
na Vahu z roku 1936 s pévodnym vykonom
13,8 MW vytvorila zéklad vazskej sustavy
vodnych elektrarni. Vyznamnymi medznik-
mi vo vyuzivani energie vody boli: spustenie
VE Orava v 1953, prvej vacsej preCerpavacej
VE Dobsina v 1953, Liptovska Mara v 1975,
Cierny Vah v 1981 a Gabgikovo v 1992.

Do roku 1997, ked bola do prevadzky uvede-
na zatial posledna VE Cunovo, bolo v povodi
Vahu, Oravy, Dunaja, Hrona, Hornadu, Hnilca
a Ondavy uvedenych do prevadzky spolu 34
vodnych elektrarni s celkovym inStalovanym
vykonom takmer 2 400 MW, ktoré dnes patria
do akciovej spolo¢nosti Slovenskeé elektrarne.
Skuto€ne vyuzity hydroenergeticky potencial
u nas je na urovni 57,5 %.

Vyroba

Technologické zariadenie VE ma vynikajuce
pruzné vlastnosti v prevadzke - je jednodu-
ché elektraren spustit do prevadzky a jedno-
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duché aj odstavit bez akéhokolvek vplyvu na
zivotné prostredie. VE sa preto pouzivaju ako
§pic¢kovy zdroj na pokryvanie prevaznej asti
premenlivych zatazeni v nasej elektrizacne;j
sustave, ¢im pre suUstavu plnia podporné
sluzby. VE plnia tieto sluzby najoperativnejSie
zo vSetkych energetickych zdrojov a zaroven
s najmensim vplyvom na zivotné prostredie.
Precerpavacie VE svojimi prevadzkovymi
schopnostami dokazu z vacsej asti elimino-
vat aj ten nepriaznivy faktor elektrickej ener-
gie, ktorym je jej problematické skladovanie,
pretoZe spotreba a vyroba elektrickej energie
musi byt v kazdom okamihu v rovnovahe.
Tieto VE nielen dokazu dodavat elektricku
energiu v Case jej Spickovej spotreby, ale
v pripade vypadku velkych spotrebic¢ov ju
dokazu zo sustavy aj od¢erpat a v podobe
potencialnej energie vody precerpanej do
hornej nadrze elektrarne ju tam uskladnit,
a tym pripravit na pouzitie v ¢ase, ked' je
energie nedostatok.

Ekologicky &isty zdroj

Premenou hydroenergetického potencialu
na elektricku energiu nevznikaju ziadne od-
pady ani splodiny a neznecistuje sa zivotné
prostredie. Vyroba elektriny vo VE je preto
najvhodnejsi sposob jej vyroby. Navyse, hyd-
roenergeticky potencidl je nevycerpatelny
a mame ho u nas doma - nie sme odkazani
na zahranicie. Preto jeho vyuzivanie u nas
neovplyviuje medzinarodna situacia.

Rocnou vyrobou elektriny dodavaju SE-VE
také mnozstvo energie, na vyrobu ktorej by

sa v tepelnych elektrarnach muselo spalit
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asi 5,5 mil. ton hnedého uhlia. Zaroven by
sme museli znasat vSetky nepriaznivé ucinky
spalovania, to znamena spotrebu kyslika,
emisie kysli¢nikov uhlika, siry a dusika, pro-
dukciu popola a popol¢eka a ostatné vplyvy.
Preto akékolvek mnozstvo elektrickej ener-
gie, dodané z VE, $etri nase Zivotné prostre-
die. V su¢asnosti sa VE podielaju na celkovej
vyrobe SE priblizne 15 az 20 percentami.

Vodna elektraren sa vacsinou stavia ako hyd-
roenergetické dielo, ktoré pini viacero uce-
lov, pri€om energeticky vyznam ani nemusi
byt prioritny. U&elom tychto vodnych diel,
okrem vyroby elektriny, je totiz aj: ochrana
uzemia pred povodnami, zasobovanie prie-
myslu a polhohospodarstva vodou, vyrov-
navanie nerovnomernych prietokov pocas
roka, ochrana zivotného prostredia, lodna
doprava a na neposlednom mieste rekre-
acno-Sportoveé vyuzitie.

Trenciansky dispecing

Optimalne riadenie prevadzky VE si vyZiadalo
vybudovat samostatné riadiace pracovisko —
Hydroenergeticky dispeging (HED). Ulohou
tohto dispec¢ingu v Tren&ine je programo-
vat’ a operativne riadit prevadzku vSetkych
vodnych elektrarni SE, v sulade s potrebami
elektrizaCnej sustavy, a sucasne aj s pozia-
davkami vodného hospodarstva a plavby.
Dispecing sa riadenim prevadzky sustavy
VE vyznamne podiela na poskytovani pod-
pornych sluzieb pre elektrizanu sustavu,
pri¢om pri riadeni Spickovej prevadzky ce-
lych derivaénych skupin elektrarni, ale aj pri
havarijnom nasadeni celej kaskady, su vodné




elektrarne schopné do 2 az 5 minut zvysit
predtym dodavany vykon az do hodnoty ak-
tualneho pohotového vykonu. PreCerpavacie
vodné elektrarne plnia aj funkciu zaskoku za
najvacsi u nas instalovany zdroj. Vodné elek-
trarne tym podstatnou mierou prispievaju
k plneniu poziadaviek pripojenia Slovenska
k sustave UCTE.

Kym ostatné energetické zdroje je mozné do
pokryvania denného diagramu zatazenia za-
péjat samostatne, tak VE Vazskej kaskady —
vzhladom na ich vzajomnu hydraulickd vazbu
a ulohu optimalne vyuzivat hydroenergeticky
potencial - je nutné zapajat ako jeden riadeny
blok. Na plnenie tejto zlozitej ulohy bola vzdy
potrebna technika. Hoci v zaciatkoch posta-
Coval obycajny telefon, neskér Ceskosloven-
ské zariadenia TESLA a telekomunikacny
systém ETS, po technickych upravach na
turbinach a generatoroch v sedemdesiatych
rokoch nastupila automatizacia a prvé u nas
dostupné pocitace. V nasledujucom desat-
ro¢i sa nahradili poc¢itate RPP termindlmi
automatizovaného systému dispecerského
riadenia— TASDR a v devétdesiatych rokoch
sa konecne uplatnili personalne pocitace.

Riadiaci systém ABB
Za ostatnou modernizaciou dispecerského
riadenia v tren¢ianskom HED stoji spolo¢nost
ABB. V zaujme automatizacie procesu, dialko-
vého riadenia vSetkych svojich VE a postup-
ného zavedenia bezobsluznej prevadzky VE
sa uskutocnil spolo€ny projekt inovacie ASDR
(automatizovaného systému dispecerského

o, vodné elektrarne
. tepelné elektrarne
®. jadrové elektrarne

riadenia). Ide o riadiaci a informacny systém
riadenia v realnom ¢ase vyrobnych, rozvod-
nych a hydrotechnickych zariadeni 34 vodnych
a precerpavacich vodnych elektrarni. Systém
poskytuje funkcie a nastroje na zabezpece-
nie pripravy prevadzky, operativneho riade-
nia vyroby a rozvodu elektriny, ale aj funkcie
a nastroje na hodnotenie a analyzu prevadz-
ky. Predmetom plnenia boli dodavka, montaz
a uvedenie do prevadzky, vratane systémoveé-
ho projektu, technickej realizacnej, sprievodnej
dokumentécie. Dalej dodavanie aplikadného
programového vybavenia, kompletného inzi-
nieringu a prostriedkov na vyvoj a spravu sys-
témov. Spolo¢nost ABB nasledne zabezpecila

aj Skolenia pracovnikov HED na urovni udrzby,
spravy, modifikacie systému.

Uspesna spolupraca

Manazér hydroenergetického dispecingu
zavodu Vodné elektrarne Slovenskych elek-
trarni, a.s., Ing. Milan Chudy, ktory pracuje
v zavode uz tridsiatysiedmy rok, nam pri nav-
Steve v dispecingu v Trencine odpovedal na
otazky o vzajomnej spolupraci.

Kedy sa tento projekt uskutocnil?

Zacali sme v 2006 a v nasledujucom roku sa
postupne systém uviedol do prevadzky. V pr-
vom kvartali 2008 sa eSte Specifikuju nase po-
ziadavky tykajuce sa bezobsluznej prevadzky
VE. Jednak sa vynaraju veci, ktoré pri zadani
neboli zname, jednak sa menia i vonkajsie
podmienky zavodu, ktoré ovplyvriuju ¢innost
SE-VE ¢i jednotlivych elektrarni. Tiez pribudaju
stale nové ulohy, ktoré musime zvladat.

Ako ste spokojny so systémom ABB?

Ja som spokojny. Aj po konzultacii s nasimi
hardvérovymi, softvérovymi a prevadzkovymi
pracovnikmi. V porovnani s predchadzajucimi
systémami, tento ma velké kreativne moznosti,
ktoré sme eSte ani nestacili vSetky obsiahnut
a spoznat. Su takpovediac nekone¢né, kym
predoslé systémy boli Sité ,,na mieru” a nedalo
sa s nimi uz hybat. Osobne si myslim, Ze tento
systém je vyuzity tak na 60 az 70 percent. Zo
zaciatku bola medzi obsluhujucim personalom
ista nevodla, ¢o suviselo s touto novinkou a jej

poznanim, ale séria Skoleni, ktord ABB nasim
ludom poskytla to odburala.

A ako hodnotite spolupracu s ludmi ABB?

Systém sa kreuje vo vzajomnej spolupraci
medzi odberatelom a dodavatelom... InZiniera
Tomecka, ktory v tomto projekte ABB zastu-
puje, velmi dobre poznam a ob¢asna azda aj
ostrejSia vymena nazorov veci vzdy velmi po-
mohla. Myslim, ze toto je klasicky priklad toho,
ze kym nemaju pouzivatelia systém zvladnuty
na sto percent, tak sa mu trochu brania, ale
pritom samotny produkt umozni aj do buduc-
nosti ovela lepsie vyuzit vlastnosti elektrarni
a pokryt vSetky na nas kladené poziadavky.

Bude spolupraca pokracovat aj nadalej?
Do konca tohto roku chceme definitivne uzav-
riet tento projekt, o bude zahffiat aj komplet-
nu bezobsluznu prevadzku vsetkych nasich
vodnych elektrarni. Ak bude treba v budtc-
nosti robit akékolvek servisné a iné zasahy,
urcite bude oslovena aj spolo¢nost ABB.
Jednak preto, Ze nam dodala tento riadiaci
systém, jednak aj preto, Ze v jednotlivych na-
Sich elektrarnach uz st implemetované rézne
iné produkty a zariadenia od ABB.

ABB ako sucast procesu

Riadenie vyroby elektriny z dispe¢ingu HED
je nepretrzité rovnako, ako sa nepretrzite
spotrebovava elektricka energia a ako ne-
ustale teCie voda v naSich riekach. Znamena
to, Ze niekedy dispeceri slavia sviatky neskor
ako ostatni, teda az po skon¢eni svojej zme-

ny. Tato praca si vyzaduje aj velké znalosti
a skusenosti, ale zaru€uje nam vSetkym, ze
kedykolvek elektrinu potrebujeme, mame ju
k dispozicii. V su¢asnosti pri tejto praci hra
jednu z hlavnych roli aj riadiaci a informac-
ny systém od spolo¢nosti ABB. Nech saim
vSetkym dari!

Juraj Gencéansky
jgencansky@pro.sk
048 / 414 13 31
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0CAMI ZAKAZNIKOV

Michalovska firma Intelligent Control Sys-
tems, s.r.o., (ICS) vznikla v roku 1994 ako inzi-
nierska firma pre aplikacie merania a regulacie
v priemyselnej oblasti. Od tazkej chémie sa
zéaber firmy postupne rozsiroval aj na ostatné
priemyselné odvetvia, ako napr. energetika,
potravinarstvo, vodohospodarstvo, stavebné
hmoty atd’ Vyznamnu €ast dnes tvoria aj apli-
kécie v oblasti merania a regulacie (MaR) pre
riadenie budov, vykurovania a klimatizacie.

S rastom firmy pribudli dalSie oblasti, takze
v siGasnosti ponuka ICS kompletné elektro-
rieSenie od pripojky VN/NN cez technologic-
ky silnoprud, silno i slabopridové rozvody,
meranie a regulaciu az po riadiace systémy.
Sucastou ponuky je technickeé rieSenie a kom-
pletna projektova dokumentécia. VSetky mon-
tazne a inZinierske ¢innosti realizuju vlastnymi
kapacitami, a to hlavne na uzemi Slovenska,
ale pozitivne referencie su aj zo zahranicia,
hlavne z Ukrajiny a Ruskej federacie.

Firma ICS Michalovce implementuje v pra-
xi produkty spolo¢nosti ABB — v skorSich
obdobiach i$lo o prileZitostné jednorazové
dodavky pristrojov MaR, intenzivna spolupra-
ca sa datuje od roku 2005. Na nase otazky
o vzajomnych skusenostiach odpovedal ria-
ditel spolo¢nosti ICS - Ing. Juraj Ircha.

Ako sa spolupraca rozvijala a na com
pracujete teraz?

Nasa uzsia spolupraca zacala tym, Ze sme sa
stali autorizovanym partnerom ABB pre nasa-
dzovanie frekvenénych menicov. V roku 2006
nasledoval projekt v ramci eurépskej pomoci
ISPA “Odkanalizovanie a pitna voda Horného
Zemplina - COV Humenné”, ktory v sti¢asnosti

24 Ocami zakaznikov

finiSuje a kde pre ABB

robime elektromontéazne prace, vyrobu NN
rozvadzacCov a nasledne realizujeme softvér
pre riadiaci systém celej COV. Ide o systém
AC500 s vizualiza¢nou nadstavbou ABB.

Medzitym sme zrealizovali vo vlastnej rézii
projekty COV Pavlovce a Velké Kapusany, ta-
kisto v ramci projektu eurdpskej pomoci ISPA
“Odkanalizovanie a pitna voda Juhovychod
Zemplina”, v ktorych sme aplikovali riadiace
systémy ABB SC500 a frekvenéné menice.
Momentélne realizujeme s riadiacim systé-
mom ABB AC500 projekt Riadenie hvozdu
€. 3 na Sladovni v Michalovciach.

Vzhladom na naSe vyznamné postavenie
realizatora elektro a ASRTP vo Vychodoslo-
venskej vodarenskej spolo¢nosti, kde sme
realizovali v poslednych rokoch vacsinu vel-
kych ¢istiarni odpadovych vod (Krompachy,
Kosice, Svidnik, Michalovce, Medzilaborce,
Pavlovce, Velké Kapu$any a niekolko men-
Sich obecnych ¢istiarni), instalujeme pre ABB
v ramci servisu frekvencné menice na Cistiar-
fach v pésobnosti Vychodoslovenskej voda-
renskej spolo¢nosti. Doteraz sme uz takto
nainstalovali radovo desiatky frekvenénych
menicov od niekolkych kW az po 200 kW.
Spolupracujeme s firmou ABB aj na inych
projektoch, kde hlavnym dodavatelom je ABB
a nasa spolo¢nost poskytuje vlastnu realiza-
ciu dodavky ABB, spomeniem napr. Bucina
Zvolen, Martinska teplaren a pod.

Ako hodnotite funkénost a kvalitu
systémov a produktov ABB?

Produkty ABB nasadzujeme radi, pretoze
su kvalitné, spolahlivé a maju zabezpece-
ny vynikajuci servis a technickil podporu.
Medzi najviac pouzivané produkty mozno
jednoznacne zaradit frekvenéné menice,
ktorych sme uz aplikovali velké mnozstvo,
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hlavne vo vodarenskej ob-
lasti, dalej riadiace systémy

radu AC500 a v neposlednom
rade aj snimace MaR, ktoré pouzivame
pri nasich projektoch.

Ako ste spokojny so spolupracou ABB?
Sme naozaj velmi spokojni so spolupracou
zo strany ABB, s pristupom ich $pecialistov
a obchodnikov. Najviac si cenime ich ochotu
doslova v ktorukolvek hodinu poméct s rie-
Senim ¢i uz technickych alebo obchodnych
problémov. Ak by som mal vyzdvihnut aspon
niektorych zastupcov technikov, obchodni-
kov a manazérov, tak by som rad podakoval
p. Kovacikovi, ktory stal pri zrode nasej spo-
luprace a ktory sa vyznamnou mierou zaslu-
Zil, ze nas prvy velky projekt (COV Humenné)
teraz Uspesne finiSuje. Pri tejto prileZitosti by
som rad podakoval aj Vladovi Antusovi, teraz
uz byvalému obchodnému zastupcovi ABB,
ktory nam pomohol vysliapat cesti¢ku a jeho
nastupcovi Tiborovi Baculakovi. Vynikajuco
sa nam spolupracuje s Arturom Hanulom,
vdaka ktorému sme uz nasadili mnoho frek-
venénych menicov k velkej spokojnosti nasich
zékaznikov. Za riadiacimi systémami, a hlavne
tym, Ze ich dnes s Uspechom nasadzujeme
v nasich projektoch, je kus dobrej roboty, ktoru
urobil Rado Sabo; a nesmiem zabudnut na
starého priatela este z ¢ias nasej spoluprace
v Chemku Strazske, Petra Pilcha, bez kto-
rého pristrojov a analytiky sa nase projekty
nemoézu zaobist.

Bude spolupraca s ABB pokracovat

aj v buducnosti?

S ABB sa nam spolupracuije velmi dobre a du-
fam, Ze spokojnost je aj na druhej strane.
Vyuzivame produkty ABB v nasSich projektoch
a ABB vyuziva naSe montazne a programator-
ské kapacity vo svojich projektoch. M6zem
iba sebe aj ABB zazelat, aby takato dobra
spolupraca trvala ¢o najdlhsie.

Dakujem za rozhovor.



»~NA SPOLUPRACU PRIPRAVENI*

Kosicka firma ENERGO CONTROL, s.r.o.,
bola zalozena v roku 2001 a podnika v ob-
lasti riadenia a automatizacie technologic-
kych procesov. Predsavzatim spolo¢nosti
bolo a je uskutocnovat korektni obchodnu
politiku s cielom ponukat vysokokvalitnu
a profesionalnu pracu pre plnd spokojnost
svojich obchodnych partnerov. Za obdobie
existencie sa vo firme postupne vytvoril ko-
lektiv pracovnikov, ktory vzhladom na svoje
zloZenie a schopnosti méze uskutocnovat a aj
realizuje technicky narocné zakazky formou
poddodavok, ale aj finalnych dodavok na kit¢.
Spoloc¢nost Energo Control je tiez pravidelnym
odberatelom produktov ABB, preto sme sa
na vzajomnu spolupracu opytali Ing. Lubo-
mira Gressaka, veduceho projektanta firmy
Energo Control.

V ¢om spociva spolupraca Vasej firmy

s ABB a ktoré spolocné projekty by ste
vyzdvihli za posledné obdobie?

Spolupracu s firmou ABB by som rozdelil do
dvoch rovin. V jednej rovine pouzivame na

svojich montaznych akciach komponenty zo
sortimentu ABB - inStalacné zlaby, skrinky,
elektronické relé, istiCe, prevodniky teploty
a iné. V druhej rovine su to spolo¢né akcie
na investi¢nych akciach. Najvacsiu akciu
sme s firmou ABB spolocne realizovali v ro-
koch 20083 — 2004 pri rekonstrukcii taviaceho
agregatu TA3 v byvalom Skloplaste Trnava,
terajSom Johns Manville Slovakia. V pozicii
subdodavatela sme zabezpec€ovali rozvody
nizkeho napétia, meracie a regula¢né zaria-
denia a softvérové prace. Druha etapa tejto
akcie prebehla na prelome rokov 2007 a 2008.
Z vyznamnejSich spolo€nych akcii spomeniem
este rekonstrukciu turbokompresora TKO2
v U. S. Steel Kosice, kde pre nas ABB zabez-
pecovala rekonstrukciu vypinac¢a VN a skrato-
vaca a akciu ROVET v Teplarni KoSice.

Ako hodnotite funkénost’ a kvalitu
pristrojov a zariadeni ABB?

So zariadeniami ABB mame v zasade dob-
ré skusenosti. V rdmci zaruc¢nej lehoty sme
museli riesit minimum reklamacii. Z dlhodo-
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bejSieho hladiska sa neviem vyjadrit, pretoze
nie sme pouzivatelmi, ale zabezpecujeme
iba montaz.

Ako ste spokojny so spolupracou s ABB?
Pracovnici ABB su Ustretovi, s mnohymi z nich,
Ci uz z Bratislavy, Banskej Bystrice alebo Ko-
Sic, sa pozname uz dlhé roky. S niektorymi
sme boli kedysi kolegovia v predchadzajucich
zamestnaniach. Podla okolnosti, vystupujeme
raz v Ulohe zékaznika, inokedy v Ulohe doda-
vatela, ale vzdy sme sa vedeli dohodnut.

V ¢om by mohla byt ABB ustretovejSia
voci zakaznikom?

V podstate sa firma ABB sprava Standardne,
nemam zasadnejSie vyhrady. Azda jednu vec
by som uvital — keby dodavky z Talianska
mohli byt promptnejsie. Tam by to hadam
mohlo byt logisticky lepSie zvladnuté...

Bude spolupraca s ABB pokracovat’ aj

v buducnosti?

Predpokladam, Ze ano. Z nasho pohladu sme
na obojstrannu spolupracu pripraveni.

Dakujem za rozhovor.

,ABB VZDY OSLOVIME*

Novacke chemické zavody, a.s., ktorych
pociatky siahaju do roku 1940, sa postupom
rokov vyprofilovali na vyrobcu produktov pre
dalSie spracovanie v roznych priemyselnych
odvetviach. Prevadzky NCHZ su rozdelené do
troch zavodov, zabezpecujucich vyrobu elek-
rolyznych produktov, zakladnych organickych
chemikalii, vinylchloridu, polyvinylchloridu,
produktov jeho nasledného spracovania a kar-
bidu vapnika technickych plynov. Spolo¢nost’
sa snazi o udrzanie dosiahnutych pozicii v tra-
diénych vyrobach, ale zaroven vyvija aktivity
smerujuce k zavadzaniu novych vyrobkov
a technolégii za st¢asného splnenia ekolo-
gickych kritérii, zabezpec€enia parametrov
kvality vystupu pre uspokojenie poZiadaviek
trhu. Novacke chemické zavody zaujimaju
vyznamnu poziciu na slovenskom i eurép-
skom trhu. O odpovede na otazky o spolu-
praci so spolo¢nostou ABB sme poziadali
Ing. Mariana Hluzaka, riaditela energetiky
a informacnych technolégii NCHZ.

Odkedy sa datuje spolupraca vasho
podniku s ABB?

Vacsina zariadeni NCHZ bola realizovana
na baze vyrobkov byvalého EJF. Z tohto

dbévodu aj modernizacia a obnova tychto
zariadeni pokracuje na tychto zakladoch.
Takze spolupraca je od zaciatku vstupu ABB
do EJF Brno.

Ktoré hlavné projekty by ste vyzdvihli?
ABB v poslednych rokoch spolupracovalo
hlavne pri modernizéacii zariadeni vysokého
napéatia. Realizované boli:

e rekonstrukcie rozvodni
T 35/ 6 kV a K 40/ 6 kV, kde boli
inStalované rozvadzace typu SRD 12
s ochranami SPAC,

e rekonstrukcia rozvodne E8 — vzhladom
na priestor v rozvodni K40, rieSenim
bola dodavka motorického rozvadzaca
so stykacovymi vyvodmi typu ZWC,

e zavedenie ,Riadiaceho a monitorovacie-
ho systému MicroSCADA 8.4.2.“, kde
v sUcasnosti pripravujeme jeho upgrade,

e obnova pristrojového vybavenia
formou retrofitu,

e dodavka NN pristrojov EMAX,

e nahrada jestvujicich ochran ochranami
REF, SPAC, SPAM,

e spolupraca pri zavadzani obchodného
dispecingu.

Novdacke )
chemické
zdavody, as.

Co sa zlepsilo po realizécii aplikacii?

Spolahlivost, lepSia manipulacia, obsluha.
V pripade riadiaceho a informaéného sys-
tému - operativnost, prehlad o aktualnom
prevadzkovom stave, prehlad o odberoch
a riadenie odberu. Prinieslo to zaroven Cias-
to¢né znizenie nakladov na udrzbu a dosiahli
sme lepsSiu prevadzkovu spolahlivost.

Ako ste boli spokojny so spolupracou?
Niekedy nam robia problémy dodacie terminy
a dizka realizacie, ale celkovo sme so spolu-
pracou spokojni.

V ¢om by mohla byt ABB ustretovejsia?
V cenovej politike.

Spolupracujete na nieCom v suc¢asnosti?
Teraz pri modernizacii riadiaceho systému
MicroSCADA a retrofite dvoch spinacov 6 kV.
Oslovite ABB aj v buducnosti?

Ano. Do vyberovych konani v oblastiach,

ktoré ABB pokryva ich vzdy oslovime.

Dakujem pekne za rozhovor.
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Novadik v time ABB PETER KUBIK (27) absolvoval SPS
strojnicku v Ruzomberku. Za Sest rokov v istej firme na
robotické systémy postupne presiel vSetky odborné

a riadiace pozicie a od 1. marca je v banskobystrickej
pobocke ABB manazérom predaja robotiky. Je Stastne
zenaty, teSi sa z poldruharo¢ného syna Adriana.

Preco ste si vybrali ABB? , Hladal
som uplatnenie vo velkej firme so
zvuénym menom na Slovensku
a pritiahla ma kvalitna a profe-
sionélna praca ABB. Ocakaval som
kvalitnd a fungujacu firmu s jasnymi
pravidlami, a to sa naplnilo.”

Ze ten podnik este funguje...”

,Chyby z nedostatku praxe.“

Ako vnimate miesto elektriny
vo svete? ,Mdam pred rou respekt.
Ludstvo si na riu tak zvyklo, Ze je
tazké nahradit ju nie¢im inym.“ ANO, alebo NIEI
Keby ste museli zmenit profesiu,
aka praca by sa vam pacila? ,Ma-
nazér hotela, chaty alebo restau-
rdcie. Mam vztah ku gastrondmii
a hotelierstvu. Niekedy, ked som
v podniku, nechce sa mi ani verit

za Ziadnu ind.“

Po maturite na SPS elektrotechnickej si hfadal zamestnanie.
Oslovila ho ponuka ABB, priSiel na pracovny pohovor, uspel
a od jula 2007 pracuje v Divizii PT. Slobodny dvadsatro¢ny

pri spravani niektorych obsluhujucich,

Pre ktoré chyby mate pochopenie?

Ktorej vlastnosti by ste sa radi zbavili?
,ObCasnej vybusnosti a podrazdenosti.“

Ktoru vetu ¢asto pouzivate? ,Mam ob-

[ubend vetu: ,,Su len dve moZnosti — bud’

Kde na Zemi by ste chceli zit? ,, Paci sa mi
krajina v ktorej Zijem, nevymenil by som ju

Kedy ste boli naj$tastnejsi? ,Pri narodeni méj-
ho syna a vzdy ked'spravi v Zivote pokrok.“

Aku radost si neodopriete? ,, Dobrti veceru s manzelkou
a kazdoroc¢nu rodinnu dovolenku.“

Kde by ste chceli dovolenkovat? , Nasim snom je do-
volenka v Thajsku, na plazi s bielym pieskom...”

Co si vazite na zenach? ,Zmysel pre rodinu
a trpezlivost pri vychove deti.”

A €o na muzoch? ,Odvahu.

Co si vazite na svojich priateloch? , Vézem
sa im kedykolvek zdéverit a oni zas mne.*”

Akeé su vase zaluby? , Rekreacna turistika,
vodné Sporty, lyzovanie.”

Vas oblubeny spisovatel? ,Mam rad knihy
Maxima Matkina. P4ci sa mi ako vie opisat’
kazdodennu realitu a Zivot dnednych ludi.”

Vas oblubeny muzikant? , Zaujala ma tvorba
Ivana Tdslera, bol som na par koncertoch
IMT Smile a mam vsetky CD tejto kapely.“

Aky film mozete vidiet vzdy znova? ,Jedno-
znacne PULP FICTION.“

Va$a obllUbena Zivotna mudrost? , Za kazdych
okolnosti byt vzdy sam sebou!”

vedel Zivot predstavit'v krajine zaliatej
slnkom, pri morskom pobreZi.*

A €o si najviac vazite na muzoch?
»Férovy pristup.

Ste spokojny so svojim
prvym zamestnanim?
,Cakal som perspektivnu
pracu v kolektive ludi, od
ktorych sa mézem vela

naplfia.”

Ako vnimate miesto
elektriny vo svete?
~Je hybnou silou
dnesného sveta a jej
vyznam rastie.”

naucit. Vsetko sa zatial

Bratislavéan — TOMAS SiMA.

Ktora vlastnost je pre vas
charakteristicka? ,Zmysel
pre humor.“

Co povazujete doteraz za naj-
vacsi zivotny uspech? ,To,
Ze mbZem robit pracu, ktora
ma bavi.”

Viete si predstavit aj iné za-
mestnanie? ,Otec vo mne
prebudil uz v detstve zaujem
o automobily. Keby som mu-
sel zmenit profesiu, uberal by
som sa tymto smerom.“

Na €o by ste chceli mat ta-
lent? ,,Na ucenie sa cudzich
Jjazykov - laka ma spoznavanie
novych krajin a kultdr.”

Kde na Zemi by ste radi zili?
»Milujem leto, preto by som si

Pre aké chyby mate pochopenie?
»Som ochotny tolerovat obCasnu
nedochvilnost, pretoZe s riou nie-
kedy zapasim aj sam...”

Co v zivote lutujete? , Nelutujem nic
s toho ¢o som zaZzil, pretoZe aj zo
svojich chyb som sa vela naucil.“

Kedy ste boli v Zivote najStastnejSi?
,Ked som dostal na narodeniny
svoj prvy horsky bicykel.“

Koho zo suc¢asnikov povazujete za
hrdinu? ,,Za vzor si nekladiem Ziad-
nu konkrétnu osobnost. Hrdinami su
pre mna ludia, ktori nasadzuju svoje
zivoty pre zachranu druhych.”

Koho z histérie obdivujete? ,An-
tickych filozofov, poloZili zaklady
vedy a kultdry.”

Co si najviac vazite na zenach?

»~Schopnost vypocut a pochopit’

druhého.“

Kto alebo ¢o je najvacsia laska
vasho zivota? ,,\/ detstve som bol
¢lenom skautského oddielu, kde
nas ucili vazit si a ochrariovat priro-
du. Skautom uZz nie som, ale laska
k prirode mi zostala. “

Ako travite volny as? ,Sportom,
aktivnym oddychom, s priatelmi.”

Aku radost si nikdy neodopriete?
»Kvalitny spanok.“

Aké su vase zaluby? ,Plavanie,
cyklistika, pobyt v prirode.”

Aky film mézete vidiet kedykol-
vek? ,,Déedictvi s Bolkom Polivkom.
Ten film poznam naspamét.“

Mate oblUbent knihu? ,,\ario Puzo:
Sicilcan.”

Vas oblubeny aforizmus? , Svet
nedokaZeme zmenit, ale dokaZzeme
zmenit seba samého. “



Rado, 37, chemik: , To je tazkeé, teraz sa hrdinstvo
nenosi... Ale kazdy, kto mysli nielen na seba, ale
aj na inych a je ochotny pomahat aj neznamym
je hrdina.”

Magda, 67, déchodkyna: , Postihnuta zena, ktora
sa rozhodla priniest na svet dieta.”

Vasil, 46, realitny maklér: ,Obycajny pracujuci
Clovek, slusny a ohladuplny, ktory nehladi na svoj
vlastny prospech, ale na zmysel a podstatu bytia...“

Anton, 42, zurnalista: ,Hrdinom je kazdy, kto
dokaze este aj v sucasnom svete ctit, vyznavat
a hlavne aj zit hodnoty, ktoré pretrvali starocia,
tisicroCia. Lasku k bliznym, odpustenie, po-
rozumenie, dobroprajnost, ¢estnost, pravdu,
skromnost, pokoru.“

Sonia, 48, manazérka: , Asi vymreli, alebo st to
obycajni dobri a cestni ludia a o tych sa nehovori
- nie su celebrity.

Kosta, 30, vodi¢: ,\/zdcne a odvazne v nasich
Casoch je nebyt zavisly od spolo¢ného Zivotného
Stylu a robit'v Zivote to, ¢o mas rad.”

Kto zo sucasnikov je naozajstny

hrdina alebo hrdinka?

Milena, 57, spisovatelka: , /Zdycky hluboce ob-
divuji a ctim lidi, ktefi se postaraji o své nemocné
nebo zestdrlé rodice a nenechaji je doZivat ve
zdravotnich zarizenich. To je Cin, kterého opravdu
neni schopen kaZdy — tfeba jen proto, Ze k tomu
nema vnéjsi podminky, nebo trpélivost, nebo dost
lasky a ucty k Zivotu... To zni strasné moralisticky,
jenze jak to jinak pojmenovat?*“

Stano, 40, ucitel: ,,Mal by to byt asi clovek vie-
obecne znamy. Ja sa v osobnostiach nevyznam,
ale hrdina by mal byt ten, kto nieco velkolepé
vybojoval... Pre mna to je zatial vsetkozlucujuci
Jan Pavol Il. - bol bojovnik a vela [udom vysvetlil...
Aktuélne Zijuci? Neviem.*“

Pavel, 70, historik: ,, Gabriela Korytarova, ktora s
nasadenim vlastného Zivota vyniesla z horiaceho
domu pét cudzich deti.”

Jan, 29, tlagiar: ,Pre mra moji rodicia - pre
vychovu a vzdelanie svojich piatich deti uplne
zabudli na odpocinok a na seba...”

Marta, 54, Zelezni€iarka: , Kazdy obycajny clovek,
ktory po pade vie vstat a ist dalej.”

Peter, 38, obchodnik: , Moja manzelka, ale iba
ona a ja vieme preco...“

Juraj, 35, hudobnik: ,Naozajstnych hrdinov je
velmi vela. Su to ti, ktori svoje mena nepotrebuju
zverejfiovat a nepretiéaju sa na titulkdch caso-
pisov. Su to taki,,ob(r)yCajni” ludia.“

Denisa, 32, kucharka: ,Moja séfka v praci — ta
vSetko zvladne lavou zadnou!*

Dus$an, 62, spisovatel: , Vsetci slusni ludia.”

Viera, 62, déchodkyna: ,,V/ sticasnosti je naoza-
jstny hrdina kazdy ¢lovek, ktory dokdze v dneSnom
chaotickom Zivote prezit svoj Zivot z vysledkov
poctivej prace.

Ako to vidim ja...

O dovere
medzi nami

Dévera je jednym z podstatnych, ba elemen-
tarnych pilierov akéhokolvek ludského spolu-
Zitia, snazenia i podnikania. Dévera nie je len
psychologicky fenomén, o ktorom si mnohi
,materialisti“ myslia, ze je ,efemérny“, a Zze
ho teda mézu ignorovat. Ved povestna strata
dovery moze boliet rovnako intenzivne ako na-
priklad strata majetku. Dévera dokonca nie je
len Cisto eticky fenomén, ktory sa zvykne tiez
v poradi délezitosti zaradovat az na druhé, ak
nie na dalSie miesta. Ved strata dévery sa rovna
strate ¢loveka, ktory nam bol pévodne blizky.
A naopak, ziskat si déveru ¢loveka sa rovna
zisku, ktory sa vyvazuje len ziskom velkého
majetku (ak vobec).

Dévera je teda Cosi ako druh socialneho kapi-
talu. Je to druh bohatstva, ktoré nie je velmi na
rozdavanie. Doveru — ak ju mame - si chranime,
uchovavame ako vzacny poklad nevycislitelnej
hodnoty, pravda, ak vobec pozname tuto hod-

notu. Inak hazardujeme, zahravame sa s tym,
¢o sa tak tazko ziskava. Zrejme aj preto hovori
Francis Fukuyama - jeden z najvyznamnejsich
sti¢asnych americkych socidlnych myslitelov
-0 Ulohe dévery v hospodarstve (pri vytvarani
prosperity) a pri budovani tatu. Dévera je pod-
[a neho limitujuci kultdrny faktor akéhokolvek
rastu, ale aj udrzania zivota. Podobne hovoria
aj taki guruovia a vizionari manazmentu ako
Stephen Covey a Charles Handy — o organizac-
nej kulture vysokej dévery. Ide o vysoku déve-
ru vnutri organizacie (medzi zamestnancami),
ale aj navonok voci partnerom a zakaznikom.
Kultura vysokej dévery bude tym, ¢o bude
rozhodovat o Uspechu firmy v globalnej ére,
nie technoldgia, Struktury, systémy &i procesy.
Takato kultdra stoji na déveryhodnych ludoch,
ktorych netreba kontrolovat. Dévera je pre
tychto ludi zakladom vyssich kompetencii, ¢o
zasa prinasa vyssiu kvalitu prace a vykonov.
A takato kultura je devizou najma v krizovych

a stresovych situaciach - ludia firmu podrzia,
pretoZe sa da na nich spolahnut.

Podstatou dévery je spolahlivost, presnejsie
oCakavanie, Ze sa mézeme na druhych spo-
[ahnut a zaroven naplnenie tohto ocakavania.
Déverujeme vtedy, ked vieme (a to ¢o najpres-
nejsie), Co mozeme od druhych oc¢akavat a toto
ocakavanie nas nesklame.

Dévera je vztahova zalezZitost — podobne ako
napriklad priatelstvo alebo laska medzi ludmi,
rovnako ako aj nepriatelstvo alebo nendvist. D6-
vera medzi ,,svojimi“, napriklad pribuznymi, sa
predpoklada apriérne alebo automaticky. Dovera
medzi cudzimi sa zasa apriérne a automaticky
skor nepredpoklada. Dévera vlastne zavisi od
toho, za €o, presnejSie za koho povazujeme tych
druhych - za ,,svojich” alebo za ,cudzich®. Abso-
lutna dévera ¢i absolutna nedévera su krajnosti,
ktoré sa zrejme v praxi neosvedéuiju. Cosi ako
striezva dévera“ je zrejme najlepSim postojom.

Ako je to teda s déverou medzi ludmi v dneSnom
svete? M6zeme ddverovat svojim priatelom, su-
sedom, znamym, kolegom, spolupracovnikom,
§éfom, obchodnikom, politikom? MéZzeme d6-
verovat firmam, médiam a Statu? Alebo zijeme
v stave permanentnej krizy dévery?

Emil Visriovsky
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ekologia
nas zaujima

Prvenstvo medzi 3000 spolo€nostami ziskala danska spolo¢nost Vestas

Wind Systems, najvacsi svetovy producent veternych turbin. ABB je

zas najvacsim dodavatelom produktov a sluzieb pre takychto vyrobcov.
Spolo¢nost ABB je tiez najvacsim producentom mechanickych pohonov,
ktoré reguluju rychlost elektromotorov a usetria az 50 % nakladov na
energiu. Takmer vSetky, t. j. 98 % celosvetovych pobociek ABB vlastni

certifikaty ISO 14001 a nechyba medzi nimi ani slovenské zastupenie.

www.abb.sk
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