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Prihovor

Vazeni Citatelia,

blizime sa k zaveru roka, a preto vam pri-
nasame mall sondu do nasej spolo¢nos-
ti — ¢o sa tu za uplynuly rok udialo, ale aj
to, aké je nase dalSie smerovanie.

Prave v ¢ase naro¢ného obdobia, kedy
sa globalna ekonomika snazi opat posta-
vit na nohy, je este dblezitejSie zaoberat
sa nielen suCasnou situaciou, ale tiez
pozriet sa na to, ako sa z nej mbézeme
poucit do buducnosti. Pretoze to su veci,
ktoré spolu zakonite sUvisia. Je potrebné
posilnit udrzatelnost rozvoja a dlhodobu
stabilitu zivotného prostredia. V tomto usili
zohrava délezitu ulohu efektivne vyuziva-
nie elektrickej energie, ktoré by malo stat
za v8etkym, ¢o bezne robime, avSak Casto
si neuvedomujeme, Ze sa to da robit gj
SetrnejSie k naSmu prostrediu.

ABB sa snazi na toto poslanie mys-
liet vo vSetkom, &o robi a premietnut
ho do svojich produktov a rieSeni. Pra-
ve nedavno sa nam podarilo rozldsknut
velky technologicky orieSok, ktori ved-
cov sveta trapil poslednych 100 rokov.
Ide o prvy vykonovy vypinaC na svete pre
jednosmerny prud velmi vysokého napa-
tia (HVDCQ) - viac sa mdbzete docitat na
strane 7. Je to velky krok, ktory dlazdi
cestu k efektivnosti a spolahlivosti doda-
vok elektriny. PocCas tohto roku sa spoloc¢-
nosti ABB napriklad podarilo tiez vyhrat
objednavku na najvassiu siet rychlonabi-
jacich stanic pre elektroauta v Eurépe Ci
uviest do prevadzky najvacésiu batériu na
uskladnenie energie vo Svajdiarsku. Stali
sme sa klu¢ovym partnerom v projekte
Grid4EU - inovativnom konzorciu 27 part-
nerov, ktoré sa zameriava na rozvoj inteli-
gentnych sieti v EU a m4 za Ulohu hladat
rieSenia v znizovani emisii oxidu uhli¢itého
pomocou zvySovania energetickej efekti-
vity. ABB takisto zverejnila $tudiu, podla
ktorej elektrické pohony od ABB usporili
vlani vo svete rekordnych 310 miliénov
megawatthodin, ¢i oznamila zapojenie do
projektu Smart Grid Gotland — projektu

inteligentnej siete na jednom zo Svéd-
skych ostrovov, ktora zvladne integrovat
velké objemy vyroby elektriny z veter-
nej energie.

Aktivni na ceste udrzatelného rozvoja
sa snazime byt aj u nas doma. Velkym
tohtoro¢nym posunom vpred na Sloven-
sku je otazka elektromobility. Sme radi, Zze
je to prave spolo¢nost ABB, ktora mala tu
Cest inStalovat prvu rychlonabijaciu stani-
cu pre elektroauta na Slovensku. Stalo sa
tak v septembri na jednej z bratislavskych
Cerpacich stanic a do konca tohto roku
mate eSte par dni na jej bezplatné vyuzi-
vanie. Tento rok sme tiez dodali jubilejny
tisici robot na slovensky trh, €o je pre nas
dalsi mimoriadny milnik.

Vyznamnu oblast naSich aktivit aj
v roku 2012 tvorili aktivity v oblasti filan-
tropie. Uz niekolko rokov dokazujeme svoj
pozitivny postoj k spolo¢enskej zodpo-
vednosti a podporujeme mnohé Uspes-
né filantropické projekty na Slovensku.
Za spomenutie urcite stoji projekt orga-
nizovany Ligou proti rakovine ,Den narci-
sov®, kde sme sa uz po Siestykrat stali
generalnym partnerom. TeSi nas, ze pro-
strednictvom podobnych aktivit mézeme
podat pomocnu ruku regionu, v ktorom
Zijeme a pracujeme.

K tomuto celkovému obrazu vyvoja
prispeli mnohi ludia a my im za to daku-
jeme. Vdaka Vam, nasim zakaznikom
a spolupracovnikom, mézeme napredo-
vat, prichadzat’ s novymi napadmi a pred-
stavovat prevratné rieSenia a projekty.
Dakujeme Vam za Vasu priazefi a spolu-
pracu a zelame Vam krasne prezitie via-
nocnych sviatkov a Uspesny vstup do roku
20183, v ktorom opat mdzeme spolocne
prispiet k naSej zelensej buducnosti.

Marcel van der Hoek
generalny riaditel
ABB, s.r.0.
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NiC nové pod sinkom?

V oblasti techniky nové napady prinasaju pokrok, avsak v oblasti
spoloéenskych vztahov, ekonomiky &i politiky sa veci akoby stdle vracaju
k situaciam, ktoré ludia uz velakrat riesili. Posudte sami...

L. N. Tolstoj: Otroctvo nasej doby (1898)

Otroctvo nespdsobuju dake zelezné, sociologické zakony, ale uzakonenia. Jestvu-
je uzakonenie, ze kazdy Clovek musi bezpodmienecne platit dane; a nasledkom
tohto uzakonenia existuje otroctvo.

V8etky uzakonenia su pre nas také bezné, ze sa nam zdaju byt takymi priro-
dzenymi podmienkami ludského zivota, o ktorych nutnosti a spravnosti neméze
byt pochyb, akymi sa zdali byt za starodavna uzakonenia o nevolnickom prave
a otroctve; a nevidime na nich ni¢ nespravne.

Je vsak spravodlivé, Ze ludia odovzdavaju druhym vo forme dane tie Casti
svojej prace, ktoré od nich ziadaju?

Histéria nam hovori, Ze pozemkové vlastnictvo vzniklo tak, ze si spolocnu pddu
prisvojili dobyvatelia a rozdali ju tym, ktori dobyvatelom sluzili.

O daniach tvrdia, ze ludia maju ich platit preto, ze su ustanovené vieobecnym
suhlasom, hoci mi€anlivym, a pouzivaju sa pre verejné potreby na uzitok vsetkych.
Je to vSak pravda?

Na tuto otazku odpovedaju dejiny aj realita. Dejiny vravia, ze dane nikdy neboli
ustanovené vSeobecnym suhlasom, prave naopak vzdy len tak, ze jedni ludia,
prevratom alebo inymi prostriedkami uchvatiac si moc nad druhymi ludmi, ulozili
im dane nie pre verejné potreby, ale pre seba. To isté trva aj teraz. Dane ber ti,
¢o maju moc ich brat. Ak sa dnes pouziva dajaka ¢ast tychto poplatkov, ktoré
nazyvaju danami, nuz vaésinou na také verejné veci, ktoré su skor Skodlivé nez
uzito¢né, ako su ozbrojenie vojska, strategické cesty, pevnosti, vazenia, vydr-
Ziavanie duchovenstva, dvora, na plat vojakom a Statnym Uradnikom, teda na
vydrziavanie ludi, ktori podporuju moznost brat tieto peniaze od ludi.

Penazi beru nie tolko, kolko je potrebné, ale tolko, kolko sa da, a celkom neza-
visle od suhlasu ¢i nesuhlasu poplatnikov (vSetci vedia, ako su zlozené parlamenty
a ako malo predstavuju volu fudu) a uzivaju ich nie na vSeobecny prospech, ale
na to, ¢o vladnuci povazuju pre seba za nutné.

Lev Nikolajevi¢ Tolstoj (1828 — 1910) bol rusky romanopisec, esejista, dramatik a filozof. Narodil

sa v Jasnej Polane rodi¢om zo starych Slachtickych rodov, osemrocny osirel. Nelspe$ne sa pokusal
Studovat pravo v Kazani, potom sa vratil domov, kde sa chcel venovat hospodarstvu, skoro vsak
odisiel do Krymskej vojny. Zucastnil sa na obrane Sevastopola, ¢o mu bolo ndmetom pre mnohé
poviedky. Po roku 1855 niekolkokrat vycestoval do Eurdépy, kde porovnaval Zivot s domacim Ruskom.
Do Jasnej Polany sa vratil s myslienkou reformy Skolstva. Otvoril Skolu pre svojich poddanych a ich
deti, v ktorej sdm s rodinou vyucoval vliastnymi slobodnymi a prirodzenymi metédami (sloboda
dobrovolnej dochadzky a volby diZky trvania vyu&ovacich predmetov). Rolnici v $kole nevideli Ziaden
zmysel, povazovali ju za zataz a ostatni statkari sa s Tolstojom prestali stykat, pretoze ho povazovali
v lepSom pripade za ¢udéaka. V roku 1884 vydal vlastnym nakladom spis ,V ¢om spociva moja viera“,
ktory bol ihned" skonfisSkovany. Tu definoval nenasilie ako eticky zaklad sily a pravdy. Na tuto myslien-
ku neskoér nadviazali Mahatma Gandhi i Martin Luther King.
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Prva nabijacia
stanica pre

elektromobily
na Slovensku

Prva nabijacia stanica u nas je sucastou projektu
budovania infrastrukttry pre elektromobilitu
medzi Bratislavou a Viednou

Na Cerpacej stanici Slovnaft v bratislav-
skej Petrzalke otvorili rychlonabijaciu
stanicu pre elektromobily Terra51 od
spolo¢nosti ABB, ktora je vobec prvou
takouto stanicou na Slovensku. Nabijaci
stojan je délezitou sucastou ambicioz-
neho projektu, ktorého iniciatorom je
spolo¢nost Zapadoslovenska energetika.
»1ak, ako kedysi jazdili medzi
Bratislavou a Viednou elektriCky, tak
teraz tieto dve historicky blizke mesta
spajame v projekte VIBRATe infrastruk-
turou pre elektromobilitu,” uviedla pri
otvoreni stanice namestnicka primatora
Bratislavy Petra Nagyova-Dzerengova.
Projekt pocita so sietou nabijacich stanic
pre elektromobily medzi metropolami,
¢o umozni obom regiénom nastartovat
pohodiné vyuzivanie tohto ekologického
spbsobu prepravy. Nabijanie stojanom
na Cerpacej stanici v Petrzalke je do
konca roka 2012 zadarmo.
Rychlonabijacia stanica na baze
jednosmerného prudu Terra51 od
spolo¢nosti ABB je plne kompatibilna
so §tandardom CHAdeMO, ktory je
v sUcasnosti preferovany vaésinou vy-
robcov sériovych elektromobilov. Stanica
umoznuije rychle nabitie akumulatorovych
batérii elektromobilov. Nabijaci cyklus
zavisi od okamzitého stavu batérie, no
zvyCajne sa pohybuje do 20 minut, ¢o je
v porovnani s 8-hodinovym nabijanim na
baze striedavého prddu ohromna vyho-
da. Obsluha nabijacej stanice prebieha
cez LCD panel.

www.abb.sk
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Dvakrat roboty ABB

ABB na medzinarodnej konferencii
Ceska slévarenska spolednost spolu

s firmou Nemak Slovakia, s.r.o., zor-
ganizovali k 45. vyroGiu zacatia vyroby
hlinikovych odliatkov gravitadnym liatim
medzinarodnu konferenciu ,Vyhne 2012:
Produktivne riadenie zlievarne®“.

Prednasky boli zamerané najma na
technologické a kvalitativne rieSenia
pri vyrobe hlinika, ale aj na fungovanie
zlievarne. Okrem toho boli zodpovedané
aj otazky ohladom zvySovania produk-
tivity vo vyrobe, znizovania nakladov
a kontroly kvality. Odborné prezentacie
odlahgili prednasky o histérii odlievania
na Slovensku.

ABB prispela prednaskou obchodné-
ho manazéra Réberta Farkasa o robotike
v zlievarenstve, v ktorej vyzdvihol hlavné
vyhody robotov v priemysle a predstavil
niektoré konkrétne projekty z oblasti
zlievarenstva. Zaujali tiez videoukazky
priemyselnych robotov ABB aplikova-
nych v zlievarfnach. Robotické odlievacie
pracoviska pomahaju zvysSovat produk-
tivitu pri udrzani vysokej kvality. Vdaka
r6znym moznostiam ich aplikacie sa
stavaju priemyselné roboty neodmyslitel-
nou sucastou modernych zlievarni.

LIGNUMEXPO a LES s robotom
18. medzinarodny veltrh strojov,
nastrojov, zariadeni a materidlov pre
drevospracujuci priemysel LIGNUMEXPO
a 14. medzinarodna lesnicka vystava
LES sa konali v nitrianskom Agro-
komplexe od 2. do 5. oktdbra 2012.
Na vystave ,sa zUuc¢astnil“ aj robot
ABB IRB 52 v stanku spolo¢nosti
GREGOR a spol., s.r.o., ktora pésobi
na trhu s dodavkami drevoobrabacich
strojov, nastrojov, striekacich zariadeni,
farieb a lakov, technologickych studii
a $pecializovanych vystav uz 20 rokov.
Priemyselné roboty ABB sa v dre-
varskom a nabytkarskom priemysle
realizuju najmé& pri brdseni, moreni,
lakovani, ale aj baleni, paletizacii, obslu-
he strojov a podobne. Hlavnou vyhodou
nasadenia robotov ABB je znizovanie
nakladov vo vyrobe, zvySovanie efekti-
vity, znizovanie materialového odpadu
(napriklad pri moreni alebo lakovani)
a zvySovanie kvality.

www.abb.sk

NajlepSia expozicia

Na tohtoro¢nom medzinarodnom veltrhu
elektrotechniky, elektroniky, energetiky

a telekomunikacii ELO SYS sme opéat
zabodovali. Spolo¢nost ABB ziskala

1. miesto v kategdrii ,NajlepSia expozicia
veltrhu®.

2>

Cenu prevzali Marcel van der Hoek, generalny
riaditel’ ABB na Slovensku a Eva Hipsova,
manazérka oddelenia marketingu a komunikacie

Aj tento rok ABB najviac reprezentovala
divizia Produkty nizkeho napatia, ktora
premiérovo na slovenskom trhu prezen-
tovala domové audio a video telefény
ABB-Welcome. Okrem toho pribudol
v expozicii ABB aj 15. dizajnovy rad
vypinacov Neo® Tech, ktory sa inSpiruje
farbami titanu, ocele, onyxu a terakoty.
Divizia vykonovych technologii ABB
sa na veltrhu prezentovala exponatom
polygdénu ochran.

www.abb.sk

Blahozelame

Nech sa novym -
Peter Koren
Marek Stefak — dobre dari...

.. a jubilanti -
Alexandra Banakova
Vlasta Harazinova
Martina Kles&ova
Ivana Lastomirska
FrantiSek Biskupi¢
Michal Durka
Milan Michali¢ka
Radovan Patus
Zoltan Peprik
Marek Stefak
Vladimir Toth
Marek Zlacky - ziju v zdravi!

Letom-svetom,
fotkou-vetou

Pre novy ladoborec ruskej spolo¢nosti
Rosmorport doda ABB vykonné hnacie

a energeticky efektivne elektrické systémy
Azipod, ktoré vedia elektricku energiu
vyuzivat efektivne aj pri teplote -35°C

v dvojmetrovom lade.

Budova, do ktorej sa za¢iatkom tohto roku

prestahovala prazska centrala ABB, ziskala
ocenenie Stavba roka 2012 za technicky

a konstrukéne naroénu revitalizaciu budovy
a napaditu architekturu rekonstrukcie.

© Lasse Fredrikssol

ABB vo Svédsku nahradila neénové logo
na svojej budove za nové LED osvetlenie,
ktoré spotrebuje o 84 % menej energie.

Taliansky minister Zivotného prostredia
Corrado Clini a zastupca ABB testuju nabi-
jacie stanice pre elektromobily v Sesto San
Giovanni, centrale ABB v Taliansku.

www.facebook.com/ABBSlovensko

ABB spektrum 412
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ABB vo svete

Treti kvartal v sulade
s oCakavaniami
firmy

Spolo¢nost ABB vykazala za ostatny
Stvrtrok vyssie trzby a pomerne stabilnu
Uroven objednavok. Prevadzkovy zisk
EBITDA (pred odratanim odpisov,
urokov, dani a amortizacie) zaznamenal
oproti silnému 3. Stvrtroku 2011 pokles,
avSak v medzimesacnom porovnani uz
nastal narast. Spolo¢nost zaroven pocas
uplynulého Stvrtroku usporila celkové
naklady vo vyske priblizne 280 mil. USD.
Hospodarenie spolo¢nosti na druhej
strane negativne ovplyvnil silny dolar.
»Verime, Ze dokazeme nadalej pod-
porit nase obchodné aktivity a zachovat
ziskovost' v ramci stanovenych cielov
aj napriek naro¢nejsim makroekono-
mickym podmienkam,“ uviedol vykonny
riaditel ABB Joe Hogan. ,Nadalej
pokraCujeme v programe znizovania
nakladov a zaroven sa usilujeme
viac ziskat z portfdlia servisu, ¢o su
momentalne nase dve kluCové stratégie.
OsvedCuje sa nam lepSie geografické
rozmiestnenie nasich automatizacnych
obchodnych aktivit, ked sme napriklad
tento rok mohli masivnejSie vstupit
na severoamericky trh cez akviziciu
spolo¢nosti Thomas & Betts. Zostavame
optimisticki, avSak zaroven ostraziti
a pozorni. V su¢asnom trhovom pros-
tredi sa v ramci kratkodobejSich planov
viac zameriame na celkovu konkurencie-
schopnost a zuzitkovanie silného portfo-
lia spolo¢nosti ABB a jej geografického
rozlozenia,“ povedal Hogan.

Hospodarske vysledky za 3. Stvrtrok 2012

(v mil. USD) 3.02012 3.02011  rozdiel
Objednavky 9295 9826 5%
Trzby 9745 9337 +4 %
EBIT 1146 1194 -4 %
Cisty zisk 759 790 -4 %
Z&KI. Gisty zisk na akciu ($) 0,33 0,34

Cash flow z prev. aktivit 768 811 -5 %

www.abb.sk
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Recyklovanie energie
ori brzdeni viaku

Systém Envistore™ od ABB uklada energiu z brzdenia vlaku a vyuziva ju pri rozjazde supravy

Spolo¢nost Southeastern Pennsylvania
Transit Authority (SEPTA) prevadzkuje
Siesty najvacsi systém verejnej dopravy
v USA pre takmer 4 miliony ludi v meste
Philadelphia a okoli. Osemdesiat percent
roCnej spotreby elektriny vo firme SEPTA
(500 mil. kWh) sa vyuziva na pohon
vlakov, z ¢oho 60-percentny podiel na
spotrebe pripada na kineticku energiu.
Avsak velky objem tejto energie, ktora
vznikd zakazdym pri brzdeni do stanice,
sa nijako nevyuziva. Ziskanie a ,recyklo-
vanie“ tejto energie dokaZze teraz prispiet
k celkovému zniZzeniu spotreby energie

v SEPTA viac ako 0 10 %.

SEPTA si vybrala spolo¢nost ABB,
aby poskytla rieSenie, ktoré dokaze
ziskat, uskladnit a opatovne vyuzit
prebytoc¢nu energiu pri brzdeni vlaku.
Riesenie je zaloZzené na tzv. Envistore™
Regenerative Energy Storage System od
ABB. Envistore beZzne vyuZziva dvojvrst-
vové kondenzatory, ktoré uloZia energiu
brzdenia a vyuziju ju pri naslednom
zrychlovani. V ramci projektu SEPTA
nahradila ABB toto rieSenie velkoka-
pacitnym systémom litium-idonovych
batérii, ktoré dokazu uskladnit velké
objemy prebytocnej energie a nasledne
ju pomocou optimalizatného softvéru
integrovat do elektrického systému
a vyuzit ju napriklad v Case $picky.

Toto rieSenie je Uspesne v prevadzke
od aprila tohto roku na piatich stani-
ciach trate Market — Frankford vo Phi-
ladelphii, kde opatovne vyuziva energiu
pri dennom pocte takmer 400 zabrzdeni
pri vstupe do stanice. Ro¢ne tento
systém dokaze podla odhadu efektivne
zrecyklovat 1200 MWh prebytocnej
energie a vygenerovat ro¢nu usporu
440000 USD.

Envistore si nedavno pre svoj projekt
vybrala aj spolo¢nost AGP Metro Polska
pre novu linku metra vo VarSave, kde
bude opatovne vyuzivat kineticku ener-
giu pri brzdeni v staniciach metra, ako aj
gravitaénu energiu pri prejazde
popod rieku Visla.

www.abb.sk
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Stipendistov
bude viac

Studenti, ktorym bolo doteraz
poskytnuté Stipendium v ramci fondu
ABB na podporu talentovanych
Studentov, tzv. Nadacie Jurgena
Dormanna, sa v lete stretli na

svojom 2. medzinarodnom stretnuti

vo Svajgiarsku. Dokopy 30 Studentov

z Ciny, Indie, Mexika, Malajzie, Polska,
Turecka a Vietnamu spolo¢ne pracovalo
na inzinieringovych projektoch, navstivili
workshopy vo vyskumnom centre ABB
v Déttwile, ako aj zavod na vyrobu
pohonov ABB v Turgi.

,Tyzdenné stretnutie vo SvajSiarsku
je pre Studentov vyborna prilezitost, ako
spolupracovat v timoch a ziskat viac
skusenosti na rozlicnych projektoch,*”
uviedol predseda vyboru nadacie
a zaroven riaditel’ ABB pre oblast
ludskych zdrojov Gary Steel. ,V roku
2008 sme Startovali s nevelkymi ambi-
ciami, s cielom poskytnut Stipendium
50 Studentom, v su¢asnosti sme v3ak
toto Cislo dokonca zdvojnasobili. Pocas
dalSieho roka alebo dvoch by sme toto
Cislo chceli eSte zvySit zhruba na 150,
hovori Steel.

V8etci Studenti maju svojich
mentorov, ¢asto su nimi senior mana-
zéri z ABB v rozli¢nych krajinach, ktorf
Studentom pomahaju a usmernuju ich
pocas Studii. Napriek tomu, Ze spolog&-
nost ABB im po ukonceni Studia nega-
rantuje zamestnanie, niektori dostudo-
vani Stipendisti si v ABB napokon pracu
nasli. Partnerské dohody podpisala ABB
S univerzitami v 8 krajinach a ich pocet
planuje dalej rozsirit. Najnovsie ABB
podpisuje takuto dohodu s univerzitou
v Indonézii.

www.abb.sk

Technologicky
oriesok rozlusknuty

Po mnohych rokoch vyskumu vyvinula
ABB prvy vykonovy vypinac¢ na svete
pre jednosmerny prud velmi vysokého
napatia (HVDC). Kombinuje v sebe
velmi rychlu mechaniku s vykonovou
elektronikou, ktoréa bude schopna
prerusit prud energie ekvivalentny
vykonu velkej elektrarne v priebehu

5 milisekund. To je o 30-krat rychlejSie
ako zmurknutie ludského oka.

Tento prelomovy krok odstrafiuje
100-ro¢nu bariéru vo vyvoji DC pre-
nosovych sieti, ¢o umozni efektivnu
integraciu aj z obnovitelnych zdrojov.
DC siete takisto zlepSia spolahlivost
siete a rozsiria kapacitu sucasnych sieti
striedavého prudu (AC). ABB uz zacala
prvé rokovania s energetickymi pod-
nikmi o pilotnych projektoch pre dalsi
rozvoj tejto technologickej novinky.

LABB piSe novu historiu v elektroinzi-
nierstve. Tento historicky milnik umozni
vybudovat siete buducnosti. Navzajom
nadvazujuce DC siete umoznia prepo-
jenie jednotlivych krajin a kontinentov,
vyvazenie zatazenia siete a posilnenie
sucasnych prenosovych AC sieti,” uvie-
dol vykonny riaditel ABB Joe Hogan.

Vyvoj hybridného HVDC vypina&a
bol uz davno vlajkovou lodou vo vy-
skumnych projektoch spolo¢nosti ABB,
ktora kazdoro¢ne investuje do oblasti
vyskumu a vyvoja viac ako 1 miliardu
USD. Siroké portfdlio a vyroba vykono-
vych polovodi¢ov, konvertorov a VVN
kablov, ktoré su klt¢ovym komponen-
tom HVDC systémov, v zavodoch ABB
boli rozhodujlicou vyhodou v dalSom
rozvoji tejto technoldgie.

www.abb.sk

PrecCitajte si...
ABB Review 4/2012

Servis

ABB poskytuje sluzby pre mimoriadne
Siroké spektrum priemyselnych

a sietovych odvetvi, kde kazdy segment
vyzaduje svoje vlastné technolégie a ma
svoje Specifické naroky. Napriek rozma-
nitosti sa tu vSak daju najst spolocné
pristupy a tendencie. Dobry priklad naj-
deme vo sfére servisu. Vyrobné zavody
tradi¢ne zamestnavali svoje vlastné sku-
piny udrzby a uloha vyrobcov zariadeni
sa obvykle obmedzovala iba na dodavky
nahradnych dielov alebo poskytovanie
odborného poradenstva. V sucasnosti
vSak vela zakaznikov prehodnocuje tuto
stratégiu. Vplyvaju na to faktory, ako

su stale vyssia zlozitost a komplexnost
technologickych zariadeni, tlak global-
neho trhu a konkurencie na zvySovanie
produktivity, ale aj perspektiva straty
zivotne dblezitych znalosti s odchodom
pracovnikov do déchodku.

ABB na tuto situaciu reaguje rozsi-
rovanim svojich servisnych kapacit. Ak
sa zakaznik rozhodne zverit servis ABB,
ziska vyhody rozsiahleho know-how
a nastrojov na udrzbu a modernizaciu
vyrobnych zariadeni.

Najlepsim spbsobom, ako predist
neplanovanym vypadkom vyroby, je vCas
rozpoznat pri€inu poruchy. BeZne sa
monitoruju signaly z procesu, obsahu-
juce stopy veduce k rieSeniu problému,
ale obvykle zostavaju nevyuzité a stratia
sa v mori inych udajov. Zber a analyza
takychto dat otvara netuSené moznosti
pre diagnostiku a prevenciu, ¢im sa
udrzba meni z reaktivnej na proaktivnu.

ABB Review 4/2012 sa zameria na
servis a predstavi rézne aspekty ponuky
servisnych &innosti skupiny ABB.

www.abb.com/abbreview

ABB spektrum 4|12 7
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—nergia k dispozicii
a] bez VN siete

V Case, ked sa vSetci zamysSlaju nad usporami,
prichadza spolocnost ABB s rieSenim, ktorée
prinasa vyraznu usporu v oblasti napajania
vlastnej spotreby rozvodni.

8  ABB spektrum 4[12

istribu¢né spolo¢nosti by si mali

zabezpedit pre svoje rozvodne

redundantné napdjanie vlastnej

spotreby z dvoch spolahlivych
a nezavislych zdrojov. Toto plati nielen
pri tranzitnych, ale aj pri transformac¢nych
a distribu¢nych rozvodniach. Je to délezi-
té pre zabezpedenie ovladania rozvodne
v akomkolvek stave. Najbeznejsi spdsob
pre napdjanie vlastnej spotreby v trans-
formacnych rozvodniach je vyvedenie
terciarneho vinutia z vykonového trans-
formatora. Vykon je v tomto pripade da-
lej prenasany cez transformator vlastnej
spotreby az ku koncovym zariadeniam.
Avsak nevyhodou tohto rieSenia je vysta-
venie vykonového transformatora poru-
cham, ktoré mézu nastat zlym pripojenim
pomocnych obvodov, alebo nahodnym
— poruchovym — skratovanim pomocnych
obvodov. Uginnost tercidrneho vinutia
musi byt vSak znizena ako dan za zacho-
vanie ucinnika v pripade, ked je toto vinu-
tie zatazené svojim menovitym vykonom.
Dalej, ako zdroje vlastnej spotreby, sa
pouzivaju rozvody VN, pripadne NN siete.
Akumulatory, respektive naftové agregaty
sa pouzivaju na zabezpecenie napajania
pomocnych obvodov ako zalozné zdroje
v pripade poruchy primarneho napajania
vlastnej spotreby.

ABB vyvinula jednofézovy transforma-
tor schopny transformovat napétie priamo
z VVN na NN. Primarne vinutie je vyvedené
na VVN svorku, odtial je lanom napojené
na VVN siet. Sekundarne vinutie poskytuje
vykon s minimalnymi stratami vdaka iba
jednej napatovej transformacii. Pritom je
sucasne mozné aj sekundarne vinutie slu-
Ziace na meranie napétia. (obr. 1)

TIP — SSVT (Station Service Voltage
Transformer) je jednofazovy pristrojovy
transformator napatia izolovany plynom
SFs, ktory kombinuje charakteristiku
pristrojového transformatora napatia
s vykonovym transformatorom. Obsahu-
je aj meracie, aj vykonové sekundarne
vinutia. Je uréeny pre vonkajsie insta-
lacie a vdaka kompozitnému izolatoru
(2, obr. 2) je vhodny aj do drsného pros-
tredia (trieda 4).

Tieto transformatory su navrhnuté pre
primarne napatia od 72,5kV do 420kV
a pre vystupné vykony od 25kVA do
125 kVA na jednu fazu. Ich hlavnou vyho-
dou je, ze vykon na NN vinuti pochadza
priamo z VVN linky, a teda su nezavis-
& od vypadkov rozvodnej distribu¢ne;j
siete. A straty vzniknuté transformaciou
su ovela nizSie v porovnani s klasickym
rieSenim. Projektované su na 30-ro¢nu
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1 Vnutorna konstrukcia transformatora TIP

bezudrzbovu prevadzku. Odporucana je
iba vizualna kontrola tlaku plynu SFg a vih-
kosti kazdych 5 rokov. Unik plynu SFg je
pod hodnotou 0,1 % za rok, ¢o je hlbo-
ko pod poziadavkami IEC normy, ktora
pozaduje ro¢ny unik plynu pod hranicou
0,5 % za rok.

Transformator TIP sa montuje tak, ako
bezny pristrojovy transformator napatia
na pomocnu ocelovu konstrukciu, ktora
moze byt samostatne stojaca alebo Spe-
cialne upravena pre montaz priamo na
stoziar VVN vedenia. Magnetické jadra
su vyrobené z vrstvenej ocele s orien-
tovanymi krystalmi. Jadra maju vysokdu
hodnotu permeability a velmi nizke straty.

s “ =

M

3 Transformator TIP s integrovanym
odpojovacom izolovanym plynom SFg

1. Ochranny kruh

2. Tienenie

3. Pevna izolaéna membréna
4. Magnetické jadro

5. Svorka

6. Kompozitny izolator

7. Nadoba transformatora

8. Primarne a sekundarne vinutie

1. VVN svorka

2. Kompozitny izolator

3. Nadoba transforméatora

4. Pretlakova membrana

2 5. Vyrobny Stitok

6. Sekundarna svorkovnica

7. Kablova priechodka pre NN kable
8. Uzemiiovacia svorka

9. Snimag tlaku plynu

10. Upinacie oka

2 Zlozenie transformatora TIP

Vinutia su vyrobené z elektrolytickej medi.
Primarna svorka (1) mdze byt cylindricka
alebo plocha typu NEMA, obe vyrobe-
né z vysoko vodivého hlinika. Nadoba
samotného transformatora (3) je vyrobena
z hlinikovej zliatiny vysoko odolnej proti
kordzii a obsahuje snimac na meranie tla-
ku plynu (9), piniaci ventil DILO, pretlako-
vu membranu (4), ktord je navrhnuta tak,
aby odviedla vnutorny pretlak v pripade
poruchy. Nadoba dalej obsahuje upinacie
oké (10), sekundarnu skrinku (6) so stup-
nom ochrany minimalne IP44 podla nor-
my IEC 60529 a uzemriovaciu svorku (8).
Samozrejmostou je vyrobny §titok podla
normy IEC 60044-2.

4 Transformator TIP v komplexnom vyhotoveni
vratane vypinaca a zvodic¢a prepatia

Prvé transformatory boli uvedené na
trh v roku 2010 a predaj bol obmedze-
ny len na taliansky a americky trh. Po
uspesnom starte sa ABB rozhodla roz-
Sirit predaj aj celosvetovo bez akychkol-
vek obmedzeni.

Volitelne méze byt transformator TIP
dodany s prepinatom odbociek, meracimi
vinutiami, pridavnym odpojovacom (obr. 3),
pripadne vypinacom a zvodi¢om prepa-
tia (obr. 4). Takisto v pripade poziadaviek
zakaznikov vie ABB ponuknut takyto
transformator vlastnej spotreby aj vo verzii
s izolaénym médiom transformatorovym
olejom (obr. 5 a 6), ale v takom pripade sa
stracaju niektoré vyhody uvedené dale;.

3

5 Transformator TIP vo vyhotoveni s transforma-
torovym olejom ako izolaénym médiom

ABB spektrum 4[12 9
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6 Transformatory TIP vo vyhotoveni s transformatorovym olejom 7 Pouzitie transformatorov TIP pre mobilnu rozvodiiu

Vyhody transformatora TIP

— vysoko spolahlivé zariadenie,

— konstrukcia odolna proti expldzii,

— nie je potrebné odoberanie
vzoriek oleja,

— dialkové monitorovanie plynu SFg,

— malé priestorové naroky,

— viac ako jedno sekundarne vinutie,

— sekundarne vinutia su vhodné pre
meranie a aj pre ochrany,

— bezudrzbovost,

— vysoka spolahlivost dodavky energie
pre vlastnu spotrebu, kedze TIP je
priamo napajany z VVN linky,

— vySSia spolahlivost vdaka
mensiemu poctu prvkov pre
transformaciu energie v porovnani
so Standardnym rieSenim,

— Uplna nezavislost od VN siete,

— niZ8ie naklady a kratsi ¢as inStalacie,
— vysoko odolny proti otrasom, vhodny
aj do mobilnych rozvodni (obr. 7),

— pre zvySenie flexibility méze byt
dodany aj s vypinac¢om a zvodi¢om
prepétia, alebo len s odpojovacom
zapuzdrenym v plyne SFg,

— velmi dobré izolacné vlastnosti gj
v naroénych prostrediach (trieda 4)
dosiahnuté kompozitnym izolatorom
podla normy IEC 61642,

— na nadobe transformatora je
nainstalovana pretlakova membrana
pre zvySenie bezpelnosti.

10 ABB spektrum 4|12

Priklady pouzitia a vyhody pre zakaznika

Napajanie pomocnych obvodov v rozvodniach
Mnoho distribu¢nych spolo¢nosti prevadzkuje rozvodne pre prepojenie tranzit-
nych liniek bez transformacie napatia. Casto tieto rozvodne nemaju vlastny zdroj
NN napétia pre ovladanie, a preto su nutené pouzit externé napajanie (ktoré méze
patrit inej distribuCnej spolo¢nosti). RieSenim mbdze byt transformator TIP nain-
Stalovany v rozvodni a pripojeny lanom priamo na VVN linku. Ak sa transformato-
ry TIP zapoja na zbernicu, mbzu byt pouzité ich meracie jadra na meranie napa-
tia na zberniciach a su¢asne sekundarne NN vykonové vinutie sluzi ako zdroj pre
napajanie vlastnej spotreby rozvodne.

- eliminuje sa potreba kontraktu s externym dodavatelom elektriny,

- spolahlivé dodavky elektrickej energie pre rozvodnu s pripojenim iba na

VVN linku,
- samostatny zdroj ovladacieho napéatia v ramci rozvodne.

Napajanie malych odlahlych usadlosti
V oblastiach s roztrdsenou alebo ojedinelou zastavbou, kde je iba VVN vedenie
a nie distribu¢na siet, sa méze pouzit TIP transformator, ako kompaktny trans-
formator pre napajanie s Usporou nakladov oproti Standardnym spdsobom elek-
trifikacie. Tiez je mozné napadjat zariadenia pre vlastnu spotrebu VVN vedenia,
napriklad osvetlenie vrcholov stoZiarov v blizkosti letisk.
- cena elektrifikacie moze byt do znacnej miery redukovana v pripade
odlahlej usadlosti v blizkosti VVN linky (bud 110kV, alebo 400KkV),
- vysoka variabilita moznosti vybavenia transformatora TIP (odpojova¢ alebo
vypinag¢) umozfiuje rychlu instalaciu a vysoku flexibilitu.

Napajanie vzdialeného vysielaéa mobilnej komunikacie
Pre neustaly rast pouzivatelov mobilnej siete je potrebné stavat stoziare pre
mobilnd komunikaciu. Ak v dosahu takéhoto vysiela¢a nie je k dispozicii potreb-
na rozvodna siet, je mozné priamo z VVN linky napajat spotrebu tohto vysielaca.
- obrovska Uspora nakladov v pripade blizkosti VVN siete, oproti budovaniu
napajania na dihu vzdialenost (vyhodnost sa ukazuje uz pri vzdialenosti
viac ako 1km),
- ekonomicka vyhoda pre pouzivatela vysielaca (vyhodnejSia tarifa pri
napajani z VVN, za predpokladu, ze je vlastnikom TIP transformatora).

Milo$ Nunvar
0905 654 868
milos.nunvar@sk.abb.com



ls-limiter — obmedzovac
skratovych prudov

nstalacia novych zdrojov pre pokrytie

narastajuceho dopytu po elektrickej

energii, ako aj realizacia novych prepo-

jeni v elektrickych systémoch s cielom
zabezpedit vysSiu spolahlivost a bezped-
nost, vedie k zmene elektrickych paramet-
rov siete. Tato skuto&nost méze spbdsobit
neziaduci narast skratovych pomerov a pri
uz instalovanych zariadeniach prekrocit
ich skratovu odolnost. Nasledkom dyna-
mickych a tepelnych Uc¢inkov skratovych
prudov nad pripustnu hodnotu méze doéjst
k ich nezvratnému poSkodeniu.

1 Ig-limiter inStalovany v rozvadzaci UniGear ZS1 s elektronickou jednotkou v NN skrinke

Spolahliva a ekonomicka ochrana
bez nakladnej rekonstrukcie

Nahrada instalovanych zariadeni
s nevyhovujucou skratovou odolnostou
je niekedy technicky nemozna alebo
neekonomicka. Pouzitim obmedzovaca
skratového pruddu lg-limiter pri rozSire-
ni existujucich systémov tak nevznika
potreba ich nakladnej vymeny. V pripa-
de vystavby novych systémov mézu byt
zariadenia dimenzované s nizSou skrato-
vou odolnostou.

Zariadenie l¢-limiter pre obmedzenie
vysokych skratovych pruadov bolo vyvinu-
té v ABB Calor Emag Ratingen, Nemec-
ko. Od svojho vzniku v roku 1955 preslo
vyvojom pocas nasledujucich desatro&i
a od vzniku je v prevadzke v 3-fazovych
striedavych a jednosmernych systémoch
s menovitym napatim do 40,5 kV. V sucas-
nosti je v prevadzke viac ako 3000 lg-limi-
terov v priblizne 80 krajinach. Uplatnenie
nachadza v papierenskom, chemickom,
automobilovom, oceliarskom priemysle,
rafinériach, pri vyrobe elektrickej ener-

gie, elektrickych staniciach, skuSobnych
laboratoériach, on-offshore platformach
a podobne.

Najrychlejsie zariadenie na obmedzenie
vysokych skratovych priadov

Is-limiter je schopny obmedzit skratovy
prud v extrémne rychlom ¢ase po&as prvej
polviny narastu skratového prddu, dale-
ko pred dosiahnutim maximalnej moznej
okamzitej hodnoty skratového pruadu ip.

ls-limiter sa Casto pouziva na realizaciu
prepojenia dvoch systémov, alebo Casti
systémov, ktorych skratova odolnost by
nebola postacujuca za pouzitia konvenc-
ného vykonového vypinaca. InStalaciou
obmedzovaca skratovych prudov Is-limitera
v mieste ich prepojenia tak odpada potreba
nakladnej vymeny existujucich rozvodnych
zariadeni a kablovych prepojeni so zodpo-
vedajucou skratovou odolnostou.

V pripade vzniku poruchy (obr. 2) na
niektorom z prepojenych systémov, Ig-limi-
ter pdsobi v extrémne rychlom Case, pri-
¢om rozdeli prepojené systémy na dva

ABB spektrum 412 11
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samostatné celky. Po ich rozdeleni tecCie
skratovy prud do miesta poruchy len cez
systém, v ktorom porucha nastala. Ten je
nasledne selektivne vypnuty prislusnym
vykonovym vypinacom.

Po zap&sobeni Is-limitera déjde v zdra-
vom systéme len k nepatrnému poklesu
napatia v trvani par milisekund. Citlivé
zataze su tak chranené pred neZiaducim
poklesom napaétia.

Hlavné &asti I -limitera

Obmedzovaé¢ skratovych prudov
ls-limiter v principe pozostava z hlavnej
prudovej cesty, ktorou za normalnej pre-
vadzky preteka vysoky menovity prud
a paralelne pripojenej poistky (obr. 3).
Pre dosiahnutie extrémne kratkeho Casu
pbsobenia sa vyuziva uchovana energia
vo forme naloze umiestnenej v oslabenom
mieste pradového mostika, ktory je sucas-
tou hlavnej prudovej cesty. Po aktivacii
naloze a preruseni prudového mostika
poruchovy prud preteka cez paralelne
pripojenu poistku, kde je obmedzeny
v Case do 0,5ms a nasledne preruseny
pri prechode napatia nulou.

Tabulka Hlavné parametre Ig-limiterov

L Ik perm. = 50 KA

”(perm. = 50 KA

l li:li1+i2
1

250 kA

126 KA T="=~/"==7=""\" >

2 Obmedzenie skratového prudu pouzitim I-limitera

i S izt
7 bez ls-limitera

T I} = 50 kA T, I} = 50 kA §
li1 liz 50kA xXx\2 _ =i
) ) s s ls-limiterom

+ip

2

t
Priebeh skratového priddu v mieste poruchy

Pomocné

Blokovanie

oA
DD
~
R3¢
"R
3 Patréna I -limitera vratane drziaka s impulznym napétovym transformatorom

|

i

-
; ! Vykonovy
\ \ vypina¢
! Elektronicka : »
! jednotka ‘ 11 )
i ‘ Vypnutie Blokovanie
I ! zapnutia
! Napajanie Signalizacia ! ‘
‘ vnutornej = Signalizécia ‘
: poruchy b posobenia :
‘ Signalizacia ‘
i Napdjacia pripravenosti Signalizacna |
; jednotka jednotka ,
‘ [ Alarmy:
!
L..

I B |-limiter posobenie
=) |-limiter nepripraveny

—_—

Napdjacie napétie porucha

.-limiter blokovany

Menovité Menovity Max. vypinaci
napatie prud prud
0,75kV .. 5000A .. 140kA, 6
12,00kV ‘ . 4000A .. 210KA s
17,50kV ‘ . 4000A . 210KA 6
24,00kV .. 3000A . 140KA
36,00kV .. 2500A . 140KA
40,50kV ‘ " 25OOA .. T40KA 6

Pre vys$sie men. prady mozu byt Is limitery zapojené paralelne
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Hlavné napdjacie

napatie napaéjacie posobenia
95 - 250 V AC napatie
95 - 250 V AC

DC signalizaéné

napatie
24 -250V DC
* Daldie napatia na vyziadanie

4 Blokovéa schéma zapojenia Is-limitera a riadiacej elektroniky

Princip ¢innosti I -limitera

Prud preteka cez I-limiter a pristrojo-
vy transformator pradu (PTP) pripojeny
v sérii. Hodnota prudu je nepretrzite mera-
na a vyhodnocovana v elektronickej jed-
notke (obr. 4). Po dosiahnuti alebo prekro-
¢eni nastavenej hodnoty ,vypinacieho
kritéria“ elektronicka jednotka dava povel
na pdsobenie a cez impulzny napéatovy
transformator aktivuje naloz v prudovom
mostiku. Tymto preruSenim hlavnej pru-
dovej cesty a paralelne pripojenej poistky

je preruSeny prispevok skratového prudu,
ktory by tiekol do miesta poruchy.

Tri samostatné elektronické jednotky
(jedna jednotka na fazu) pracuju nezavis-
le, ¢im sa dosahuje vysoka spolahlivost.
Redundancia napdjania je zabezpeena
privedenim dvoch AC napéti do napdja-
cej jednotky. DC napétie je vyuzité pre
poruchovu a stavovu signalizaciu, ako
pripravenost, pdsobenie, strata napdja-
cieho napétia a funkcia blokovania pre
potrebu obsluhy.



Vykonové technoldgie
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7 Aplikacia s Ig-limiterom - variant D

Kedy I;-limiter posobi?

ls-limiter posobi po prekroCeni nastave-
ného kritéria, t. . okamzitej hodnoty prudu
a sucasne prudového narastu di/dt. Ak
nie su obidve podmienky splnené sucas-
ne, ls-limiter nep6sobi. Prikladom, kedy
nie je pésobenie ziaduce, je kratkodobé
pretazenie, Co je zabezpeené vhodnym
nastavenim strmosti prudového narastu
di/dt (obr.5). V pripade potreby selektiv-
neho pdsobenia ls-limitera je zohladneny
smer toku poruchového prudu.

Potencialne aplikacie I;-limitera
ls-limiter s vlastnostou extra rych-
lej detekcie a nasledného obmedzenia
skratového prudu je idealne rieSenie pre
aplikacie, kde nie je technicky mozné po-
uzit konvencény vykonovy vypina¢ s ¢asom
vypnutia niekolko desiatok milisekund.
VSetky aplikacie s Is-limiterom maju
nasledujuce vyhody:
— redukovanie skratovych prudov
v mieste poruchy,
— nie je potrebna nakladna vymena
existujlcich zariadeni s nizSou
skratovou odolnostou.

Variant A: Prepojenie dvoch systémov

pomocou Ig-limitera

(obr. 6)

Vyhody:

— zlepSenie ukazovatelov kvality
elektrickej energie,

— zvySenie spolahlivosti systému,

— zniZzenie impedancie siete,

— optimalne prerozdelenie toku vykonov,

Variant B: Is-limiter inStalovany

vo vyvode od generatora

(obr. 6)

Vyhody:

— generator moze byt pripojeny
nezavisle od skratovej odolnosti
nadradeného systému,

— nie je potrebny nakladny
generatorovy vypinac.

Variant C: I,-limiter pripojeny paralelne

k reaktoru

(obr. 6)

Vyhody:

— zniZenie elektrickych strat,

— minimalizované vykyvy napatia pri
zmene zataze,

— redukovanie elektromagnetického
pola v okoli reaktora.

Variant D: Prepojenie podnikovej

a distribu¢nej siete pomocou I;-limitera

(obr. 7)

Vyhody
zvySenie bezpecnosti a spolahlivosti
podnikovej, resp. distribu¢nej siete,

— novy podnikovy generator méze byt
pripojeny do plne zatazene;j siete,

— selektivne p6sobenie Is-limitera
(smerové kritérium).

Ondrej Petrek
0917867 030
ondrej.petrek@sk.abb.com
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AB

D

S-Welcome
r'vé skusenosti presvedcia...

Po prispevku o systéeme ABB-Welcome v druhom tohtorocnom vydani
ABB spektrum sa opat vraciame k tejto novinke z portfdlia ABB, aby sme ju
rozSirene popisali a pridali aj par postrehov priamo od nasich zakaznikowv.

stupné dvere do kazdého domu

i bytu predstavuju branu medzi

dvoma svetmi. Nové moderné

audio a video telefény prinasaju
Uplne nové moznosti v domovej komuni-
kacii: vySSiu bezpecnost, pohodlie a Sty-
lovy dizajn.

Dva vodice stacia

Zakladnym stavebnym prvkom insta-
lacie domovych audio a video telefénov
je kabelaz. V pripade ABB-Welcome na
vSetko stacia iba dva vodi€e. Po nich
sa prenasaju tak napajanie jednotlivych
komponentov ako aj uzito¢né signaly,
teda obraz a zvuk z tlacidlovych komu-
nikatorov, audio a video telefénov a tiez
povely na otvorenie elektrického zamku
v dverdch alebo rozsvietenie svetla na
chodbe ¢&i schodoch, alebo otvorenie
vjazdovej brany.

Co vsetko je potrebné?

Zostavovanie funkéného systé-
mu domovych audio a video telefénov
ABB-Welcome je velmi jednoduché. Zak-
ladom je univerzalna riadiaca jednotka,
ktora celu dvojvodiCovu zbernicu rozde-
[uje na vonkajSiu a vnutornd. Vonkajsia
zbernica sa pouziva na pripojenie zariade-
ni umiestnenych vonku, teda tlacidlovych
audio a video komunikatorov. Vnutorna
zbernica je ur€ena na pripojenie pristro-
jov vnutri budovy — audio, video telefénov
a potrebného prisluSenstva. Univerzalna
riadiaca jednotka obsahuje aj kontakt
pre priame ovladanie elektrického zamku
a pomocny kontakt pre ovladanie napr.
svetla na chodbe. VSetko je mozné ovla-
dat tlaCidlami z domového audio alebo
video telefonu. K tejto jednotke sa pri-
pédjaju dalSie komponenty pre rozsire-
nie instalacie.

A i

Vchodovy komunikator - vizitka domu

Presne tak! Je to pristroj, na ktory sa
kazdy pozrie, je na nom meno a zvycajne
sa nan aj siaha. Preto pouziva ABB-Wel-
come taky dizajn, materidly, spracovanie
a odolnost, aby ste ich s radostou nainsta-
lovali na svoj dom. Kompletné sa dodavaju
pre jedného az troch ucastnikov, ostatné
je nutné zostavit podla potreby. Dalej st
k dispozicii vo verzii video pre dvanast
bytov (od maja 2013 pre tridsat bytov)
a vo verzii audio pre patnast bytov (od
maja 2013 pre tridsattri bytov). Ku komu-
nikatorom su v ponuke instalacné krabice
pre instalaciu na omietku alebo pod fu,
a to v dvoch farbach podla vyhotovenia
komunikatora — antracitovej alebo svetlo
Sedej. Délezité su aj prevadzkové tech-
nické udaje — pracovna teplota od -25°C
do +55°C a stupen krytia IP44, vyhoto-
venie antivandal.

»Majitel' je uplne spokojny, ma funkénost, ktori pozadoval, navySe to vSetko spolu vyzera vyborne...,“ hovori elektroinstalatér Brano z Trnavy
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Domovy videotelefén

Na obrazovke videotelefonu (samozrej-
me bez sluchadla) s dotykovym ovlada-
nim sa zobrazuje navsteva a nastavenie
vSetkych parametrov pristroja. Ovladacie
menu je vo viacerych jazykoch vratane
Gestiny. Pod obrazovkou je rad tlagidiel
na priame ovladanie: vyzdvihnutie hovoru,
otvorenie elektrického zamku dveri, neru-
Sit, osvetlenie vstupu, obrazova paméat
a tlacidlo na zablokovanie obrazovky.
Montaznu dosku videotelefénu je mozné
pripevnit priamo na omietku, alebo vyu-
zit Standardnu elektroinstalacnu krabicu,
¢o je vhodné napr. pri rekonstrukciach.
Videotelefdn je vybaveny slotom pre SD
kartu, takze sa da vyuzit ako fotoramcek.
V ponuke je v troch farebnych vyhotove-
niach — Studiova biela matna, antracitova
matna a hlinikova strieborna.

Audiotelefon s displejom - novy zacéiatok

S tymto pristrojom sa udiala velka zme-
na. Hoci je to telefdn, stratil svoju typicku
sucast - sluchadlo s mikrofénom a je Upine
zabudovany do elektroinStalacnej krabice.
Navyse je k dispozicii v dizajnoch beznych
vypinacov a zasuviek. Je mozné volit medzi
piatimi druhmi vyzvanacich ténov, a pritom
rozlisit zvonenie pred dverami bytu a pri
vchode (plati aj pre videotelefon). Audiote-
lefony ABB-Welcome je mozné instalovat
bud samostatne do dvojramceka, alebo
aj s dalSimi pristrojmi do viacnasobnych
ramcekov podla ponuky v konkréthom
dizajne ABB.

Zvladne to jeden

ABB-Welcome sa vdaka dvojvodi¢o-
vej zbernici a digitalnej komunikacii velmi
lahko inStaluje a oZivuje. Staci na to jedna
osoba. Tlagidla k bytom, teda telefénom,
sa adresuju pomocou otoénych prepinacov
na zadnych stranach pristrojov.

Prirucku pre pouzivatela a dalSie infor-
macie o domovych audio a video telefd-
noch ABB-Welcome si mbzete pozriet
na www.abb.sk/vypinace. Najdete tam aj
odkaz na konfigurator potrebnych kompo-
nentov (vratane zostavenia komunikato-
rov) pre konkrétne inStalacie v zavislosti od
podtu uzivatelov/bytov, vchodov a pod.

Matej Hruska
0905 946 619
matej.hruska@sk.abb.com
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Vyspely moderny systém, ktory sa instaluje l'ahko, bez komplikacii a zvladne to jeden ¢lovek

Skusenosti z prvej ruky

ANDREJ, Nové Mesto nad Vahom

Aké komponenty systému
ABB-Welcome ste pouzili?

V naSom projekte sme pouzili vonkajsi
video komunikator s dvoma ucastnikmi
v antikorovej verzii, zapustenu inStalacnu
krabicu, samozrejme univerzalnu riadia-
cu jednotku a dva biele videotelefony.
Ako sa vam s novinkou pracovalo?
Na moje prekvapenie to islo velmi dob-
re. Po absolvovani Skolenia v ABB to
bolo este lahsie, ako som ¢akal. Nao-
zaj, ako nam v ABB povedali - je to
jednoduché a zvladne to jeden Clovek.
InStalacia, nastavovanie jednotlivych
komponentov aj oZivenie prebehlo bez
najmensich komplikacii a oproti konku-
rencii Uplne jednoducho.

Aky systém budete odteraz preferovat?
Jednoznacne ABB-Welcome.

PETER, Sala

Ako ste sa o ABB-Welcome dozvedeli?
Prisla nam pozvanka z ABB, Ze orga-
nizuju Skolenia, tak sme sa s kolegom
na jedno prihlasili. Prave sme realizo-
vali jeden vacsi rodinny dom, tak sme
si povedali, ze tento systém by bol Upl-
ne idealny. Popytali sme sa Skolitela na
vSetky podrobnosti, majitelovi sa dizajn
pacil, aj cena bola znesitelna, nuz sme ho

objednali. Aj ked sme pouzili iba vonkaj-
Si video komunikator a jeden videotele-
fon, inStalacia bola velmi prijemna. Urci-
te tento systém pouzijeme aj nabudduce.
A ¢o by ste na ABB-Welcome zmenili
alebo vylepsili?

Nem&zem vytknut ni¢, iba mozno dopl-
nit ovladanie cez smartfony, ale v ABB
som sa dozvedel, ze by malo byt k dis-
pozicii uz ¢oskoro, takze sa teSim na
dalSie instalacie.

BRANO, Trnava

Aké komponenty ABB-Welcome ste
pouzili a ako sa s nimi pracovalo?
Vonku pri vstupnych dverach je antikoro-
vy video komunikator s tlacidlom a vnut-
ri videotelefén a audiotelefén v dizaj-
ne Neo® Tech, farba ocelova/teracotta.
KedZe je v dome nainstalovany aj inte-
ligentny systém Ego-n®, aj cez neho je
mozné ovladat vstupné dvere. Majitel
je uplne spokojny, ma funk&nost, ktoru
pozadoval, navyse to vSetko spolu vyze-
ré vyborne a dostal aj nieCo navyse...
Co by ste odkazali ostatnym elektrika-
rom a majitelom?

UrcCite budete s tymto systémom
Uplne spokojni. Elektrikarom sa bude
dobre insStalovat a nastavovat a investo-
ri budud nadmieru spokojni s jeho kvali-
tami a ocenia vynikajuci dizajn.

ABB spektrum 4|12 15
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DalSie potvrdenie kvality

a spolahlivosti vyrobkov A
Realizacia napajania budovy

a technologie letiska

V aprili minulého roku ziskala ABB vo vyberovom konani

pekny a zaujimavy, ale aj velmi naroCny projekt pre Statny

podnik Letové prevadzkove sluzby Slovenskej republiky.

Ilch poslanim je poskytovanie leteckych navigacnych sluzieb
vo vzduSnom priestore a na urcenych letiskach SR.

akladnou ulohou firmy Letové

prevadzkové sluzby SR, S$.p.,

je zabranit zrazkam lietadiel

vo vzduchu a na zemi, udrziavat
rychly a usporiadany tok letovej prevadz-
ky, poskytovat rady a informacie potrebné
na bezpecné vykonanie letov v stanove-
nom vzduSnom priestore. Tieto faktory
velmi Uzko suvisia aj s bezpecnostou,
spolahlivostou a strategickou nepretrzitou
dodavkou elektrickej energie pre vykon
letového riadenia.

16 ABB spektrum 4|12

Prave v spominanom segmente sa ABB
spolupodielala na realizacii a dodavkach
viacerych typov NN rozvadzacov urCe-
nych na rbzne vyuzitie a ucel, ako napr.
jednoduché podruzné rozvadzaCe admi-
nistrativy, prepatové skrine sluziace na
ochranu pri prechode z jednej ochrannej
z6ny do druhej, distribucné rozvadzace,
hlavné kioskové rozvadzace, zaskokové
rozvadzace pre siet a dieselgeneratory,
rozvadzacCe pre baterkové zostavy UPS
zalohovania, protipoZiarne rozvadzace
do poZiarnych usekov a v neposlednom
rade napajacie rozvadzace datovych roz-
vadzacov.

Cely objekt je rozdeleny na Styri Casti:
— S0O02 - Administrativna budova,

— SOO03 - Prevadzkova budova,

- S0O04, SO05, SO06 - Energetické
zazemie — kioskové trafostanice TS,
TS2 a budovy nahradného zdroja
elektrickej energie,

- SOO07 - Parkovaci dom.

Hlavny vstup je rieSeny v objekte SO 02,
ktory je prepojeny s objektom SO 03 spo-
jovacim krékom a v objekte sa nachadza
taktiez kontrolovany vstup sluziaci pre
oba objekty. V objekte SO02 su umiest-
nené hlavne kancelarie zamestnancov, ale
aj jedalen pre 88 osbb, ako aj predajha
odbornej literatury sliziaca zamestnan-

com. Objekt SO 02 je rieseny ako bezba-
riérova administrativna budova.

Objekt SO 03 je koncepc&ne navrhnuty
ako prevadzkova budova. Na prvom pod-
lazi sa nachadzaju miestnosti, ktoré tvoria
technické koordinaéné centrum budovy,
a nachadzaju sa tu priestory pre PC zosta-
vy, racky, ako aj rbzne zariadenia siete.
Na druhom podlazi sa zvacSa nachadzaju
miestnosti pre stroje a zariadenia, okrem
toho dve miestnosti, ktoré tvoria hlavné
technologické centrum objektu. Na tretom
podlazi je umiestnené ATCC - Air Traffic
Control Center (stredisko riadenia letovej
prevadzky). V tejto miestnosti je Specialny
pracovny rezim, kde pracovnici 2 hodiny
pracuju pri pracovnych stoloch s terminal-
mi riadenia letovej prevadzky a po dvoch
hodinach je povinna hodinova prestavka
v prilahlej miestnosti s prirodzenym osvet-
lenim. V tychto miestnostiach su steny aj
priecky Specialne akusticky upravené.

Pri tychto objektoch (administrativna
a prevadzkova budova) sa nachadzaju
energetické objekty budovy 04, 05A, 05A,
06. Do tychto kioskovych trafostanic ustia
dve VN linky — prioritna a zalozna. Tra-
fostanice su na VN strane prepojené cez
rozvadzac 22 kV, ale suCasné zopnutie
privodov je vzajomne blokované. VN roz-
vadzace su vybavené vzajomnym auto-
matickym zaskokom Talus s blokovanim
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sucasného zopnutia obidvoch vedeni.
NN strana trafostanic TSA a TSB je tak-
tiez vzajomne prepojend pre umoznenie
paralelnej spoluprace transformatorov
s vykonom 1000 kVA v ru€nej manipula-
cii. Z tychto NN rozvadzacov su nasledne
napojené zaskokové rozvadzace nahrad-
ného zdroja HRGA a HRGB, kde je reali-
zovany automaticky Start dieselgenerato-
rov MGA a MGB (vykon 1100 kW) podla
presne stanovenej priority a spinacieho
zaskokového harmonogramu v pripa-
de vypadku obidvoch 22-kilovoltovych
napajacich vedeni. Zaskokoveé rozvadzace
sU prepojené aj navzajom, ¢o umoznuje
prepoj nahradného zdroja do dalSieho
zaskokového rozvadzaca. Na prepinanie
jednotlivych zdrojov elektrickej energie
sme pouzili osvedcené istiCe Tmax od
talianskeho vyrobcu ABB SACE, vybave-
né kompletnym prislusenstvom. Na riade-
nie zaskoku zo Styroch réznych zdrojov,
z dvoch trafostanic a dvoch dieselgenera-
torov na vystupnu zbernicu sme pouzivali
overené produktové portfélio PLC radu
AC500. VSetky merané elektrické veliciny
(napatie, prudy, vypadok fazy, sled fazy,
podpétie, prepatie) a stavy jednotlivych
istiCov s pomocou koncentratorov SNMP
prenaSané do nadradeného monitorova-
cieho systému GLOB MON. Zaskokové
rozvadzaCe maju aj funkciu manualneho

’
/ |
, ——
g

'8

(5 |

ovladania a prepinanie jednotlivych zdro-
jov na vystupnu zbernicu, ktora je uzitocC-
na pri planovanych servisnych zasahoch
alebo pri odstavkach.

Z tychto rozvadzacov je zabezpece-
né napajanie celého komplexu pomocou
troch hlavnych distribué¢nych rozvadzacov,
ktoré su uz umiestnené v srdci prevadz-
kovej budovy. Ako ochrana proti prepatiu
sluZia prepatové rozvadzale umiestne-
né hned pri vstupe napdjacich kablov
do budovy. Pre zvySenie spolahlivosti su
tieto rozvadzace navzajom zokruhovang,
s moznostou preorientovania napajania.
Pre nepretrzitd prevadzku jednotlivych
Casti objektu, teda na napajanie nevyhnut-
nych zariadeni letovej prevadzky a dato-
vého centra, sluzia tri hlavné zalohované
rozvadzace s UPS, s vykonmi 400 kW,
400kW a 200kW. Z hladiska déleZitosti
tychto technoldgii a kluCovej spolahli-
vosti, napr. pri poruche niektorych UPS
baterkovych zostav, aj tieto rozvadzace
su zokruhované pomocou spojok.

V srdci objektu je okrem riadenia letovej
prevadzky aj datové centrum s plochou
1040 m?2. V tejto sédle je umiestnenych
80 rozvadzaCov ABB zabezpecujucich
napajanie stoviek datovych rozvadzacov
s funkciou merania a archivacie Siestich
analdgovych prudovych signalov s norma-
lizovanym rozsahom 0 — 20mA a dvoch

teplomerov s PWM prudovym vystupom.
Tieto namerané udaje nasledne pomo-
cou komunikacného modulu prenaSame
cez priemyselné rozhranie RS485 pod-
porujuce protokol MODBUS RTU do uz
spominaného monitorovacieho systému
GLOB MON. Takto je monitoring kom-
plexny a doplneny o 160 teplotnych uda-
jov z priestoru, s moznostou sledovania
ploSnej teploty v séle, a aj v zavislosti od
tychto Udajov sa da korigovat riadenie
chladiacich jednotiek.

Ako to pri takychto projektoch byva,
po dodavkach NN rozvadzacov a vyko-
nani montaznych prac sa zacalo obdobie
komplexnych funkénych skusok, ktoré
mali za Ulohu potvrdit spravnost, korekt-
nost a spolahlivost fungovania celého
systému napajania. Po Uspesnych kom-
plexnych funkénych skuskach sme opat
raz preverili vysoku kvalitu nizkonapéto-
vych produktov a potvrdilo sa, ze aj v tej-
to oblasti je priestor na Uspesdné rieSenie
naro¢nych projektov.

Tomas Terpo
0905381 364
tomas.terpo@sk.abb.com
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Novinky v inteligentnych
systemoch KNX

tomto prispevku predstavujeme

novu sériu spinacich aktorov od

spolo¢nosti ABB a taktiez novy

sortiment na ovladanie zaluzii
a roliet pre inteligentné systémy KNX.

ABB i-bus® KNX spinacie aktory
s detekciou zataze SA/S x.16.6.1

Spinacie aktory su v prvom rade zod-
povedné za spolahlivé zapinanie a vypi-
nanie elektrickych spotrebiCov s réznym
typom zataze (ziarivky, ziarovky, spinané
zdroje, technické zariadenia atd’.). Novy
rad aktorov ponuka vhodné spinacie
akeéné Cleny pre vSetky oblasti pouzitia
v domacnosti, ale aj v administrativnych
a Ucelovych budovach.

Uplnou novinku tohto produktového
radu je meranie prudovej zataze pre kaz-
dy vystup osobitne, ¢o ponuka moznost
sledovat spotrebu jednotlivych zariadeni,
resp. skupin zariadeni, bez potreby prida-
vania dalSich pristrojov Specialne uréenych
na meranie spotreby. Ako priklady uvediem
meranie spotreby osvetlenia na poscho-
di, na prizemi, meranie spotreby zasuviek
v kuchyni, kotolni &i pre audio/video tech-
niku. Samozrejme, moznosti realizacie,
resp. vyuzitia je mnoho a jednotlivé rieSe-
nia sa aplikuju podla poziadaviek projek-
tu. Spinacie aktory ABB i-bus® ponukaju
okrem merania prudovej zataze aj moz-
nost nastavenia prahovych (maximalnych)
hodnét, po prekroceni ktorych vysielaju
informaciu o presiahnuti maximalnej povo-
lenej zataze na datovu zbernicu, a ta sa
moze jednoducho zobrazit na informac-
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nom paneli alebo ukladat na datovy server
pre buduce spracovanie, resp. vyhodno-
covanie informacii. Z tohto hladiska je tato
nova funkcia zaujimava nielen pre domac-
nosti, ale aj pre administrative Ci hotelové
rieSenia, pretoze v dnesnej dobe uz kazdy
dba na znizovanie nakladov na energie,
Ci uz z ekonomického alebo ekologické-
ho hladiska. Novy rad spinacich aktorov
ABB i-bus® poskytuje spolahlivé rieSenia
a pomaha pri odhalovani rizikovych oblasti
v spotrebe energii.

ABB i-bus® KNX Zaluiziové aktory
JRA/S x.230.5.1

Aplikacie s ochranou pred slne¢nym
Ziarenim hraju rozhodujucu ulohu v rea-
lizacii budov zameranych na efektivne
vyuzivanie energie. Nové aktory z radu
ABB i-bus® na ovladanie zaluzii ¢i roliet
spifaju véetky poziadavky na aplikaciu
v modernych kancelariach, reziden¢nych
¢i polyfunk&nych budovach. Spomeniem
niekolko podstatnych inovacii implemen-
tovanych v novom produktovom rade,
vylepSujucom vlastnosti aktorov.

Automaticka detekcia pohybu

S touto funkciou je mozné jednodu-
cho a presne urcit ¢as pohybu zaluzie
z jednej krajnej polohy do druhej. Okrem
toho, Ze to Setri Cas pri inStalacii zariade-
nia, takisto kompenzuje starnutie zaluzi
¢i roliet vplyvom pocCasia a mechanické-
ho opotrebovania. To zaruCuje presné
nastavovanie roliet napriklad v zavislosti
od polohy sInka.

Diagnostika zaluzie

Diagnostické spravy poskytuju infor-
macie 0 napdjani zaluzie a v pripade pre-
ruSenia vedenia alebo odpojenia zaluzie
okamzite vySIU spravu na zbernicu.

Integracia s regulaciou teploty
v miestnosti

Inteligentné riadenie zaluzii hra takisto
délezitu ulohu pri efektivnom vyuzivani
energil. Uroveri sine¢ného svetla v miest-
nosti a samotna sine¢na energia mbzu
spbsobit zbytocné prehriatie miestnosti,
¢o vedie v kone¢nom dbsledku k zvyse-
niu vykonu chladenia. Tomu sa da zabra-
nit funkciou proti prehriatiu, ktora vcas
zaklopi zaluzie, ktoré v maximalnej moznej
miere odrazaju sine¢né luce pri zachovani
komfortu svetla v danej miestnosti a zaro-
ven tym pomahaju udrziavat chladenie
na nizsej Urovni vykonu, a tak pomahaju
Setrit energiu.

Daniel Hackuli¢
0907 841 846
daniel.hackulic@sk.abb.com
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Nova generacia procesnych
regulatorov ControlMaster

ajnovsiu generaciu proces-
nych regulatorov pod nazvom
ControlMaster uvadzame v ka-
tegorii zakladnej automatizacie.
Obsahuje tri modely, ktoré su vykonné
aj lahko ovladatelné. Ich funkcionalita
a vybavenie sU vhodné pre Siroku $kalu
procesnych aplikacii vratane aplikacii na
regulaciu teploty, prietoku, hladiny a tlaku.

RozSirené riadenie

Balicek funkcii obsahuje matematické
funkcie, pocitadlo, frekvencny vstup, logic-
ké funkcie, planovac, rozdelenie vystupov,
riadenie ventilov a alarmy v redlnom &ase.
Prediktivne riadenie umoznuje jednodu-
cho riadit aj procesy s velkym dopravnym
oneskorenim. Nakonfiguruje sa pomocou
troch parametrov — proporcionalneho
pasma, integratného Casu a Casu onesko-
renia. Vyuziva taktiez adaptivne riadenie,
¢o znamena automatické prispdsobovanie
odpovede riadenia vzhladom na dynamiku
riadeného procesu. Toto mbéze byt velmi
prospesné pre procesy, kde je potrebné
nepretrzité ladenie pre optimalne riadenie.
ControlMaster mbze riadit az dve nezavislé
slucky. Ak je to potrebné, flexibilita a funk-
cionalita regulatora umoznuju tieto slucky
prepojit. Na displeji mdzu byt oba procesy
zobrazené sucCasne.

Prispdsobenie 1/0 a funkcionalita
Procesné regulatory je mozné lahko
rozsirit o 1/0, funkcionalitu, funk&né tla-
¢idla a dostupné Sabldony cez pridavné
moduly spdsobom Plug&Play. Tieto moz-
nosti robia z jednotky ControlMaster Upline
prispdsobitelny regulator od zakladnych

Al
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1 Prehladny a zrozumitelny diplej

Riadenie teploty vo vymennikoch

Steam Outt
a

Riadenie pH odpadovej vody davkovanim
kyselin alebo zasad

2 Typické aplikacie ControlMaster

az po komplexné riadiace aplikacie a zjed-
nodusuju vyber potrebného modelu.

Komunikaéné protokoly

Standardom je komunikécia cez ether-
net, ktora poskytuje lahku prepojitelnost.
Cez integrovany webovy server existu-
je moznost vzdialeného monitorovania
procesu. ControlMaster mbze posielat
e-maily ako alarmové a chybové hlasenia,
stav procesu atd. Pomocou komunikacie
Modbus (TCP alebo RTU) sa m&ze pripojit
k PLC alebo DCS. Takisto sa tento typ
komunikacie vyuZiva na prepojenie via-
cerych ControlMastrov k ScreenMastru.

Historia trendov

ControlMaster je vybaveny kratkodo-
bym trendom, ktory poskytuje cenné infor-
macie pocas uvadzania do prevadzky, ale-
bo trendovu histdriu o spravani sa procesu.

Plnofarebny TFT displej

Jasny prispdsobitelny displej zobrazuje
prehladny stav procesu a histoériu trendov.
Hlasenia a konfiguratné menu su zobra-
zovaneé ako cely text. Nie su pouzité ziad-
ne skratky alebo rolovanie ako na inych
bezne pouzivanych displejoch. Pouziva-
tel ma moznost nastavit si vzhlad bud
pomocou preddefinovanych obrazoviek,
alebo si mdze vytvorit svoj vliastny. Kazdy

Riadenie teploty elektrickych a plynovych peci

=g

Riadenie zmieSavania

Riadenie dvoch nezavislych sluciek teploty
a vihkosti v klimatickej komore

)
Pyt

- v
or2
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ControlMaster ma intuitivne rozhranie HMI

podobné rozhraniu produktov instrumen-

tacie od ABB, Cize ak viete konfigurovat

jeden produkt, dokazete konfigurovat

vSetky bez ohladu na aplikaciu.
ControlMaster je vhodny pre rézne

aplikacie. Typickymi aplikaciami su:

— riadenie teploty vo vymennikoch,

— riadenie teploty elektrickych
a plynovych peci,

— riadenie pH odpadovej vody
davkovanim kyselin alebo zasad,

— riadenie zmieSavania,

— riadenie hladiny parného kotla,

— riadenie 2 nezavislych sludiek teploty
a vlhkosti v klimatickej komore.

Rad univerzalnych procesnych regula-
torov CotrolMaster CM10, CM30, CM50
ponuka komplexné portfélio funkcii, a pre-
to je vhodny pre Siroké spektrum aplikacif
a odvetvi. Regulatory ControlMaster su
vysoko spolahlivé, flexibilné a zarovern odo-
laju aj tym najnarocnejSim pracovnym pod-
mienkam (stupen krytia IP66 a NEMA4X).

Tomas Skalsky
0918806 259
tomas.skalsky@sk.abb.com
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Pohony a motory ABB pre zlepsenie
energetickej ucinnosti — 2. Cast

Priemysel a obchod Celia v suCasnosti energetickej vyzve. Poziadavky na znizenie
spotreby energie, znizenie emisii oxidu uhliCiteho (CO,) a poskytovanie bezpecnych
napajacich zdrojov prichadzaju od vilad, spotrebitelov, legislativy a rovnako aj
akcionarov. VSetky tieto tlaky na pozadi neustale rastucich cien energii maju
dramaticky vplyv na zmenu klimy a na zivotné prostredie. V ddsledku toho
priemysel a jeho zakaznici pozaduju stale viac energeticky Usporné vyrobky.

predchadzajucom vydanf

ABB spektrum sme uviedli

prvu Cast vacsSieho prispevku

0 moznostiach Uspory energie
v priemysle. V minulej Casti sme oznadili
priemyselné elektromotory za vyznamnu
oblast s vysokym potencialom znizenia
spotreby energie, ako aj vycislili niektoré
zakladné fakty. V tejto druhej Casti sa
pozrieme blizSie na to, ako mézeme pri
vyuzivani elektromotorov v priemysle vy-
razne znizit spotrebu a uSetrit tak naklady
aj prirodné zdroje.

Energeticky usporné pohony
pre kazdu potrebu

MeniCe znizuju vykon aplikacie, ako
je Cerpadlo alebo ventilator, tym, ze ria-
dia otacky motora a zabezpecuju, aby
motor nebezal rychlejSie, nez je potrebné.
Mnoho motorov je prili§ predimenzova-
nych s ohladom na poZiadavky, ktoré sa
vyskytuju zriedka, alebo nikdy. Pohon zni-
Zuje otacky motora tak, aby zodpovedali
aktualnej potrebe aplikacie. Toto Casto
zniZzuje spotrebu energie o 50 percent, ba
v krajnych pripadoch az o 90 percent.

Ak sU pouzité iné regulacné metddy,
ako su klapky alebo ventily, motor bezi
na plné obratky a prietok na vystupe je
mechanicky obmedzeny. Napriklad: prie-
tok potrubim musi byt znizeny ventilom.
Je to plytvanie, pretoze motor beZi stale
pri menovitych otaCkach bez ohladu na
potreby technoldgie. Cerpadlo doddava
maximalny vykon a prebytok sa znizi na
ventile, kde sa prebytok energie meni
na trenie.

Vztah medzi otackami Cerpadla alebo
ventilatora a jeho energetickou potrebou
je znamy ako ,cube law“, pretoze pozia-
davka na vykon rastie s tretou mocninou
otaCok. To znamena, ze malé zvysenie
otaCok vyzaduje ovela viac energie, ale
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aj to, Ze mierne znizenie otaCok mbéze
poskytnut vyznamné uspory energie.
Cerpadlo alebo ventildtor prevadzkované
na poloviénych otackach spotrebuju iba
jednu osminu energie v porovnani s pre-
vadzkou na plné obratky.

Okrem Uspory energie, pohon zaistuje
presné ovladanie a mensie mechanické
opotrebenie, znizenie nakladov na udrzbu
a predlzuje zZivotnost systému. Sortiment
pohonov ABB od 0,18kW do 72 MW je

ktori ponukaju pohony pre kazdu potrebu.

Meranie ucinnosti

Nielenze pohon ponuka vyznamny
potencidl na Usporu energie, ale tato
Uspora sa da tiez lahko kontrolovat

Ochrana
motora

a kablov \

Plynuly rozbeh

a zastavenie zamedzuje
mechanickym
poskodeniam zariadenia

otacok

-

Siroky rozsah pre otadky,
krutiaci moment a vykon,
presna reguldcia otacok,
optimalizacia procesov

a vysSia kvalita

/ / plynulého rozbehu

ZvySenie vyroby vdaka
presnému riadeniu

a kvantifikovat. Mnoho z pohonov ABB
ma vstavané energetické kalkulacky pre
sledovanie spotreby energie a Uspory
v kilowatthodinach v prislusnej mene
a znizenia emisii oxidu uhli¢itého. Pohon
so zabudovanou energetickou kalkulac-
kou ukazuje skutoc¢né vysledky, ktoré
mozno pouzit ako zaklad pre buduce
projekty na Usporu energie.

Vyhody pouzitia meni¢ov ABB

InStalacia meni¢a ABB nielen znizuje
naklady na energiu, ale mbéze vyznam-
ne prispiet k zlepSeniu riadenia procesu
a spolahlivosti, k zvySeniu vyrobnej kapa-
city, €o znizuje naklady na udrzbu a znizu-
je jalovy vykon. Prehlad dalSich prinosov
menic¢ov ABB sumarizuje obrazok 1.

Znizenie nakladov
na udrzbu z dévodu

Presné riadenie
_— procesov

Zlepseny ucinnik
a ucinnost pri
znizenom zatazeni
motora

EMC ochrana proti
ovplyviiovaniu ostatnych
elektrickych zariadeni

Zhrnutie dalSich vyhod pouzitia frekvenénych meni¢ov ABB
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Bezpecéné, spolahlivé a vykonné
motory

ABB dlhodobo podporuje rieSe-
nia zamerané na efektivnost motorov
a vyrobky s vysokou uginnostou tvoria
jadro vyrobného portfélia ABB uz mno-
ho rokov. Dnes je ABB v popredi usilia
0 znizovanie globalnej spotreby energie
a emisii oxidu uhli¢itého tym, Ze poskytuje
bezpecné, spolahlivé a vykonné motory.
ABB ma cely rad motorov spifiajticich IEC,
NEMA a r6zne celosvetovo platné normy
pre ucinnost (MEPS).

Tieto normy a MEPS poskytuju prile-
zitost na velké Uspory energie a nakla-
dov, pretoZze kazdé jedno euro investo-
vané do elektromotora vedie k sto euram
minutym na prevadzku pocas desiatich
rokov. Spolu s usporou elektrickej ener-
gie a vysokou ucinnostou su motory spo-
[ahlivejSie na prevadzku z dévodu nizsej
teploty vinutia a lozisk, o znizuje naroky
na udrzbu.

Vyvoj v normach viedol k presnejsim
metddam na testovanie ucinnosti motora
a definiciu prisnejsich tried ucinnosti. Toto
zvyhodnuje vyrobcov aj konecnych pouzi-
vatelov, pretoze pravidla su dobre defino-
vaneé tak, aby vyrobcovia mohli sutazit za
rovnakych podmienok a pouzivatelia lah-
ko porovnat uc¢innost réznych motorov.

ABB pocita hodnoty ucinnosti nepria-
mou metddou, s dalsimi stratami stanove-
nymi meranim, ¢o je preferovana metdda
s nizkou neistotou uvedenou v norme.

Znizenie teploty loZisk,
prediZenie intervalu
domazavania

Znizeny teplotny narast

izolacie vinutia

ZniZenie spotreby
elektrickej energie

vinutia, zvy$ena zivotnost

Vyhody pouzitia vysokou€innych
motorov ABB

Pouzitim vysokoucinnych motorov
ABB sa nielen zniZia naklady na elektricku
energiu, ale tieZz sa zvySuje spolahlivost
procesu, znizuju sa naklady na udrzbu,
celkové naklady spojené s vlastnictvom
motora a vyuziva sa aj dlhSia Zivot-
nost takéhoto motora. Prehlad dalSich
vyhod motorov ABB uvadza obrazok 2.

Kdpna cena motora

je len jedno percento
Z jeho nakladov celého
zivotného cyklu.

Riadenie uspor v celom
zivotnom cykle vyrobku

Jednym z najrychlejsich spbésobov
ako v priemysle znizit spotrebu ener-
gie, a teda znizit naklady, je pouzitie
vysokoucinnych motorov a pohonov.
V mnohych pripadoch navratnost tejto
investicie m&ze nastat uz v priebehu
niekolkych mesiacov. Zatial ¢o taka
navratnost méze mat vyznamny vplyv na
ziskovost, dalSie vyhody su z oblasti zni-
zovania emisii oxidu uhli¢itého a sucas-
ne prispievaju k dosiahnutiu environmen-
talnych cielov spolo¢nosti.

Uspory na tdrzbe
z doévodu nizsej teploty

Kompaktna zékladna
konstrukcia dosiahnuta
optimalizaciou navrhu, kvality
materialov a pokrogilych
vyrobnych technoldgii

2 Uspory poéas celej zivotnosti motora sti vd'aka tymto vlastnostiam motorov ABB vyrazné

Zivotny cyklus vyrobku

Pre dosiahnutie najlepsej navratnosti
investicil je potrebné, aby pouzivatelia
vyrobnych zariadeni uplatfiovali LCC (Life
Cycle Cost — naklady Zivotného cyklu) pri
zvazovani investicie do hlavnych zariade-
ni. Naklady na LCC su celkova cena za
nakup, instalaciu, prevadzku, udrzbu a lik-
vidaciu jedného strojového zariadenia.

Kupna cena elektrického motora
a pohonu je napriklad len jedno az tri
percenta z toho, o majitel' minie za ener-
gie na prevadzku zariadenia pocas jeho
Zivotnosti. Vzhladom na Zivotnost motora
25 az 30 rokov naklady hraju este dole-
zitejSiu ulohu.

Energia - 92 %
Nakup

a intalacia — 5%
Udrzba - 3% ‘_\i

3 Hlavné zlozky nakladov pocas zivotného
cyklu pohonu - typické zloZenie pre retrofit
existujuceho systému novym pohonom

LCC je treba pocitat nielen pre nové
zariadenia, ale aj pre existujuce. Existu-
juce systémy poskytuju omnoho vagsi
priestor na zvySenie efektivity ako nové
zariadenia. Objem uz pouzivanych sys-
témov mnohondsobne prevysSuje objem
novych zariadeni nadobudnutych v prie-
behu roka. Navyse, mnoho existujucich
zariadeni ponuUka znaény priestor na zlep-
Senia, kedZe odvtedy, ¢o boli nainstalova-
né, doslo k zmenam v technoldgii.

InStalovana baza
pohonov ABB usporila
310 milidnov megawatt
hodin v roku 2011.

Pokra¢ovanie najdete v nasledujucom
vydani ABB spektrum.

Pre viac informdcii kontaktujte nasich Specialistov
na pohony alebo kliknite na:

www.abb.sk/drives
www.abb.sk/drivespartners
www.abb.sk/motors&generators
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AB
e-mobility

o0 Uspechu spoloc¢nosti ABB

s rychlonabijacimi stanicami

Terra51 uréenymi pre potreby

nabijania elektromobilov na baze
jednosmerného pruddu, prichadza ABB
s novym typom Terra SC. Tieto nabijacie
stanice suU plne kompatibilné so Standar-
dom CHAdeMO, ktory je v suCasnosti
preferovany vSetkymi vyrobcami sério-
vych elektromobilov.

Rychlonabijacia stanica Terra SC

DC rychlonabijacia stanica TerraSC
umoznuje rychly spdsob nabitia akumu-
latorovych batérii elektromobilov pouziva-
jucich CHAdeMO Standard a je to idealna
volba pre pripad potreby nabijania jedné-
ho vozidla. Vzhladom na vykon nabijacej
stanice 22 kVA nabijaci cyklus zavisi od
okamzitého stavu batérie, no zvy&ajne
je v rozmedzi do 120 minut. TerraSC je
samostatna jednotka, s pripojenim do
elektrickej siete 400V AC s maximalnym
priadovym zatazenim 32 A. Na zakla-
de poZiadavky moznosti instalacie aj do
vonkajSieho prostredia je rozvadza¢ sta-
nice Terra SC vyrobeny z nehrdzavejlcej
ocele, ¢o umoznuje prevadzku pri teplo-
te okolia od 0°C do +45°C. Pre niZSie
teploty, pripadne pre inStalaciu nabijacej
stanice v exteriéri, je rozvadzac vybaveny
vykurovacimi telesami. Obsluha stanice
cez dotykovy LCD panel poskytuje nie-
kolko moznosti na identifikaciu pouziva-
tela. Standardne je to ovladanie pomocou
PIN kédu v pripade flotilového vozového
parku, pripadne méze byt stanica dopl-
nena o ¢itacku RFiD, ovladanie cez SMS,
pripadne pripojenie na parkovaci systém
poskytovatela nabijacej stanice. Kabel pre
nabijanie ma dizku 3,5 m s koncovkou typu
JEVS G105, ¢o zabezpecuje dosah pre
dve parkovacie/nabijacie miesta pre elek-
tromobily. Vykonova Cast nabijacej stanice
je zlozena z dvoch jednotiek 10kW, ktoré
su aktivované podla potrebného nabija-
cieho vykonu uréeného z riadiacej jed-
notky elektromobilu. Kaskadovy systém
riadenia vykonovych modulov zabezpecuje
redundanciu v pripade poruchy niektoré-
ho z vykonovych modulov. Tento spdsob
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3 pre rozsirenie

1 Terra SC Duo umozriuje napajanie dvoch elektromobilov naraz

riadenia nabijacej stanice znizuje hladinu
hluku na <55 dBA. Alternativou DC sta-
nice Terra SC je jej rozSirenie o moznost
pouzitia AC nabijania. Terra SC mdze byt
doplnena dvomi 230V/16 A zasuvkami pre
bezny spbsob dobijania pomocou prenos-
nej nabijacky, ktora je sucastou kazdého
elektromobilu. AC vystupy je mozné zata-
zit vykonom do 3,3 kW a sucasne je mozné
pouzivat aj DC rychlonabijacku. Celkovy
nabijaci vykon stanice neprekroci 22 kW.

Rychlonabijacia stanica Terra SC Duo
Rychlonabijacia stanica Terra SC Duo je
odvodena z konstrukcie stanice Terra SC
a ma rovnaky vykon 22 kW. Tato stanica
umoznuje sucasné nabijanie dvoch elek-
tromobilov, a to pouzitim vyvodu pre DC
a/alebo AC s vykonom 22 kW. Rozvadzad
z nehrdzavejucej ocele ma priamo na
sebe kabel pre pripojenie elektromobilu
s nabijacim Standardom CHAdeMO pre
DC a sucasne aj kabel pre AC nabijanie
s koncovkou podla IEC62196-3 typ 2.
Obsluha stanice je identicka s typom Ter-
ra SC. Stanicu je mozné rozSirit podob-
ne ako pri TerraSC o dva AC wallbox-y
zabezpedujuce moznost Standardného
nabijania z 230V AC. Podobne ako pri Ter-
ra SC je pouzivatel identifikovany pomo-
cou PIN kodu, RFiD karty a komunikacia
s prevadzkovym serverom je cez ethernet.

V pripade nutnosti pouzitia dihSieho kabla
je mozné dodat nabijaciu stanicu s nabi-
jacim kéblom dlhym 4,5 m.

Podporné sluzby k nabijacim
staniciam Terra

Spolu s nabijacimi stanicami Terra
poskytujeme podporné sluzby, ulahduju-
ce spravu jednotlivych stanic pre posky-
tovatela tejto sluZzby. Online komunikacia
jednotlivych rychlonabijacich stanic Terra
s centralnym serverom Houston tvori za-
klad pre tieto sluzby. V centralnom serveri
su ukladané vSetky prenasané udaje, ktoré
online, pripadne neskor, vyuziva poskyto-
vatel rychlonabijania elektromobilov alebo
servis ABB realizujuci udrzbu, diagnosti-
ku a pripadné opravy jednotlivych stanic.
Galaxy sluzba je ur€ena pre poskytovatela
nabijacich stanic. Je realizovana pomocou
webovej aplikacie, kde ma poskytovatel
zobrazené jednotlivé nabijacie stanice
s aktualny stavom, grafickym zobrazenim
histérie pouzivania (vytazenie, spotreba
elektrickej energie...) a suCasne je moz-
né aj ovladat jednotlivé nabijacie stojany.
Komunikacia prebiehajuca medzi jednotka-
mi a serverom je kddovana pre maximalne
zabezpecenie prenasanych udajov. Pre fak-
turacné potreby poskytovatela nabijacich
stojanov mdze byt zvolena komunikacia
OCPP, ktora poskytuje Siroku paletu moz-
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2 Terra SC Duo nabija elektromobily (AC/DC)
v oboch beznych Standardoch

nosti integracie fakturacnych udajov do
uctovného systému poskytovatela.

Elektromobilita predstavuje novu
vyzvu pre cely svet. Vyrobcovia elektro-
mobilov v sucasnosti poskytuju vozidla
s kapacitou batérii na Urovni priblizne
20kWh. Energia uschovana v baté-
riach postacuje na prejdenie vzdiale-
nosti priblizne 100 km, &o je dostatoc-
né na prevadzku v meste, pripadne pre
primestské pouZivanie. Vybudovanie
infrastruktury poskytuijlcej rychle doby-
tie batérii v asovo akceptovatelnom
intervale podpori rozvoj tohto spdso-
bu dopravy a zaroven znizi vypustanie
emisii. Uspech elektromobility je zavis-
ly od pristupnosti k elektrickej energii
a Sirky pokrytia Uzemia s nabijacou
infraStruktdrou. Hlavnou poziadavkou
na nabijanie elektromobilu je jedno-
duchost obsluhy, bezpecnost a lahka
pristupnost. ABB poskytuje kompletné
rieSenia pre infrastrukturu potrebnu na
nabijanie elektromobilov zaloZzenu na
existujucich a overenych vyrobkoch.
Spolo¢nost ABB je schopna ponuknut
svoje vyrobky pre kompletnu retaz — od
zdroja az k spotrebitelovi.

Mario Pastierovi¢
0905203 052
mario.pastierovic@sk.abb.com

Ako dlho prezi

&

v robotoch ABB?

Setko ma svoju zivotnost, a to

sa tyka aj olejovych napini

v prevodovkach robotov ABB.

Mozno by ste necCakali, ze sa
to tyka aj takzvanych dozivotnych olejov.
Veru, aj dozivotny olej ma svoju zivot-
nost a nevydrzi ve¢ne. Okrem olejov su
v niektorych typoch robotov pouzité tiez
lubrikanty, ktoré je takisto potrebné menit,
pripadne dopinat.

Je vela faktorov, ktoré maju vplyv
na kvalitu a Zivotnost pouzitych maziv.
Medzi hlavné faktory patria vytaZitelnost
a zatazenie robota. Dal§im neodmyslitel-
nym faktorom, na ktory treba prihliadat,
je pracovné prostredie, jeho agresivita
(lakovne) a teplota, pripadne aj jej nesta-
bilita. V robotoch sU pouZzité maziva do
Standardnej prevadzkovej teploty pros-
tredia od +5°C do +45°C. Ku kazdému
typu robota suU priradené aj odporucané
intervaly preventivnej vymeny olejovych
naplini a mazadiel, ktoré sa mézu skraco-
vat po komplexnom odbornom vyhodno-
teni tychto faktorov.

) D

Stav oleja je mozné odhadnut aj vizualne: cisty
novy olej, pouzivany vyhovujuci olej a pouzivany
nevyhovujuci olej

w1

=== =

Pravidelnou kontrolou oleja je mozné
zistit jeho pripadné predcasné znehodno-
tenie. Kontrola oleja sa vykonava pocas
pravidelnych in§pek&nych prehliadok, pri-
padne ako samostatna sluzba.

Dva sp6soby/druhy kontroly:

— Pristrojova - z kazdej prevodovky
sa odoberie vzorka oleja na analyzu.
Analyza je zamerana na zistenie ppm
(opm - parts per million) kovovych
Gastic, s vysledkami ktorej je
zékaznik oboznameny spravidla do
piatich pracovnych dni.

— Zmyslova - vizualna a pachova, pri
ktorej sa takisto odoberu vzorky,
ktorych vyhodnotenie viastnymi
zmyslami (zrak, ¢uch, hmat) robi
skuseny technik.

Treba mat na paméti, Ze stary,
resp. znehodnoteny olej straca na kvali-
te. A nekvalitny olej méze mat za nasle-
dok poskodenie robota a jeho pripadné
vyradenie z prevadzky. Tomuto je moz-
né predchadzat pravidelnymi kontrolami
a dodrziavanim preventivnych servis-
nych intervalov.

ZavereCné upozornenie: dozivotny
neznamena vecny!

Vladimir Danar
0905 308 783
vladimir.dunar@sk.abb.com
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—fektivna produkcia

S novym zvaracim robotom

Novy robot IRB 1520ID je maximalne presny zvaraci robot s integrovanou
kabelazou. Naklady na udrzbu robota predstavuju az o 50 % nizSie vydavky,
vdaka comu tento robot predstavuje v suCasnosti cenovo najefektivnejsie
rieSenie v pomere na zvar vo svojej triede. V porovnani s konkurencnymi
robotmi spotrebuje IRB 1520ID zhruba o 0,5 — 1 kW menej energie.

polo¢nost ABB priSla na trh
SO svojim prvym zvaracim ro-
botom v roku 1975 a odvtedy
uz vo svete dodala viac ako
25000 zvaracich robotov. ABB nedavno
uviedla na trh novy robot IRB 1520ID,
ktory bol Specidlne vyvinuty pre aplikacie
oblukového zvarania. Vsetka kabelaz je
kompletne integrovana v robote od jeho
spodnej Casti cez strednu Cast a horné
rameno az po hornu prirubu (obr. 1).
Integréacia zvaracej kabeldze v robote je
zarukou jednoduchs$ieho programovania
a optimalneho zabezpelenia a ochrany
v8etkych komponentov potrebnych pre
oblukové zvaranie (zvaraci drbt, elektri-
na, ochranna atmosféra, stlaceny vzduch,
kabelaz atd.). Integrovana kabelaz zabez-
peduje, Ze kable nikdy nepridu do kon-
taktu s pripravkami, obrobkami &i inymi
objektmi a navyse sa tak Zivotnost kéablov
zvySuje az 0 50 %.

ZvySuje sa tiez celkova presnost robo-
ta a jeho flexibilnejSia pohyblivost. Zvara-
nie okolo zaoblenych objektov prebehne
plynule bez akychkolvek zastaveni a ani
tazSie dostupné miesta a Uzke priestory
nie su pre IRB 1520ID naro¢nou prekaz-
kou. Jednoducha je tiez inStalacia robota
a jeho uvedenie do prevadzky, ktoré mbze
prebehnut len v priebehu par hodin. Robot
navyse vyzaduje len minimalny priestor
podlahovej plochy.

IRB1520ID je vybaveny technolé-
giou TrueMove™ od ABB, vdaka ¢omu
robot dosahuje najvyssiu presnost dra-
hy vo svojej triede. Robot ma dosah
1,5 metra, nosnost 4 kilogramy a je
mozné ho inStalovat nielen na podlahu,
ale aj v obratenej polohe, ¢o umozniu-
je vytvaranie Sirokého spektra réznych
konfiguracii. InStalacia v obratenej polo-
he navyse Uplne eliminuje poziadavku na
podlahovu plochu.

1 Robot IRB 1520 s kompletne integrovanou zvaracou kabeldZzou a FlexPendant s integrovanym

riadenim zvaracieho procesu
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TrueMove™ model

2 Zvar bez TrueMove (vlavo) a vysokopresny
zvar s TrueMove (vpravo)

IRB 1520ID je velmi kompaktny, vysoko
presny a zaroven najjednoduchsie integ-
rovatelny zvaraci robot na trhu.

Dal3ou vyhodou robota je integrované
riadenie zvaracieho procesu cez klient-
sky jednoduchy nastroj ABB FlexPendant,
t.j. pouzivatel ma kontrolu nad nap&tim,
prudom, rychlostou, prietokom plynu
a dalSimi zvaracimi parametrami z rov-
nakého rozhrania ako robot.

Ovladanie robota a zvaracieho procesu
za pomoci intuitivneho viacjazy&ného roz-
hrania vyuZzivaju operatori uz po kratkom
zaSkoleni. Jeho vyuzivanie zvladne kazdy,
kto bezne pouziva PC.

Pouzivatelia robota IRB 1520ID mézu
naplno vyuzit aj vSetky vyhody vzdiale-
nej spravy robota (tzv. Remote Service
od ABB). Ide o systém, ktory poskytuje
vzdialeny pristup k monitoringu vyro-
by, rychlej diagnostike a preventivnej
udrzbe robota.

Andrej Vozarik
0915839 766
andrej.vozarik@sk.abb.com
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polo¢nost ABB ma dlhodobu

tradiciu v repasovani robotov.

Obnova robotov je centralizo-

vana na jednom mieste a Cerpa
tak z dlhodobych skusenosti a dékladnych
znalosti produktov ABB.

Robot znovu ako novy

Repasovany robot ABB je starSie zaria-
denie, ktoré preslo komplexnym proce-
som oprav a kontrol vSetkych &asti a kde
sa prisne dodrzali predpisané procesy
jednotlivych operécii. Po tejto oprave
robot vyzera a funguje ako novy. Spolo¢-
nost ABB poskytuje na takéto zariadenia
12-mesacnu zaruku s plnou podporou ori-
ginalnych dielov a spifia sugasné platné
normy podla procesov ABB.

Tri spbsoby repasovanie robotov

— Generalna oprava robota -

ABB doda zakaznikovi repasovany
robot vratane ovladacej skrine,

— Zakaznicka generalna oprava —
ABB zrenovuje robot dodany
zékaznikom

— Vymena mechanického ramena
(Mechanical arm exchange) —
ABB doda zakaznikovi repasované
mechanické rameno vymenou za
staré, priCom ovladacia skrina
zostava pdvodna.

Vymena mechanického ramena

Tento spbsob repasovania robota ma pre-
dovsetkym v nasich domacich podmien-
kach svoje nepopieratelné vyhody:

— nizka pociato¢na investicia,

— zachovanie starej inStalovanej bazy,

— rychle dodanie a spojazdnenie,

— odbuUranie néakladov na Skolenia,

— zvySenie Zivotnosti zariadenia,

— vysoka hodnota a spolahlivost.

Repasovanie robotov

1 Generalne opravy zahffiaju aj renovaciu ovladacej skrine

Zakaznik A Sklad ABB

Staré mechanické rameno sa stdva majetkom ABB

Repasacia Zékaznik B

2 Grafické znazornenie repasovania robota spésobom Mechanical arm exchange

V tomto pripade sa mechanické rame-
no kompletne zrenovuje, nalakuje pévod-
nym lakom, otestuje sa v 24-hodinove;j
prevadzke pri plnom zatazeni a doda
zakaznikovi vymenou za staré rameno
toho istého typu.

Zakaznik si podla svojich mozZnosti
moze nainstalovat nové mechanické
rameno sam alebo s pomocou technikov
ABB. Cela vymena vratane nastaveni
trva len niekolko hodin. Zakaznik teda
nema takmer Ziadne prestoje vo vyrobe
a pouziva pbvodnu ovladaciu skrinu
s pbévodnym teachpendantom s pouzi-
tim pbvodného softvéru. Odpada teda
zdihavé nastavovanie, zat&anie, instala-
cia novej kabelaze alebo skolenie. Toto
rieSenie minimalizuje naklady na opatovné
ozivenie pracoviska.

Takéto rieSenie sa realizovalo napriklad
v spolo¢nosti Hella KoCovce, kde naplno
ocenili vSetky vyhody tohto spdsobu riese-
nia obnovy robota. Rychlo si spoditali, Zze
repasovany robot s 12-mesacnou zarukou
mobZe byt lepSou investiciou ako nakupo-
vanie velkého poctu nahradnych dielov do
starSieho zariadenia. Mechanické rameno
bolo vymenené v priebehu niekolkych
hodin pocas vikendu, a tak vymena neza-
pricinila ziadny prestoj vo vyrobe, ¢o plne
ocenil predovsetkym spokojny zakaznik.

Igor Zatko
0905583 681
igor.zatko@sk.abb.com
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Kompletné automatizacie vyrobnych
liniek s pouzitim robotov ABB

Odbremenenie pracovnikov od tazkej a monotonnej Cinnosti pri obsluhe
strojov alebo vyrobnych liniek robotmi je jednou z ciest na zvysSenie produktivity
a efektivnosti vyrobného procesu. Uspory su vyrazné hlavne pri sériovej vyrobe,
vysokokapacitnej vyrobe a pri vyrobe zatazujucej ludsky organizmus.

fektivnost robotizacie si uve-
domuju aj vedenia spolo¢nosti
z nabytkarskeho a stavebného
priemyslu, ktoré zverili rieSenie
tohto problému spolo¢nosti ABB. V prvom
pripade ide o pokracovanie vybornej pred-
chadzajucej spoluprace, kde bola Uspora
a kvalita vyrobného procesu v minulosti
preukazana. Druhy pripad sa tyka nového
zakaznika, ktory potrebuje zvySit kapacitu
lisu a odbremenit pracovnikov od tazkej
¢innosti v zdraviu Skodlivom prostredi.

Automatizacia vyroby
drevenych brikiet

Stav pred automatizaciou je taky, ze
vO vyrobnej hale je Sest lisov brikiet. Bri-
kety vypadavaju z vyusteni lisov na zber-
ny dopravnik, ktory dopravuje brikety na
pevny stél, z toho ich odoberaju dvaja
pracovnici a ukladaju brikety do igelito-
vych vreciek. Tie su ruéne zazehlované
tavnymi klie§tami a posuvané tretiemu
pracovnikovi, ktory ich uklada na paletu,
a tu potom ovinuje strecovou féliou na
ovinovacom zariadeni.

Hlavnymi dévodmi pre automatiza-
ciu vyroby brikiet boli skuto¢nosti, ze
pracovnici pracovali v prasnom prostredi
a pracovna c¢innost pri ukladani a mani-
pulacii s briketami je velmi namahava pre
zdravie ludského organizmu. Dnes sa
tomuto procesu venuju traja pracovnici
na tri zmeny sedem dni v tyzdni a po Upl-
nom nabehu automatizacie to bude len
po jednom pracovnikovi na tri zmeny. Pri
rocnych nakladoch cca 12000 eur na
jedného pracovnika to znamena usporu
2 pracovnikov na 3 zmeny denne krat
12 000, ¢o predstavuje Usporu 72 000 eur
ro¢ne, nehovoriac o priplatkoch za pracu
v stazenom prostredi.

Ulohou je doplnit do vyroby brikiet
automatizaciu, ktord bude odoberat

26 ABB spektrum 4[12

1 Automatizovana linka na vyrobu drevenych brikiet

brikety z lisov a posuvat ich na zberny
dopravnik. Zo zberného dopravnika budu
brikety posuvané do fdliovacieho zaria-
denia, kde budu brikety sformované do
baliacej schémy a nasledne obalené tep-
lom zmrs§titelnou féliou. Po zaféliovani
balikov su tieto presudvané na odberny
dopravnik, z ktorého priemyselny robot
ABB IRB 460 odobera baliky a uklada ich
podla presnej paletizacnej schémy na pri-
stavenu paletu.

BlizSi popis funkcie linky na vyrobu
brikiet: Vystupy brikiet z lisov budu upra-
vené tak, aby bol zabezpeceny kontrolova-
telny a korektny vystup na zberny doprav-
nikovy pas. Dopravniky budu vybavené
zarazkou na zastavovanie a koordinovanie
transportu brikiet. InStalovana vyhybka
pred baliacim zariadenim bude koordino-
vat spravne mnozstvo brikiet v obidvoch
Castiach dopravnika alebo zabezpeci
kratkodoby odsun brikiet do prepravky.
Vystup do prepravky bude ¢asovo obme-
dzeny a bude sluzit ako medzizésoba pre
kratke preruSenia balenia (napr. vymena
folie v baliacom zariadeni, vymena palety
a pod.). Zo zberného dopravnika su bri-

kety presivané do féliovacieho zariade-
nia, kde sa brikety sformuju a stohuju do
ukladacej schémy. Po navleceni fdlie sa
balik zatavi v teplovzdusnom tuneli a pev-
ny a kompaktny balik brikiet sa presunie
na odberny val¢ekovy dopravnik. Odberny
dopravnik zabezpeduje plynulé prebratie
balika brikiet z féliovacieho zariadenia
a akumulaciu a urovnanie balikov pred
ich odobratim robotom.

Novinka z dielne ABB — priemyselny
robot IRB 460 — za pomoci mechanické-
ho chapadla odobera baliky z dopravnika
a uklada ich podla schémy na pristavenu
paletu. Palety su do robotizovanej bunky
vkladané obsluhou za pomoci nizkozdviz-
ného ruc¢ného vozika do odoberatelnych
pripravkov, ktoré ulahCuju presné zalo-
zenie palety.

Robotizovana bunka bude vybavena
bezpecnostnym oplotenim s dvoma odsu-
vatelnymi dverami a ich bezpecnostnym
zamkom. Vnutri bunky budu instalované
dve mechanické zabrany, ktoré spoje-
nim s bezpe¢nostnymi prvkami vytvoria
ochranné pole pre pracovnika manipulu-
juceho s paletou. Naplnenost jednej palety
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bude signalizovana opticky aj zvukovo,
a potom robot za¢ne ukladat na druhu
paletu, ktora je bezpeéne oddelena od
naplnenej. Pracovnik vymeni pind paletu
za prazdnu a zaloZi plnu paletu na ovino-
vacie zariadenie.

Nadradeny PLC bude sledovat chod
vSetkych zariadeni v linke (lisy, féliovacie
zariadenie, dopravniky, paletizagné pra-
covisko s robotom). Ovladaci panel bude
zobrazovat stav vyrobnej linky a pripadné
poruchy jednotlivych zariadeni.

Cielom projektu je vytvorenie kom-
plexne automatizovanej vyrobnej linky od
polotovaru po hotovy vyrobok. Od za&iatku
prac na projekte je jasné, ze bude potreb-
né vyrieSit niektoré technické problémy,
ktoré sa pri tomto druhu aplikacie zvycCaj-
ne vyskytuju. Jednym z najddlezitejsich je
presné navedenie brikiet z vyrobnych lisov
na zberny dopravnik a ich koordinovany
transport po dopravniku. Systém bude
naro¢ny na sledovanie vystupov brikiet
z lisov, zastavovanie brikiet na dopravniku
a koordinaciu celej zbernej technoldgie.

Uz v pripravnej faze projektu je nut-
né v grafickom prostredi softvéru ABB
RobotStudio a 3D softvéru Inventor
namodelovat podstatné ¢asti pracoviska.
Tymto sa preveruju priestorové moznosti
v pracovnom prostredi strojov a simuluje
sa spOsob manipuldcie s materialom tak,
aby nedochadzalo k vzajomnym koliziam
medzi vystupmi z lisov a zbernym doprav-
nikom, pripadne inymi Eastami v pracov-
nom priestore stroja. Dal§im dévodom
simulacie je preverenie pozadovaného
Gasu cyklu balenia brikiet, kedze takt lin-
ky je 6 balikov za minutu, o je 6x 12=72
brikiet za minutu.

Ovladanie vystupov z lisov a samotné
lisy brikiet, foliovacie zariadenie a robotizo-
vana paletizacia su riadené cez nadradeny
poditac, ktory ma tiez za Ulohu komuniko-
vat so vSetkymi zariadeniami v technoldgii
vyroby brikiet. Nadradeny systém komuni-
kuje so vSetkymi zariadeniami v linke cez
komunikacny protokol a vymiena signaly
o vyrobnej produkcii, poruchach a o type
spracovavaného materialu.

Bezpec¢nost obsluhujuceho personalu
nemozno podcenit. Existuje vela technic-
kych moznosti, ako zabranit kontaktu pra-
covnika s pohybujucim sa robotom — bud’
ohradenim pracoviska, alebo sledovanim
priestoru bezpecnostnym zariadenim,
ktoré po naruseni robot okamzite zasta-
vi. V tomto pripade sme pouZili aktivnu
mechanicku zavoru vnutri robotizovanegj
bunky, ktora zabezpedi Upinu ochranu
pracovnikov v bunke.

2 Obsluha lisu pri vyrobe staviv — robot odobera stavivo z lisu a uklada ho na pecny vozik

Obsluha lisu
Specialnych staviv

V tomto rieSeni pripravujeme pre zakaz-
nika zo stavebného priemyslu automatiza-
ciu obsluhy lisu Specialnych staviv (tehal).

Stav pred automatizaciou je taky, ze
vV procese vyroby dvaja pracovnici odo-
beraju z lisu staviva a odkladaju ich na
pecny vozik.

Hlavnym dévodom automatizacie je
potreba zvysit kapacitu produkcie a ulah-
¢it tazku a monoténnu pracovnu ¢innost
v zdraviu Skodlivom prostredi.

Ulohou je doplnit do vyroby sta-
viv automatizaciu, ktora bude odoberat
staviva z lisu a ukladat ich na pristaveny
pecny vozik v optimalnej ukladacej sché-
me, aby bola maximalne vyuZita plocha
pecného vozika. Daldou Ulohou je, aby
staviva boli ulozené presne a informacie
o polohe ulozenych staviv boli uchovava-
né v nadradenom podnikovom pocitadi.
Tieto informacie budu potrebné pre dal-
Sie pripravované robotizované pracovisko
na odoberanie staviv z vozika a kontrolu
ich kvality.

Blizsi popis funkcie linky vyroby sta-
viv: Obsluha dopravi prazdny prepravny
vozik bez rostov do aretatného zariade-
nia robotizovaného pracoviska, zabezpe-
¢ naplnenie rostov vozika do zasobnika
podloziek, ktory ich nasledne destohuje
a prepravuje do nakladacej pozicie zakla-
dacCa podloziek podla potreby systému.
Dalej obsluha zapi§e do operatorské-
ho terminalu: typ paletizovaného stavi-
va, jeho rozmery, paletizacnu schému;

systém zapiSe Cas a datum zalozenia
a vylozenia vozika.

Robot pomocou robotického chapadla
vyberie z dopravnika lisu staviva a odkla-
da na pripraveny rost, ktory sa navezie
z0 zasobnika paliet na zaklada¢ rostov,
ten sa presunie do hornej polohy, ktora
je ukladacia a robot pouklada postupne
staviva podla UloZného planu na rost. Po
operacii ukladania da robot signal zakla-
dacdu a ten vlozi rost do préazdnej priec-
ky vozika. Po zaplneni vozika roStami sa
vozik odaretuje a obsluha vymeni vozik
za prézdny. Cyklus sa opakuje. Cas cyk-
lu odkladania staviv kalkulujeme na 8 az
10 sekdnd na jedno odlozZenie.

Cielom projektu je vytvorenie kom-
plexne automatizovanej vyrobnej bunky,
do ktorej bude z lisu vstupovat stavivo,
to je potrebné zalozit v optimalnej polohe
do pecného vozika, a takto ulahcit tazku
a monoténnu pracovnu ¢innost v zdraviu
Skodlivom prostredi.

V divizii robotiky ABB na Slovensku vam
vieme poradit a navrhnut automatizaciu
akejkolvek technologickej linky. Radi odpo-
vieme na vsetky vaSe otazky.

Peter Kubik
0918895 828
peter.kubik@sk.abb.com
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O&ami zakaznika

,oU segmenty priemyslu,
kde to uz bez robotizacie nejde”

obrd spolupracu medzi ABB

a SWEDWOOD SLOVAKIA,

spol.sr.o., zavod Zavazna

Poruba, sme uz spominali. Aj
v tejto nabytkarskej spolo¢nosti si uve-
domuju, Ze nahradenie ludskej sily pri
obsluhe strojov robotmi je jedna z ciest
pre zvySenie produktivity a efektivnosti
vyroby. A pretoze Uspory suU vyrazné naj-
ma pri sériovej vyrobe, na linkach zavodu
pribudlo uz niekolko robotickych aplikacii.
To bol hlavny dévod, pre¢o sme poloZili
par otazok technickému riaditelovi zavodu
Ing. Milanovi Kormanikovi.

Odkedy mate skusenost's robotmi ABB?
Zhruba tri az Styri roky. Najprv sa insta-
loval vyklada¢ a naklada¢ na kontinualnom
lise pre lepenie Skarovky a neskdr robot
na nakladanie dreveného panela do kar-
ténovej Skatule, pricom pozicia Skatule
bola premenliva. To znamena, Ze robot si
musel najprv zamerat poziciu Skatule aj
poziciu panela, aZz potom ukladat. Aktual-
ne pripravujeme robotizaciu pri spracovani
brikiet z drevného odpadu a pri Uprave
baliacej linky.
Aka je najvyraznejSia uspora s robotmi?
PredovSetkym ide o Usporu pracovnej
sily. NavySe u nas su panely dost tazke,
takze zapasime aj s ergondmiou prace
a dodrziavanim hygienickych noriem
o tom, kolko mézu ludia v priebehu zmeny
manipulovat. Takze dal$im z dévodov za
robotizaciu je, ze sa vyhneme v buduc-
nosti chorobam z povolania... A hoci sa
toto mozno neda Uplne presne vycislit,
berieme za svoje aj to, ze povinnostou
zamestnavatela je urobit nielen to, ¢o
zakon vyzaduje, ale urobit pre zamest-
nanca aj nieCo navyse.
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Ako sa divaju ludia na to, ze ,,im roboty
beru pracu“?

My sme vyrobu rozSirovali, takze sme
neboli v situacii, ze by sme ludi prepus-
tali. Jednoducho sme ich presuvali inde —
kde sme ich potrebovali. To je, povedal by
som, idedlna situacia, ako sa to da riesit.
Ako hodnotite kvalitu robotov ABB u vas?

Celkovo su tieto roboty spolahlivé,
neviem o Ziadnych vacsich problémoch.
Pokial ide o gripper — Cast robota, pri lise
na Skarovku sme pouzili taky, ¢o bol vyro-
beny ako Spickovy, ale na nasu aplikaciu
nebol Uplne idedlny. Prach a zivice v naSom
prostredi blokovali mikroventily a gripper
nefungoval stopercentne — bremeno pada-
lo. Vymenili sme ho a dnes mame gripper
vakuovy a nemame Ziadne problémy.
Ukazala sa v tomto pripade spolupraca
ABB ustretova?

Samozrejme. Nebolo to len odovzdanie
a uz by ich to potom nezaujimalo. Jedno-
ducho riesili sme veci spolo¢ne dalej...
Ako sa stara ABB o servis?

Tak zatial naozaj ideme len na plano-
vané servisné ukony a vykonava sa pre-
ventivna udrzba. Rychlost zasahu mame
v zmluve garantovanu na 24 hodin, ¢o
ur¢ila vzdialenost servisného strediska
v Trnave od naSich zavodov v Liptove.
Viem, Ze iné zmluvy udavaju pohotovost
okamzitu, &i do 7 hodin...

Ako by ste zhodnotili kvalitu produktov
a sluzieb ABB vseobecne?

Ako hovorim — produkty su to spolah-
livé. Napokon svedcCia o tom aj tie tisice
instalovanych robotov vo svete. A potom

je dbélezité dotiahnut projektovo kazdu
aplikaciu u konkrétneho zakaznika, lebo
napr. nase potreby v drevarskom priemys-
le sU predsa len trochu iné ako v elek-
trotechnickom &i automobilovom... Ludia
z robotiky ABB v spolupraci s kooperuju-
cimi integratormi vedia projekty dotiahnut
do UspesSného konca.

Kol'ko robotov ABB mate?

Aktualne mame 3 roboty a v plane su
dalSie dva, Co je otdzka najblizSich dni.
Mate takého styéného ¢loveka v ABB, na
ktorého sa v pripade potreby obratite?

Mame.

Ako méze prakticky poméct odbornik
z ABB v inej firme?

Ked' uz je konkrétny projekt, tak sa robf
na tej realizacii. Ale ¢asto rozpravame aj
o0 novych mozZnostiach, dostavame spét-
nu vazbu o aplikaciach v inych firmach,
ktoré by mohli byt pre nas prospesné...
Samozrejme, niekedy sa mo6zu uplatnit,
niekedy nie, ale dolezité je, ze mame od
ABB tieto informacie.

Ako vidite buducnost robotiky
na Slovensku?

Myslim, Ze nastupeny trend je nezadr-
zatelny a robotizacii sa neda vyhnut. Lebo
ak to budeme oddalovat, tak v koneCnom
dbésledku budeme konkurenéne neschop-
ni oproti nasim konkurentom. Robotizacia
je nevyhnutnost, ved napokon dnes su
segmenty priemyslu, kde to bez robo-
tizacie uz nejde, napr. v nebezpecnych
prostrediach alebo pri fyzicky namaha-
vych pracach.



Oc&ami zakaznika

,Pri presnej praci su roboty
nenahraditelne”

eden z najvacsich kérejskych do-

davatelov pre automobilovy prie-

mysel, MOBIS Slovakia, s.r.o.,

sidli spolo¢ne s Kia Motors na
takzvanej zelenej luke v Gbelanoch,
kde kompletizuje Styri typy modulov. Ide
v podstate o hlavné komponenty, z kto-
rych sa sklada auto, Cize: predna maska
so svetlometmi a chladenim, kompletna
naprava s motorom a prevodovkou, kok-
pit — pristrojova doska s elektronikou,
riadenim a airbagmi, a napokon zadna
naprava. Manazér firmy, zastupujuci divi-
ziu vyroby pristrojovej dosky, Ing. Roman
Maruska, odpoveda na otazky redakcie
ohladom spoluprace s ABB.

Aku technolégiu pouzivate?

Pristrojové dosky mékkého typu vyra-
bame technoldgiou lisovania a Special-
nych technoldgii. Vyrdbame aj tvrdé pri-
strojové dosky, ktoré sa nakoniec lakuju
findlnym odtienom farby. Hlavné portfdlio
tvoria najma& makc&ené dosky, ktoré sa
vyplfiuju polyuretanovou penou.

Ako vam pomaha robotizacia?

Roboty ABB pouzivame pri vyrobe pri-
strojovej dosky na r6znych zariadeniach:
obrébacie, kde sa do polotovaru dosky
rezU otvory na komponenty, tzv. vypefio-
vacie, aby pristrojova doska bola mékka,
opalovacie, ktoré pripravuju polotovar
na finalnu fazu... Momentalne ich mame
v prevadzke 12 kusov a dva mame na
sklade takpovediac v rezerve, pripravené
na pouzitie pre pripad velkej poruchy.
Odkedy trva vasa spolupraca s ABB?

Od roku 2006, kedy boli nainstalované
u nas na linke prvé roboty. Uz vtedy sme
boli prvykrat v kontakte s technikmi ABB,
ktori nam radili, ako mame postupovat pri
Skoleniach nasich operatorov. Vyznamna
spolupraca bola pri relokacii zariadeni
z Kérey na Slovensko — zaevidovali vyrobok
u nas, zistili po¢et odpracovanych hodin,
ktory diel odporucaju vymenit... Nasledne
sme my nasli financie a uskutoCnili sme
vymenu bud konkrétneho dielu, alebo cely
starSi robot za novsi model s novSim sys-
témom ovladania. K tomu uz patrila aj ser-
visna zmluva, dohoda o spdsobe podpory
v pripade poruchy a tak dalej.

Nakol'ko su roboty pri tejto
praci nenahraditelné...?

Je to dost presna praca, kedZe pristro-
jova doska mava niekolko otvorov a vzdy
musia byt umiestnené na tom istom mies-
te, musia mat rovnaky rozmer, rez musi
mat rovnaky sklon, aby diel, ktory sa tam
namontuje stopercentne sedel...

Takze sa to vlastne ani
neda robit inak...?

Su iné stroje, napriklad vysekavacie
lisy, ale tie st omnoho drahSie, naro¢nejsie
na udrzbu a menej flexibilné. Akykolvek
robot dokazete preprogramovat na nie-
kolko modelov, niekolko réznych dizajnov,
kym vysekavaci lis pracuje s jednou for-
mou a jednym vysekavacim nozom. Len
¢o vymenite model, musite vymenit cely
zéklad lisu, €o je vlastne najdrahsie.

Ako vam sluzia roboty ABB?

Vyhoda robotov je jednoznacne v tom,
Ze pri presnej praci su nenahraditelné. Za
Sest a pol roka, ¢o funguje nasa vyroba
sme mali dve vacsie poruchy, spdsobe-
né elektronikou — bolo potrebné vymenit
karty. Ale samotné roboty — tam to fréi.
Momentalne fungujeme v nepretrzitom
rezime 24 hodin denne od pondelka do
piatku, Cize su vytazené niekedy ,na sto-
desat percent”. Nahradzaju presnu pracu,
[udské chyby sa eliminuju, pretoze robot
funguje bezchybne, neovplyvnuje ho Una-
va... Takze jednoznaéna vyhodal
Ste spokojny so servisom ABB?

Doposial, ako som spominal, sme
mali dve vacésie poruchy, s ktorymi sme
si nevedeli sami poradit. V takych pripa-
doch mame telefénne d&isla, kontakty na
tych spravnych ludi, ktori nam vedia kedy-
kolvek poméct. Zhodou okolnosti, mensi
problém sme mali asi pred tromi tyzdna-
mi: jednoduchy problém - z nasej strany
neriesitelny, kedze nase schopnosti nie su
dostacujuce — servisny technik ABB hra-
vo vyrieSil. Naviedol nas cez telefén, ako
mame postupovat a do poldruha hodiny
bol problém odstraneny. Mbézem pove-
dat, Ze spolupréaca je zatial velmi dobra.
Nestalo sa, Zze by sme technika nezastihli
alebo by bola u niekoho neochota. Vzdy
bola ABB ustretova, vzdy sme problém
vyriesili, takze musim dat len velké plus.

Ako hodnotite kvalitu robotov ABB
v porovnani s inymi vyrobcami?

U nas vo firme mame viacero vyrob-
nych usekov a momentalne mame sedem
réznych typov robotov. ABB robot je u nas
z nasho pohladu najspolahlivejSi. Su tu
najdlihsie, zacinali sme v 2006, a okrem
dvoch portch elektroniky (a tda moze vyho-
riet kedykolvek!) funguju velmi dobre. Tak-
ze z mbjho pohladu su roboty ABB pre
nas velmi vysoko cenené a jednoznac-
ne spolahlivé.

Aku buducnost predpovedate
robotizacii u nas?

Ja sa pohybujem len v automobilovom
priemysle, z ¢asu na ¢as mame stretnu-
tia s naSimi partnermi a rozpravame sa aj
na tuto tému - ¢o do buducnosti... Jed-
noznac¢ne podjde o nahradzanie ludskej
prace robotmi. V akej miere to bude, to ja
tazko mézem povedat. Vidim to vSak opti-
misticky, pretoZze my sme u nas vo vyrobe
zacinali v roku 2006 s tromi robotmi a uz
ich mame 12. Je teda jasné, Ze kazdy rok
prichadzaju nové technoldgie a s nimi aj
nové stroje, ktoré nahradzaju prave lud-
skU pracu.
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Poznate naSich kolegov?

MiloS Nunvar

Inziniersky diplom ziskal na Katedre
vykonovych technolégii Zilinskej
univerzity. Po Styroch rokoch praxe

vo firme, ktora sa zaoberala priemysel-
nou automatizaciou, pracuje od 2010

v ABB na pozicii technicka a obchodna
podpora predaja. Medzitym sa stihol
stat manzelom aj otcom...

AKké to je ,byt v ABB“?

Praca v ABB si vyzaduje neustéle zlep-
Sovanie a ucenie sa novych veci. Toto sa
mi na ABB paci, ze podporuje rast svojich
zamestnancov. Cenim si, ze sa mbzem roz-
vijat po odbornej aj osobnostnej stranke.

Co je vo vasej praci klti¢ové?

Myslim, ze klucové je pre kazdého
uznanie za vykonanu pracu.
Co by ste zlepsili?

Asi pracovné prostredie. Pomohlo by
nainstalovat stolny futbal na kratke odrea-
govanie v tazkych a stresujucich chvilach,
pripade premiestnit kancelariu do blizkosti
nejakého Sportového centra s bazénom,
kde by sa dalo po praci zajst relaxovat.
Ako vnima vase zamestnanie rodina?

Ako niec¢o ¢o ma im berie.

Kedy a kde ste boli v Zivote najstastne;jsi?

Ked sa mi narodila dcéra.

Kde na Zemi, ¢i mimo nej, by ste radi zZili?

Cojaviem... Mne je dobre tam, kde som.
Ktora vlastnost je pre vas absolutne cha-
rakteristicka?

Som hladny.

Ktorej vlastnosti by ste sa radi zbavili?

Hladu.

Pre ktoré chyby mate pochopenie?

Ja som hrozny — nemam pochopenie
pre chyby, aj ked' ja sam ich robim.
Ktoru vasu dobru vlastnost ludia okolo
vas prili§ precenuju?

Tak taku ja nemam.

Co by pre vas bolo najvadésie nestastie?

Vyhrat v lotérii aspon 5 miliénov eur...

Na ¢o by ste chceli mat talent?

Chcel by som mat taky talent, aby som
vedel, kedy mam micat a kedy nieco pove-
dat. A povedat to presne tak, ako to mam
na mysli a navySe spravnym spésobom.
Koho z nasich suc¢asnikov povazujete za
skutoéného hrdinu alebo hrdinku?

Obdivujem [udi, ktori si stoja za slovom
a dokazu sa drzat zasad a predsavzati.
Co si najviac vazite na zenach?

Zmysel pre povinnost a zodpovednost.
A ¢o si vazite na muzoch?

Odvahu.

Co v Zivote najviac lutujete?

Neviem, asi nic.

Ako vidite spoluzitie ¢loveka a prirody?

Ide to z kopca.

Co si najviac vazite na svojich priateloch?

Uprimnost.

Ako najradsej travite ¢as?

Na prechadzke v prirode.
Aké su vase zaluby?

Sport, motorky.

Kde by ste chceli stravit dovolenku?

Na Kréte.

Mate oblibenu knihu? Ktoru?

Ano, Bibliu.

Vas obltubeny vyrok?
VS8etci [udia vSetko vedia.

Andrej Vozarik

Ked pred siedmimi rokmi hladal
uplatnenie vo velkej firme s dobrou
povestou, kritéria splnila ABB.
Oc¢akavania dynamickej prace

v kolektive prijemnych ludi sa naplnili.
Teraz je veducim obchodného
oddelenia divizie robotiky.

Byva v Reci pri Senci, je zenaty

a ma dve deti.

Zidu sa vam v zamestnani vedomosti
zo Skoly?

Mojou Specializaciou na Strojnickej
fakulte STU boli zvaracie technoldgie
a materialy. Okrem inych oblasti robotika
pbsobi v oblasti zvarania réznych mate-
rialov, takze do urcitej miery vedomosti
ziskané v Skole mi pomahaju pri odborne;j
komunikacii so zakaznikom.

Co si na svojej praci najviac cenite?

Flexibilitu.

Co je vo vasej praci klticové?

Vediet si ziskat a udrzat zékaznika.
Ako vnima vase zamestnanie rodina?

Detom sa naSe roboty velmi pacia...
Kedy a kde ste boli v Zivote najStastne;Si?

Viedy, ked sa mi narodil syn a potom
o dva roky dcéra.
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Pre ktoré chyby mate najvacsie
pochopenie?
Gramaticke.
Na ¢o by ste chceli mat talent?
Hrat na gitaru a saxofén.
Keby ste museli zmenit profesiu, aka by
ste si vybrali?
Chatara na horskej chate.
Co si najviac vazite na Zenach?
Zmysel pre rodinu a trpezlivost pri
vychove deti.
A ¢o si vazite na muzoch?
Trpezlivost so zenami.
Co v Zivote najviac lutujete?
Ked sa prejem kacacej pecienky a na
druhy den mi je zle.
Vas oblubeny hudobny skladatel?
Giovanni Girolamo Kapsberger.

Ktory ludsky vynalez povazujete za najuzi-
tocnejsi, a ktory za najnebezpecénejsi?
Splachovaci zachod povazujem za
najuzitocnejsi, za najnebezpelnejsi zase
mobil a notebook.
Ako vnimate spoluzitie €loveka a prirody?
Myslim si, ze spoluzitie je velmi biedne.
[ udia si vbbec nevazia prirodu.
Aké zviera nemate rad?
Ja mam rad vSetky zvierata.
Co si najviac vazite na svojich priateloch?
Ze s nimi mdzem pri pive len tak tlia-
chat o naSom Zivote na dedine.
Ako najradsej travite ¢as?
S rodinou na zahrade.
Kto mal na vas doteraz najvacsi vplyv?
Manzelka.
Kde by ste chceli stravit dovolenku?
Len tak niekde na dobrodruznych
cestach, aby som nevedel, aky je den
a hodina.
Ktory film vas neomrzi a mézete si ho
pozriet zas a zas?
Kolja.
Oblubena literatura?
Takmer vSetky faktografické knihy
a cestopisy.
Oblubena zivotna mudrost?
Sme zodpovedni nielen za to, ¢o robi-
me, ale i za to, ¢o nerobime.



Poradime vam

Ako svietit v domacnosti
usporne a dostatoCne

Po vSeobecnych zasadach pre vyber osvetlenia v dome postupne
prinaSame praktickeé rady, ake svetelné telesa pouzit v jednotlivych
izbach a ako svietit, aby to bolo ucCelné a energeticky Usporné.

Nakoniec zostali miestnosti najprivatnejSie.

Spalna

Spalna nesluzi len na spanok ¢i odpo-
¢inok. ZvyCajne treba zabezpedit aj pri-
merané osvetlenie pre &itanie na 16zku
a toaletu pri zrkadle. Celkové osvetlenie
by malo poskytovat prevazne makke, roz-
ptylené svetlo. Svietidlo by nemalo uziva-
telov spalne neprijemne oslfovat, ani ked’
lezia na posteli a pozeraju sa priamo nahor.
Preto sU vhodné najma zavesné svietidla
s priesvitnymi tienidlami bez dolného otvo-
ru. Pre prijemnu upokojujucu atmosféru sa
odporuca pouzitie kompaktnych Zziariviek
s teplo bielou farbou. Aby sa dala vytvo-
rit intimna atmosféra, je dobré osvetlenie
regulovat bud oddelenym vypinanim nie-
kolkych kompaktnych ziariviek v svietidle,
alebo stmievacom pri ziarivkach s odde-
lenym predradnikom — v tomto pripade sa
da intenzita svetla plynulo menit.

Svietidla na &itanie vyberte a umiestnite
tak, aby nerusili partnera a boli dobre sme-
rovatelné. Nato su vhodné polohovatelné
lampicky s nepriehladnym tienidlom, ktoré
musf zo stran Uplne zakryvat svetelny zdroj.
Osvetlenie toaletného stolika a zrkadla je
vhodné urobit tak, Ze sa po stranach nad
nimi umiestnia dva nastavitelné reflektory
s kompaktnou ziarivkou.

Kupelta

Tu je prioritou zabezpecCenie ochrany
pred Urazom elektrickym prddom. A pre-
to je nutné venovat zvysSenud pozornost
technickému vyhotoveniu svietidiel a ich
umiestneniu — zakladom je ochrana pred
striekajucou vodou.

Pri osvetleni kupelne sa vacsinou pre-
feruje ucelnost, takze je dobré zvolit jed-
noduché svietidla. Na celkové osvetlenie
sa obvykle pouzivaju stropné svietidla
s priesvitnymi opalovymi krytmi alebo
svietidla vstavané do podhladu, najlep-
Sie s kompaktnou Zziarivkou (vhodny je
biely odtien svetla). Nad zrkadlo alebo
vedla neho je vhodné umiestnit po oboch
stranach svietidlo s nizkym povrchovym
jasom pre nasvietenie tvare, a to s kom-
paktnymi ¢i linearnymi Ziarivkami, halo-
génovymi ziarovkami alebo Ziarovkami
s opalovym krytom.

wcC

Odporucana hladina osvetlenia vo WC
je 100 az 200 luxov. Svietidlo sa umiest-
nuje spravidla nad vchodové dvere ale-
bo na strop. Vzhladom na kratke ¢asové
vyuzitie mozno odporucit skdr pouzitie
klasickej ziarovky.

Predsien, chodby, Satfha

PoZiadavky na mnozstvo svetla
a podanie farieb su na chodbach nizSie
nez v inych miestnostiach. Na bezpecnu
orientaciu je potrebnych aspon 75 luxov.
Chodba by v8ak nemala byt osvetle-
na vyrazne menej nez miestnosti, ktoré
spaja, kedZe pri premiestnovani sa oko
musi zmenenym svetelnym podmien-
kam neustale prispbsobovat, ¢o je pre
zrak Unavné.

Pre volbu zdroja je rozhodujuce ¢aso-
vé vyuzitie daného priestoru. Na chodbu
alebo do predsiene, kde svietime zvyCajne
cely vecer, je vhodné inStalovat svietidlo
s kvalitnou kompaktnou alebo linearnou
ziarivkou s dlhou zivotnostou. Naopak na
miesta, kam chodime len vynimoc&ne (pova-
la a pod.), sa viac hodi klasickéa ziarovka.

NajCastejSia chyba:

Zle vyrieSené osvetlenie

pred zrkadlami.

— Zrkadla neplnia funkciu, pretoze
tvar je zle osvetlena.

Spracované podla: www.nazeleno.cz

ABB spektrum 412 31



Veselé Vianoce a stastny novy rok!
Nech Vam ziarivo svieti stromcek
a nezhasina dobra naladal
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