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Editorial

Novinky v oblikovom zvarani FlexArc®

Nova verzia oblukovych zvaracich buniek v sebe

zahffia bezpecnostné prvky, ktoré su v sulade
s najnovsimi bezpecnostnymi normami.

Ako primarny ventilator k regulovanému
pohonu prisiel

Priklad aplikacie pohonu ABB, ktory priniesol
rozpravkovu usporu nakladov na energiu.

spektrum 2"

Marcel van der Hoek
generalny riaditel
ABB, s.r.0.

Boli ste sa pozriet na tohtoro¢nom veltrhu
CONECO - RACIOENERGIA? Okrem nasej
tradi¢nej Sirokej ponuky vypinacov a zasu-
viek v mnohych dizajnovych radoch sme
tento rok predstavili aj novinku z oblasti
inteligentnej elektroinStalacie: free@home.
Vo svete je tato novinka uz dihsie. ABB ju
prvykrat predstavila v roku 2014 na veltrhu
Light & Building vo Frankfurte nad Moha-
nom. Po dvoch rokoch sa novinka dostava
aj k nam, ¢o je velmi dobre: ide o osved-
¢ené rieSenie, s ktorym je spokojnych uz
niekolko tisic domacnosti.

Zékaznici si toto rieSenie pochvaluju — jed-
noducho sa intaluje a vd'aka prehladnému
rozhraniu sa pomocou smartfénu, tabletu Ci
poditaca lahko dostanete k riadeniu teploty,
osvetlenia Ci bezpe&nosti vo svojej domac-
nosti. Doteraz si toto rieSenie nainstalovalo
viac ako 5000 eurdpskych domacnosti, ¢o
je trikrat viac, ako ABB pdvodne o&akava-
la. Viac si o free@home mozete precitat aj
v tomto vydani Spektra.

Nuz, je to tak, automatizacia dnes vladne
svetom aj na miestach, kde by ste to moz-

no nec¢akali. Zaujimavou spravou nedavno
prekvapili aj Benatky, ktoré chcu pomocou
automatizacie zapasit s kazdoroCnymi bur-
kami a vysokymi prilivmi ohrozujucimi his-
torické centrum mesta. Inovativne rieSenie
od ABB pocita s internetom veci, sluzieb
a ludi (v poslednom ¢ase tak ¢asto sklo-
fiovanym), pomocou ktorého bude moz-
né zozbieravat data z viac ako 50 000
zariadeni a koordinovat prevadzku celého
ochranného systému. Ten sa bude vediet
do 30 minut od prvého signédlu zmobilizo-
vat, a zabranit tym moznym povodniam.

Ano, uz viac ako desatrogie pracuje ABB na
vyvoji @ modernizécii riadiacich systémov
¢i komunikacnych rieSeni pre internet veci,
sluzieb a ludi. Tieto technoldgie umoznuju
nasim zakaznikom v priemysle, energeti-
ke a infrastrukture analyzovat data ovela
inteligentnejsim spbésobom, optimalizovat
prevadzky, zvySovat produktivitu a flexibi-
litu pri dodrzani potrebnej bezpecnosti.

Prijemné Citanie najnovsieho Spektral
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ABB doma

ABB na veltrhu
Pozyvame vas

NajprijemnejSim a najefektivnejsSim
nastrojom partnerskej obchodnej spo-
luprace stéle zostava osobné stretnutie.
A osvedc¢enou platformou pre takéto
stretnutie je odborny veltrh. Preto vas
srde¢ne pozyvame na 23. ro¢nik me-
dzinarodného veltrhu strojov, nastrojov,
zariadeni a technoldgii

MSV 2016
24. - 27. maja 2016

Agrokomplex Nitra

Expoziciu spolo¢nosti ABB najdete
v paviléne M3 - stanok ¢&islo 10.

Medzi novinkami navstevnici najdu:
dvojramenny robot YuMi®, obrabaci
robot so systémom ForceControl, robot
so systémom SafeMove, ako aj novinky
v oblasti frekvenénych menic¢ov ABB.
Okrem toho mb&zete absolvovat virtualnu
prehliadku robotického pracoviska
prostrednictvom okuliarov Oculus.

Mala Statistika z vlafiajSka ako aktu-
alna uputavka — na MSV 2015 na vy-
stavnej ploche 24 500 m? videlo 15100
navstevnikov expozicie 217 firiem.

Pridte tohto roku — vylepsite Statisti-
ku, ale aj svoje znalosti a skusenosti.
www.agrokomplex.sk/msv2016

www.abb.sk
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,Robotika nas bavi“

Trenciansky roboticky den je medzina-
rodna sutazna prehliadka robotov, ktoru
organizuje Stredna odborna skola, Pod
Sokolicami 14, Trencin v spolupraci
s TrenCianskym samospravnym krajom,
mestom Trencin a vystaviskom Expo
Center, a.s., pod osobnymi zastitami
predsedu Trencianskeho samosprav-
neho kraja a primatora mesta Trendin.
Cielom tejto uz tradiCnej robotickej
sutaze je popularizovat vedu a techniku
medzi mladymi ludmi trenCianskeho
regionu. Vyhlasovatelom sutaze je
Ministerstvo Skolstva, vedy, vyskumu
a Sportu Slovenskej republiky.

Jedenasty ro¢nik sa uskutonil
20. a 21. aprila 2016 v priestoroch
trencianskeho vystaviska Expo Center.
Sucastou tohto ro¢nika bolo celosloven-
ské kolo 1. ro¢nika timovej roboticke;j
sutaze Robo RAVE-SK-2015/2016 pod
z&Stitou Asociacie pre mladez, vedu
a techniku AMAVET, Bratislava.

Zmyslom Trencianskeho robotic-
kého dna je zaroven ukazat ziakov
zékladnych a strednych 8kél ako
technicky nadanych tvorcov s viastnymi
napadmi a rieSeniami a dat im priestor
prezentovat svoje myslienky pred
oCami buducich potencialnych zamest-
navatelov zameranych na strojarstvo
a automatizaciu.

A aj tento rok sa bolo na ¢o pozerat.
Rézne roboty — malé aj velké, stojace aj
mobilné, z rbznych materialov a s r6z-

nymi schopnostami. Spolo¢nost ABB
ako dlhoro¢ny partner tejto akcie sa
zUcCastnila aj tento rok. V stanku ABB sa
SO svojou pracou prezentovali Studenti
SOS zo Starej Turej, ktori pripravili zauiji-
mavu demoukazku prace robota s PLC.

,Na zaciatku vzduchovy piest vysunie
zasobnik, opticky snima¢ ho zaznamena
a vySle signél do PLC. PLC nasledne
komunikuje s kontrolérom pomocou
I/O a dava pokyn na vykonanie zobratia
zasobnika. Robotické rameno prenesie
zasobnik a vysle signal do PLC, aby sa
zasobnik naplnil. Naplnené zasobniky
robot prenesie na vystupnu paletu.
Pomocou HMI panelu je mozné zadat
pocet gulécok, ktoré sa maju naplnit
a taktiez spustit a zastavit pracovisko.“
Napriek tomu, Ze je to ,len
Studentska praca“, tato demoukazka
je velmi blizka tomu, ako robotické
pracoviska naozaj funguju. Asiim
ponukneme dzob...

www.abb.sk



ABB doma

Velmi uzitocna
skusenost

Spolo¢nost ABB poskytla v marci
priestory robotického Skoliaceho
strediska v Bratislave Studentom
Strojnickej fakulty STU. Po dva dni 6smi
Studenti mali moznost programovat
priemyselny robot ABB IRB 4600
(nosnost 60 kg, dosah 2,05 m). Mohli si
tak ukazat niektoré teoretické poznatky
priamo v praxi a precvicit si znalosti,
ktoré o robotoch ABB nabrali zatial' len
z RobotStudio softvéru.

ABB ponuka offline programovaci
a vizualizacny nastroj RoboStudio pre
Skoly a univerzity zadarmo. No so sku-
to€nym robotom sa Studenti nestretava-
ju kazdy den. Na niektorych Skolach sa
uz vyucCuje priamo s robotmi ABB, tych
je vsak zatial len niekolko. Robotika
v priemysle je dnes uz beznou sucas-
tou. A podla nas je vzdelavanie v tomto
smere velmi dblezité nielen na vysokych,
ale aj strednych skolach. Zaujem Skol
o robotiku nas preto velmi tesi.

O tom, Ze aj zuCastneni Studenti prax
v ABB ocenili, svedcia ich vyjadrenia:

,,Dakujeme velmi pekne za moznost
vyskusat si nade teoretické znalosti aj
v praxi na skuto€nom robotovi, je to
naozaj velka skidsenost a bez vas by
nebola mozna, uzili sme si to a teSime
sa na dalSie akcie.” (Lukas Vilasek)

,Bola to velmi nauéna a uzitocna
skusenost, dufam, Zze budeme mat
dalSie takéto moznosti naucit sa nie¢o
do praxe. Takze dakujem firme ABB
a hlavne panovi Petrovi Duchackovi.”
(Marcel Vdolecek)

www.abb.sk

Technické seminare
na tému VN

Spolo¢nost ABB k 1. januaru tohto
roka preorganizovala svoje divizie z pat
na Styri, ked produkty pre nizke napéatie
Lpridruzila“ k tym vysokonapatovym.
Dava to zmysel — nasi zakaznici musia
¢asto na svojich projektoch riesit
okrem VN ¢&asti suc¢asne aj tu NN. To sa
odzrkadlilo aj na priprave tohtoro¢nych
kol prednasok pre segment energetiky.
Prednasky o ,riadenom spinani VN,
VVN a ZVN zariadeni“ a ,principoch
chranenia kondenzatorovych batérii“
tentoraz doplnili aj informacie
o distribu¢nych rozvadzadoch NN
do 6300 A. Prednasky sme tradi¢ne
organizovali v naSej bratislavskej Galérii
technoldgii na Tuhovskej ulici, kde
najdete aj niekolko praktickych ukazok
technoldgii ABB. V nasledujucich
diioch prebehli prednasky v Ziline
a KosSiciach s u¢astou celkovo
55 zakaznikov. Verime, Ze pridete
aj na tie jesenné — uz teraz pre vas
pripravujeme zaujimavé témy.

—_—

www.abb.sk

Blahozelame

jubilantom:
Andrea Jelinkova
Tamara Sirkova
Dagmar Tamplova
Peter Duchacek
Marian Garcar
Rudolf Petrus
Marian Rybansky
Peter Samuhel

a novému kolegovi:
Jan Brodniansky

»3ilny nie je ten, kto dokaze
jednym pohladom zlozit
niekoho na lopatky, ale

ten, kto jedinym Uusmevom

niekoho postavi na nohy.“
(Juliette Binoche)

PrecCitajte si...

ABB Review 2/2016

Téma potravin a napojov sa ludskych
potrieb tyka eSte viac ako energetika,
vyroba, tazba surovin &i doprava, ale
vacsina d&itatelov ju pravdepodobne
nedava hned’ do sUvislosti s ABB.

Produkty a technoldégie ABB hraju
vyznamnu ulohu vo vyrobe mnohych
druhov potravin a napojov. ABB riesenia
tu najdeme ako individualne meracie
pristroje Ci celopodnikové riadiace
systémy, ale aj ako motory alebo roboty.
Odvetvie vyroby potravin a napojov je
jednou z hlavnych strategickych oblasti
dalSieho rastu nasej spolo¢nosti.

Viac o tom, ako ABB pomaha pri
vyrobe potravin a ndpojov sa dozviete
v ABB Review 2/2016.

www.abb.com/abbreview

Profit 4/2016
»Pokial by boli elektrické menice po-
vinné pre vSetky ventilatory a Cerpadla,
celosvetovo by sme uSetrili tolko
elektriny, kolko v roku 2013 vyrobilo
vSetkych 28 ¢lenskych krajin Eurépskej
dnie. Napriklad menice, ktoré sme
dodnes nainstalovali na Uzemf Cfny,
uSetrili doteraz 201 miliard kWh elektri-
ny, ¢o je dostatok energie pre Peking
na dva roky,“ hovori generalny riaditel
ABB, s.r.0., Marcel von der Hoek.
Profilovy rozhovor s nim -
o snazeniach koncernu ABB vo
svete, personalnej stratégii vo firme
¢i o spravnom pohlade na elektricku
energiu a jej efektivne vyuzivanie — si
precitajte v Casopise Profit 4/2016.
www.facebook.com/ABBSlovensko

www.eprofit.sk
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ABB vo svete

ABB v 1. Stvrtroku
Napredovanie na
narocnejsich trhoch

LStrategické iniciativy, ktoré si ABB
urcila, prindsaju ovocie,” oznamil
vykonny riaditel ABB Ulrich Spiesshofer.
,Novo vytvorené divizie Elektrickych sieti
a Produktov pre elektrifikaciu dosiahli

v 1. kvartali 2016 vysledky v ramci sta-
novenych cielov. Nadalej posudzujeme
a zaoberame sa aj strategickym portfo-
liom divizie Elektrickych sieti a spravu

o tom predstavime na Capital Markets
Day 4. 10. 2016. Nasa silna finan¢na po-
zicia na trhu a nova Struktura organizacie
vyraznejSie orientovana na trh nam dava
istotu, aby sme Uspesne ¢elili naro¢nych
podmienkam na trhu a v dlhodobom
meradle si udrzali ziskovost."

Dopyt po produktoch ABB v troch
hlavnych sektoroch odzrkadluje
pretrvavajucu neistotu na trhu. Energe-
tické podniky sa maju s investiciami na
pozore, napriek tomu vSak pokracuju
vo vybranych projektoch, napriklad aby
posilnili integraciu obnovitelnych zdrojov
do sieti alebo zvysili bezpecnost doda-
vok elektriny. Tieto faktory sa podpisuju
pod dopyt po technolégii HVDC.

Nizke ceny ropy a zemného plynu
znamenali nizSie investicie od ropnych
a plynarenskych podnikov. AvSak potre-
ba zvysSovania produktivity minimaliza-
ciou vyrobnych odstavok a optimalizacie
efektivnosti prevadzok sa nadalej uka-
zovali ako délezité dévody investovania.
Trh dopravy a infrastruktury vykazoval
za Stvrtrok zmieSané nalady, ABB v8ak
stale pocitovala dopyt po rieSeniach
na zvySenie energetickej ucinnosti,
spolahlivosti prevadzok a podpory
réznych projektov infrastruktury. Dopyt
po energetickych rieSeniach pre datové
centra ostal takisto pomerne silny.

Hospodarske vysledky ABB za 1.Q 2016

(v mil. USD) 1.Q/2016  1.Q/2015
Objednavky 9253 10 404
Trzby 7 903 8 655
EBITDA 943 949
Cisty zisk 500 564
ZakKl. ¢isty zisk na akciu ($) 0,23 0,25

www.abb.sk
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Nove Mercedesy vyrobia

roboty ABB

Mamuti kontrakt vo Finsku

Spolo¢nost ABB doda viac ako

250 robotov koncernu Valmet Automo-
tive do jeho finskeho zavodu v meste
Uusikaupunki, kde sa bude vyrabat
nové SUV Mercedes-Benz GLC. Vyroba
GLC sa za¢ne zacCiatkom roku 2017.
Vdaka technoldgiam od ABB dokaze
Valmet Automotive pri tejto produkcii
znizit investi¢né naklady, zvysit pro-
duktivitu a zaroven rychlo reagovat

na poziadavky trhu.

Ide o najvagsi kontrakt na kipu
priemyselnych robotov, aky bol kedy
vo Finsku podpisany. Celkovy pocet
robotov ABB pre firmu Valmet Automo-
tive sa zdvojnasobi na viac ako 500.
Nova produkcia je Uplne novym projek-
tom, ktory zahfna hlavné vyrobné linky
a pridruzené robotizované bunky. Nové
roboty prinesu vyrobe vysSiu flexibilitu
a skratenie procesu vyroby. ,Zvysenie
priemyselnej vyroby je jednou z hlavnych
priorit nasej stratégie Next Level,”
povedal pri tejto prilezitosti prezident
divizie Automatizacie a pohonov ABB
Pekka Tiitinen.

Robotizované rieSenia od ABB garantuju
zékaznikom, akym je napriklad aj Valmet
Automotive, maximalnu efektivitu vyroby
aut s presnejSimi zvarmi. Objednavka
zahffa roboty IRB 6700, ktoré ABB
predstavila na trhu v roku 2013 ako
robustnejsi a 0 15 % energeticky
efektivnejsi variant oproti svojmu
predchodcovi. Tento robot vyzaduje
ovela jednoduchsiu udrzbu a naklady
na jeho prevadzku su v triede nosnosti
150 — 300 kg najniZsie. Sucastou objed-
navky su tiez roboty IRB 8700 — doteraz
najvacsie roboty ABB s dosahom 3,5m
a nosnostou az 800 kg, ktoré ABB
predstavila na trhu v novembri 2015.

Spolo&nost ABB je poprednym
dodavatelom priemyselnych robotov,
softvéru, prisluSenstva a robotizovanych
buniek pre zvaranie, montaz, lakovanie,
balenie a mnohé iné aplikacie do
réznych priemyselnych odvetvi od
farmaceutického az po automobilovy.
ABB doteraz vo svete instalovala viac
ako 250000 robotov, ktoré zakaznikom
pomahaju zlepSovat produktivitu, kvalitu
vyroby a bezpecnost pracoviska.

www.abb.sk



ABB vo svete

Zlaty frekvencny
menic

Nedavno spolo¢nost ABB rozsirila svoju
ponuku moznosti pouzivanych v prie-
mysle pre komunikaciu s frekvenénym
meni¢om ako napr. Profibus, Ethernet,
DeviceNet ¢i CANopen o dalsSie rieSenie,
ktoré umoznuje bezdrétovu komunikaciu
vyuzivajucu certifikovanu technolégiu
Bluetooth. Frekvenény meni¢ schopny
komunikovat pomocou tejto technoldgie
bol tiez jednou z noviniek ABB predsta-
venych na veltrhu Amper, ktory sa konal
v marci v Brne, a kde zan ABB ziskala
ocenenie Zlaty Amper 2016.

Frekvencny meni¢ s moznostou
komunikacie pomocou Bluetooth je
odpovedou ABB na sucasné trendy
digitalizacie a automatizacie vyroby.
Viyrobok je vybaveny prijimacom aj
vysielacom, ktory pracuje v Standardnom
pasme 2,4 GHz typickym pre Bluetooth.
Ovléadanie frekvencného menica z bez-
ného smartfénu je mozné po stiahnuti
bezplatnej aplikacie Drivetune, ktora je
dostupna pre OS Android na Google
Play aj pre iOS na AppStore.

Pomocou aplikacie Drivetune sa
da jednoducho spojit s frekven&nym
meni¢om a zadat napriklad potrebné
data pre uvedenie meni¢a do prevadzky,
itat a rieSit chyby alebo poruchy chodu,
vykonavat zakladnu parametrizaciu
a podobne. Asistenény ovladaci panel
i aplikacia Drivetune spifiaju vietky
poziadavky na kybernetickl bezpecnost.

www.abb.sk

Zariadenie a servis
pre plavajuceho obra

ABB vyhrala 5-ro¢ny kontrakt na do-
davku produktov a servisu pre najvacésie
plavajuce zariadenie na tazbu zemného
plynu na svete. Prelude FLNG od firmy
Shell ma& hmotnost 600 000 ton, Sirku
74 metrov a dizkou 488 metrov presa-
huje Styri futbalové ihriska.

Objednavka zahtfia dodavku motorov,
generatorov, menicov s regulaciou
otacok a NN rozvadzadov, a zaroven
ABB garantuje servis a udrzbu elek-
trického vybavenia a motorov aj od
inych dodavatelov. ABB zostavi pre
tento projekt sklad nahradnych dielov,
bude vykonavat Skolenia a zabezpedi
nepretrzitu technickd podporu priamo
na mieste alebo cez telefon.

Od roku 2017 bude Prelude FLNG
tazit zemny plyn asi 200 kilometrov
severozapadne od Australie, kde by
mala byt az do roku 2042.

»Spolahliva udrzba je pre takyto pro-
jekt klu€ovou. Prelude bude vybavena
rieSeniami od ABB tak, aby zabezpecila
optimalnu spolahlivost, flexibilitu a efek-
tivne vyuzivanie elektrickej energie, ¢im
si zabezpedi vySSiu prevadzkyschop-
nost a ziskovost,” uviedol prezident
divizie automatizacie a pohonov ABB
Pekka Tiitinen.

Tato plavajuca tovaren na skvapalfiova-
nie zemného plynu vyprodukuje po svo-
jom uvedeni do prevadzky 5,3 mil. ton
skvapalnenych latok roéne pri ovela
niz§om dopade na Zivotné prostredie

v porovnani s konvenénymi rieSeniami.

www.abb.sk

Letom-svetom,
fotkou-vetou

Transformatorova stanica Dolwin alpha posle
prostrednictvom technolégie ABB HVDC
Light® do siete az 800 MW elektrickej energie
z veternych parkov v Severnom mori. Stanica
vazi 9300 ton a stoji 75 km od pobrezia.

Takéto akumulatorové samoobsluzné ,vozit-
ka“ mozete najst na londynskom letisku
Heathrow. Zabezpecuju prepravu cestujicich
medzi parkoviskom pri termindli 5 a budovou
terminalu. Aj takto ABB ukazuje, ze jednou

z jej silnych stranok je udrzatelnost dopravy.

Linka 2 var§avského metra vyuziva technol6-
gie ABB - naakumulovanu energiu z brzdenia
vlakovej supravy vyuziva vzapati na jej rozbeh.

Spojenie umenia s robotmi tu uz bolo niekol-
kokrat. Tentoraz s Lady Gaga! Na odovzda-
vani cien GRAMMY 2016 spolutc¢inkovali aj
nase roboty ABB IRB120...

www.facebook.com/ABBSlovensko

ABB spektrum 2|16 7
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Novinky v oblukovom
zvarani FlexArc®

ikdy nie je niC také dokonalé,

aby sme to nemohli urobit

este lepSim. Aj tento slogan

nas v robotike pohana vpred a
motivuje. Spolo¢nym a silnejucim Usilim sa
nam dari vytvarat komplexné rieSenia zlo-
zitych problémov jednoduch$ou, jasnej-
Sou a hlavne rychlejSou cestou. Skvelym
prikladom je vyvoj novej verzie oblukovych
zvaracich buniek FlexArc®.

Spbdsob a miera inovacii buniek Fle-
xArc® prebieha do ovela vacsich hibok,
ako sa modze na prvy pohlad zdat. Zva-
racie bunky ulahodia uz samotnému oku
— vynoveny dizajn a predispozicie celého
pracoviska su najvyraznejsou ¢rtou. Nova
farba robotov ABB (Graphite White) bola
akceptovana pomerne rychlo a reakcie
v zjednoteni dizajnu buniek boli velmi
rychle. Zmeny vSak prebehli aj v zaujme
mimoriadne dblezitého parametra — bez-
pecnosti. Nové bunky v sebe zahffiaju
bezpecnostné prvky, ktoré su v sulade
s neustale vyvijajucimi sa bezpecnostny-
mi normami. Nasi experti nutnu bezped-

8  ABB spektrum 2|16
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nost poznaju, a preto zakaznikom radi
a efektivne poradia, aké prvky postacuju
v zvaracej bunke a aké treba este pri-
dat, aby bol proces bezpe&ny. Niektoré
vySSie stupne bezpedénosti mdézu mat za
nasledok aj prijemné zmeny — niz8i ¢as
cyklu. Redizajn pomohol zefektivnit nielen
samotnu prevadzku, ale aj ¢innosti spo-
jené s udrzbou a pripadnymi opravami
buniek, napriklad zva¢Senim priestorov
okolo riadiacich rozvadzacov.

Dal§ou zdsadnou zmenou je reorien-
tacia riadenia. Vo vacSine inStalovanych
buniek sa doteraz logika procesu ovlada-
la pomocou riadiaceho rozvadzaca ABB
IRC programom RAPID a len v niektorych
pripadoch to bolo pomocou PLC. Nase
skusenosti nam vsak vravia, ze efektiv-
nejSie je proces riadit vo vacsine pripa-
dov prave pomocou PLC, pre rychlejSie
vyhodnocovanie logickych operacii. Toto
ma za nasledok opat vySSie spomenuty

V pripade riadenia logiky pomocou
PLC je nutné spomenut zdsadnu zme-

nu vo vizualizacii operatorskych panelov.
Ovladanie bunky je eSte jednoduchSie,
prehladnejSie a snazi sa vzdy viest ope-
ratora tou spravnou cestou a informovat
ho o kazdom stave.

Nemalou zmenou preslo aj samotné
riadenie robota ABB. Urcite mnohi uz
zachytili informaciu, ze ABB implemen-
tuje najnovsiu verziu riadiaceho softvéru
RobotWare 6 do svojich robotov. Nova
verzia sa vyznacuje modernym vzhladom
na obrazovke FlexPendant a zmenami
v samotnom programovom softvéri. Tieto
softvérové zmeny boli zachytené nasimi
odbornikmi na FlexArc® a UspesSne pre-
pojené s takisto sa vyvijajucimi prvkami
pre zvaranie a riadenie. Efekt tychto zmien
sa prejavil hlavne v skvalitneni procesu.

Som presved&eny, Zze velkym prinosom
bude aj spristupnenie online konfiguratora
buniek FlexArc®, kde je mozné vybrat si
zakladny typ bunky FlexArc® s vhodnym
oto¢nym ramenom a k nemu pridat jed-
notlivé opcie podla konkrétnych pozia-
daviek. Vystupom z tohto konfiguratora
je kompletny zoznam sucasti a priblizna
suma celého produktu. Samozrejmostou
je pre nas aj vyroba buniek na mieru, kde
vieme vyhoviet nad§tandardnym poZzia-
davkam nasich zakaznikov, tuto moznost
v8ak konfigurator nezahfna.
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Verime, Ze nové bunky FlexArc® zaujmu a
prinesu pozitivne zmeny pre vas proces.
Spoloc¢ne tak urobime dalsi krok pre vacsi
vykon a produktivitu pre lepsi svet...

Lukas Tuska
905 764 715
lukas.tuska@sk.abb.com
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Aplikacne
robotiky A

softvery

5B

Spolocnost ABB ponuka ucelenu skupinu lahko ovladatelnych softvérovych
nastrojov na pomoc pri zlepSovani vasho procesu, pre optimalizaciu vyroby,
zvySovanie produktivity, znizovanie rizik a maximalizaciu navratnosti investicii
pri vasich robotickych systémoch.

by sa zvysila produktivita a zni-
zili celkové naklady na vlast-
nictvo a prevadzku robotického
rieSenia, vytvorili sme v ABB
rodinu softvérovych produktov na pod-
poru kazdej fazy zivotného cyklu robotov.
RobotWare je softvérovy subor pre roboty,
ktory vo svojom zakladnom dizajne ponu-
ka SpiCkové riadenie pohybu a umoznuje
rychlu integraciu dalSich zariadeni.
RobotWare ponuka sériu volitelnych
sucasti a Specifického aplikacného softvé-
ru. Tieto produkty funguju ako nadstavba
zakladného softvéru a ponukaju uzivate-
[om robotov dalSie funkcie, napriklad na
vykonavanie viacerych uloh naraz, prenos
informacii zo suboru do robota, komunika-
ciu s PC a vykonavanie Uloh s pokrodilymi
pohybmi atd".

Softvér na oblukové zvaranie
RobotWare Arc

Ci uz ste programator alebo zvaras, ABB
aj vam ponuka celé spektrum jednodu-
cho pouzitelnych softvérovych nastrojov,
ktoré pomdzu zdokonalit proces obluko-
vého zvarania zvySenim produkcie, zni-
zenim pracovnych rizik a maximalizaciou
navratnosti vasej investicie do robotizo-
vaného systému.

RobotWare Arc sa sklada z velkého
poctu dedikovanych funkcii pre obluko-
vé zvaranie. Je to jednoduchy a zaroven
vykonny program, pretoze zadavanie
pozicie robota aj riadenie a monitoring
procesu su ovladané v jednom pokyne.
Vstupné a vystupné signaly, Casové sek-
vencie a chybové aktivity pri zvarani je
mozné jednoducho konfigurovat podla
poziadaviek Specifickej inStalacie.

Funkcie balika RobotWare Arc:

— prispbsobenie sa réznym
zariadeniam,
— dokonalejsia kontrola

a ovladanie procesu,

— automatické znovunastavenie po
chybovom zvare,

— zvaranie s rozkyvom (weaving),

— uhasenie a navinutie elektrédy,

— jemné doladenie behom
vykonavania programu,

— vyhladavanie a sledovanie zvarov.

1 Obrazovka RobotWare Arc

Softvér pre bodové zvaranie
RobotWare Spot

Kvalita a riadenie celého procesu. Sof-
tvér, ktory zjednodusuje bodové zvaranie.
Varianty softvéru RobotWare pre bodové
zvaranie su navrhnuté ako vSeobecné
a flexibilné softvérové platformy na vytvo-
renie jednoducho pouzitelnych baliCkov
usitych na mieru pre rbzne typy systémov
bodového zvarania.

2 RobotWare Spot na FlexPendante

Skupina RobotWare pre riadiaci sys-
tém IRC5 zahffia Specifické varianty pre
bodové zvaranie, ktoré zabezpeduju kva-
litu a pInu kontrolu nad vyrobnym proce-
som. Proces bodového zvarania sa da
monitorovat a konfigurovat cez rozhra-
nie bodového zvarania na FlexPendante
IRC5. Varianty poskytuju presné instrukcie
pre bodové zvaranie s cielom rychleho
a presného nastavenia v kombinacii
s manipulaciou so zvaracou pistolou,
spustenim procesu a kontrolou zvaracich
zariadeni. Optimalizované riadenie pohybu
a samotného procesu Setri as bodové-
ho zvarania. Varianty pre bodové zvaranie
su vSeobecné a daju sa vo velmi Sirokom
zabere usit na mieru Specifickym pozia-
davkam. Dodavame ich vSak uz hotové
a pripravené na pouzitie, kde su nacitané
zékladné konfigura¢né data. Su integro-
vané s operacnym systémom RobotWare,
ktory beZzi na riadiacom systéme IRC5.

ABB spektrum 2|16 9
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Prehlad variantov RobotWare:

— Spot - postupné alebo subezné
bodové zvaranie s pneumatickou
jednoduchou/dvojitou kliestinou
S0 zvaracou technolégiou AC
alebo MFDC

— Spot Servo - postupné alebo
subezné bodové zvaranie
s elektrickou servo riadenou
klieStinou so zvaracou technoldgiou
AC alebo MFDC

— Spot Servo Equalizing -
rovnakeé ako Spot Servo,
navyse s procesnym softvérom,
ktory umoznuje vyrovnavat
kliestinu bez mechanickych
vyrovnavacich systémov:

- Zlep$enie pozicie pri zvare —
jednoduchsie nastavovanie
naprogramovanych pozicif
pre zvaranie,

- uvolnenie pevného ramena kliestiny
— automatické uvolnenie ramena
kliestiny pri pohybe robota medzi
dvomi bodmi zvaru,

- kompenzacia odchylky
ramena kliestiny — automaticka
kompenzacia odchylky
ramena kliestiny,

- meranie a kompenzacia
opotrebenia hrotu — automaticka
kompenzacia TCP (Tool Center
Point — SpiCky zvaracieho drétu)
zvaracej kliestiny v pripade
opotrebenia hrotu bez pouzitia
vonkajsich snimacov.

— Servo Tool Change — umozhiuje
online vymenu servokliestiny
behom vyroby.

3 RobotWare Cutting na FlexPendante

10 ABB spektrum 2|16

4 Vysoka presnost robotizovaného lepenia zvysuje kvalitu dielcov

Softvér na rezanie

RobotWare Cutting

Vyuzitie robotov na laseroveé rezanie ponu-
ka velkd vyhodu vo forme uSetrenych
nakladov v porovnani s beznymi 5-0so-
vymi rezacimi strojmi. Toto rieSenie tiez
zaberie ovela mensiu plochu.

Vdaka robotizovanému laserovému
rezaniu sa vyrobna fabrika ¢asto zaobide
bez jedného Ci viacerych vyrobnych stano-
vist, ktoré mdzu byt financne velmi naklad-
né. Nasledkom toho sa navysSe zefektivni
aj proces vyroby. Moderné roboty ABB sa
pouzivaju na vysoko precizne laseroveé reza-
nie. UmoZniuje to kombinacia prvkov robota
ABB a vyspelych softvérovych produktov
na rezanie s ndzvom RobotStudio Cutting
PowerPac a RobotWare Cutting, ktoré boli
vyvinuté Specidlne pre robotické laserové
rezanie. Pouzivanie robotov na laserové
rezanie ponuka podstatné vyhody tykajlce
sa nakladov oproti pouzivaniu laserovych
rezacich strojov. Robotické laserové rezanie
znizuje kapitalové investicie az o 35 percent
a zabera menej podlahovej plochy.

RobotStudio Cutting PowerPac - Inte-
ligentny balik offline programovania, ktory sa
pripaja k RobotStudio a uzivatelovi umoznuje
vytvorit a upravovat naprogramované
trajektorie v simulacnom prostredi 3D
namiesto samotnej vyrobnej haly.

RobotWare Cutting — Moderny soft-
vér, ktory optimalizuje laserové rezanie
s vyuzitim robotov ABB. Zahifia nastroje
pre ladenie a kalibraciu robota, integra-
ciu vonkajSieho vybavenia a program pre
vytvorenie zlozitych trajektodrii.

Softvér na davkovanie

RobotWare Dispense

Manualne lepenie a davkovanie je velmi
neprijemna praca. Nie vSak s robotmi
ABB, ktoré vyborne koordinuju pohyb
robota. Vysoka presnost a dobsledné
robotizované lepenie a davkovanie nie-
len zvySuju kvalitu dielcov, ale znizuju aj
¢asy cyklu. RobotWare Dispense od ABB
je zarukou jednoduchého programovania
a optimalnej prevadzky.

RobotWare Dispense je mozné pouzit
pre rbzne druhy davkovacich procesov. Je
to softvérova alternativa, ktora sa zvyCajne
pouziva na lepenie, tmelenie, striekanie
a dalSie podobné procesy; mbze vSak
byt uzZitona aj v Sirokom spektre inych
aplikacii. Pokial ide o kone¢nu povrchovu
Upravu, naSe roboty poskytuju opakova-
telnu presnost pozadovanu pre konstant-
nu kvalitu vyrobkov.

Aj v pripade velmi ,lepkavych ¢innos-
ti“, akymi su lepenie alebo davkovanie
lepidla, sa roboty ABB dokonale orientuju
a presne davkuju lepidlo v sulade s pohy-
bom dopravnika.

Vysoko presné a opakovatelné roboti-
zované lepenie/davkovanie nielen zvysuje
kvalitu dielcov, ale tiez skracuje pracovné
cykly. Na tieto ucely je urCena aplikacia
ABB RobotWare Dispense, ktora umoz-
fuje jednoduché programovanie a zabez-
pecuje optimalne Cinnosti.
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5 PickMaster je tym najlep$im nastrojom pre usmernenie robotov v procese balenia

Balenie a paletizacia
PickMaster, pevne integrovany s robotizo-
vanymi riadiacimi systémami IRC5 alebo
S4Cplus, je tym najlepSim nastrojom pre
usmernenie robotov v procese balenia.
Tento softvérovy produkt na baze PC vyuzi-
va jednotny graficky modul na konfiguraciu
aplikacii, kde mdze v time pracovat popri
dopravnikovom pase az 8 robotov.
PickMaster s viacerymi osved&enymi
funkciami zabalenymi do Standardného
softvérového balika vyrazne minimalizuje
rizikd v zlozitejSom type vyroby.
Vizualna identifikacia a kontrolny nastroj
v kombinacii s vysokovykonnym proce-
som sledovania dopravnika prinesie vase;j
produkcii potrebnu flexibilitu. Mbzete si
vybrat z 2 produktov PickMaster. Obidva
vyuzivaju rovnaky koncept grafického
dizajnu a softvérovu Strukturu, takze uzi-
vatelia lahko pochopia oba produkty:
— PickMaster 3 - zahifia pokroci-
IU vizualnu techniku a schopnost
sledovania dopravnika. Integrovany
vizualny systém je pokrocilejsi, avSak
PickMaster 3 dokaze tiez komuniko-
vat' s akymkolvek externym snima-
¢om (riadkovy snimac, vizualizacia
vo farbe, 3D atd"). PickMaster 3
zredukoval ¢as na programovanie
a zaruéuje uzivatelom vysoko spo-
[ahlivé a maximalne rychle aplikacie.
— PickMaster 5 - softvér pre paletizac¢-
né aplikacie, ¢im sa nahradza znamy
systém Flex Palletizer® od ABB. Viac
ako 10 rokov skusenosti v proce-
soch paletizacie sa prenieslo do
nového paletizacného softvéru, ktory
je vysledkom spominanych skuse-
nosti s modernym vysoko flexibilnym
softvérom. PickMaster 5 ma vSetky
vlastnosti potrebné na vytvorenie
dokonalej paletizaCnej schémy s ma-
ximalnou flexibilitou. Nie je potrebné

Ziadne programovanie robota, a to
ani v pripade, Ze je softvér otvoreny.
Dizajn softvéru umoznuje aj onesko-
rené zmeny v aplikacii bez nutnosti
opétovného programovania.

Systém FlexPicker — zahtna robot
IRB 360 so svojim riadiacim systémom,
prislusnym softvérom pre odoberanie
a vizualizacny systém.

Hlavnymi vyhodami tohto systému su:
— spolo¢né rozhranie pre cely systém,

rychlo a lahko pouzitelné,

— modularny koncept,

— offline konfigurécia, vysoka flexibilita,

— jednoduchost programovania, rychle
spustenie vyroby.

Softvér pre obsluhu strojov
RobotWare Machine Tending
ABB ponuka integrovany subor softvéro-
vych nastrojov, ktoré vyuzivaju rozsiahle
skusenosti spolo¢nosti ABB s obsluhou
robotickych strojnych zariadeni pre zni-
zenie prevadzkovych nakladov a zvySe-
nie produktivity.

Ci uz ste programétor robotov alebo
aplikaény inZinier, kompletné spektrum
softvérovych nastrojov vam pombze

6 RobotWare Machine Tending — obsluha strojov

zlepsit proces obsluhy stroja, obmedzit

rizikd a maximalizovat navratnost investicii

do vasich robotickych systémov.

Je to subor nastrojov na znizenie
vydavkov a zvySenie produktivity pomo-
cou lahkého a pruzného programovania,
priamodiarej konfiguracie a bezporucho-
vej prevadzky robotov ABB.

RobotWare Machine Tending je fle-
xibilny riadiaci softvér pre nasadenie
a prevadzku robotov ABB. Poskytuje
konfigurovatelné a vykonné nastroje vra-
tane intuitivneho grafického uzivatelského
rozhrania, ktoré ulahCuje bezporuchovu
a bezpeénu prevadzku pre kazdého.
Obsahuije intuitivne grafické uzivatelské
rozhranie pre jednoduché monitorovanie
a riadenie vyroby a automaticku volbu
programu a dielca.

Napriek tomu, Ze rozhranie je navrhnuté
tak, aby aj menej skusena obsluha doka-
zala kontrolovat vacsinu zakladnych uloh,
softvér umoznuje aj neobmedzeny pristup
k vykonnym programovacim nastrojom
RAPID pre pokrodilejsich uzivatelov.

Hlavné vlastnosti:

— grafické rozhranie
obrazovky operatora,

— kontrola cyklu a programu,

— konfiguracia stanic
a spracovanie chyb,

— ovladanie gripprov a Upravy
pocas prevadzky,

— konfigurdcia dielcov a signélov,

— bezpedény a automaticky HomeRun
(prestavenie do vychodiskovej
polohy),

— servisné a nastavovacie postupy,

— systémové prostredie RAPID.

(pokracovanie v buducom vydani, predstavime
RobotWare Assembly Force Control, RobotWare
Machining Force Control, RobotWare StampWare —
automatizdciu lisovni, rozhranie Production Screen,
Robot Application Builder a WebWare Server)

Peter Kubik
0918 895 828
peter.kubik@sk.abb.com
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Automatizacia a pohony

Ako primarny vent

ator

K regulovanemu pohonu prisiel

de bolo, tam bolo, bol raz je-

den primarny ventilator. Hoci

bol tento ventilator skoro novy,

vbbec sa nemal dobre. A to
preto, lebo musel ventilovat Uplne mimo
svojej pracovnej oblasti, pre ktoru bol p6-
vodne navrhnuty a vyrobeny. NavySe to
bolo sprevadzané negativnymi javmi — vy-
sokymi sprievodnymi vibraciami, hlukom
a vysokym oteplenim nasavaného vzdu-
chu, €o aj jeho samotného prehrievalo.
Ale v8etko sa nakoniec na dobré obratilo
a dnes uz je na tom podstatne lepSie.
Veselo si ventiluje, ba pracuje omnoho
efektivnejSie nez donedavna. Ale podme
pekne po poriadku...

V roku 2010 bol do prevadzky u zakaz-
nika spusteny fluidny kotol pre ekologické
spalovanie biomasy. Sucastou technolo-
gie je aj tzv. primarny ventilator (PV), kto-
rého ulohou je zabezpecovat vzduchovy
vanku$ pod fluidnou vrstvou a dodavat
spravny privod vzduchu pre optimal-
ne spalovanie. V tomto pripade to bol
450 kW ventilator, pohanany vysokona-
patovym motorom. Ventilator bol regulo-
vany Skrtenim na nasavani. Od pociatku
prevadzky bol ventilator problémovy pre
vysoké vibracie.

V jedno neskoré piatkové popolud-
nie nam zakaznik zatelefonoval a Ziadal
urychlenu nahradu zhavarovaného poho-
nu dotyC¢ného ventilatora. Ukazalo sa, ze
désledkom vysokych vibracii doslo k vel-
mi rychlemu zniCeniu lozisk, ¢o malo za
nasledok dotyk rotora so statorom pocas
prevadzky. A toto pri takmer 3000 ot/min
znamenalo pre motor Uplnd katastrofu
a jeho neopravitelné zni¢enie. Samozrej-
me, 450 kW motor sa neda zohnat zo dnha
na denf, navysSe ked je piatok poobede.
NaStastie zakaznik ako doCasné rieSe-
nie pouzil jeden starsi motor a ventilator
rozbehol, ¢o nam dalo priestor pozriet
sa na ventilator trochu blizSie a pokusit
sa vymysliet optimalne rieSenie vzniknu-
tej situacie.

12 ABB spektrum 2|16

1 Ventilator s pévodnym 450 kW VN motorom pracoval mimo odporiéanu pracovnu oblast

s katastrofalnou uéinnostou

Kedze islo o novy kotol, mali sme k dis-
pozicii zaznamy z prevadzky kotla priamo
z trendov nadradeného riadiaceho sys-
tému v minutovych intervaloch. Vyziadali
sme si tieto zdznamy, urobili zopar jed-
noduchych vypoctov a — nestacili sme sa
Sudovat. Ukazalo sa, ze bud je obrovska
chyba v meraniach, alebo je ventilator
prevadzkovany v pracovnom bode mimo
odporuc¢anu pracovnu oblast s doslova
katastrofalnou ucinnostou — niekedy pod
hodnotou 20 percent! Ako sa dalo ¢akat,
tieto teoretické vypodty boli zékaznikom
spochybriovanég, ved iSlo o novu techno-
|6giu a renomovaného dodavatela. Dopl-
nili sme teda dalSiu sériu jednoduchych
teoretickych vypoctov oteplenia ventila-
tora na vytlaku a tieto sme skonfrontovali
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2 Termovizne snimky potvrdili vypocéty

s termoviznymi meraniami. Cuduj sa svete
— ukdzalo sa, ze tedria priblizne zodpove-
da meraniam, teda Ze ventilator sa naozaj
trapi v oblasti velmi nizkej ucinnosti.

Na zaklade tychto merani sme zakaz-
nikovi navrhli vymenit jestvujuci 450 kW
VN motor za regulovany NN pohon s tym,
Ze ventilator sa tym dostane do omnoho
priaznivejSej oblasti, za ¢o sa odvdaci
vySSou ucginnostou, nizsimi vibraciami,
nizSou teplotou a niz§im hlukom. NavySe
saim to oplati a investicia sa Coskoro vrati
v podobe obrovského mnozstva uSetrenej
energie. Dokonca sme zasli tak daleko, ze
sme energeticku Usporu vycislili a navrhli,
Ze ju budeme garantovat zmluvne, pod
hrozbou sankcii v pripade nedodrzania
garantovanych hodnét. Ako overenie
posluzi porovnanie celkovej spotreby PV
za jednu celu vykurovaciu sezénu pred
rekonstrukciou a po rekonstrukcii. Zakaz-
nika sme presvedcili, nas navrh bol akcep-
tovany a pretaveny do zmluvy o dielo. Tak-
ze sme jedného zasnezeného aprilového
dna vylozili u zékaznika na dvore novy
NN motor, novy meni¢ frekvencie, novy
transformator, hromadu kablov a inStalac-
ného materialu, vSetko pekne poskladali,
pozapdjali, nakonfigurovali, uviedli do pre-
vadzky a na zaciatku vykurovacej sezony
2015 spustili do prevadzky.
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4 Porovnanie povodnej, garantovanej a dosiahnutej spotreby

450

m Spotreba bez reg. [kW]
m Spotreba VSD garantovana [kW]
m Spotreba VSD namerana [kW]
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360,9
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vykon kotla [t/h]

prikon ventilatora [kW]
0 50 100 150 200 250 300 350
I 08,27
20 08,27
I 98,27
I 250,5
30 I 153,53
I 12181
. 282,5
40 | 185,48
[ 158,04
317,8
206,32
60 I T 263,88
P 239,30
1 e 382,5

3 Regulovany NN motor ABB uz na svojom mieste

Vykon Spotreba Spotreba Spotreba Rozdiel Podiel na  Prevadzko- Spotreba Spotreba Spotreba Uspora
kotla bezreg. VSD garan- VSD name- oproti ga- prevadzke vych hodin pbévodna garantovana dosiahnuta [kWh]
[t/h] [kW]  tovana [kW] rana [kW] rancii [kW] [%] [h] [kWh] [kWh] [kWh]

20 98,27 98,27 98,27 0 1,35 57,90 5689,83 5689,83 5689,82 0,01
30 250,50 153,53 121,81 31,72 77,59 3335,13  835450,90 512043,02 406 266,03 429184,87
40 282,50 185,48 158,04 27,44 8,71 374,55 105810,38 69471,53 59194,29 46 616,09
50 317,80 220,78 206,32 14,46 6,23 267,77 85096,25 59117,52 55245,70 29850,55
60 360,90 263,88 239,30 24,58 3,81 163,90 59151,51 43249,93 39222,08 19929,43
70 370,40 273,44 267,87 5,67 1,84 79,02 29267,77 21606,32 21166,44 8101,34
80 382,50 285,52 285,15 0,37 0,47 20,08 7681,88 5734,19 5726,78 1955,10
Spolu 100,00 4298,35 1128148,51 716912,36 592511,12 535637,39
Znizenie [%] 63,55 52,52 47,48

Fakty a ¢isla

Na obrazku 4 su uvedené hodnoty pdvod-
nej spotreby ventildtora (modry stipec),
hodnoty spotreby po rekonstrukcii, ktoru
sme zmluvne garantovali (oranZzovy stipec)
a hodnoty spotreby naozaj dosiahnutej po
ukoncéeni celej vykurovacej sezény 2015
(sivy stipec), vztiahnuté na konkrétny
vykon kotla v t/h. NajCastejsi prevadzkovy
stav kotla bol 30 t/h, tvori takmer 80 %
celej prevadzky. Zaroven tento prevadz-
kovy stav predstavuje najvysSiu Usporu
oproti pdvodnému stavu. Pévodna spot-
reba ventilatora za jednu sezénu sa pohy-
bovala okolo hodnoty 1128 000 kWh.
Vypocty naznacili, ze keby sme ventilator
otackovo regulovali, mohli by sme s celo-
ro¢nou spotrebou zist ur¢ite pod hodnotu
716000 kWh a uSetrit tak 412000 kWh,
¢o predstavuje znizenie spotreby o 36 per-
cent! Po ukon&eni sezény sme konstato-
vali celkovu spotrebu ventilatora na urov-
ni okolo 592 000 kWh, &im sme dosiahli
usporu 536 000 kWh, ¢o je takmer 48 %
oproti pévodnému stavu! PodrobnejSie
Cisla su uvedené v tabulke.

Ako hovori prislovie — nie je zlato vSetko,
¢o sa blysti. Aj nova, moderna technoldgia
od skuseného dodavatela mbze v sebe
ukryvat potencial pre zlepSenie, stadi len
trochu zdravej nedbvery, zvedavosti, spolu
so skusenostami a znalostami zakladnych
fyzikalnych principov spojenych s regulo-
vanymi pohonmi. Aj ked v tomto pripade
zauradovala mozno zo vSetkého najviac
nahoda, ze sme mali prilezitost, udaje aj
dostatok priestoru na realizaciu Upravy.
Vysledkom je v8ak optimalizovany chod
ventilatora, znizeny hluk, znizené vibra-
cie, znizena teplota, znacné energetické
Uspory a Co je najdoblezitejSie — spokoj-
ny zakaznik, zasa o trochu viac otvoreny
a dbverujuci novym veciam.

Tibor Baculak
0908 675 256

tibor.baculak@sk.abb.com
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Procesna automatizacia

Optimalizované procesy a inovativne

rieSenia ABB v metalurgii

Ak chce byt vyrobca

o krok vpred pred
svojou konkurenciou

v celosvetovom meradle,
tak jeho vyrobna
produkcia musi byt
rychlejSia, lepSia a najma
nakladovo efektivnejsia.
Preto suU produktivita,
kvalita a efektivita
zakladnymi faktormi
uspechu tak dnes,

ako aj v buducnosti.

ajvysSia mozna kvalita vo vyro-

be pri valcovani znamena bez-

chybne vyrobené pasy s kva-

litne vyrobenym povrchom,
pozadovanou plochostou, hrdbkou pasu,
s €¢o najmensim odpadom vznikajucim
orezmi, a teda s najefektivnejSim vyuzitim
materialu. Kvalita produktu je vyznamne
urc¢ena pouzitou technoldgiou.

ABB Roll@Xa ponuka vyrobcom balik
inovativneho rieSenia, ktory sofistikovane
optimalizuje zlozité procesy valcovania.
S vyuzitim harmonizovanych komponen-
tov ABB mbze mat vyrobca perfektné
technické riesenie, ktoré sa da vyuzit
pre rbzne valcovacie procesy. Riesenie
sa opiera o skusenosti ABB z viac ako
800 rieSeni pre studené valcovne po
celom svete.

Odborné znalosti a skidsenosti ABB
v oblasti spracovania v metalurgii obsa-
huju kompletné a inovativne portfélio pro-
duktov a rieSeni ako napriklad:

— systém planovania vyroby
vratane prechodného planovania

a kalkulac¢nych prepoctov vyroby,
— automatizované systémy 800xA,
— systémy pohonov nizkeho

a stredného napétia,

— systémy merania
a pristrojového vybavenia,
— inzinierske sluzby, servis
a poradenstvo.

14 ABB spektrum 2|16

ABB zaroven ponuka novu generaciu
automatizacie Roll@Xa vo valcovacich
procesoch vyroby. Zakaznik prostred-
nictvom tejto automatizacie mdze uro-
bit svoju vyrobu este rychlejSou, lepSou
a nakladovo efektivnejsou.

RieSenie priebezného planovania,
nastavenych kalkulanych prepoctoy,
ktoré je odskuSané a otestované v praxi,
je zalozené na Specifikovanych a stano-
venych datach z valcovacich a navijacich
procesov rbznych druhov metalurgickych
vstupov, Sirky pasov, vstupnej a vystup-
nej hrubky pasu, pri¢om prepoditanie je
distribuované optimalne v niekolkych pre-
chodoch vyroby.

Nastavenie kalkulaénych vypodtov
uréuje vsSetky prednastavené hodnoty
valcovne ako napriklad pritlaénu silu val-
cov, pozicie, plochost a pod. Adaptivny
matematicky model prepocitava a neusta-
le vylepSuije tieto prednastavené hodnoty.
Zaroven:

— generuje nastavené plany

a prechodné planovanie,

prepocitava a kalkuluje prednasta-

vené vyrobné hodnoty prevadzky

(rychlost, napéatie pasu, pritlacné sily

valcov, poziciu, zakrivenie a pod.),

— vykonava redukciu na zaklade
meranych dizok,

— optimalizuje kvalitu vyrabaného pasu

a prechodoy,

— minimalizuje Casové prestoje.

Inovativne technologické kontroly

Balik pozostava z konceptu optimalneho

riadenia pre hrubku, rovinnost a napéatie

vyrabaného pasu. Najnovsi vyvoj pre ria-
denie hrubky pasu je zalozeny na modeli
dynamicky oddeleného multivariabilného
riadenia. Berie teda do Uvahy silné vazby
medzi hribkou, napatim pasu a polohou
medzery medzi valcami a pomocou integ-
rovaného modelu vykonava online odhad
¢asovo variabilnych parametrov vyrob-
ného procesu. Stratégia dynamického
dopredného riadenia na zaklade spét-
nych vazieb procesu pomaha eliminovat

a potlacat poruchy vyrobného procesu.

Vysledkom je spolahlivé riadenie, kto-

ré znacne zlepSuje kvalitu hrdbky pasu

pre rbzne materialy a vSetky pracovné
body vratane:

— S8kalovatelného riadenia zavislého
od konceptu pouzitych senzorov
a akénych ¢lenoy,

— tolerancie hrdbky a rovinnosti po
celej dizke pasu,

— optimalizacie prechodov
prostrednictvom nepreruseného
zrychlenia valcovacej trate a zvySenej
operacnej rychlosti.

Kvalitné online a offline analyzy pre
optimalizaciu vyrobnych procesov
Kvalitné analyzy su navrhnuté tak, aby
pomahali monitorovat vyrobny proces
a spiat vysoké naroky findlnych pro-
duktov na tolerancie hrubky, rovinnosti
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1 Valcovanie za studena

a kvalitu povrchu za vSetkych okolnosti.
Vystupom su kompletné kontroly a analy-
za definovanych kritérii valcovaného mate-
ridlu, a to tak v online, ako aj offline rezime.

Je to cesta ako zistit a rychlo odstranit

r6zne defekty, poruchy a rozdiely v kvalite
vyrabaného produktu. V offline rezime su
namerané data nacitané a ulozené v roz-
nych formatoch pre nasledné analyzy.
Po analyze su priCiny odchylok v kvalite
urCené a jasne zobrazené v grafickej
forme. V online rezime su vysledky analyzy
uvedené v realnom Case a zostavaju
k dispozicii ako charakteristické hodnoty
pre dalSiu analyzu a hodnotenie. Online
rezim umoznuje:
— monitorovanie a sledovanie réznych
parametrov prichadzajlcich z pasu,
— analyzu pravidelne sa opakujlcich
odchylok v hribke na vystupe pasu,
— online detegovanie pricin a tried
odchylok vyroby,
— rozhodnutie podpory pre
optimalizaciu a pre eliminaciu
zistenych pri¢in portch.

Komplexny proces valcovania je ovplyvne-
ny mnozstvom faktorov, ¢i uz od mecha-
nického vybavenia a materialu, ktory ma
byt spracovany, alebo od sprievodnych
parametrov vyrobného procesu, ako su
tlak valcov, mazanie a pouzitie riadiacej
technoldgie. To je dévod, preco pri analy-
zach berieme do Uvahy cely proces valco-
vania. Pomocou ABB simuldcie a analyzy
systému pohonov je mozné opotrebovania
prevadzkou, pretrhnuti pasov a pod. mini-
malizovat Casové prestoje vo vyrobe. Ana-
lyza energetickej siete preveri cely systém
napajania elektrickou energiou a identifi-
kuje a ur€uje spbsoby, ako odstranit slabé
miesta. Analyza celého systému proces-
ného riadenia a riadenia pohonov posky-
tuje hodnoty pre optimalizaciu kvality vyra-

2 Analyza poruch

baného pasu, zvysenie mozného vykonu
a optimalizaciu prechodovych &asti.

Fyzikalno-matematicky procesny
model — simulacia sa opiera o pokrocilé
matematicko-fyzikalne postupy vyvinuté
ABB. Pouzitim nelinearnych procesnych
rovnic tento model poskytuje podrobné
dynamické ,zrkadlo” vyrobného procesu.
Simula¢né nastroje su integrované v Mat-
lab/Simulink.

Simulacia r6znych vyrobnych scena-
rov — po nastaveni a potvrdeni proces-
ného modelu mbéze prevadzka studengj
valcovne simulovat rbzne vyrobné, pripa-
doveé scenare, pre rézne valcovacie trate,
systémy pohonov, rézne konStelacie sen-
zorov a snimacov s réznymi stratégiami

riadenia, ktoré nasledne méze porovnavat

s kritickymi stavmi.

Analyza slabych miest — umoznuje
dynamicku simulaciu a analyzu problémov
pri spracovani Specifickych zakaznickych
otéazok a problémov, ktoré sa priamo vzta-
huju na kvalitu produktu, ako je napriklad
pasova oscilacia v priebehu spracovania.

Integrované metddy riadenia

— Monitorovanie a riadenie hrubky pasu
s vyuZzitim Smithovej predikcie

— Dopredné riadenie rychlosti
vzhladom na hrdbku pasu

— Regulacia toku materialu

— Oddelené riadenie

— Riadenie napnutia pasu a dopredna
regulacia

— Kompenzacia excentricity navijania

Dalsie funkcie

— Preddefinované parametre
a nastavenia riadenia

— Integrované variabilné poruchové
scenare

— Analyza vysledkov simulécie

— Simulacie pripravené na pouzitie

s réznym riadenim, materialom

a variabilnymi poruchovymi scenarmi
— Dynamicka grafika prezentujuca

vybrané stratégie riadenia

Benefity pre zakaznikov:

— analyza a simulacia naprie¢ celym
procesom valcovace; trate,

— vizualizacia pri¢in problémov
s kvalitou,

— redukcia chyb a nedostatkov,

— identifikacia a optimalizacia
primarnych faktorov vyroby,

— pomoc pri rozhodovani pre zvySenie
vyrobnej kapacity a zlepSenie vykonu,

— porovnanie moznych rieseni
a identifikacia nékladovo efektivnych
rieSeni a konceptu.

ABB ponuka odborné znalosti pocas
celej Zivotnosti prevadzky u zékaznika.
Nasi Specialisti maju komplexné znalosti
a skusenosti s procesnymi technoldgia-
mi v metalurgii, technologické know-how,
skusenosti v oblasti regulacnej techniky,
riadenia, systému pohonov, energetic-
kych Uspor a pod. Specifické rieSenia
a konstruovanie technologickych plat-
foriem, rozsiahle matematicko-fyzikalne
know-how v diskusii s nasimi zakaznikmi
nas posuvaju dopredu a mame vzdy za
ciel neustale sa zlepSovat a nachadzat
vhodné a spravne rieSenia. Skusenos-
ti ukazuju, Ze rieSenia ABB sa osvedcili
po celom svete a mbézu byt pouzité pre
vSetky rézne aplikacie valcovania — ¢i uz
ide o vyrobu ocele, nehrdzavejlcej ocele
alebo o vyrobu nezeleznych kovov.

Jan Baca
0905246 679
jan.baca@sk.abb.com
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AZTEC ATS430
Nove, revolucne riesenie merania zakalu

a nerozpustnych latok

VySli sme na trh s Uplne novou koncepciou
merania zakalu a obsahu nerozpustnych

latok vo vode. Meranie je konstruovane pre
pouzite v Upravniach pitnej vody, v Cistiarnach
priemyselnych a komunalnych odpadovych vod,
pri vyrobe potravin a napojov, v papierenskej

vyrobe a pre namorné aplikacie.

nima¢ ATS430 je kompaktny,

mimoriadne robustny snimac

umiestneny v puzdre z nehr-

dzavejucej ocele alebo titanu.
Puzdro je hermeticky uzavreté bez
pouzitia dodato¢nych tesniacich prvkov.
Opticka Cast je z nerozbitného zafiru a je
vybavena zostavou stieraca, jeho frekven-
cia stierania je nastavitelna cez vyhodno-
covaci pristroj. Vdaka tomuto stieraCu je
pouzitelny vo velmi Spinavych aplikaciach
do teploty 60°C a tlaku 10 barov. Rozsah
snimaca je 4000 NTU alebo 100000 mg/I
SiO,, 5000 mg/I kaolin, 15000 mg/I Ful-
lerova hlina.

Systém je rieSeny ako technoldgia Plug
and Play. Po pripojeni snimac¢a k vyhod-
nocovaciemu pristroju AWT440 sa uda-
je zo snimaca automaticky prenesu do
vyhodnocovacieho pristroja. Pristroj rozo-
zna pripojeny snimac a parametrizuje sa na
zéklade prenesenych Udajov. Systém ma
pokrocilu prediktivnu diagnostiku a zvySe-
nu presnost merania vdaka minimalnemu
elektrickému Sumu. Prevodnik mbze byt
umiestneny od snimaca 50 m.

1 Prevodnik AWT440 sluzi ako vyhodnocovaci
pristroj
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K tomuto pristroju sa daju pripojit az
Styri snimace. Ma moznost dlhodobého
ulozenia meranych udajov. Udaje
z pristroja sa daju ziskat pomocou SD
karty alebo cez USB port. K nadradenému
systému sa da pripojit pomocou Ethernet,
PROFIBUS®, MODBUS® alebo pomocou
analdgovych vystupov.

Snimac¢ funguje na zaklade nefelo-
metrického principu v sulade s normou
EN ISO 7027. Poskytuje presné meranie
zékalu az do 4000 NTU a mbze byt tiez
pouzity na stanovenie celkového obsahu
nerozpustenych latok (TSS) vo vzorke.

LED Detektor
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2 Nefelometricky princip merania

Monochromatické svetlo zo zdroja cez
opticku ¢ast sa odraza od nerozpustnych
tuhych castic vo vode a odrazené svetlo
sa vracia na detektor. Svetlo zachytené
pomocou detektora je priamo Umerné
zakalu. Opticky signal je spracovany
elektronikou senzora a do prevodnika sa
dostane po prevode do digitalnej formy.
Montaz aj uvedenie do prevadzky
su velmi jednoduché. Snimac sa pri-
poji k prevodniku a po zapnuti sa pre-
vodnik automaticky nastavi na pripojeny

snima¢. Snimac je precizne kalibrovany
vo vyrobnom zavode, po pripojeni je
hned schopny prevadzky. Snimac nepot-
rebuje zZiadny dalSi servis pocCas celgj
zivotnosti. Opotrebuva sa jedine stierac,
¢o je mozné jednoducho vymenit za par
minut. Snimac sa da lahko overit pomo-
cou overovacej sustavy, ktora obsahuje
kalibra¢né disky réznej hodnoty — jedno-
ducho vlozit kalibracny disk do drziaka,
kvapnut opticku pripojovaciu kvapalinu
a vlozit snimac¢ do drziaka.
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3 Spodsoby umiestnenia a montaze snimaca

Tento snimac zakalu je pravdepodob-
ne najmodernejSou a najvyspelejSou
dostupnou technikou na trhu. Aj starSie
typy snimacov zékalu ABB patrili medzi
najlepsie a novy typ znamena generacny
skok oproti predchadzajucim. Dufajme,
ze Coskoro najdu uplatnenie aj u sloven-
skych uzivatelov.

FrantiSek Fodor
0918 726 719
frantisek.fodor@sk.abb.com



Produkty pre vysoké napatie

TRASFOR

Suché timivky so zalievanym vinutim

Imivky, zdanlivo najjednoduch-
Sie elektrické stroje, maju svoje
miesto v elektrotechnike uz diho.
Casto sa vyskytuju v réznych
aplikaciach silnoprudovej elektrotechniky
ako prvky distribu¢nej sustavy, alebo ako
komponenty elektrickych pohonov. Ich
spravny navrh ovplyvnuje kvalitu a pre-
vadzku siete, ktorej su sucastou.
Svajgiarska spolodnost TRASFOR S.A.
zbiera skusenosti v elektrotechnickom
priemysle uz 50 rokov. Pocas histdrie
spolo¢nosti patrili timivkam a transfor-
matorom vzdy hlavné miesta vo vyvojo-
vom a vyrobnom programe. V roku 2011
sa spolo¢nost TRASFOR stala suc¢astou
skupiny ABB. Touto akviziciou skupina
ABB rozsirila svoje portfélio pre Speci-
alne aplikacie na rychlo rastucich sveto-
vych trhoch.

Standardné riesenia

Standardné riesenia spolo&nosti TRAS-
FOR predstavuju hromadnu vyrobu
s drobnymi modifikaciami podla pozia-
daviek zakaznika na konkrétnu aplikaciu.
Typickym prikladom su aplikacie v distri-
bucnych sietach. Déraz je kladeny na eko-
nomicky aspekt prevadzky, ako napriklad
redukcia strat pocCas prevadzky.

Specialne riesenia

Naro&né aplikacie vyZzaduju Specialne rie-
Senia navrhnuté na mieru. Ekonomicka
stranka prevadzky tu nepredstavuje naj-
doélezitejsi faktor. RieSenia sU zamerané

hlavne na vysoku spolahlivost a efekti-
vitu. Svoje vyuzitie nachadzaju v tazkom
priemysle, Zelezni¢nej doprave a civinom
¢i vojenskom namornictve.

TImivky

TImivky pre silnoprudoveé aplikacie sa roz-
deluju do dvoch hlavnych skupin: timivky
pre sériové pripojenie a timivky pre para-
lelné pripojenie. Naj¢astejsie pouzivanou
aplikaciou sériovo pripojenych timiviek je
obmedzenie velkosti elektrického prudu.
TImivky tohto typu obmedzuju skratové
prudy alebo zapinacie prudy elektrickych
motorov. Vdaka pouZzitiu timiviek pre
obmedzenie skratovych prudov mdzu
byt ostatné prvky v sieti, ako napr. roz-
vadzace, vypinace a podobne dimenzo-
vané na nizsiu skratovu odolnost, ¢o sa
prejavi Usporou na obstaravacich nakla-
doch tychto prvkov. Paralelne pripojené
timivky sa pouzivaju na kompenzaciu
jalového vykonu v sieti. Vacsina zariade-
ni, pripojenych do striedavej elektrickej
siete, zatazuje siet su¢asne Cinnym a jalo-
vym vykonom. Viedy ide bud o neziadu-
cu vlastnost urcitého zariadenia, alebo
jalovy vykon, ktory zariadenie potrebuje
pre svoju ¢innost. Napriklad na vytvorenie
magnetického pola v transformatoroch.
Jalovy vykon, ktory bezprostredne pracu
nekona a nie je nutné ho po sieti prenasat,
spbdsobuje vo vedeniach zbytocné straty
a oteplenie. Stavu s malym jalovym vyko-
nom sa mozeme pribliZit kompenzovanim
kapacitného jalového vykonu pomocou

timivky a induktivneho jalového vykonu
pomocou kondenzatorov. Jalovy vykon
sa potom vymiena len medzi bodmi, kde
sU umiestnené tieto prvky a nezatazuje
celu siet. Spolo&nost TRASFOR ponuka
timivky so zalievanymi vinutiami pre Siroky
rozsah pouzitia.

— Dizajn: jednofazove, trojfazove
timivky so zeleznym alebo
vzduchovym jadrom

— Menovity vykon: od 1 kVAr
az do 25 MVAr

— Stupen krytia: IPOO - IP66

— Chladenie: AN (prirodzené
vzduchom), AF (nutené
vzduchom), WF (nutené vodou)

— Pouzitie: obmedzenie
skratovych prudov,
kompenzacéné timivky

Tomas Sima
0905 592 775
tomas.sima@sk.abb.com

1 Timivka pre trakéné pouzitie

2 Aplikacia s vodnym chladenim

3 TImivka pre nizke napatie
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irtudlna elektraren (VPP — Virtual

Power Plant) je skupina zdrojov,

zariadeni na uchovanie energie

a flexibilnych jednotiek spotre-
by, ktora je riadena centralnym riadiacim
systémom. VPP mé&ze umoznit zapojenie
malych a stredne velkych obnovitelnych
zdrojov do trhu s elektrinou alebo pod-
pornych sluzieb, &im je mozné vyrazne
zvysit prienik a vynosy obnovitelnych
zdrojov. Systém spoloCnosti ABB na
riadenie a optimalizaciu VPP umozniuje
prevadzkovatelom nielen riadit virtualne
elektrarne v realnom case, ale zaroven
umoznuje prevadzku s nizSimi nakladmi
v zavislosti od aktualnych potrieb.

Sucastou VPP mbze byt takmer celé spek-
trum technoldgii na vyrobu elektriny: bio-
plyn, biomasa, kombinovany cyklus, mik-
ro-kombinovany cyklus, veterna, sineéna
a vodna energia, naftové motory a fosilne
paliva. Virtualne elektrarne obycCajne spo-
ja vyrobu zo stoviek malych a strednych
obnovitelnych zdrojov do vacsej virtualnej
elektrarne, ktora ma velkost a flexibilitu
pre UcCast na trhu s elektrinou — hlavne
v lukrativnych podpornych sluzbach.

VPP mbéze navySe vyuzit mnoho spo-
sobov ulozenia energie, ako su napriklad
batérie, uskladnenie energie vo forme
tepla, stlac¢eny vzduch alebo precerpanie
vody. Nakoniec, aj niektori spotrebite-
lia mézu byt sucastou Struktury VPP —
napr. ak svoju vyrobu prispésobuju aktu-
alnym nakupnym cenam elektriny.

Riadenie virtualnych elektrarni

Vo v8eobecnosti je mozné povedat, Ze
VPP sleduje tri druhy cielov: dosiahnut
lepsSie ceny na trhoch pre vyrobenu ener-
giu, zUCastnovat sa trhu s podpornymi
sluzbami a optimalizovat vnutornu vyrobu
a spotrebu.

Trhy

Jednou z hlavnych vyziev prevadzky VPP
je umiestnenie dostupnej energie na rdzne
energetickeé trhy, aby sa dosiahla maximal-
na navratnost. Prvym krokom k dosiah-
nutiu tohto ciela je stanovenie dostupne;j
kapacity vykonu vo VPP, predpovedanie
vyroby obnovitelnych zdrojov, odhad zata-
ze a dlhodobych zavazkov. Tie sa nasled-
ne odovzdaju systému pre optimalizaciu
trhu, ktory rozdeli dostupné kapacity vyro-
by z VPP na rbzne energetické trhy.
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Plynova turbina Elektraren na biomasu
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Technické jednotky / mikrosiete

Systém centralneho riadenia a optimalizacie virtualnej elektrarne zjednodusuje jej prevadzku
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Obchodovanie s energiami sa deje na
troch réznych trhoch: trh s podpornymi
sluzbami, spotovy trh a trh s derivatmi.
NavySe existuju obchody OTC (over-the-
counter), u ktorych si partneri energiu
obchoduju bilaterdlne. Tento ¢lanok sa
zaobera moznostami, ktoré pre virtudlne
elektrarne vyplyvaju z liberalizovaného
trhu s energiami, a vyuziva ako referen-
ciu nemecky energeticky trh a Eurépsku
energeticku burzu. Koncepty je v8ak moz-
né uplatnit na vacsine svetovych energe-
tickych sustav a energetickych trhoch.

Trh s podpornymi sluzbami
Podmienkou stabilnej prevadzky energe-
tickej sustavy je rovnovaha medzi vyrobou
a spotrebou energie. Takzvana regulac-
na energia sa prida do sustavy v pripade
vzniku odchylky medzi vyrobou a spotre-
bou energie. Cielom regulacnej energie
je zaistit, ze sa frekvencia udrzi v defino-
vanej tolerancii okolo 50 Hz a kompen-
zovat regionalne rozdiely medzi vyrobou
a spotrebou energie.

Na dosiahnutie tychto cielov sa dyna-
micky ovplyvnuju tri typy regulacnej ener-
gie: primarna regulacna energia, sekun-
darna regulacna energia a minutova
rezerva. Regula¢na energia sa ziskava od
poskytovatelov podpornych sluzieb, ktori
odpovedaju na ponuky od prevadzkova-
tela prenosovej sustavy (TSO — Trans-
mission System Operator). Predtym, nez
prevadzkovatel virtualnej elektrarne méze
ponukat na trhu s podpornymi sluzbami,
kazda jeho vyrobna jednotka musi pod-
stupit certifikaciu od TSO.

V minulosti boli klasické elektrar-
ne jedinym zdrojom regulacnej energie.
Teraz, virtualna elektraren méze prepo-
jit viac mensich vyrobnych jednotiek pre
dosiahnutie minimalnej velkosti potrebnej
na predkladanie ponuk na trhu s podpor-
nymi sluzbami. Vo vSeobecnosti plati, ze
prevadzkovatel virtualnej elektrarne pri-
radi uréité mnozstvo regulacnej energie
a subjekty trhu umiestnuju tieto ponuky
na energetickom trhu.

Eurépsky spotovy trh

Eurdpsky spotovy trh, EPEX, ponuka dve
moznosti kratkodobého obchodovania
energie: trh Day-Ahead (def dopredu)
a Intraday (v ramci dna). V prvom pripa-
de sa elektrina obchoduje pre dodavku
v nasledujuci den v hodinovych blokoch
alebo blokoch hodin. Denna aukcia sa
uskutoCniuje na poludnie, sedem dni
v tyzdni poCas celého roka vratane Stat-
nych sviatkov. V druhom pripade sa elek-

trina obchoduje pre dodavku v aktualnom
dni alebo v nasledujucom dni v hodinéach,
15-minutovych peridédach alebo v blokoch
hodin.

Trh s derivatmi
Tretim trhom je Eurépska Energeticka
burza (EEX — European Energy Exchan-
ge) s derivatmi. Trh s derivatmi sa Casto
vyuziva na poistenie pred vykyvmi cien na
spotovom trhu.

Optimalna prevadzka virtualnych
elektrarni

Ako mozno vyvodit z vySSie uvedeného,
prevadzkovatel virtualnej elektrarne musi
mat nielen jasny prehlad a riadit vyrobné
jednotky, ale aj prostriedky na efektivne
riadenie komercnej stranky podnikania
z pohladu nakladov. Systém spolo¢nosti
ABB na centralne riadenie a optimalizaciu
poskytuje zaklad na dosiahnutie tychto
cielov. Prepaja decentralizovany maje-
tok a optimalizuje prevadzku, planovanie
a obchod.

Riadiaci systém musi mat vysoku
dostupnost, aby bol v sulade so striktny-
mi poziadavkami pre poskytovanie pod-
pornych sluzieb a vsetky prevadzkové
vysledky optimalizacie musia byt k dis-
pozicii v redlnom Case.

Prevadzkovatelia VPP sa Casto stre-
tavaju s vyzvou rychlo rastucej inStalova-
nej zakladne. Z tohto dévodu je dblezité,
aby bol centrélny riadiaci a optimalizacny
systém vysoko Skalovatelny a umoznoval
integraciu niekolkych jednotiek, ale aj tisi-
cov jednotiek v kratkom Case. V jednom
pripade zakaznika ABB narastla inStalova-
na zakladfa z 20 na viac nez 2800 jedno-
tiek v priebehu troch rokov. KedZe vsetky
hardvérové a softvérové rozsirenia bolo
mozné nahradit pocas prevadzky, ABB
bola schopna pridat vSetky jednotky bez
prerusenia prevadzky.

Pripojenie k decentralizovanym jednot-
kam je bezdrbtové. Preto je dblezité, aby
boli dodrzané najvy$sie Standardy kyber-
netickej bezpecnosti na prenos Ziadanych
hodnét a povelov na uvolnenie regula¢ne;j
energie z riadiaceho systému na distribuo-
vané jednotky. To sa dosahuje vybavenim
jednotiek (alebo skupiny miestnych jedno-
tiek) vzdialenymi terminalovymi jednotka-
mi, ktoré vyuzivaju VPN tunely na prenos
signalov vyuzitim privatnej GSM siete ale-
bo Sifrované internetové pripojenie.

Pri obchodnej optimalizacii sa beru
do uvahy progndzy poziadaviek na vyro-
bu z obnovitelnych zdrojov, potvrdené
dlhodobé zavézky, oCakavané zataze

a dostupné kapacity. Takymto spbso-
bom ziska prevadzkovatel VPP prehlad
o dostupnych kapacitach a nakladoch. Na
zéklade tychto informacii sa obchodnému
oddeleniu navrhuju optimalne stratégie
ponukania na réznych trhoch s elektri-
nou, ktoré nasledne predlozia ponuky na
energetickych trhoch. Uspe$né ponuky,
t.j. dodavky elektriny a zavazky na pod-
porné sluzby sa vracaju do riadiaceho
a optimalizagného systému, ktory vytvo-
ri potrebné plany pre vyrobné jednotky
s ohladom na v8etky aktualne obme-
dzenia a poruchy. Okamzité poziadavky
na podporné sluzby su tiez zahrnuté do
jednotlivych planov vyroby, aby poskytli
optimalne ziadané hodnoty vSetkym rele-
vantnym vyrobnym jednotkam.

Standardizované otvorené rozhrania
dodavané spolo¢nostou ABB ulahcuju
prevadzkovatelom VPP integrovat ria-
diaci systém do IT prostredia a automa-
tizovat tok informacii a signalov z urovne
vyrobnych jednotiek na uroven riadenia
vyroby.

RieSenie ABB vyuziva program mate-
matickej optimalizacie na distribuciu
optimalnych ziadanych hodnét v real-
nom Case. Vlastnosti elektrarni, ako su
vykonové limity, poruchy alebo planované
odchylky, sa meraju v realnom Case a su
priamo zapracované do riadenia. Takymto
spdsobom optimalizacny program zabez-
pecuje, ze VPP je v najlepsej moznej kon-
figuracii.

ABB svojim portfoliom rieSeni pokry-
va vSetky aspekty a poziadavky na opti-
malnu prevadzku virtualnych elektrarni.
Centralny riadiaci a optimalizacny systém
bezi redundantne na serveroch, ktoré su
umiestnené na roéznych geografickych
miestach. Takto méze ABB zabezpedit
vysokU dostupnost, ktora je klu&ovou
vlastnostou riadiaceho systému fungu-
juceho v prostredni vysokej dblezitosti.

Vzhladom na to, Ze vo svete sa inSta-
luje stale viac obnovitelnych zdrojov,
dloha virtualnych elektrarni v udrzatelne;j
vyrobe energie naberie na dblezitosti.
Rastuca zlozitost optimalnej vyroby elek-
triny v stlade s dopytom a nakladovo
optimalnym uvedenim na trh znamena,
ze centralny riadiaci a optimalizacny sys-
tém ABB bude klu€¢ovym nastrojom pre
prevadzkovatelov virtualnych elektrarni.

Jan Lukagin
0915 773 681
jan.lukacin@sk.abb.com
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Monitorovanie v realnom case
a eliminacia kyvania vo velkych
prepojenych sustavach

o velkych prepojenych pre-
nosovych sustavach su vzdy
pritomné nizkofrekven&né me-
dzioblastné oscilacie. Oby&ajne
suU oscilacie neSkodné, ale za urcitych
poruchovych podmienok mézu vytvorit
oscilacie, ktoré neustéale rastu a vedu
k Ciastocnému alebo celkovému zruteniu
sustavy. Aby sa tomu zabranilo, pre-
vadzkovatel energetickej sustavy by mal
vediet monitorovat schopnost systému
timit kmity a ak je to potrebné, mal by mat
prostriedky na znizenie prenosu vykonov.
Okrem toho by mal monitorovaci systém
zobrazit délezité informacie o dblezitych
udalostiach v inych Castiach prepojengj
energetickej sustavy, t. j. Castiach, ktoré
nie su priamo monitorované a riadené
prevadzkovatelom sustavy. RieSenie ABB
pre meranie synchronizovanych fazorov
a monitorovanie rozlahlych oblasti — na-
zyvané PSGuard — umoznuje udrziavat
energeticky sustavu pod kontrolou.
Fenomén kmitov medzi oblastami
mb&ze vzniknut v prepojenych sietach.
Vo velkej sustave, akou je ta eurdpska,
spolupracuju tisice elektrarni na pokryvani
celkovej zataze sustavy. Elektrické stroje
v tychto elektrarnach synchréonne rotuju
prostrednictvom ich prepojenia s preno-
sovymi linkami. Ak sa stroj otaca pomalsie
nez je priemerna rychlost otaCania strojov
v sUstave, v takom pripade automaticky
odoberie energiu zo sustavy, aby zvysil
svoju rychlost otacania na priemernu hod-
notu. Na druhej strane, stroj otacajuci sa
rychlejSie nez je priemerna hodnota, doda
do sustavy viac energie, ¢im zniZi svoju
rychlost otacania.

20 ABB spektrum 2|16
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1 Reakcie rychlosti generatora na miestnu poruchu pri réznych charakteristikach siete

Kratiaci moment, ktory pdsobi na hriadel
generatora v dosledku tohto samosta-
bilizacného uCinku, sa nazyva synchro-
nizujuci kratiaci moment a je zakladnym
mechanizmom, ktory umoznuje prepo-
jenie prenosovych sustav. Avsak, tento
mechanizmus tiez umoznuje Sirenie zmien
rychlosti otaCania naprieC vsetkymi prepo-
jenymi sustavami.

Ku kazdému generatoru su pripojené
regulatory, ktorych ulohou je udrziavat
rychlost otacania a nasledne frekvenciu
konstantnu. Typicka zmena frekvencie
generatora ako dbsledok miestnej poru-
chy je na obrazku 1.

Spociatku sa frekvencia zvySuje, pre-
toze sa elektricka energia nedodava do
siete v dbsledku poruchy, ¢o spdsobuje
vy$8iu rychlost. Ked sa porucha odpojenim
chybného komponentu odstrani, obnovi sa
schopnost prenosu vykonu a stroj (teraz
prevadzkovany nad menovitu rychlost)
mobze znova dodavat vykon do sustavy,
¢o stroj spomali. Ak je regulator generatora
dobre vyladeny na prevadzkové podmien-
ky, vysledok sa podoba modrej krivke, kde
sa kmit utimi za niekolko sekund. Avsak,
ak nie je regulator dobre vyladeny alebo
nefunkény, vysledkom moze byt rastuca
oscilacia (ako je znazornené sivou krivkou),
ktora mdze viest k rozpadu prepojene;j
sustavy, pripadne K jej kolapsu.

Odhalovanie zle timenych kmitov

ABB pre potreby analyzy v realnom &ase
vyvinula nastroj s nazvom Power Damping
Monitoring (PDM), ktory méze odhalit zle
timené kmity, zalozeny na identifikacnej
procedure vyuzivajucej jednotky merania
fazorov (PMU — Phasor Measurement
Unit). PMU je zariadenie, ktoré meria
napatie a frekvenciu sustavy pomocou
jednotného synchronizovaného zdroja
Casu.

Casové synchronizacia umozriuje syn-
chronizované merania v realnom Case via-
cerych vzdialenych meracich miest. PMU
moZe byt bud samostatné zariadenie, ale-
bo mbéze byt funkcia PMU integrovana do
ochranného terminalu. Najnovsim zariade-
nim PMU z produkcie ABB je RES670.

Aplikacia PDM poskytuje nasledujuce

informacie:

— pocet odhalenych aktivnych
oscilaénych maédov,

— frekvenciu a utlm kazdého maodu,

— amplitudu oscilacii v kazdom maode
a kazdom meranom signali,

— modalnu pozorovatelnost, t. j. mieru
viditelnosti kazdého oscilatného
maodu v kazdom meranom signali,
ako aj relativnu fazu v kazdom
merani.
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2 Systém WAMS v Swissgrid

Systém monitorovania rozl'ahlej oblasti
v Swissgrid

Od roku 2004 Swissgrid monitoruje pre-
nosovU sUstavu Svajdiarska vyuZitim sys-
tému PSGuard na monitorovanie rozlahlej
oblasti (WAMS — Wide Area Monitoring
System).

PSGuard umoznuje integraciu exis-
tujucich a novoinstalovanych PMU do
WAMS, ktory umoznuje na centrdlnom
mieste zber udajov o fazoroch. PSGu-
ard umoznuje prevadzkovatelom sustav
implementovat technolégiu WAMS po
krokoch, s minimalnymi investiciami.
PSGuard poskytuje prehlad o monito-
rovanom systéme, trendy a zoznamy
udalosti a alarmov. Systém v Swissgrid
bol Uspesne rozsireny a teraz je prepo-
jeny so systémami PSGuard v Rakusku
a Chorvatsku, ¢o umoznuje vymenu Uda-
jov o fazoroch v redlnom &ase. Navyse,
fazorové merania sa vymiefiaju so systé-
mami WAMS od inych prevadzkovatelov
sustav v Dansku, Slovinsku, Taliansku,
Portugalsku, Grécku a Turecku. Fazorové
Udaje sa prenasaju prostrednictvom pro-
tokolu pre synchrofazory (IEEE C.37-118).
Celkovo systém WAMS v Swissgrid zbiera
Udaje z 22 PMU s Casovym rozliSenim
10 Hz. Zostava ma v suc¢asnosti vynika-
juce schopnosti na monitorovanie kmitov
medzi oblastami v ENTSO-E (European
Network of Transmission System Ope-
rators for Electricity) CESA (Continental
European Synchronous Area).

% PSGuard PMU
komunikacna brana

ABB jednotka merania
fazovo RES 521

Architektdra hierarchického systému
WAMS v Swissgrid je na obrazku 2.

Kmity medzi oblastami v ENTSO-E
Rozsiahla prepojena prenosova susta-
va, akou je ENTSO-E CESA, ktora zaht-
na Portugalsko na zapade, Dansko na
severe, Taliansko na juhu a Turecko na
vychode, ukryva velké mnozstvo oscilac-
nych modov. Tieto mody zahihaju miestne
maody s relativne vysokou frekvenciou od
0,9 do 2 Hz a pomalé dominantné maody
medzi oblastami. Hoci aplikacia monitoro-
vania kmitov odhali aj miestne kmity, teraz
sa sustredime na médy medzi oblastami.

Odhalovanie a zmiernovanie nasledkov
kritickych kmitov
Dominantné mady su nepretrzite moni-
torované vykonavanim modalnej analy-
zy a sUvisiacej identifikacie parametrov
v realnom &ase. Ak utlm systému pre
jeden z dblezitych médov klesne prili§ niz-
ko a je pritomna velka amplituda oscilacie
v trvani dlh§om nez niekolko oscilacnych
cyklov, prenesu sa Specifické vystrahy
z WAMS do SCADA (Supervisory Con-
trol And Data Acquisition) v Swissgrid.
Nasledne su operatori upozorneni pro-
strednictvom Cerveného okna, ktoré sa
zobrazi na jednej z hlavnych obrazoviek
SCADA systému, ako je zobrazené na
obrazku 3.

Prikladom mb&ze byt kriticka oscila-
cia medzi oblastami z 19. februara 2011

Load CH 4552 MW Sum A/D/F
n-1 max 1090 MW
97 %

n-1norm Sum Trafo

423

82 % -874 MW

WAM
Oscillation

Export 3984 MW

2858

Delta 1-1 mHz

3 Obrazovka systému SCADA pocas odhalenej
oscilacie medzi oblastami

(nedela rano), ked talianska prenosova
sustava kmitala oproti zvySku kontinen-
talnej eurdpskej sustavy. Stalo sa to sko-
ro rano po zaradeni velkého vykonu zo
slne¢nych elektrarni na juhu Talianska. Na
rozdiel od klasickych elektrarni, sinecné
elektrarne obyCajne nemaju regulatory
potrebné na timenie kmitov. Pripajanie
slnec¢nych elektrarni vyustilo do rastu-
cej oscilacie. Tato velka oscilacia bola
uspesne odhalena analytickym systémom
PDM a operatori boli okamzite upozor-
neni. Operatori mohli nasledne priblizne
po 8 minutach znizit import vykonu do
Talianska.

Ak by zostala oscilacia bez povSim-
nutia a mohla sa dalej $irit, je pravdepo-
dobné, Ze by doSlo k rozpadu eurépskej
prenosovej suUstavy. Aj tento pripad uka-
zuje hodnotu technolégie synchrofazorov
a novej aplikacie monitorovania v zvySova-
ni bezpecnosti dodavky elektriny.

Jan Lukagin
0915 773 681
jan.lukacin@sk.abb.com
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ABB-free@home®

Inteligentna elektroinstalacia
jednoduchsia ako kedykolvek predtym

plne praktické pre kazdoden-
né pouzivanie. So systémom
ABB-free@home® je mozné
cely domov riadit nielen pomo-
cou spinacov, ale taktiez prostrednictvom
pocitaca, mobilu alebo tabletu z ktorého-
kolvek miesta na planéte s pokrytim inter-
netu. Systém sa taktiez mdZe nepretrzite
prispésobovat meniacim sa poZiadavkam
samotnych uzivatelov, &im zaruc¢i bezpec-
nost a moznost Uprav aj v buducnosti.
Jednoducho a inteligentne. Systém
ABB-free@home® meni dom alebo byt na
inteligentny domov. Ci uz ide o Zaluzie,
osvetlenie, kurenie, klimatizaciu alebo
domovy video telefén — pohodlie, bezped-
nost a Uspory je kone¢ne mozné riadit
dialkovo. Pomocou vypinadov na stene
alebo mobilom ¢&i tabletom.

Mnoho vyhod pre obsluhu

ciou ABB-free@home® robi kazdodenny
ritudl jednoduchs$im. So spravnou aplika-
ciou mbzete doma pouzivat svoj mobil
alebo tablet ako dialkovy ovlada¢ - rano
vytiahnete zaluzie stlacenim tlacidla bez
toho, aby ste opustili postel. Inokedy
zapnete radio v kuchyni alebo vypnete
vSetky svetlda a spotrebiCe naraz, ked
odchadzate z domu. Na to, samozrejme,
posluzi aj vypinac na stene. Nastavovanie
automatickych scén a Cinnosti je taktiez
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velmi jednoduché. Jednoducho pohodl-
né. Jednoducho praktické. Jednoducho
energeticky Usporné.

Zaluzie

Ci uz ide o Zaluzie, rolety, markizy alebo
interiérové zavesy, s ABB-free@home® su
ochrana pred slnkom a Uspora energie
omnoho lahsie. Otvaranie a zatvaranie,
rovnako tak celé nastavovanie ZalUzil je
mozné ovladat spinaom, dotykovym dis-
plejom alebo pomocou aplikacie v table-
te &i mobilnom zariadeni. Meteorologicka
stanica zaisti ochranu exteriérovych zalu-
zii, markiz alebo roliet pri burke. Rovnako
je mozné pouzit ¢asovac alebo funkciu
Astro. Vtedy sa zallzie ovladaju automa-
ticky podla vychodu a zapadu sinka.

Vyhody:
+ — flexibilna moznost ovladania,

— ochrana pred burkou,
dazdom a vetrom podla
aktualneho pocasia,

— jednoducha obsluha,

— Uuspora energie pri klimatizo-
vani vdaka automatickému
zatieneniu zaluziami podla
slne¢ného svitu — miestnost
sa zbytoCne neprehrieva,

— optiméalne a komfortné

Casovanie funkci.

Ovladanie svetiel
Zivot sa za&ina svetlom. So systémom
ABB-free@home® je samozrejmé optimal-
ne vyuzivat osvetlenie jednotlivych miest-
nosti aj celého domu. Vyuzite moznosti
vyraznych svetelnych scén podla néla-
dy alebo réznych prilezitosti. Prijemnym
vedlajsim ucinkom pouZivania svetelnych
scén su Uspory energie a tym ekologické
pouzivanie.
Vyhody:
+ — jednoducho nastavitelné
svetelné scény,
— centralne alebo dialkové
ovladanie,
— rychla aktivacia nudzového
osvetlenia,
— podpora energetickej
ucinnosti — Uspora energie,
— flexibilné pouzitie,
— integracia farebnych LED
zdrojov Philips.

Stmievac a snima¢ pohybu

S ABB-free@home® je mozné miestnosti
Ci celé budovy osvetlovat presne podla
vasSich poziadaviek. Pre kazdu situaciu
je k dispozicii vhodny rezim osvetlenia —
vyrazné svetelné scény, nudzové osvet-
lenie a dalSie. VSetky svetla je mozné
zapnut aj sucasne.
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Farebné LED svetelné zdroje Philips
Jednoducho integrujte farebné LED Phi-
lips do systému a ovladajte ich svojim
mobilom alebo tabletom pomocou apli-
kacie ABB-free@home®. Tak je mozné
nastavit nielen intenzitu svetla, ale tiez
jeho farbu. Mnoho moZnosti - jedna kon-
cepcia obsluhy.

Kudrenie a klimatizacia

Poskytuje pohodlie a energeticku Uspor-
nost. Optimalnu izbovu teplotu je pomo-
cou ABB-free@home® mozné nastavit
individualne alebo podla konkrétnych
poziadaviek. A to vSetko v zavislosti od
dennej alebo nocnej doby, pouZivania
a funk&nosti miestnosti. V rezime ECO sa
teplota automaticky znizi po¢as noci, ale-
bo ak je dom prazdny. Kurenie je mozné
nastavit na automatické vypnutie, ak sys-
tém zisti, ze ste otvorili okno. Aj taky maly
detail znizuje spotrebu energie — &i uz pri
konven&nych vykurovacich telesach alebo
s podlahovym kurenim. Casovanie teplo-
ty je mozné dokonale prispdsobit vasmu
osobnému rytmu zZivota v priebehu celého
dna. Napriklad rano je kupelfa prijemne
vyhriata. Behom dnia, ked'je dom prazdny,
sa miestnosti udrzuju v rezime ECO (zni-
zenie teploty Co ilen o 1 °C uSetri cca
6 % nakladov). Ked sa vratite popoludni
domov, bude vas Cakat prijemna teplota
v celom dome.

Vyhody:
+ — kdrenie podla konkrétnych
poziadaviek,

— pre vykurovacie telesa alebo
podlahové kurenie,

— podpora energetickej
ucinnosti,

— rezim ECO, ktory realne Setri
naklady,

— miestna obsluha alebo
dialkové ovladanie pomocou
aplikacie pre mobil ¢i tablet,

— automaticka deaktivacia pri

otvoreni okna.

Video telefén

Domoveé komunika¢né audio a video tele-
fony ABB-Welcome je mozné integrovat
do systému ABBfree@home®. Dotykovy
7" monitor sa da pouzit pre oba systé-
my — ako ovladaci displej pre ovladanie
elektroinstalacie, alebo ako domaci video
teleféon na komunikaciu s navstevami pre-
do dvermi. Napriklad, ked zazvoni zvon-
Cek, zopne sa osvetlenie. Aby ste lepSie
videli navstevnikov a im sa rozsvietilo na
cestu. Z bezpecnostnych dévodov navyse
kamera zaznamenava fotografie navstev-
nikov, ktori pri dverach zvonili, ale nikto
im neotvoril.

Vyhody:

+ — velky, 7" dotykovy displej
(17,8 cm) — hned dobre
vidite, kto zvoni pri dverach,

— intuitivne tlacidla na otvaranie
dveri, funkcia stimenia zvuku
a zopnutie svetla,
— integrovana obrazova pamat
kamery video telefonu,
— nastavenie ,uvitacich scén”,
ked navstevnik zazvoni na

zvondek alebo sa odomknu
dvere.

Mobil alebo tablet ako video teleféon
domaceho vratnika

Praktické, vyhodné, bezpecné! Obraz
z kamery video tabla je mozné zobrazit na
mobile alebo tablete pomocou aplikacie
Welcome. Aj v Case vasej nepritomnosti
potom vidite, kto zvonil pri vasich dverach
(vyzaduje sa IP Gateway a vonkajSie ABB
video tablo).

Matej Hruska
0905 946 619
matej.hruska@sk.abb.com
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nesny zivotny Styl je bez tech-

nickych vymozenosti pre nas

uz nepredstavitelny. Za vset-

kym tym pohodlim az luxusom
je aj ,2fazny kén“ priemyslu — ,obycajny”
elektromotor. Na pohon elektromotorov je
v sU¢asnosti vyuZita takmer tretina vyrobe-
nej elektrickej energie. Aj tato skutoénost
poukazuje na potrebu vysokej technickej
drovne rieSenia pohonov.

Uz od zaciatku pouzivania elektromo-
torov sa inzinieri snazili vyriesit problémy
pri Starte motorov, ako suU vysoky nabe-
hovy prud, ruSenie siete a mechanické
rézy. Start hviezda-trojuholnik sice tieto
charakteristiky zlepSuje, no je pre mnoho
aplikacii nevhodny, pretoze neriesi dosta-
to¢ne problém Spiciek prudu ani krutiace-

Napajacie napatie

\
100 % L A_ B ¢

70 %

58 % e
Nastavitelny

30 % 1

Cas

nabeh (dobeh)

ho momentu a neposkytuje ani moznost
plynulého zastavenia.

Problémy, vznikajuce pri priamom Starte
motorov alebo Starte hviezda-trojuholnik,
sa prejavuju v elektrickej sieti kolisanim
napétia, o mbze nepriaznivo ovplyviiovat
iné zariadenia napajané zo siete. Mechanic-
ké razy namahaju motor aj pohanané zaria-
denia, désledkom ¢oho su vyssie naroky
na udrzbu a opravy, teda aj ekonomické
naklady. M6Ze dochadzat aj k vyrobnym
Skodam, napriklad poskodeniu vyrobkov
na dopravnikovom pase, pri pumpach to
spbdsobuje znacné tlakoveé razy.

V porovnani s priamym Startom a Star-
tom hviezda-trojuholnik softStartér posky-
tuje podstatne lepSie parametre pri nabe-
hu motora aj plynulej$i dobeh motora.

Prud motora

Otacky motora

Preco pouzit’ softstartéer

Rozdiely vidiet na uvedenych grafoch. Pri
softStartéri sa nastavuje tvar nabehovej
a dobehovej krivky napatia, ¢im sa pri-
spbsobi ,tvrdost” Startu pohananému
zariadeniu. Prejavi sa to plynulym nabe-
hovym a dobehovym prudom aj krutia-
cim momentom, ¢o odstranuje nedostat-
ky klasickych nabehovych charakteristik
motorov.

Viac ako 30-ro¢né skusenosti ABB vo
vyvoji a vyrobe softStartérov su premietnu-
té do su¢asnej ponuky softStartérov, ktora
obsahuje niekolko typovych radov podla
narokov pohananych zariadeni.

Michal Kopéik
0918 622 801
michal.kopcik@sk.abb.com

Krutiaci moment motora

|

\

Otacky motora

Grafy porovnavajuce rozdiely medzi priamym Startom (A), Startom hviezda/trojuholnik (B) a plynulym Startom pomocou softstartéra (C).

24  ABB spektrum 2|16



ABB pre dobru vec

ZIVICA - in§pirdcie k zmene

ivica je mimovladna neziskova

organizacia s poslanim inspiro-

vat [udi k pozitivnym zmenam

spolo¢nosti cez vzdelavanie
a ekoporadenstvo. Ponuka priklady,
praktické rieSenia, nabada k zodpovednej
spotrebe a vedomej skromnosti. Zalozili
ju v roku 2000 traja Bratislavéania, ktori
sa usilovali motivovat Skoly k inovativnym
environmentalnym vyucbovym progra-
mom. S rastucim zaujmom $kél po celom
Slovensku sa pdsobnost Zivice rozéirila
Uzemne i v diapazéne ¢innosti.

Dnesné ,Centrum environmentalnej
a etickej vychovy Zivica“ ma za hlavny
ciel environmentalnu, eticku a globalnu
vychovu, vzdeldvanie a osvetu pre vSetky
vekové skupiny. Poslanim Zivice je pomé-
hat ucitelom, buducim pedagdégom, ale
aj zaujemcom zo Sirokej verejnosti pri
vyucbe v oblasti environmentalnej, etickej
a globalnej vychovy. Ciefom Zivice je tieZ
ochrana zivotného prostredia, ludskych
prav a prav zvierat, ako aj Sirenie myslie-
nok spravodlivého globalneho obchodu,
zdravej vyzivy, zdravého Zivotného Stylu
a duchovného rozvoja &loveka.

Prehlad aktivit Zivice na jej webovej
stranke je dnes uctyhodny a zoznam pro-
jektov, na ktorych sa podiela, neustéle
rastie. Pracovny tim organizéacie je r6z-
norodou koldzou troch desiatok osobnos-
ti: environmentalistov, lektorov, ugitelov,

projektovych manazérov, je medzi nimi
scenaristka, psychologic¢ka &i teoldg. Ria-
ditelom Zivice je Juraj Hip$, vyStudovany
filozof a stredoskolsky pedagdg, ktory sa
angazuje v ochranarskom hnuti od svojich
Sestnastich rokov. Vyrastol sice v Petrzal-
ke, teraz vSak uz desiaty rok byva s man-

N R ’ 2\ O
Bratislav€éan Juraj Hip$ sa po desiatich rokoch
povazuje za Zajezov€éana - najmladsia dcéra sa
uz na lazoch narodila.

zelkou a tromi detmi ako novousadlik na
zajezovskych lazoch. Co ugdi, to aj Zije — jav
dneska vskutku nevidany!

,Chceme pomahat vytvarat svet, kde
je kazdy in8pirovany hladat vlastnu pri-
rodzenost. Verime, Ze priroda vie ludi
mnohému naucit. Problémy zivotného
prostredia suU vyzvou, aby sme pozornost
obratili do vlastného vnutra — povrchné
rieSenia nebudu stacit. Ten, kto dosiahol
vnutorny pokoj a mudrost méze byt naj-
vacsim prinosom pre ochranu zZivotného
prostredia. PrinaSame inovativne cesty
vo vzdelavani, nabadame k zodpovedne;
spotrebe a vedomej skromnosti. Hlada-
me pozitivne priklady, ukazujeme smer
a ponukame praktické rieSenia. Po Brati-
slave mame teraz vlastné sidlo aj vo Zvo-
lene a vo Vzdelavacom centre Zajezova,"
hovori pan Hips.

Zivica organizuje niekolko dlhodobych
projektov zameranych priamo na vzde-
lavanie — Komunitna Skola na Zajezove;j,
Zelena skola, Sokratov institut, Globalne
vzdelavanie na Fakulte Ekoldgie a envi-
ronmentalistiky TU vo Zvolene, Zahrada,
ktora uci, kurzy pre Skoly a iné, pretoze to
povazuju za najefektivnejSiu cestu k zme-
ne myslenia a spravania sa Cloveka.

,UcCenie vnimame ako proces, ktory
mo&ze ludi inSpirovat a motivovat, aby sa
odvazili vykroCit na cestu objavovania.
Objavovania toho, &o robi zivot skutoc-
ne plnohodnotnym. Neddvame konec¢né
odpovede a riesenia. Skbér sa snazime
pomobct najst odpovede v kazdom z nas.
Otvarame cestu k naSej prirodzenosti,
[udskosti a ucte k vysSiemu principu,
ucéime vidiet javy v suvislostiach. Mame
snahu najst rovnovahu medzi intelektom
a citom. Z tohto dévodu pouzivame ako
pedagogické prostriedky malovanie ale-
bo hudbu, rovnako aj fyzikdlne merania.
V ramci svojej innosti prezentujeme holis-
ticku — celostnd koncepciu environmen-
talnej vychowvy.”

Popularita Zivice a jej aktivit rastie. Len
vo Vzdeldvacom centre na Zajezovej sa
ro¢ne vystrieda okolo 3500 ubytovanych
navstevnikov a lektormi workshopov su
nielen Slovéci a Cesi, ale aj osobnos-
ti takpovediac z kazdého kuta sveta.
Sucastou centra je aj meditacné Ustra-
nie a tzv. ustranie v tme. ,Odkedy sme to

pred dvomi rokmi otvorili, je to kazdy def
obsadené. Chodia tam novinari, mamic-
ky po materskej, podnikatelia, Studenti...
Hovoria, Ze potrebuju byt viac v kontakte
so sebou, prezivat sam seba, skumat sa.
Tyzdnovu ¢i dvojtyzdnovd tmu povazuju za
svoju dovolenku. A je to tak — Zivotnému
prostrediu ¢lovek najviac pomb6ze, ked
spoznava sam seba,“ hovori Juraj Hips.

V stikromnej Z$ na Zajezovej ma mzdu
len ucitelka, vSetky ostatné prace zastanu
rodicia bezplatne.

V Zivici sa usiluju, aby &ast svojich pro-
duktov mohli skolam ponukat ¢o najlac-
nejSie alebo bezplatne, a preto oslovuju
firmy o finanénu podporu. ,Tak sme sa
obratili s prosbou aj na ABB. Navstivili
nas priamo na Zajezovej, kde sme ukazali,
¢o v8etko robime, a tak, myslim, vznikol
u nich ten pocit, Ze to ma zmysel. Vtedy
pred tromi rokmi ABB podporila projekt
ekomapy pre Zilinsky kraj a odvtedy kazdy
rok nam venuju podiel z 2 % odvedenej
dane. V tomto roku bude ich prispevok
pouzity na budovanie mestskych vdiel
v Karlovej Vsi. Vytvarame tam zelené
plochy a prvu stre$nu zahradu pre vcely,
ktora bude umiestnena na budove Priro-
dovedeckej fakulty...,“ vysvetluje pan Hip$
vznik nového partnerstva. ,Pre nas je to
velka podpora, pretoze mnohé projekty
su také narocné, ze by sme ich bez toho
nedokazali spravit. Sme za to vdacnil®

Zaujimavy rozhovor s Jurajom HipSom
a webové stranky Zivice pIné ndpadov ma
inSpirovali k rozhodnutiu, ze do Zajezovej
zajdem. Nechcete sa pridat?

www.zivica.sk

Juraj Gencéansky
spektrum@pro.sk
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O&ami zakaznikov

DOlezité su ciele a kvalita“

s A

—

Nemecky koncern HELLA s obratom priblizne 5,8 mld. eur patri medzi

40 najvyznamnejsich svetovych automobilovych subdodavatelov a medzi

100 najvacsich nemeckych priemyselnych podnikov. Po celom svete zamestnava
priblizne 32 000 ludi, z toho viac ako 6000 vo vyskume a vyvoji.

polo¢nost Hella Slovakia
Signal-Lighting, s.r.o., ¢len
rodiny koncernu, zacala pisat
svoju histériu v Banovciach nad
Bebravou v roku 2003, kedy bol vyrobeny
prvy zadny reflektor. Spolu s vyrobny-
mi zavodmi v Nemecku a Mexiku patri
ku klti¢ovym zavodom koncernovej divizie
svetiel v oblasti signalnych svietidiel.

V banoveckom zavode vyrabaju najma
zadné reflektory, pridavné brzdové svetla,
osvetlenia, hmlovky a bo¢né smerovky na
osobné a uzitkové vozidla. Medzi hlav-
nych odberatelov patria kluCovi zakaznici
koncernu: Daimler-Chrysler, Volkswagen,
BMW, Ford, Opel, Volvo, Scania-DAF,
Renault a dalSie automobilky. Vacsina
produkcie smeruje do Nemecka, USA,
Spanielska & Svédska. Z hladiska vyro-
by a obchodu je to firma prosperujuca,
ktora ma velky potencial pre rozvoj aj
do buducnosti. V sucasnosti zamestna-
va okolo 1800 pracovnikov a bude sa

dalej rozvijat.
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Produkcia a roboty

Velkou konkuren&nou vyhodou tejto
spolo¢nosti je storoény kredit svetovej
znacky, neustaly vyvoj a Siroké portfdlio
produktov. Vyrobny program v zavode
v Banovciach je rozdeleny na dve skupi-
ny — na viacfunk&né (zadné kombinované)
a jednofunkcné svetla, pre celkovo viac
ako 100 zakaznikov.

Vyrobna technoldgia vo firme Hella
Slovakia Signal-Lighting vyuziva rbézne
spbsoby spracovania plastov na vyso-
kom stupni automatizacie. Medzi ,sta-
bilné technologické opory” patria okrem
inych manipulatorov aj 6-osové roboty
ABB v réznych aplikaciach, a to najma
v segmente vstrekovania plastovych kom-
ponentov. VyuZzivaju sa tu vstrekolisy na
vyrobu réznych plastovych vyliskov, ktoré
sa nasledne spracuvaju do findlneho pro-
duktu. Okrem toho sa roboty pouzivaju
pri obsluhe lisu pre zvySenie produkcie
a kvality. V porovnani s ru¢nou obslu-
hou sa s robotmi uSetri az tretina Casu
na manipuléciu.

Skusenosti s ABB
LPrvé kontakty s ABB suU zhruba od roku
2005, ked sme zacali pouzivat 6-osové
roboty pri tzv. opalovani svetelnych krytov,
¢o bola jednoducha aplikacia — novinka
v ramci HELLA, kde sa roboty ABB velmi
osveddili. Tato prva skusenost bola velmi
dobrd, takze nato sa aj v naSom vedeni
prijala stratégia integracie robotov ABB do
nasej vyroby a vymeny vSetkych dovtedaj-
Sich starych robotov za nové so znackou
ABB,“ - hovori Ing. Marek Juri¢ek, tech-
nicky manzér spolo¢nosti Hella Slovakia
Signal-Lighting, ktory pracuje v banovec-
kej firme prakticky od samych pociatkov.
,Postupne sme takto presli od auto-
matizacie v predvyrobe plastovych dielov
k automatizacii na montazi, kde sme uz aj
na zaklade skusenosti ABB pouzili roboty
namiesto Cloveka v ramci robotickej bun-
ky. A to uz bol skutoCny rozvoj progresivnej
spoluprace. Dnes roboty ABB u nas robia
manipuldciu s dielmi v ramci lisu — odobe-
ranie, ukladanie, opalovanie, orezavanie,
dodato¢né opracovanie dielov, a potom
manipulacénu obsluhu na montaznej lin-



O&ami zakaznikov

ke — odoberat, preniest, posunut, podat
atd. Navyse jeden robot ABB pouzivame
na Skolenie pracovnikov.*

Ako je Ing. JuriCek spokojny so spo-
lupracou? ,Ja osobne ABB preferujem
nielen preto, Ze tie roboty sa nepokazi-
li, odkedy ich mame - za tych desat &i
jedenast rokov sme s nimi nemali ziad-
ny mechanicky &i udrzbarsky problém,*
pokracuje pan Juric¢ek. ,Ale tiez preto, ze
za nads$tandardnu povazujem servisnu
starostlivost ABB - pri potrebnych zme-
nach programu robotov, pri optimalizacii,
doladovani robotickych procesov... Servis
je vzdy velmi promptny, rychly a uginny.
Viem, Ze ABB nam dokaze poskytnut ser-
vis do par hodin aj bez servisnych zmluv,
¢o si velmi cenim!“

,Pri presadzovani partnerstva s ABB
Slovensko sme museli prekonavat aj isté
obavy v nasej vlastnej firme po skuse-
nostiach s ABB v Cechach & Nemecku.
Ked sa vSak ukéazalo, Zze tu ABB dodava
okrem robota a servisu navyse aj aplika-
ciu, bola to pridana hodnota, ktora roz-
hodla. A dnes viem, ze ABB Slovensko
uz dodavala robotické aplikacie dokonca
aj do Nemecka. Takze — vSetko je velmi
dobrel”

Akeé su perspektivy vzajomnej koopera-
cie? ,Mbézem povedat, Ze ideme rozsirovat
vyrobu a nakupujeme nové stroje. A tym,

ze mame Standardne definované prislu-
Senstvo, tak ABB urcite nevynechame.”
Co myslite, aky vplyv ma dobra pre-
zentacia na predaj produktu? ,Velmi vel-
ky. Ludia sice vela daju na prvy pohlad
a prvé stretnutie, ale uréite mnoho urobf
prva aplikacia — prvé praktické stretnutie
a vlastna skidsenost. ABB ma od nasich
prvych skusenosti vyborny kredit.”

Klucové su ciele
Pre spolo¢nost ABB je najddlezitejSim cie-
[om to, aby bol spokojny zékaznik. A aby
za svoje peniaze dostal kvalitny produkt,
komfortné rieSenie a komplexnu sluzbu.
V automobilovom priemysle sa na
vyjadrenie kvality dodavky pouzivaju jed-
notky radu ppm — kolko chybnych kusov
pripada na 1 milion dodanych kusov. Viziou
spolo¢nosti Hella je dosiahnut ppm = 2
a do roku 2020 byt ,Global Nr. 1.“ A pan
JuriCek k tomu dodava: ,Ciele musia byt.
Clovek, ktory nema ciel, nevie kam ma ist.
Hella ma tradiciu a vela dobrych a praktic-
kych veci pre ludi vymyslela...”

Pohlad ,,z druhej strany*

Co hovoria $pecialisti z Robotiky ABB,
ktori zabezpeCuju obchod a servis
s banoveckou firmou:

Andrej Vozarik, Sales and Projects
Execution Department Manager: ,,Spo-
lupraca je velmi profesionalna a Speci-
ficka v tom, Ze sa treba zladit' s inymi
dodavatelmi a zabezpecdit v kratkom
¢ase spolahlivy ndbeh vyroby. Stcas-
tou dodavok su hlavne pracoviska na
kI'i¢ na obsluhu lisu pomocou robotov
ABB. Vlani sme dodali desiatky takych-
to pracovisk. VSetko to prebieha pod
odbornym dohladom technického ria-
ditela Mareka Juricka, jeho profesional-
ny pristup je zakladom velmi dobrych
vztahov medzi ABB a Hellou.“

Zoltan Viragh, Service Depart-
ment Manager: ,Poznam ich vyrobu
od zadiatku méjho pdsobenia v ABB,
ato je uz pomaly 10 rokov. Zacali sme
s osadzovanim ABB robotov k novym
lisom, ale tiez sme vymienali staré
manipulatory za ABB. V pripade ser-
visu 90 % vyrieSime po telefone, ale aj
toho je malo. Skér im radime, ako na
udrzbu a podobné preventivne akcie...
Roboty su nastavené od zadiatku vyro-
by spravne a pri vykonavani rocnych
prehliadok im e$te budu dlho sluzit.“
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Zahrani¢ny zapisnik

ROz

COIT]

polo¢nost ABB je jedna z naj-
vacsich inzinierskych firiem
na svete so zastupenim v pri-
blizne 100 krajinach vratane
Slovenska. Milujem cestovanie, a preto
ma zlakala ponuka pracovat ako com-
missioning inzinier pre OPC inzinierske
centrum v Kosiciach. Centrum zabez-
pecuje komplexné inzinierske sluzby pre
rozvodne a elektrarne, od navrhov az po
samotny commissioning priamo na stavbe
(t.]. testovanie a uvadzanie zariadeni do
prevadzky) Vdaka tejto praci som navsti-
vil krajiny po celom svete a dostal sa na
miesta, o ktorych som ani nesnival.

Moja prva pracovna ,misia“ v zahranici
bola v roku 2011 v Nemecku, pri stavbe
uholnej elektrarne CFPP Electrabel Wil-
helmshaven (800 MW). Svet uz som mal
viedy z velkej Casti precestovany, no pri
Severnom mori som este nebol. Bol som
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missioning in

AV

plny oCakavani a teSil som sa na dob-
rodruzstvo v neznamom svete. Ocitol som
sa v malej dedinke Hooksiel na severe
Nemecka, kde som bol ubytovany. Moja
kazdodenna cesta do prace viedla po
nabreZzi, ¢o bolo velmi prijemné a kazdé
rano ma to naplifialo pozitivnou energiou.

Ako commissioning inzinier som bol
zodpovedny za uvedenie do prevadzky
vysokonapatovych rozvadzacov UniGe-
ar ZS1 a nizkonapé&tovych rozvadzacov
typu MNS.

Mohutnost a velkost stavby ma ohro-
mila. Budova kotla mala vySku viac ako
100 metrov. Spolu s polskym kolegom sa

mi podarilo dostat na strechu kotla. Aj ked'

tam boli vytahy, my sme isli po schodoch.
Vystup s laptopom na pleciach sa chvila-
mi podobal vystupu na Rysy. AvSak nase
usilie bolo odmenené nadhernym panora-
matickym vyhladom na okolie.

nymi smermi kompasu
Cestovny dennik

Ziniera

Pocas mo6jho pobytu som si nemohol
nevsSimnut vietor, ktory neustéle fukal od
severného mora smerom k pobreziu. Sila
vetra je tu vyuzivana rozlicnymi spésobmi.
V minulosti to boli veterné mlyny. Teraz su
to pobrezné generatory, ktoré sa vyuzivaju
zatial iba skuSobne (experimentalne) a su
inStalované na mori. Vyznacuju sa ovela
vacsimi rozmermi nez klasické pozemné
veterné generatory.

Miestny vietor je tu vSak vyuZzivany aj na
zabavu. Vo Wilhelmshavene je ,drachen
fliegen” (pustanie Sarkana) velmi oblubena
zabava pre deti i dospelych. Ovladanie
Sarkana na dvoch lankach je celkom jed-
noduché, no skuto¢né Caro objavite, az
ked v tom nadobudnete zru¢nost.

Mal som moznost si vyskusat aj Sarka-
na na ,kite-surfovanie”. Ide o ovela vacsie
Sarkany a to vam uz vietor neodpusti nic.
Hoci som sa pevne zapieral nohami do



Zahrani¢ny zapisnik

piesku a taktiez som celou silou drzal obe
ovladacie lan&, mal som ¢o robit, aby ma
vietor a Sarkan nestiahli do mora. Nako-
niec samozrejme vyhrala priroda a vietor
ma niekolko metrov tahal a s topankami
som pooral piesok na plazi. Sarkan vyvia-
zol z boja vetrom neposkodeny.

Vo volnom d¢ase sa venujem
fotografovaniu. Mam za sebou uz niekol-
ko samostatnych vystav na Slovensku
i v zahrani¢i. Doposial' medzi najprestiznej-
Sie patri vystava v Strassbourgu v budove
Eurdpskeho parlamentu.

Ako fotograf som sa v Nemecku nemo-
hol nabazit krasami mora, jeho mohut-
nostou a nekone¢nym horizontom. More
je mojou vecnou inspiraciou, snazim sa
zachytit jeho skuto¢né farby a dopad svet-
la. Fotenie za krasneho slne¢ného dna,
v rannej hmle, ¢i poCas uprSanych dni, je
pre mna vzdy jedineCnym a neopakova-
telnym zazitkom.

S angli¢tinou som bez problémov pre-
cestoval skoro cely svet, nikdy som nemal
problémy sa dohovorit. Az doteraz. Bol
som prekvapeny, ked som narazil na reco-
vU bariéru. Nemci na severe nehovoria po
anglicky a ani mladSia generacia na tom
s angli¢tinou nie je najlepsie. Vtedy prislo
i na ,rec tela“. Po nespocetne vela mimic-
kych grimasach som sa vzdy dohovoril.

Uplne ind skisenost som mal v Holand-
sku, kde sme sa s kolegami vypravili na
vylet do Groningenu. Anglicky jazyk je tu

samozrejmostou. Groningen je krasne
univerzitné mesto s bohatou histdriou.
V uliciach je plno mladych ludi a bicyk-
le tu vidite uplne v8ade. Jazdit na dvoch
kolesach je tu zazitok, kedze cesty su pri-
spbsobené pocetnym cyklistom.

Holandsko ma prekvapilo aj napadi-
tymi rieSeniami pre veci kazdodenného
pouzitia. Niektoré z nich by som uvital
i na Slovensku, napr. separované odpa-
dové koSe ponorené do zeme. Vysledkom
tohto jednoduchého napadu je Sisté oko-
lie. Odpadky vietor nerozfukava po okoli
a zaroven sa k nim uz nikto nedostane.

Z Nemecka som sa presunul do Ira-
ku na stavbu elektrarne Sulaymaniyah lIl.
GTPP 1500 MW (1 x 250 MW). Na jednej
strane ma lakala pre mna doposial nezna-
ma zem Blizkeho vychodu, no na druhej
strane som mal obavy o vlastnu bezped-
nost. Perimeter tabora bol obkoleseny
ostnatym drétom a ozbrojenou strazou.
Byvali sme v kovovych kontajneroch.
V jednom z nich bola i mensia posilfiovia
a v stane sme mali spolo¢ensku miestnost
s biliardovym stolom.

Pobyt v uzavretych priestoroch na nas
spociatku nepdsobil priaznivo. Pocit odlu-
¢enosti od domova bol kompenzovany
tym, ze sme tam boli vSetci ako jedna vel-
ka rodina. Na jednom mieste tu Zili a pra-
covali rozli¢né narodnosti a kultdry. Mohli
ste tu stretnit Nemcov, frov, Mexiganov,
Indov ¢i Rumunov.

Pri tejto akcii sa rozSirovala vyrobnd kapa-
cita elektrarne o dalSie dva 125 MW bloky,
ktoré boli pohanané plynovou turbinou.
| tu som zabezpeloval commissioning
nizkonapatovych a vysokonapatovych
rozvadzacoyv, ich instalaciu, testovanie
az po nasledné spustenie. Neskdr som
bol zapojeny do dalSej etapy projektu na
testovanie hlavnych a pomocnych trans-
formatorov.

Doteraz si pamatam ten UZasny pocit,
ked sme prvykrat spustili novy generator,
a vSetko prebehlo v absolutnom poriadku.
To, Ze som sa mohol podielat na vystavbe
novych blokov a vidiet na vlastné oci, ako
rastie zo zeme novy blok, bolo skvelé.

Ako commissioning inzinier som sa
neskdr zucastnil i na dalSich stavbach
elektrarni v Holandsku a v Juznej Afrike:
— Magnum NUON, IGCC, 1300 MW
— Rotterdam, CFPP 800 MW
— SoutPan Solar Park, 28 MW

Praca pre ABB mi priniesla vela skvelych
zazitkov, mnoho cennych pracovnych
skusenosti, stretol som zaujimavych ludi
a ziskal mnoho dobrych kolegov a kama-
ratov.

Oszkar Kovacs
0918 248 967
oszkar.kovacs@sk.abb.com
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Ludia

Poznate nasich kolegov?

Tomas Sima

Vzdelanie: SPS
elektrotechnicka a Fakulta
manazmentu UK.

Prvé zamestnanie: hned’
po strednej Skole v ABB na
pozicii Technicka podpora.
V spolo¢nosti ABB: od
jula 2007. Momentalne na pozicii ,Bid & Proposal
Engineer*.

Co je pre pracu v ABB charakteristické?
Zodpovednost, zmysel pre detail, dobry kolektiv
a komunikacia.

ktori sU pre mna takmer ako druha rodina.

Zaluby na volny ¢as? Historia, horska cyklistika,
turistika a cestovanie.

Co mate najrad$ej? Na prvé miesto by som zaradil
smiech a humor. V tesnom zavese nasleduje vitazné
pivo po horskej tlre — a je jedno &i v sedle bicykla,
¢i s vibramami na nohach.

Co neznasate? VyvySovanie sa, klamstvé a nenduvist.
Co by malo byt zmyslom ludského Zivota?
Neustale sa zlepSovat vo veciach, ktoré robime.
Robit svoje okolie krajsie a ludi v hiom StastnejSimi.
Zit tak, aby som si mohol pri dopiti svojho pohara
poznania povedat: ,Stélo to za to.“

Oblibena myslienka? ,Radsej vlastnit malo a vidiet
svet, ako vlastnit svet a vidiet z neho malo.“

Viadimir
DuUnar

Vzdelanie: UpIné stredné
odborné s maturitou.

Prvé zamestnanie: PREFA,
elektroudrzbar — tak sa
volakedy volala funkcia
technika linky.

V spoloénosti ABB: od 1.10.2003 ako servisny
technik robotiky a v nej stale pokracujem.

Co je pre pracu v ABB charakteristické?

Praca s ludmi, spoznavanie novych technoldgi,
vela moznosti sebarealizacie.

a samostatne sa ziviace.

Zaluby na volny €as? Dobra kniha, zéhrada.

Co mate najrad$ej? Okrem mojich najblizsich sa o
to najde, napriklad dobré, kvalitné jedlo.

Co neznasate? Aj to sa néjde. Hlavne arogancia

a netolerancia.

Co by malo byt zmyslom ludského Zivota?

Zit tak, aby sa Slovek nemusel v budticnosti hanbit
za to, ¢o v minulosti spravil.

Obltibena zivotna mudrost? ,7i a nechaj Zit.“
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Najvacdsie faux pas? ,Oslavu svojich dvadsiatych piatych narodenin
som planoval vo velkom Style. Predsa len, je to Stvrtina storocia. Na
oslavu v byte som pozval asi dvanast [udi. Ako to uz na podobnych
akciach chodi, zabava sa riadne rozbehla a s fou priamoumerne
aj hlasitost hudby. Pocas tanca v obyvacke zrazu pocujem zvon&ek.
Za dverami stoji susedov syn. Rodi¢ia ho pravdepodobne poslali, aby
mi dohovoril, on to vSak asi poplietol a len si vypytal cigaretu. Zabavu
asi 0 hodinu stiSila policajna hliadka, privolana susedmi. O niekolko
rokov nato som sa zUcastnil oslavy rodinnej znamej, kde bolo mnoho
[udi, ktorych som nepoznal. AvSak jedna pani sa mi zdala povedoma,
ale nevedel som odkial. Pri stole bola dobra nalada a prave iSla téma
veselych susedskych prihod. Samozrejme, chystal som sa spomenut
moju oslavu. Nastastie, skér ako sa ku mne dostalo slovo, z diskusie
vyplynulo, ze doty&na pani je moja byvala suseda a mama spome-
nutého chalana. Prihoda ako z poucky o zvazeni slov, predtym nez
nieco povieme...“

Najvaési pracovny Gspech? , Tazko urdit za najvadsi pracovny Uspech
konkrétnu akciu. Som hrdy, ze som mohol riesit vitazné ponuky vo
velkych tendroch, pracovat na zavadzani novych produktov na nas
trh a spolupodielat sa na vytvarani Specifickych technickych rieSeni na
mieru zékaznikovej aplikacii. Svojou kazdodennou pracou sa snazim
prispievat k najva¢sim pracovnym uspechom nasho timu.“

Najvacésie faux pas? ,V zivote sa pritrafi toho vela, su okamihy, na
ktoré Clovek rychlo zabudne, alebo radsej chce zabudnut. A su aj
také chvile, nad ktorymi sa pousmejeme aj s odstupom &asu...

Bol som mladozenag, chlapec z dediny &erstvo prestahovany na
sidlisko panelovych bytovych domov. Bolo to v dobe, ked sa eSte
vSetky domy podobali ako vajce vajcu. A ¢o som ani vo sne necakal,
raz pri navrate z prace sa mi nedarilo odomknut vilastny byt. Velmi
som sa ¢udoval, ked mi otvorila suseda. Nechcel som jej verit, Ze
nie ona je na navsteve, ale Ze ja sa dobijam do bytu sice na spravnej
ulici a v spravnom dome, aj ha spravnom poschodi, len vo vedlajSom
vchode.

Aj takéto situacie prinasa zivot. Podotykam, ze alkohol ma na
ceste domov nesprevadzal.”

Najvacsi pracovny uspech: ,V pozicii servisného technika je naj-
vacsSim uspechom, ak vam po skonceni servisu spokojny zakaznik
podakuje, je rad ze mu uz zariadenie funguje a oprava bola rychla
a porucha kvalitne odstranena. A zaroven je spokojny aj moj $éf, ze
sa pracami nepremrhalo zbyto¢ne vela hodin.”



Stranka pre hosta

Cas sa neda kupit

Cas sa neda kupit, uskladnit, usporit alebo rozmnozit. Cas
plynie, nepretrzite a neodvolatelne. Cas je Zivot. Aku cenu
ma hodina nasho zivota? Vacsina ludi sa stazuje, ze nema
dostatok ¢asu. Kam sa ponahlaju? Nenahanaju svoj viastny
tien? Chceme vyrobit viac produkcie, chceme vyvinut viac
novych vyrobkov, potrebujeme predavat, predavat, predavat...
Bol som cez vikend v Bratislave. Mesto poloprazdne, ludia

v nakupnych centrach. RychlejSie inovovat, rychlejSie vyrabat,
rychlejSie predavat, rychlejsie spotrebovavat. O ¢o sme
StastnejSi pri tejto Zivotnej rychlosti? Mame dva druhy Casu
—rychly a pomaly. Rychly ¢as venujeme efektivnej praci, do
ktorej sa ponorime celou svojou bytostou. Pomaly Cas je ¢as
prezivania daného okamihu, ¢as, ktory si vychutnavame bez
ohladu na terminy a svet okolo nas.

V mnohych firmach stretavam ludi, ktori priznavaju,
ze sa venuju zmysluplnej praci len jednu az dve hodiny
denne. Co robia vo zvy$nom &ase? Vysedavajl na dihych,
neproduktivnych schédzach, vypisuju mnozstvo nezmyselnych
tabuliek a hlaseni pre rozlicnych koordinatorov.

Nedavno mi priatel z velkej konzultacnej firmy v Nemecku
rozpraval svoj pribeh: Pracoval na projektoch pre zékaznikov
a niekedy nestacil vyplInit interné tabulky pre svojich Séfov.

Ti, ktori odovzdali na¢as tabulky, sa mali lepsie ako ti, ktori
pracovali pre zakaznikov. Pribudali tabulky od $éfov a ubudali
[udia, ktori pracovali pre skuto¢nych zakaznikov. M&j priatel
zistil, ze sta¢i odovzdat tabulku z minulého mesiaca a nikto na
to nepride. Cela firma postupne fungovala sama pre seba —
tabulky, hlasenia, Statistiky pre veducich, veducich veducich,
koordinatorov a koordinatorov koordinatorov boli déleZitejSie
ako skuto¢na praca pre zakaznika.

Co hovoria $tatistiky? Mnohi manazéri presedia mesadéne
az 30 hodin na poradach. Produktivny ¢as porady je pritom
len 10 — 20 % z tohto Casu. 77 % kreativnych napadov vznika
mimo firmy (priroda, dovolenka, sluzobné cesty, Sport a pod.),
vynimkou su nudné schddze, kde vznika 16 % kreativnych
napadov. Pri otazke, kde dospeli ludia zaspia najlepsie, uviedlo
az 31 % respondentov nudné porady.

Na jednej strane teda ludia premrhaju svoj ¢as nezmysel-
nymi ¢innostami. Na druhej strane sa to pokusaju dohnat,
snahou o stale dokonalejSie planovanie a organizovanie svoj-
ho Casu. Ak sa budeme usilovat vyuzit svoj ¢as do posledne;j
sekundy, zacneme ho povazovat za svojho protivnika, zacne-

Profesor Jan Kosturiak pdsobi ako poradca a kou¢

v oblasti inovacii, strategického manazmentu, organizacie
podniku a priemyselného inzinierstva. V tomto ro€niku
prindaSame cyklus jeho uvah, venovanych aktualnym
spolo¢enskym témam.

me s nim bojovat — a nikdy nezvitazime. Problém je mozno aj
v tom, Ze vela [udi robi pracu, ktora ich nebavi, alebo na nu
nestacia. Praca, ktora Cloveku robi potesenie, ho posilfiuje,
praca, ktora Cloveka netesi a trapi sa v nej, ho ubija, dostava
ho do stresu a boja s &asom. Cim viac udalosti sa poktgame
napchat do ¢asového intervalu, tym menej ich zvladneme.
Cas tu je stale — pre nadu précu i zivot. Treba sa iba rozhod-
nut, ako ho prezijeme.

Stephen Covey piSe: ,Nie je nutné byt obetou sledovania,
Ci veci idu podla planu. Netreba sa trapit pocitom viny, o
vSetko by sme chceli eSte stihnut. Treba sa riadit hlavne
vnutornym kompasom (hodnotami, principmi) a nie hodinami
na stene (udalostami). Nie je nutné robit za kazdu cenu
viac veci a rychlejSie. Musime sa naudit riesit rozpor medzi
hodinami a kompasom. Hodiny predstavuju nase schodzky,
povinnosti, terminy, ciele, ¢innosti — teda to, ¢im sa zaoberame
a ako riadime svoj ¢as. Kompas zase predstavuje nase
poslanie, nasu viziu, hodnoty, zasady, cestu do buducnosti,
sebauvedomovanie, smer — teda to, €o citime, ze je dblezité,
a to, aky zivot zijeme.

K problémom dochadza vtedy, ked vznika rozpor medzi
hodinami a kompasom — ked' to ¢o robime, neprispieva k tomu,
¢o je v naSom zivote najddlezitejSie. Nembzeme robit to, ¢o
by sme chceli. Citime sa akoby v pasci, riadeni inymi ludmi
alebo situaciami. Stale sme v urcitej krize. Akoby sme boli
zamotani do ,siete”, neprestajne nieco ,hasime”, pricom nikdy
si nendjdeme dost ¢asu urobit to, ¢o by veci zlepsilo. Citime
sa, akoby nas zivot zil niekto iny, nie my.

irske prislovie hovori: ,N&jdi si as na pracu, je to cena
Uspechu. Najdi si ¢as na rozmySlanie, je to zdroj sily. N&jdi si
¢as na hru, je to tajomstvo mladosti. N&jdi si ¢as na Citanie,
je to zaklad vedomosti. Najdi si ¢as na priatelstvo, je to brana
ku Stastiu. Najdi si ¢as na snivanie, je to cesta ku hviezdam.
Najdi si ¢as na lasku, je to skutocna zivotna radost. N4jdi si Cas
na radost, je to hudba duse.”

Rozdelme si svoj ¢as podla tohto prislovia. Nezijeme preto,
aby sme vyhrali majstrovstva sveta v produktivite. Cas nie je
nas protivnik — je to nas spojenec.

Jan Eokturiak
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