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Aké Uspory sa daju
dosiahnut pouzitim
nasich frekvencnych
menic¢ov a motorov?

OVR recloser ABB

je najflexibilnejsie
rieSenie pre aplikacie
Smart Grid

Energia z obnovitelnych zdrojov
v rozvodnej sieti?

Samozrejme.

Power and productivity
for a better world™




Ako efektivne spracovat sineCnu energiu
a preniest ju do distribucnej siete?

(viac na stranach 8, 25)
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Ucinky elektriny na ludsky
organizmus a prevencia

O tom, ako zachranit Zivot pri urazoch
elektrickym pridom, ale aj o miniatdrnom
strazcovi, ktory pri nehodach vypne prud
skor, ako by mohol ublizit. (str. 10)

Novy robot ABB - IRB 120
Obratny a presvedcivy
ABB vyvinula cenovo pristupny,
kompaktny a rychly robot s vysokou
presnostou pre automatizaciu lahkych
vyrobnych procesov. (str. 16)

OVR recloser ABB je
najflexibilnejSie rieSenie
pre aplikacie Smart Grid

Asi 90 % poruch na vonkajsich vedeniach
je prechodnych a mézu byt uspesne
vyrieSené opatovnym zapnutim. (str. 22)
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Frekven¢né meni¢e a motory
ABB pre efektivne vyuzivanie
elektrickej energie

ABB je Spickou v oblasti efektivneho
vyuzivania energie pri pohonoch. Aké uspory
u vas vieme realne dosiahnut? (str. 12)

X-Plug™ svorkovnica

pre jednoduchost

ABB vytvorila novu koncepciu zapojenia
NN obvodov rozvadzacov vysokého napétia
ZX family, ktora nahradza komplikované
,klbko kablov* jednym modulom. (str. 20)

Na zamyslenie: Zakladné
zakony ludskej hluposti

Prof. Carlo M. Cipolla bol pocas zivota tak
fascinovany tymto ,prirodnym dkazom®, ze
s urc¢itou davkou humoru vypracoval studiu
na tdto tému. PrinaSame prvu Gast. (str. 31)
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Na opacnej strane recesie

Svet sa uz druhy rok snazi vyrovnat s désledkami netypickej finan¢nej a hospodarske;j krizy.
Analytici su zdrzanlivi a neponahlaju sa s optimistickymi predpovedami. Aj ked sme vSetci
prepojeni globalnou ekonomikou, kazdy podnikatelsky subjekt sa snazi sam za seba a aj

vo vztahu k svojim partnerom riesit dilemu ako dalej. Pre niekoho je tato situacia pohromou,
pre iného zase prilezitostou.

Trhy, na ktorych pdsobi skupina ABB, zaznamenali historicky bezprecedentny a dlhodoby
posun dopytu. Klimaticka zmena a rastice poziadavky na energie sa dostali na vrchol
politickych a hospodarskych programov. Tieto tlaky akceleruju dopyt po Cistej energii

z obnovitelnych zdrojov a zvySuju zaujem o maximalizaciu efektivnosti priemyselnej vyroby.
Rozvojové krajiny rychlo dobiehaju a prekonavaju ekonomiky krajin G7 a zac¢inaju hrat
rozhodujucu ulohu v oboch uvedenych oblastiach. Vydavky na infrastrukturu sa zvySuju,
aby bolo mozné drzat krok s tymto trendom. Nové technoldgie otvaraju nové moznosti pre
efektivnu a spolahlivi dodavku a vyuzitie energie. V tejto novej situacii na globalnom trhu
ma skupina ABB silnu a veducu poziciu.

Hlavné faktory trhu — klimaticka zmena, rozvojové ekonomiky, vydavky na infrastrukturu,
spotreba energie, spotrebitelsky dopyt — konverguju smerom k vysoko efektivnemu
hospodarstvu so znizenou zavislostou od fosilnych paliv. Isté je, ze ceny energii budu rast,
jednak v dbsledku limitovanych zdrojov fosilnych paliv, jednak nutnostou redukovat emisie
CO,. Spotreba elektriny do roku 2030 by mala rast dvakrat rychlejSie ako jej produkcia,
pri¢om dopyt v rozvojovych krajindch bude rast trikrat rychlejsie ako v krajinach OECD.
Len v USA si modernizacia prenosovych a rozvodnych sieti v obdobi 2010 az 2030 vyziada
900 mld. USD. Modernizécie takéhoto rozsahu vyvolaju celld retaz suvisiacich investicii

do infrastruktdry.

ABB ma vSetky predpoklady — finan¢énu silu, globalny dosah a portfélio energeticky
Uspornych technoldgii a zariadeni umoznujucich vyuzitie obnovitelnych zdrojov energie —
a premiefia uvedené faktory na podnikatelské prilezitosti. Prikladom su technoldgia HVDC,
solarne invertory, generatory veternych elektrarni, kompaktné VN odpojovace, trakéné
motory s vysokou uginnostou a mnohé iné. V roku 2008 az 45 percent z celkovych trzieb
ABB vo vyske 34 mld. USD predstavovali systémy a zariadenia, pri ktorych hlavnym
kritériom nakupu bola energeticka ucinnost.

Skupina ABB sa méze aj v ¢ase hospodarskej krizy spolahnut na svoju silnu poziciu

v dynamicky sa rozvijajucich segmentoch globalneho trhu, kde prichadza so Sirokou
a uspesnou ponukou, s perspektivou dlhodobého rastu. ABB je dobre etablovana ako
dodavatel najmodernejSej techniky pre energetiku a vyrobnu infrastrukturu.

To plati nielen globalne, ale aj Specificky pre Slovensko. V minulom roku sme dosiahli Ing. Andrej Téth

vysledky porovnatelné s predodlym obdobim, udrzali sme zamestnanost, vytvorili sme generalny riaditel ABB, s.r.o.
si optimalnu nastupnu poziciu do dalSieho obdobia. Zostali sme verni nasim tradi¢nym
principom socialnej zodpovednosti a podporili sme vzdelavacie a charitativne projekty.
Organiza¢nu struktdru sme presnejSie prispdsobili poziadavkam naSich zakaznikov.
Do roku 2010 sme vstupili s vedomim, ze naSa Uspesna buducnost stoji a pada na
uspesnosti naSich zakaznikov a ze k ich Uspechu mame ¢im prispiet.
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Velky saudskoarabsky projekt
v metalurgii v rukach ABB

Pre novu valcoviu bez8vikovych rur a vy-
robu potrubi v Al Jubail v Saudskej Arabii
doda spolo&nost ABB elektrické zariadenia
i automatiza¢né vybavenie a s tym suvisiaci
servis. Tento projekt je joint venture medzi
spolo¢nostami ArcelorMittal a saudsko-
arabskou skupinou Bin Jarallah Group.

,Nase znalosti v metalurgickom priemysle
a pevné postavenie spolo¢nosti ABB

v oblasti Arabského polostrova boli
klu€ovymi faktormi, vdaka ktorym sme
tuto zakazku vyhrali“, uvedol riaditel
Divizie procesnej automatizacie ABB
Veli-Matti Reinikkala. ,Nase spolahlivé

a energeticky nenaro¢né technoldgie
spolu s naSimi skusenostami pri reali-

Reorganizacia
v automatizacnych
diviziach

Pre lepSie prisposobenie svojich aktivit
potrebam zakaznikov a aktualnu reak-
ciu na rastuci dopyt po energeticky
efektivnych rieSeniach, spolo¢nost
ABB uskutocnila niektoré organizacné
zmeny s platnostou od 1. januara 2010.
Obchodné jednotky patriace do divizif
Automation Products a Robotics su
teraz zoskupené do dvoch novych
divizii — Discrete Automation and
Motion (Séfom je Ulrich Spiesshofer)

a Low Voltage Products (Séf Tom
Sjokvist). V divizii Process Automation,
na Cele ktorej zostava Veli-Matti
Reinikkala, do$lo k malej zmene —
teraz do nej patri aj inStrumentacia,
ktora bola pévodne sucastou divizie
Automation Products.

»Vdaka svojmu zameraniu na produk-
tivitu a efektivne vyuzitie energie maju
automatizacné divizie ABB ohromny
potencial rastu®, uviedol Joe Hogan,
vykonny riaditel’ ABB. ,Spojili sme
jednotky s podobnymi zakaznikmi,
technoldgiami aj modelom sluzieb,
¢o nam ulah¢i pristup na trh a pomo-
ze urychlit vyvoj optimalnych rieseni
pre zakaznikov.”
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z&cii takychto projektov pomoézu novej
tovarenskej vyrobe zacat s prevadzkou
efektivne uz od samotného zaciatku.”

ABB doda elektrické zariadenia

a infrastruktdru, medzi inym 115 kV
plynom izolovany rozvadzag, rozvadzace
vysokého a nizkeho napétia, motory

a pohony s regulovanymi otackami.
Objednavka zahffia tiez automatizacny
systém 800xA na riadenie objednavok
a skladovania, planovanie vyroby,
reportovanie produkcie a sledovanie
kvality materialu. ABB navyS$e poskytne
pre cely projekt inziniering, postara sa
o inStalaciu a uvedenie do prevadzky,
Skolenie pracovnikov i dalsi servis.

ABB v novej ,babylonskej”...

Na zacdiatku roka bola v Spojenych arab-
skych emiratoch otvorena najvyssia budova
sveta Burj Khalifa (tiez Burj Dubai), vysoka
828 metrov. Ide o skvost nielen architek-
tonicky, ale zaroven predstavuje v sebe

aj vela noviniek z oblasti elektrotechniky.

A to aj vdaka tomu, Ze developer stavby
spolo¢nost Emaar Properties si pre tento
zamer vybrala firmu ABB. NaSa spolo¢nost
pre budovu vypracovala a dodala produkty
s nizkou energetickou spotrebou, ale tak, aby
dodavky elektrickej energie do apartmanov

e

a kancelarii na vSetkych poschodiach boli
spolahlivé a bezpecné. RieSenie je schopné
riadit rozvod elektriny po tejto budove s cel-
kovou plochou 2000 km?. Distribu¢na roz-
vodna a riadiace zariadenia, navrhnuté ABB
Specialne pre tuto 160-poschodovu budovu,
su na 155. poschodi. Najvyssie polozena
elektricka stanica na svete garantuje spolah-
livé a bezpecné dodavky elektriny pre vSetko
— od osvetlenia a vytahov az po klimatizaciu,
vykurovanie a ventilaciu.

Budova potrebuje na prevadzku tolko energie
ako mensie mesto. Sucastou dodavky ABB
bolo 50 plynom izolovanych VN rozvadzacov
a 72 suchych transformatorov Resibloc

s nizkou hmotnostou a priestorovo Uspornym
dizajnom. Dalej rézne NN elektrické panely &i
NN pohony s regulovanymi otackami, ktoré
zvySuju energeticku Usporu tak, Ze reguluju
vykon Cerpadiel a ventilatorov. Miestny
riaditel technoldgie budov ABB Elias Rizk
uviedol, ze ,zakaznik povazuje tento projekt
za vysoko prestizny pre Spojené arabské
emiraty, a preto chce pracovat so spolocnos-
tou s dobrym menom, ktora s nimi dokaze
spolupracovat na unikatnom elektrotechnic-
kom rieSeni. Zamerom tiez bolo urobit budo-
vu energeticky ¢o najuspornejsiu. Pritomnost
prevadzok ABB v regione, vysokokvalitné
produkty a servis boli klti¢ovymi faktormi,
pre¢o sme tento megaprojekt ziskali.”
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Budujeme trvalo udrzatelné
mesto na severe

ABB spolupracuje so Skandinavskou
energetickou firmou Fortum na vyvojovom
projekte rozsiahlej inteligentnej siete v obvo-
de Stockholm Royal Seaport vo §védskom
hlavnom meste. ABB a Fortum vypracuju
niekol'ko rieSeni na to, aby prebytoéna
energia vyprodukovana z obnovitelnych
zdrojov v mestskom obvode (napr. stre$né
solarne panely) mohla byt prevedena do
elektrickej siete. Elektrické zariadenia budu
moct elektrinu zo siete odoberat alebo ju
tam spat posielat, elektrinu bude mozné
skladovat a bude zabezpecena vyssia
flexibilita a transparentnost v rozvodne;j sieti,
¢o umozni znizit spotrebu aj emisie. Novy
mestsky obvod bude mat 10000 obytnych
jednotiek, 30000 kancelarii a inovaéné

centrum, ktoré bude vSetky pouzité techno-
l6gie prezentovat. ,Co sa tyka rozsahu, ide
o velky skok vpred vo vyvoji inteligentnejsich
a flexibilnejSich mestskych sieti, ktoré su
schopné integrovat distribuované a obnovi-
telné zdroje energie a pomahaju realizovat
viziu trvalo udrzatelnych miest®, uviedol
Bazmi Husain, veduci iniciativy inteligent-
nych sieti v ABB.

Projekt je stidastou usilia Stokholmu o zni-

Zenie emisii CO, do roku 2020 a snahy, aby
do roku 2030 fosilne paliva z obvodu Royal
Seaport Uplne zmizli. Dosiahnut tieto ambi-
cidzne environmentalne ciele mbze pomaoct
prave lokalna vyroba energie a pruznejsie

a lepSie reagujuca elektricka siet.

Zaolejované vody znovu cCisté
a naspat v prirode

Znedistena voda je pri produkcii ropy

a zemného plynu najvac¢sim odpadom

a jej spracovanie predstavuje zna¢nu
environmentalnu aj finan¢nu zataz. Kazdy
barel ropy vynasa na povrch 7 az 10 barelov
zaolejovanej vody. Mbze byt vysoko toxicka
a zvyCajne obsahuje ropné latky a dalSie
uhlovodiky, ale aj vysoké hladiny soli, kovov
a stopovych prvkov. Spolo¢nost ABB
vyvinula revoluénu technoldgiu na Upravu
takejto vody. Na troch ropnych poliach

v severnej Afrike zaznamenali prvé instala-

cie tohto rieSenia pozoruhodné vysledky,
kvalitou dokonca prevysujuce o&akavania
zakaznika. Navyse sa zda, Ze je to jedina
metdda, ktora spifia striktné poziadavky
navrhovanej eurdpskej legislativy na
Upravu zaolejovanych vod. Vyhodami su
rychla instalacia, jednoducha prevadzka,
Uspora finan¢nych nakladov a mensia
spotreba energie. Potrebné chemické latky
sa daju jednoducho vyrobit priamo na
mieste s vyuzitim finan¢ne nenakladnych
zakladnych ingrediencii.

V priemyselne;
vyrobe siahame
na vySsSie méty

Technoldgia procesov riadenia

a optimalizacie pre priemyselné
podniky Expert Optimizer od
spolo¢nosti ABB ziskala ocenenie
Global Fuels Award za ,Najinovativ-
nejSiu technoldgiu pre energeticku
uc¢innost v oblasti vyroby elektriny
za rok 2008“. Technoldgia vyvinu-
ta povodne pre cementarensky
priemysel je teraz uz aplikovatelna
v kazdom odvetvi spracovatelského
priemyslu. Koordinuje optimalne
prevadzkové parametre rozlicnych
Casti procesu, okamzite deteguje
akeékolvek odchylky a nasledne
stabilizuje a znovu optimalizuje
proces. Dokaze vypocitat plan
optimalnej vyroby pre cely zavod

a bezne sa da ratat so zvysenim
produktivity o 3 az 10 %.

Expert Optimizer priniesol
vyrazné zlepSenie produktivity

a energeticku Usporu uz viac ako
200 vyrobnym podnikom na svete.
Vo finskom zavode na spracovanie
vapenca Nordkalk v meste Lohja,
kde spolo¢nost ABB v ramci
kontraktu Full Service® prevzala
aktivity udrzby, po inStalacii tejto
technoldgie predstavuje vysledok
po troch rokoch 9-percentné
zvySenie vyroby.
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Patnast rokov na slovenskom trhu

Pohlad do nasho firemného registra
prezradza, ze na8a firma ABB, s.r.0.,
naplnila 13. februara tohto roku 15 rokov
svojej existencie na Slovensku. Myslienka
zalozit spolo¢nost doplnujucu sortiment
produktov, ktoré ABB na naSom trhu
predavala aj o inzinieringové ¢innosti

Ktoré su najvyznamnejsie milniky ABB
na Slovensku pri ceste v ¢ase?

2008

(projekcia, realizacia zakaziek a servis),
vznikla okolo roku 1994. NajvyraznejSie sa
tato potreba prejavila po rozdeleni CSFR

v zaujme zabezpecovania lokalneho servisu
produktov ABB EJF, Brno. Za obdobie
svojej existencie spolo¢nost ABB umiest-
nila na trhu produkty a rieSenia v celkovej

Divizia robotiky ABB na Slovensku sa zaciatkom roka stala v rdmci skupiny
ABB centrom drevospracujuceho a nabytkarskeho priemyslu.

2006

ABB, s.r.0., sa riadi environmentalnymi normami EN ISO 14001:2004 systém
environmentalneho manazmentu, a to hlavne v oblastiach navrhu, projekto-
vania, montaze, servisu a Udrzby elektrickych a technologickych zariadenf
dodavanych nasou spolognostou. Uspe$nym absolvovanim certifikadného
auditu, ktory vykonavala certifikacna spolocnost QSCert, bol zavfSeny cely
projekt budovania tohto systému, na zaklade ¢oho nam bol udeleny certifikat
systému environmentdlneho manazérstva podla normy EN ISO 14001:2004.

2004

Obrat firmy dosahuje 1250 mil. Sk. Vyrazné
zvy$enie lokalnej pridanej hodnoty.

2002

Pracujeme na zavadzani systému SAP R-3, spolo¢nost sa v Bratislave stahuje
do modernych priestorov na Dubravskej ulici, do budovy Westend Tower.

2000

Pracujeme na doteraz najkomplexnejSom projekte, aky bol realizovany
lokalnymi kapacitami — rekon$trukcia rozvodne Krompachy pre VSE
Kosice. Finan¢ny rozsah tohto diela je takmer 250 mil. korun.

1998

Zlucenie s diviziou ,|“ (Industry), ktora zabezpecovala predaj
automatiza¢nych produktov skupiny ABB. Naplno sa zacinaju prejavovat
synergie vyplyvajuce z komplexného portfdlia produktov a ¢innosti
koncernu ABB. Obrat firmy prvykrat prekracuje 0,5 mld. korun (660 mil. Sk).
Sidlo spolo¢nosti sa stahuje do rekonstruovanych priestorov na Kukuriénej
ulici v Bratislave. Pocet pracovnikov sa postupne blizi k 100.

1996

Prvi pracovnici nastupuju do projekcie a pracuju na velkom projekte v rdmci
konzorcia dodavatelov ABB pre Slovnaft. Sidlo firmy je na Priemyselnej
ulici v Bratislave, v byvalych priestoroch Slovenskej pozi¢ovne filmov.

1993

Obchodné zasttpenie ABB na Slovensku v podobe
Marketingovej reprezentécie.

1990

Po strhnuti Zeleznej opony prvé lokalne zastlpenie spoloénosti ABB
v Ceskoslovenskej republike s tromi zamestnancami.

Sladkovi€ova 54

974 05 Banska Bystrica
Tel.: 048/41023 24

Fax: 048/4102325

ABB, s.r.o. Dubravska cesta 2
841 04 Bratislava
Tel.: 02/59 41 87 01

www.abb.sk Fax: 02/59 41 87 66
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hodnote takmer 60 mil. eur a etablovala sa
na trhu ako spolahlivy dodavatel produktov,
systémov a rieSeni v oblasti vykonovych

a automatizac¢nych technoldgii, ale aj pri
implementa&cii inteligentnych elektronista-
laénych systémov. Na tomto Uspechu sa,
popri mnohych dalSich spolupracovnikoch,
podielalo vySe 400 pracovnikov v trvalom
pracovnom pomere, ktorym spolo&nost
ABB aj touto cestou dakuje.

2009

Podielame sa na rozvoji modernej ekologickej technoldgie prevadzky
fotovoltickych elektrarni. V nasej ponuke mozno najst kompletné spektrum
zariadeni pre fotovoltické elektrarne: NN cast, VN Cast a riadiaci systém.

2007

Posunuli sme sa o vyrazny krok dopredu. V Ko$iciach a v Ziline sme otvorili
nové inZinieringové pracoviska. V Ziline centrum zamerané na oblast
softvérového inzinieringu, developmentu a programovania pre oblast
riadiacich systémov v energetike, v KoSiciach inziniering pre oblast Power
Generation. ABB na Slovensku prvykrat prekrocila po¢et 200 pracovnikov.

2005

V januéri bola zverejnena reorganizacia skupiny ABB s cielom dosiahnut
zlucenie do projektu ,One ABB“ (Jediné ABB).

2003

Zmenou organizaénej Struktury vznikaju dve klucové divizie: Vykonové
a Automatiza¢né technoldgie.

2001

Posilnenie inZinieringu akviziciou spolo¢nosti Energodata a Incos.
Obrat firmy ABB Elektro prvykrat prekracuje magicku hranicu 1 mld. korun
(1044 mil. Sk). Poget pracovnikov sa blizi k 150.

1999

Posilnenie lokalnych kompetencii v oblasti instrumentacie a analytiky
ako dosledok akvizicie koncernu Elsag-Bailey. Spolo¢nost ziskava
certifikat riadenia kvality podla normy ISO 9001. Pripravujeme

sa na prechod do roku 2000 — znamy projekt Y2K.

1997

Obrat firmy je takmer 100 mil. slovenskych kordn. Prvym vyznamnej$im pro-
jektom je Kompenzacia vyasich harmonickych, Slovalco, Ziar nad Hronom.
V lete nasleduje zlu¢enie s diviziou ,T“ (Transmission and Distribution), ktora
dovtedy realizovala predaj vykonovych produktov skupiny ABB so segmen-
tom Automatizacie a vznika ABB Elektro, s.r.o. Zaroven sa oddeluje segment
Vyroby energie. Firma zamestndva priblizne 40 pracovnikov.

1995

18. februér — zalozenie spolo¢nosti EZ Bratislava. Konatelia

a spolodnici: Ernest Loffler, Rudolf Sivéak, Stefan Szabé. Nasledne
odkupuje 100 % podiel v spolo&nosti ABB a meni sa nazov
organizacie na ABB EZ Bratislava, neskor na ABB Elektro.

1991

Spolo¢ny podnik SEZ Krompachy a ABB Stotz, Nemecko,
ktory neskoér prerdstol do spolo¢nosti ABB Komponenty.

HodZova 20
010 01 Zilina
Tel.: 041/562 47 81
Fax: 041/562 47 80

Magnezitarska 11
043 05 Kosice
Tel.: 055/728 24 11
Fax: 0565/728 24 66

Prilohy 46/577

919 26 Trnava, Zavar
Tel.: 033/5654 52 27
Fax: 033/554 52 27



ABB V KOCKE

Sme na tom
lepsie ako
pored rokom

Spolo¢nost ABB vykazala za posledny
Stvrtrok 2009 zisk pred zdanenim
a urokmi (EBIT) vo vyske takmer

odolnost a prispdsobivost®, povedal vykonny
riaditel ABB Joe Hogan. ,Vdaka rychlemu

a dbéslednému rozhodovaniu sme rok 2009
dokazali ukongit v ramci naSich cielov
ziskovosti aj napriek jednej z najvacsich kriz,
aku trhy zazivaju*, uviedol Hogan. ,Dnes
sme rozhodne v silnejSej pozicii, ako tomu
bolo pred rokom. Po ozdraveni ekonomiky
Vo svete sme opat pripraveni rast. Nase od-
hodlanie vychadza aj z faktu, Ze medziro¢na
miera poklesu objednavok sa v poslednom
Stvrtroku spomalila a bezné objednavky
dosiahli v sledovanom kvartali dokonca
vySSie Cisla ako v 3. Stvrtroku 2009. Nadalej
sa nam dari a pracujeme na dalSom raste
na rozvijajucich sa trhoch a tiez na celko-
vych globalnych prilezitostiach zlepSovat
priemyselnu produktivitu, znizovat spotrebu

800 mil. USD aj napriek tomu, ze

Hospodarske vysledky za rok 2009 (mil. USD)

vydavky na reétrukturalizaciu sa 2009 2008 ; _rozdiel
vy&plhali priblizne na 350 mil. USD.  Objednavky 30969: 38282: -19%
Celkova ziskovost v roku 2009 Trzby 81795. 84912 9%
zodpovedala EBIT marzi, ktord si EBIT 4126; A%52. 9%
spolocnost vytydila. Gisty zisk 2901 3118 7%
Z3&kl. Cisty zisk na akciu 1,27 1,36
Kombinacia rekordného cash flow Cash flow z prev. aktivit 4027; 3958

z prevadzkovych aktivit a dvojciferny

narast objednavok na rozvijajucich sa trhoch
priniesla vysledok, ktory ,ukazuje staly dopyt
a kvalitu produktového portfélia ABB, ako

aj spravne geografické rozmiestenie nasich
prevadzok vo svete, pretoze aj v naro¢nych
podmienkach na trhu dokazujeme nasu

energii a bojovat proti klimatickym zmenam.
Nadalej sa budeme vyrazne zameriavat aj
na vydavky. Plan dosiahnutych finan¢nych
Uspor sme dokonca navysili na 3 mld. USD,
vdaka ¢omu mdzeme ostat v ramci cielovej
ziskovosti.”

Blahozelame
jubilantom

Henrieta Matusakova

Na podporu talentov

Katarina Mockova
Andrea Szabdova
Stanislav Marcisovsky
Jozef Fabian

Peter Jonek

Marian Kovacik

Imrich Kundrat

Zoltan Viragh

a novej kolegyni

Spolo¢nost ABB na Slovensku sa dihodobo snazi podpo-
rovat mladé talenty na Skolach. Vysokoskolakov motivuju

k vybornym Studijnym vysledkom Stipendia, finanéne

i odborne pomahame pri vydavani odbornej literatury &i
zriadovani $pecializovanych ucebni a laboratdrii. Pre Stu-
dentov strednych $kol sme zasa vlani napriklad vyhlasili
literarnu sutaz mladych autorov. Na zadiatku tohto roka
sme sa uz druhykrat partnersky podielali na ,Strojarskej
olympiade®, ktoru usporaduva Strojnicka fakulta STU

v Bratislave. Ambiciou projektu je propagovat vedomost-
nymi sutazami fakultu a poskytnut Studentom gymnazii,
strednych $kél a ucilist s maturitou zakladné informacie

o tamojSich moznostiach studia. Vyhodnotenie sutaze

bolo spojené so spoloCenskym a kulturnym programom

s Ucastou zastupcov Strojnickej fakulty STU a vrcholovych
manazérov slovenskych podnikov. Prave partneri projektu
su jeho dblezitou sucastou, pretoze venovali financné
odmeny, ktoré su motivaciou pre zapojenie Studentov a kol
do sutaze. Odmena je totiz uréena nielen vitazom v jednotli-
vych kategériach, ale aj skolam, z ktorych pochadzaju.

Citatelska sutaz
0 hodnotné ceny

V roku patnasteho vyrocia existencie
spolo¢nosti ABB na Slovensku sme
pre vas pripravili mimoriadnu sutaz
o ceny. V kazdom zo Styroch vydani
Casopisu ABB Spektrum najdete tri
sutazné otazky.

Kazdy sutaziaci, ktory po vydani
C¢asopisu spravne odpovie na vsetky
tri otazky a odpovede doruci do
redakcie v stanovenom termine, bude
zaradeny do zZrebovania o tri darceky:

Po uzavreti vSetkych Styroch kol
sutaze, zaradime tych, ktori boli
pocas roka aspon dvakrat v Zrebova-
ni, do losovania o hlavnu cenu:
Bezpecnostné prvky ABB do doma-
ceho rozvadzaca v hodnote 200 €.

1. SUTAZNE KOLO

Uverejiiujeme tri otazky, na ktoré
urcite budete vediet odpovedat, ak
si precitate vydanie ABB Spektrum,
ktoré drzite v ruke:

1. Kol'ko rokov spolahlivej prevadzky
garantuje ABB svojim invertorom
PVS800?

2.Za aky ¢as od elektrickej poruchy
vypnu bezpeénostné zasuvky
ABB privod prudu?

3. Aku najvysSiu usporu elektrickej
energie méze dosiahnut ventilator
s frekvenénym meni¢om ABB?

Odpovede na otazky posielajte
pisomne do 30. aprila 2010

e-mailom na: spektrum@pro.sk,
alebo postou na adresu: PRO, s.r.o0.,
Prof. L. Saru 1, 974 01 Banska Bystrica

ABB Spektrum | ABB v kocke _ 7



Pristroje ABB
pre fotovoltické systéemy

Sucasnost je poznaéena narastom technoldgii, ktoré sa stali si¢astou nasho kazdodenného zivota. Technologicky pokrok
sice rieSi otazku znizovania spotreby elektrickej energie v spotrebi¢och, avSak spolu s narastom cien elektrickej energie je
nevyhnutné hladat aj dalSie spésoby, ako udrzat rasticu Zivotnu uroven v ramci akceptovatelnych nakladov a dopadov na
Zivotné prostredie. ABB k tymto otazkam poskytuje cely rad odpovedi, a to v podobe rieSeni pre bezpeény, energeticky usporny
prenos a distribuciu elektrickej energie a tiez pre zvysSenu produktivitu v priemysle, v komerénych a verejnych aplikaciach.

Na vyrobu elektrickej energie je dnes vdaka technolégiam mozné
pouzit aj slne€nu energiu. Fotovolticky jav objavil uz v roku 1839
Alexandre Edmond Becquerel. Pri dopade svetla na rozhranie
dvoch polovodi¢ovych materidlov vznika elektrické napétie. Svetlo
pozostava z foténov, ¢ize z mnozstva drobnych ¢asticovych nosi¢ov
energie. V okamihu dopadu foténov na solarny ¢lanok sa uvolnia
elektrony na N-vrstve a zacnu sa presuvat na P-vrstvu kremikového
polovodica. Presun sa nazyva prietok prudu a prebieha vzdy od
zaporného pdlu ku kladnému.

ABB vo svojom portfdliu ponuka pristroje NN a ucelené systémoveé
rieSenia pre zvySenie vyuzitia alternativnych zdrojov energie.

Portfdlio pristrojov NN
Spolo¢nost ABB ma k dispozicii cely rad NN produktov, ktoré su

uréené prave pre aplikacie vyuzivajuce obnovitelné zdroje energie:

Ponuka pristrojov NN pre vyuzitie v oblasti fotovoltickych systémov
e Modularne istice
e Odpinace

e Prudové chranice
e Zvodice prepéatia

e Kompaktné vykonové istice
e Elektromery

e Rozvodnice a krabice

e Svorky

IstiCe radu S200 a S800 chrania inStalaciu pred pretazenim a skra-
tom a zabezpeduju spolahlivost a bezpecnost operacii zariadeni
pre striedavu stranu fotovoltického systému. Je mozné ich spinat
pod zatazou, a to v pripade poruchy, alebo pre vykonanie perio-
dickej udrzby na inStalovanom systéme. Isti¢e radu S200 maju
jednoduchu udrzbu a Standardny spdsob upevnenia, napajat ich
mozeme zhora i zdola aj v pripade pouzitia pripojnic. Vypinacie
charakteristiky zodpovedaju poziadavkam zékaznika (charakteristi-
ky B, C, D, K a Z). Isti¢e radu S800 napriek kompaktnému vyhoto-
veniu maju vysoké vykonnostné parametre. Na pripojenie isti¢a si
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Zariadenia ABB pre fotovoltické systémy st komplexnym rieSenim na vyuzivanie solarnej energie

zakaznik moze vybrat sUpravu svoriek alebo
pouzivat vodice s okom.

Na jednosmernej strane istice radu S800
PV-S a S280 UC sluzia zabraneniu toku
spatnych prudov do solarnych panelov vply-
vom poruchy. Dalej v pripade poruchy inver-
tora chrania fotovolticku vetvu proti prieniku
striedavych prudov. Tieto pristroje predsta-
vuju optimalnu ochranu drahych suciastok
systému a navySe spatné nastavenie isti¢a
po vybaveni je velmi rychle a jednoduché

a skracuje ¢as vypadku. Spolahlivost istiCov
ja zaru€ena kusovou skuskou u vyrobcu.

K dispozicii je Siroky rad prisluSenstva.

O spinacom stave isti¢a informuje vizualny
indikator. V pripade vacsich poziadaviek pre
jednosmerné aplikacie do 1000 V alebo pre
striedavé aplikacie do 1150 V ma ABB k dis-
pozicii rad istiCov T4, T5 a T6. Tieto istiCe
svojimi parametrami su vhodné na pouzitie
vo fotovoltickych systémoch. Vyrabaju sa
ako pevné, zasuvné, troj- alebo Stvorpodlové.

Odpojovace a odpina&e na jednosmerny

i striedavy prud radu OT méZzu sluzit na
odpinanie jednotlivych vetiev na jedno-
smernej strane ako hlavny odpina¢ celého
FV systému. Rad odpinadov spolahlivo

a bezpedne spina v rozsahu 16 A az 600 A
do 1000 V DC a v rozsahu 16 A az 800 A
do 690 V AC. Celne ovladané odpinage

do 750 V DC, 800 V DC az 1000 V DC sa
vyrabaju v rbznych velkostiach s montazou
na DIN listu. Mozné je doplnit ovladaciu
péku so stupfiom krytia IP65 na predizené
ovladanie, podla funkcie odpinaca v Ciernej
alebo Zlto-Gervenej farbe. Dizku ovlada-
cieho hriadela mozno prispdsobit podla
indtalaénej hibky skrine. Vyrabaji sa v 4, 5,
6 a 8-polovom vyhotoveni podla nominalne;j
hodnoty jednosmerného prudu.

Odpinac radu E200 sluzi ako hlavny od-
pina¢ na striedavej strane FV systému.

Zabezpecuje spolahlivé a bezpecné spi-
nanie i pod zatazou. Pri va¢sich vykonoch
FV systému nebudu postacovat bezné
odpojovace. V tomto pripade je idealnym
rieSenim rad kompaktnych odpojovacov
Tmax PV. S rozsahom 0 — 1600 A s napa-
tim 1100 V DC predstavuju pre zakaznika
vyhody ako vyborny pomer vykon-rozmer,
velké mnozstvo prislusenstva a kompletné
dialkové ovladanie.

ZvodiCe prepétia typového radu OVR maju
za ulohu chranit solarne ¢lanky a invertory
pred prepatim a razovymi (impulznymi)
prudmi, ktoré vznikaju spinacimi stavmi

a zasahom blesku, dalej obmedzuju pre-
patie na Uroven, ktora je bezpecna pre
chranené zariadenia. Prudové chranice
radu F200 a bloky DDA200 chrania oso-
by a instalované systémy pred zemnymi
zvodovymi prudmi a s tym suvisiacim
nebezpecenstvom poziaru.

Elektromery na striedavy priad ODINsingle
a DELTAplus meraju elektricku energiu
vyrobenu v solarnej elektrarni. PouZzitim
sériovych komunikaénych adaptérov ich
mozno jednoduchym spésobom zapojit do
systému zberu a merania dat. Elektromery
DELTAplus sa vyrabaju vo verziach pre
jednofazoveé, dvojfazoveé, trojfazové meranie
¢innej energie alebo kombinovanej energie
(Cinnej i jalovej). Su pripravené pre externu
komunikaciu cez zabudované komunikacné
rozhranie alebo cez sériovy komunika&ny
adaptér. Ako volitelné prislusenstvo sa
ponukaju interné hodiny pre ¢asovu znacku
pri zapise dat a riadenia.

Velmi délezitou sucastou systému su rézne
monitorovacie zariadenia. Kédom CM-UFS
sa oznacuju monitorovacie relé napajania

v trojfazovych sietach. Relé sa zapédja medzi
decentralizovany zdroj elektrickej energie
(ako su napriklad fotovoltické elektrarne,

2

Odberné miesto

Rozvadza¢ NN

turbiny veternych elektrarni atd.) a verejnu
napajaciu siet. Ak je verejna distribu¢na
siet z nejakého dévodu odpojena, CM-UFS
tento stav odpojeného napajania rozpozna
a odpoji decentralizovany energeticky zdroj.
Relé deteguje podpatie a prepatie a taktiez
vSetky zmeny frekvencie v rozvodnej sieti
(ochrana proti prilis vysokej a nizkej frekven-
cii) v sulade s normou distributorov elektric-
kej energie. Relé je mozné pouzit i pri moni-
torovani jednofazovych sieti pri mostikovom
zapojeni troch vstupov.

Poslednou kapitolou portfélia ABB pod-
porujucou fotovoltické systémy su rézne
pomocné prvky a prisluSenstva sliziace

na signalizéciu, dialkové ovladanie a oto¢-
né pohony. Tato paleta je velmi rozsiahla

a umoznuje vytvorenie najroznejsich aplika-
cii. Prepojovacie prislusenstvo (pripojnice,
prepojovacie svorky, koncové svorky...)
umoznuju prepojenie najréznejsich vodicov.
Pridavné a signalizacné kontakty vytvaraju
rézne vazby medzi stavovou signalizaciou
a automatickymi ochrannymi prvkami

a funkciami. Pomahaju zaistit najvyssiu
uginnost fotovoltickych systémov. Patria
sem r6zne pomocné kontakty, signalové/
pomocné kontakty, dalej prvky dialkového
ovladania ako mechanické vypinacie zaria-
denie, napatové spuste, podpatové spuste
a motorické pohony. =

Tomas Terpo | 0905381 364
tomas.terpo@sk.abb.com
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Uginky elektrického prudu
na ludsky organizmus a prevencia

Dnes si existenciu bez elektrickych zariadeni nevieme ani predstavit. V beZznom zivote ich

berieme ako samozrejmost, popritom si vSak neuvedomujeme, Ze musia byt bezpecné

a samozrejme aj ich pripojenie - teda elektroinstalacia. Elektrina predstavuje Specificky druh

ohrozenia, ktoré ¢lovek nie je schopny rozpoznat svojimi zmyslami. Elektrické zariadenia,

ktoré su pod napéatim sa obvykle navonok nijako neliSia od tych, ktoré su vypnuté.

Urazy elektrinou sa povaZujl za urgentnu

situaciu. Su spojené s réznymi prejavmi

na [udskom tele, ktoré sa navzajom liSia

a jedinym spolo¢nym menovatelom je ich

pbvod v elektrickom prude. VSeobecne je

mozné vznik Urazov elektrickym prddom
zhrnut nasledovne:

e Dotykom Casti elektrického zariadenia,
ktoré maju nebezpecné napatie oproti zemi
alebo nebezpecnym priblizenim sa k nim.

* Pri jednopdlovom dotyku sa telo nachadza
medzi zivou Castou zariadenia a zemou.
Telom prejde poruchovy prud do
zeme, ktorou sa vracia k uzemnenému
uzlu zdroja.

e Sucasnym dotykom zivych Casti rozlicnej
polarity, ked vznikne tzv. dvojpdlovy dotyk,
pri ktorom sa telo nachadza v prudovom
obvode od jedného pdlu k druhému, takze
telo je zasiahnuté nebezpecnym pridom
aj vtedy, ked postihnuty je dobre izolovany
od zeme.

e Dotykom nezivych vodivych Casti
elektrického zariadenia, ktoré za
normalnych okolnosti nie su sice pod
napatim, ale ktoré sa dostali pod
nebezpedné napétie pre poruchu izolacie
niektorej Zivej Casti.

Uginky elektrického prudu na organizmus
zavisia predovsSetkym od intenzity prddu
prechadzajuceho telom, od ¢asu pbsobenia,
od samotnej frekvencie a drahy prudu telom.
Velkost prudu zavisi od velkosti napétia a od
odporu, ktory pretekajucemu prudu kladu
zasiahnuté Casti tela a od prechodovych
odporov miesta vstupu a vystupu pradu.
Celkovy odpor ludského tela velmi zavisi od
spbsobu dotyku ako i telesnych a psychic-
kych dispozicii postihnutého.

Na zaklade doterajsich pokusov sa ukazuije,
ze pri kmitoch 50 Hz ¢lovek vnima uz prud
asi 1 mA. Prud do 10 mA spdsobuje uz
bolestivy uder, ktory vSak eSte nepdsobi

na ovladanie svalstva. ZvySovanim pradu
nad 15 mA vznika uz silny bolestivy uder

10 _ Produkty pre nizke napéatie | ABB Spektrum

spojeny s kiémi, takze postihnuty sa nevie
sam vyslobodit z pridového okruhu. Pri
zvySovani prudu nad 30 mA vznikaju popri
kf¢och i dychacie tazkosti (k¢ svalov
hrudného kosa), pripadne Uplné zastavenie
dychania. Cloveka mozno zachranit, ak sa
mu poskytne ihned umelé dychanie.

Pri este vacsich hodnotach pridu méze
nastat smrt nasledkom ochrnutia srdcove;j
¢innosti. V tychto pripadoch uz samotné
umelé dychanie nepomaha. Sucasne s ume-
lym dychanim sa musi obnovit aj ¢innost
srdca. Takto sa pri véasnom zakroku Casto
podari postihnutého zachranit.

Prva pomoc pri urazoch

elektrickym pradom

Poskytnutie prvej pomoci ¢loveku,

ktory utrpel Uraz, je mravna a socialna
povinnost kazdého ¢loveka. Rozhodujuci
vyznam na zévaznost Urazu ma aj dizka
¢asu, po ktory prud pri zasahu poésobil.
Pri poskytovani prvej pomoci ¢loveku
postihnutému urazom elektrickym prudom
musime konat rychlo, pokojne a ucelne.
Je bezpodmienecne potrebné vytrvat

pri poskytovani prvej pomoci pri Uraze
elektrickym prudom az do prichodu
lekara, ktory jediny je opravneny urcit
iny postup.

Vyslobodenie z priudového okruhu

|

I

ProtiSokové
opatrenia

Ulozenie do polohy na chrbte
Otvorenie Ust, prehliadnutie, prip. vy&istenie

b

Dozor

Zaklon hlavy - zistenie, ¢i dycha

!

' '

UloZenie do
stabilizovanej polohy

Uder do srdcovej

Umelé dychanie krajiny (do 30 s)

A
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Zistenie
krvného obehu

} }

Umelé
dychanie

Umelé dychanie
a nepriama masaz srdca

q Lekar

1 Ako postupovat pri prvej pomoci po zasahu elektrickym pridom



Oslobodenie postihnutého

z dosahu elektrického prudu

Pri vyslobodeni postihnutého je potrebné

postupovat tak, aby nedoSlo k dalSiemu

Urazu postihnutého ¢&i zachrancu. Oslobode-

nie mézeme vykonat:

e vypnutim elektrického prudu — vypnutim
prislusného vypinaca, vyskrutkovanim
(vyfatim) poistiek, vytiahnutim vidlice
70 zasuvky, vypnutim hlavného vypinaca
v rozvadzaci,

e odsunutim vodi¢a alebo odtiahnutim

postihnutého, ak nie je mozné rychlo

vypnut zariadenie, ktoré je zdrojom drazu.

Odsunutie méZzeme vykonat izola¢nou

ty€ou, povrazom, suchym odevom, nikdy

v8ak nie vihkymi ¢i vodivymi predmetmi.

Pracujeme podla moZnosti jednou rukou,

preruSenim vodi¢a — ak sa neda elektricky

prud prerusit inak, musime prerusit prad
nasilne, i za cenu poskodenia elektric-
kého zariadenia. Prid mozeme prerusit
preseknutim vodica sekerou so suchym
poriskom, izolacnymi kliestami alebo
umelym skratom na zariadeni,

pri vysokom alebo velmi vysokom

napati je nebezpecné priblizovat sa

k postihnutému, ak sa elektrické

zariadenie neodpojilo od napatia. Pri

tychto Urazoch je najdblezZitejSie zariadit
vypnutie privodu VN alebo VVN.

Neviditelna ochrana od ABB

Pouzivanie elektrickych zariadeni v kaz-
dodennom zivote v sebe bohuzial skryva
tiez nebezpecenstvo. PredovSetkym

v domacnostiach, dielflach a na zahra-
dach stale dochadza k smrtelnym drazom
elektrickym prudom, ktorym by bolo mozné
lahko predist.

Su pripady, ze sa pouzivatel dotkne miesta
na spotrebici, kde je porusena izolacia (pri-
pojny kabel kosacky alebo pily), alebo bola
pri napustani bazénu nastriekana voda do
nedostatocne krytého elektrického spot-
rebi¢a alebo zariadenia. Dobra elektricka

vodivost okolitého prostredia zvySuje v tomto
pripade nebezpecenstvo Urazu na maximum
a priamo ohrozuje zivot kazdého kto je na-
blizku. Vébec nie su vynimocné situacie, ked
si pri strihani zivého plota prestrihnete pri-
vodnu $nuru k elektrickym nozniciam, alebo
ked pri Uprave travnika ,upravite” samotnu
izolaciu privodného kabla. Je iba vecou prav-
depodobnosti, kedy sa nieCoho preseknuty
kabel dotne alebo kto sa ho dotkne. Pri takto
vzniknutych zemnych spojeniach byvaju
prudy pretekajuce z miesta poruchy do zeme
prili§ malé na to, aby mohli vyvolat vypnutie
bezného domaceho istica.

Riesenim su bezpe&nostné zasuvky so vsta-
vanym prudovym chrani¢om. Neustale
kontroluju pripojené spotrebice. Pri porucho-
vom prude vypnu privod pradu skér, nez sa
stane nestastie.

2 Nendapadna, ale uc¢inna ochrana vstavana
priamo v zasuvke - prudovy chrani¢ ABB

Prudovy chrani¢ je suctovy prudovy trans-
formator, cez ktory sa vedu vSetky privody
(pracovné vodice) k chranenému zariadeniu.
Za normalneho stavu, podla prvého Kir-
chhoffovho zakona, sa sucet pritekajucich
a odtekajucich prudov do spolo¢ného uzla
rovna nule. Ich u¢inky sa navzajom rusia,
preto sa v cievke chrani¢a neindukuje napa-
tie. Ak preraza faza na kostru elektrického
zariadenia, rovnovazny stav sa porusi, ¢o
spdsobi v su¢tovom transformatore chranica

vznik magnetického pola a indukovanie
napatia v cievke, o umozni samocinné
odpojenie chraneného elektrického za-
riadenia od napajania pomocou spuste
relé, ktorého cievka dostava napatie od
suctového transformatora.

Spolo¢nost ABB ponuka vo svojom Sirokom
produktovom spektre bezpeénostné
zasuvky so vstavanym pruadovym chrani¢om
so stupniom krytia IP20 v dizajnoch Swing,
Swing L a Tango. Pre vonkajSie instalacie

na omietku je v ponuke zasuvka FI-DOS

so stupriom krytia IP44.

3 Aj v exteriérovych zasuvkach méze prudovy
chrani¢ ABB zachranit ludsky Zivot

Moznost vyberu rozsiruje aj vyhotovenie

s vystupnymi vodi¢mi, ktoré umoznuju
montovat klasické zasuvky zapojené v sérii
za zasuvkou s prudovym chrani¢om. Takto
sériovo zapojené zasuvky su tiez chranené.
Zasuvky maju uz spominany integrovany
velmi citlivy pradovy chrani¢ a plne vyho-
vuju poZiadavkam prislusnych predpisov.
Spotrebi¢ pripojeny do tohto typu zasuviek
je neustale merany vstavanym bezpecnost-
nym systémom. K naslednému odpojeniu
zasuvky od sietového napétia déjde do cca
30 milisekund, teda skér ako by narastajuci
prudd mohol spésobit Uraz &i dokonca smrt
pouzivatela. Poruchovy prud do velkosti
30 mA je pre &loveka zvycajne neskodny

a nespo6sobuje ujmu na zdravi ¢loveka. Za-
suvka so vstavanym prudovym chrani¢om
mobze ochranit pred pripadnym Urazom aj
tych, ktori do nej pripajaju spotrebice, ktoré
nie su v stopercentnom technickom stave.

V dalsom vydani ABB Spektrum predstavi-
me prirastok do rodiny prudovych chrani¢ov
v dizajnoch Element, Time, Time Arbo

a uvedieme praktické vyhody instalacie aj
iné zakladné ochranné opatrenia pred ura-
zom spbsobenym elektrickym prudom. m

Michal Girgas | 0905 203 038
michal.girgas@sk.abb.com
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Frekvencné menice a motory ABB
pre efektivne vyuzivanie elektrickej energie

Rastuce ceny energii a klimatické zmeny z narastajucich emisii
CO, urobili z efektivneho vyuzivania energie horucu tému.

Spotreba elektrickej energie si stéle vyzaduje pozornost. Zdroje
nie sU nevyCerpatelné, a preto rieSenim nemusi byt len vystavba
novej elektrarne, ale napriklad optimalizacia pracujuceho zariadenia
v danej technoldgii nasadenim frekvenéného menica, pouzitim elek-
tromotora a prevodovky vo vy$sej triede Ucinnosti. Takéto automati-
zaéné systémy pomahaju zvysit produktivitu aj energeticku ucinnost.

V tomto prispevku sa zameriame na pouzitie pohonov ABB tam,
kde su moznosti minimalizovania spotreby energie a redukovania
materialu i inStalaénych prac.

Aké uspory o¢akavat od frekvenéného meni¢a a motora
Uspory pohonov pomocou frekvengnych meniov st jednym

z najefektivnejSich spdsobov Setrenia elektrickej energie. NajvysSie
Uspory sa dosahuju pri preprave kvapalin alebo na ventilatoroch
(priemerné Uspory 30 — 70 %). Spolo&nost ABB vyvinula softvérové
nastroje na vypocet Uspor energie striedavych pohonov Cerpadiel
a ventilatorov s oznagenim PumpSave a FanSave. PumpSave je
uréeny na porovnanie reguléacie striedavych pohonov oproti metédam
Skrtenia, zapni/vypni a reguléacie hydraulickou spojkou pri ¢erpad-
lach. FanSave je zas ureny na porovnanie regulacie ventilatorov
oproti mechanickym metddam natacania lopatiek, zallzil a pod.

Vyhodou je, Ze tieto nastroje umoznuju porovnat tradi¢né metddy
reguldcie prietoku s ohladom na efektivne vyuzitie energie. Posky-
tuju aj finanéné Udaje pre hodnotenie navratnosti pri kipe menica,
umoznuju jednoduché dimenzovanie a odporucaju vhodny typ
menic¢a (ACS350, ACS550, ACS800). Obchodné oddelenie pohonov
ABB ponuka prevadzkovatelom pohonov energetické posudenie ich
aplikacie s vyuzitim frekvenéného menica.

Elektromotory su jednym z najvacsich spotrebi¢ov v prevadzkach.
Najma tie, ktoré bezia dlhodobo po&as roka. Uspory sa prejavia na-

sadenim vysoko u¢innych motorov (triedy IE2), pri ktorych sa uSetri
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3 -7 % elektrickej energie. Kategdria motorov pod ndazvom Process
Performance je uréena pre naro¢né procesné aplikacie s vysokou
ucinnostou EFF1/IE2/Premium. ZastreSuju ju typové rady M3BP
71-450 a M4BP 160-355 vo vykonovom rozsahu 0,25 — 1 000 kW.

Uspory mozno tiez dosiahnut pouzitim vysoko Uéinnych prevodo-
vych mechanizmov a prevodoviek, ktorymi sa da usetrit 14 — 15 %
elektrickej energie v zavislosti od typu a stavu su¢asného prevodu.

Uspory pomocou rekuperacie pohonov

Rekuperacia je proces premeny Casti kinetickej energie pohonu
opat na vyuzitelnu energiu pri brzdeni. Tato energia by sa inak
stratila vo forme tepla. Vyhodou rekuperacie je Uspora a znizenie
strat, pretoze energia spotrebovana na uvedenie zariadenia do
pohybu sa Ciasto¢ne ziskava spat. Typickymi prikladmi su aplikacie:
Zeriavy, zariadenia ako dekantéry, dopravniky materialu, valcovacie
stolice. Tieto aplikacie m6ézu vyuzivat spolo¢ny jednosmerny (DC)
medziobvod alebo meni¢e s nahradou diddového usmernovaca,
tzv. Stvorkvadrantovym menicom typu ACS800-1x.

Spoloény DC medziobvod, meni¢e ACS800

1 Ro6zne zapojenia spoloéného DC medziobvodu

A menic¢e vykonovo rozne, vSetky pripojené do napajacej siete
B menic¢e vykonovo identické, iba jeden pripojeny priamo do siete
C menice vykonovo rézne, len najvacési pripojeny priamo do siete



Vyhody okrem uspor su v dimenzovani a pouziti napajacich kablov,
nie je potrebny externy brzdny odpor, nizSie naroky su na chladenie
aj rozmery skrin.

Typickym prikladom je zariadenie dekantér, ktoré pozostava

z pohonov bubna a zavitovky. Medzi bubnom a zavitovkou moéze byt

povolené len urcité percento (5 — 10 %) diferenénych otacok. Preto
je zavitovka pocas &innosti trvalo brzdena az do vykonu 20 — 30 %.
Oddelenie pohonov ABB zrealizovalo v minulom roku vymenu
Siestich frekvenénych menicov na troch dekantéroch. Pouzité boli
menic¢e ACS800 s vykonom: bubon 11 kW a zavitovka 4 kW.

Efektivna nahrada vstupného usmernovaca

Inou moznostou nez spolo¢ny medziobvod je pouzitie 4Q menica,
niekedy oznacovaného ako AFE (Active Front End). Ide v podstate

o striedac pracujuci so Sirkovou impulznou modulaciou prevazne

v usmerfiovacom rezime, doplneny vstupnym filtrom. Vyhodou tohto
menica je nielen moznost vratit energiu spat do siete, ale najma
schopnost obmedzit jalovy vykon odoberany zo siete.

Prikladom moze byt Zeriav, kde zdvih pouziva rekuperacny

meni¢ ACS800-11 a pojazdové pohony tvoria Standardné menice
ACS800. Menic¢e su vzajomne prepojené jednosmernym obvodom.
Hlavny meni¢ zabezpecuje aj celé napajanie.

Frekvenéné meni¢e ACS800, regenerativne pohony

sietové napdjanie len ACS800-11

DDCS siet medzi meni¢mi (optika)

fI-. T

riadenie  { riadenie | = riadenie | -

DC medzmbvod

pojazd

zdvih

pojazd

Typovy rad ACS800-11 ACS800-17

rozsah vykonov 7,5 - 110 kW 75 - 1120 kW
(230 - 500 V) (8380 -690V)

Standardny stupen krytia P21 P21

volitelny stupen krytia - IP22, IP42, IP54R

Vyhody nahrady vstupného usmerfiovaca meni¢om 4Q:

e Setri naklady pri brzdeni,

* nie sU potrebné sietové kable na napédjanie ostatnych menicov,
* nie je potrebny brzdny odpor,

* mensie rozmery skrin,

e redukcia harmonickych.

2 Priklad zapojenia ACS800-11 a ACS800-01

Uspory pomocou funkcie Energy optimizer

Frekvencné menice ACS850, ACQ810 su vybavené programovou
funkciou, ktora optimalizuje magneticky tok motora, takze dochadza
k redukcii spotreby energie a znizeniu hlu¢nosti motora, ked pohon
pracuje v oblasti pod nominalnym vykonom. Vysledna uc¢innost sa
mdze v takom pripade zvysit o 1 az 10 % v zavislosti od zataze

a otacok.

Znizovanie spotreby energie vo vyrobnych procesoch znamena cel-
kové znizenie cien produktov. V niektorych sektoroch hospodarstva
sa odhady Uspor elektrickej energie v EU odhaduju od 15 do 75 %.

Z uvedenych informacii je jasné, ze ABB kladie vysoky déraz na
oblast elektrickych pohonov a ich spravne aplikovanie v priemysle
pre dosiahnutie znizenia spotreby energii. Spolo¢nost ABB na
Slovensku Uspesne aplikuje pohony z celého vyrobného rozsahu
a tym pokryva potreby priemyslu hlavne v petrochemickom,
chemickom a papierenskom odvetvi, ale aj pri vyrobe stavebnych
materialov a ocele. m

Pavol lvani¢ | 0905965 893
pavol.ivanic@sk.abb.com
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Spomente si na nas, ked budete
mat prsty od cokolady...

Kraft Foods Slovakia, a.s., je nasa najvacsia cukrovinkarska
spolo¢nost, ktorda zamestnava vyse 500 pracovnikov.

Je ¢lenom skupiny Kraft Foods, ktorej patri druhé miesto

v rebrié¢ku cukrovinkarskych spoloénosti. Cokoladovymi
pochutkami zasobuje takmer celt Eurépu.

Ako sa ¢okolada vyraba?

VSetko sa zacina dovezenim surovin, okrem kakaového likéru.
Kakaovy likér sa vyraba z kakaovych bébov v prevadzke praziaref.
Uskladnené kakaové bbby prechadzaju procesom d&istenia

a debakterizacie, nasledne sa susia a prazia a az po drveni

a mleti z nich vznika pozadovany produkt a to kakaovy likér. Ak

su k dispozicii vSetky potrebné suroviny na vyrobu ¢okoladovej
hmoty a ¢okoladovych naplni, méZzeme sa presunut do prevadzky
nazyvanej vyroba hmét. Tu vznika takmer 30 druhov ¢okoladovych
hmot a naplni.

Srdcom vyroby hmoét je ,osemstovka“. Ide o najvacsi distribuovany

riadiaci systém od spolo¢nosti ABB s oficialnym nazvom Advanced

Controller 800M. Ur¢eny je na riadenie zlozitych a naro¢nych

technologickych procesov. Systém ABB navigovany konsovnikmi

(operatormi) prostrednictvom dvoch operatorskych stanic riadi:

e vyrobnu linku 1 a 2 (mixér, dopravné pasy, 2-valec, 5-valce,
konse),

e davkovanie tekutych komponentov,

a riadila:

® pripravu kakaového masla,

e kakao praskovnu.

Advanced Controller 800M velkostou pouzitej pamate patri medzi
nizsie rady a aj napriek riadeniu takmer celej vyroby hmét disponuje
eSte volnhou kapacitou. KedZe celé riadenie je centralizované do
tohto systému, bola zvolena jeho redundantna verzia. V pripade, ze
by doslo k nejakej poruche na primarnom systéme, déjde v priebehu
10 ms k prepnutiu na sekundarny, ¢o znamena, Zze neddjde k ziad-
nemu preruseniu ani obmedzeniu vyroby. Poskodeny systém je
potom mozné pocas chodu vyroby opravit.

Vstupno-vystupné signaly su decentralizovanég, tzn. su rozmiestnené
po celej vyrobnej hale a prostrednictvom siete ProfiBus su pripojené
do ,osemstovky*.

Vratme sa k technolégii

Mixér je prvé zariadenie vyrobného retazca. Vyraba davky hmot

zo vstupnych sypkych a tekutych surovin. Systém AC 800M riadi
navazovanie jednotlivych surovin na zaklade vybranej receptury

a nasledne ich premiesa a tlaci von na dopravny pas. Algoritmus
riadenia je vS8ak omnoho zlozitejSi a je velmi uzko spaty s mechanic-
kou ¢astou mixéra. Mixér 1 je uréeny na vyrobu ¢okoladovych hmot
a mixér 2 je uréeny na vyrobu napini. Dopravné pasy distribuuju
hmoty z mixérov 1 a 2 do 2-valca a cez 5-valce az do konsi.

Dvojvalec je prvé zariadenie za mixérom. SlUzi na prvotné zjemnenie
hmoty. Jeho riadenie v§ak nevykonava ,osemstovka“, ale ,péatstov-
ka"“, presnejsie povedané Advanced Controller 500, ¢o je najmensi
riadiaci systém. Nepouzil som obchodny vyraz ,distribuovany*, hoci
aj AC 500 mozZe byt distribuovany riadiaci systém. Tato ,patstovka“

Operatorské Informaény
pracovisko systém
PP 220 PP 114 PP 114 PP PP PP 235
AC 800M —_—
E3 o e =] AC 800C
Profibus
'3*.. '“,J'.. '3*..
I AC 500 AC500  AC500 RS RS AC 800C
davkovanie
surovin
./ A . N S T S
© "o © 5 o © o )
A B B
,
(&) (@) A\¥ _
mixér 2-valec %IE konge konti-konga zasobniky / sila
-valce

Riadiace systémy ABB riadia dve linky — na vyrobu ¢okoladovej hmoty a naplni (schéma zobrazuje riadenie jednej z nich)
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riadi chod 2-valca a kedZe je prepojena cez ProfiBus s ,0semstov-
kou“, vie riadit jeho chovanie podla potreby okolitych zariadeni.
Rozhranie medzi valcérkami (operatorkami) a 2-valcom tvori plne
graficky operatorsky Process Panel 220.

Patvalce su zariadenia za 2-valcom valcujuce hmotu na vyslednd,
poZzadovanu jemnost. Kazda hmota ma uréend pozadovanu jemnost,
ktora sa musi dodrzat. Kazdy 5-valec je riadeny ,patstovkou”

a prepojeny cez ProfiBus s ,0semstovkou“. Patvalec v automatickom
rezime sam zisti pritomnost hmoty, vyvalcuje ju a odstavi sa.

Vie o ostatnych okolitych zariadeniach a podla toho sa sprava.
Rozhranie medzi valcérkami a 5-valcom je tvorené alfanumerickym
operatorskym panelom Process Panel 114.

Vyvalcovana hmota pokracuje na finalne spracovanie do niektore;j
konse. Konsa mieSa hmotu niekol'ko hodin a pridava do nej tekuté
komponenty podla receptury, az vznikne vysledny produkt. Kazda
konsa ma autondmny riadiaci systém prepojeny cez ProfiBus

s ,0semstovkou®. Systém AC 800M v tejto Casti vyroby vykonava
davkovanie tekutych komponentov zo zasobnikov do konsi cez splet
potrubi. Musi vyhodnocovat priority a kolizie jednotlivych poziada-
viek na davkovanie tekutych komponentov, ktoré mézu byt zadané
automaticky alebo ruc¢ne.

Jedna konsa sa ale IiSi od vSetkych ostatnych - je to konti-kon$a.
Konti-kon$§a je totiz prototyp. Ide o konsu vyrabajucu hmotu konti-
nualne. Tento unikat je riadeny opat ,osemstovkou®, tentoraz v§ak
viek“. KonSovnik m6ze komunikovat s konti-konSou prostrednictvom
operatorskej stanice Process Panel 235.

Hmota sa po niekolkohodinovom spracovani v konsiach distribuuje
do niekolkotonovych zasobnikov nazyvanych sila alebo priamo do
dalsich oddeleni, kde sa uz vyrabaju a balia finalne produkty, ako su
tabulkové Cokolady ¢i bonbdny.

Silové hospodarstvo sa nachadza mimo vyroby hmét a spravuje ho
dalsia ,osemstovka“, ktora sa nachadza v hale vyroby hmét. V jednot-
livych silach monitoruje teploty a stavy mieSadiel a Cerpadiel.

Riadiaca miestnost vyroby hmét je vybavena dvoma identickymi
operatorskymi stanicami s vizualizacnym softvérom Process
Portal. Odtial' je mozné sledovat a riadit celt vyrobu hmot

a silové hospodarstvo.

KedZe operatorské stanice nie su uréené na dlhodobé ukladanie dat
0 vyrobe a su ur¢ené na riadenie a monitorovanie vyroby, nachadza
sa tu esSte informacny systém sliziaci na zalohovanie vSetkych
potrebnych dat, ktoré su zobrazitelné v reportoch.

Kraft Foods Slovakia je jednym z najvac¢sich zakaznikov riadiacich
systémov ABB. Je to progresivna firma s neustéle sa rozSirujucou
vyrobou a snahou dosiahnut ¢o najvac¢siu mieru automatizacie.

Marian Stanislav | 0907 841 846
marian.stanislav@sk.abb.com

Vedeli ste?

Slovnicek niektorych vybranych
hesiel z tohto vydania

Alexandre Edmond Becquerel (1820 — 1891) pracoval v ob-
lasti elektrochémie, diamagnetizmu a paramagnetizmu, neskor
v oblasti vplyvu svetla na elektrochemické deje a na hmotu,
pricom objavil fotoelektricky a fotograficky Becquerelov efekt.

Detegovat - robit detekciu, zistovat pritomnost urcitého javu,
latky a pod. fyzikalnymi alebo chemickymi metédami.

Dekantér — odlucovag, oddelovac, usadzovak. Zariadenie na
separaciu roztokov, na oddelenie pevnych latok od kvapaliny.
Na dekantaciu sluzi napr. aj odstredivka (centrifuga).

Foton — (z gréc. owc, svetlo) vo fyzike elementarna Castica,
kvantum elektromagnetického pola a zakladna ,jednotka“ svet-
la a vSetkych ostatnych foriem elektromagnetického Ziarenia.

Gustav Robert Kirchhoff (1824 — 1887), nemecky fyzik,
pracoval v oblasti mechaniky, spektralnej analyzy a elektro-
techniky. V roku 1847 matematicky vyjadril poucky o rozdeleni
elektrického prudu vo viacvetvovych elektrickych obvodoch
prostrednictvom prvych dvoch tzv. Kirchhoffovych zakonov,
ktoré su zakladnymi vztahmi na rieSenie elektrickych obvodov.

HMI (Human Machine Interface) — rozhranie ¢lovek-stroj; bod,
v ktorom sa stretava ¢lovek a technolégia. MéZe byt Uplne
jednoduché (porisko sekery), alebo zlozité (kokpit lietadla).
V riadiacich systémoch je to obvykle klavesnica a obrazovka.

Konsa - (z nem. die Konsche) potravinarske zariadenie
na miesenie jemnej Cokoladovej hmoty.

Parita siete — (grid parity) je cenova uroven, pri ktorej je cena
energie z obnovitelnych zdrojov rovnaka alebo nizSia ako cena
VO verejnej rozvodnej sieti.

Rekuperacia — obecne sa tak oznacuje akumulécia, zhro-
mazdovanie odpadovych latok alebo energie na opatovné
pouzitie. V doprave sa tym obvykle mysli proces premeny
Casti kinetickej energie pri brzdeni dopravného prostriedku
spat na vyuzitelnu energiu. V architekture ide o spatné
ziskavanie tepla, pri ktorom sa Cerstvy privadzany vzduch do
budovy predhrieva teplym odpadovym vzduchom.

Silikagél — premyty a vysuseny gél kyseliny kremicitej pouziva-
ny na adsorpciu vodnych par, rafinaciu kvapalin a plynov.
Neodstranené zvysky silikagélu na palivovom ¢lanku spésobili
havariu jadrovej elektrarne V1 v Jaslovskych Bohuniciach (1977).

Trajektoria — geometricka Ciara v priestore, ktord hmotny

bod alebo teleso opisuje pri pohybe. Méze to byt priamka,
kruznica, elipsa Ci akakolvek vSeobecna krivka. Podla tvaru
trajektdrie delime pohyb na priamociary a krivoCiary. Draha
(dizka trajektorie) je vzdialenost, ktort bod opige za urgity &as.
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Novy robot ABB - IRB 120

Obratny a presvedcivy

Uplne novy robot IRB 120 z produkcie
ABB je vhodny pre Siroku oblast
uloh, ako su manipulacia a montaz
malych a krehkych komponentov
a suciastok. Ide o kompaktny
»stolny robot”, schopny
manipulovat s materialom
az do hmotnosti 3 kg.

V mnohych odvetviach
priemyslu, ako su napriklad
farmaceuticky, potravinarsky
Ci elektrotechnicky, kde
prebieha najma montaz

a manipulécia, je praca
intenzivna a vyrobny takt je
Casto vysoky. V nudnych
alebo opakujucich sa
Ulohach méze mnohokrat
rozhodnut Unava, ktora
vedie k odstavkam pro-
dukcie, opakujucim sa
Skodam alebo dokonca
k poskodeniu zdravia.
Okrem toho, znizujica sa
populacia a klesajuce mnoz-
stvo dostupnej pracovne;j sily je tiez
predpokladom strat, o mbze viest
k navySeniu vyrobnych nakladov,
resp. k redukcii vyrobnych kapacit.

Po zhodnoteni potrieb trhu na celom
svete sa spolo¢nost ABB rozhodla
vyvinut cenovo pristupny, kompaktny
a lahky robot.

IRB 120 bol vyvinuty pre automatizaciu
lahkych vyrobnych procesov. Jeho
presnost a univerzalnost pouzitia zarucuje
kvalitu a opakovatelnost vyroby i samotnych
produktov, pri su¢asnom znizovani vyrob-
nych nakladov. Robot zaroven poskytuje
vysoku flexibilitu pri zmene poziadaviek na
vyrobnu kapacitu, odzrkadlujucich dopyt.

Velky potencidl robota IRB 120 je v ponuke
réznych variantov umiestnenia, ¢im sa
zvysuje flexibilita pri navrhu automatizova-

16 _ Robotika | ABB Spektrum

V priemysle sa mnohi spoliehaju na roboty, ktoré zvysuju produktivitu,
spolahlivost a bezpeénost prevadzky. Pouzivaju sa najma pri montazi,
zvarani a manipulacii s materialom. Predurcuje ich na to schopnost netinavne
vykonavat opakujlce sa ulohy, ¢asto v nebezpeénom prostredi. Tu zaistuju
vysoku opakovatelnost a presnost vyroby i samotnych produktov.

nych vyrobnych liniek a redukuje sa miesto
potrebné na ukotvenie robota. IRB 120 mbze
byt umiestneny Standardne (zakladfiou mon-
tovanou na podlahu), nakloneny, umiestneny
na strope alebo stene.

Robot IRB 120

Je najmensim z produktového portfélia
robotov ABB a ponuka vSetky funkcie,

ktoré su dostupné aj u ostatnych robotov
ABB. Ako jediny vo svojej triede ma dosah
580 mm a jeho kibové rameno je vyvinuté
tak, aby napodobnovalo [udsku ruku. Rov-
nako ako vsetky jednoramenné roboty ABB,
aj IRB 120 je pohyblivy v Siestich osiach, ¢o
umoznuje jeho umiestnenie v tesnej blizkosti
inych zariadeni.

Jeho prva os je umiestnena velmi blizko
zékladne a umoznuje otacanie robota

v rozsahu 330°. Druha os je umiestnena
tesne k osi 1 a sluzi na horizontélny pohyb
robota. Tretia os zabezpeduje vertikalny
pohyb horného ramena. Tymto kibovym
pohybovym systémom je zabezpedeny
pohyb zapastia, ktoré je tvorené osami
Styri, pat a Sest.

Robot dosiahne 112 mm pod uroven svojej
zékladne a vdaka malému zapastiu, lahko
Cistitelnym povrchom a vndtornému uspo-
riadaniu kabelaze mbéze pracovat v Uzkych
priestoroch a v tesnej blizkosti ostatnych
zariadeni. Robot je vhodny aj na pouzitie

v bezprasnych prostrediach, a to zasluhou
uz menovanych vlastnosti.

Jeho hmotnost je iba 25 kg, pretoze jeho
lahka, ale robustna konS$trukcia je vyrobena
z hlinikovych zliatin a pohon je zabezpe&eny
vykonnymi a zaroven kompaktnymi motormi.
Robot IRB 120 je vybaveny tym najlepsim,
¢o roboty ABB ponukaju. Su to napriklad
funkcie na kontrolu vykonavania naprogra-
movane;j trajektérie Path accuracy® a Mon-
tion Control®, ¢o su vlastnosti zvysujuce
vykonnost a presnost robotického systému
a su spolo¢né pre vsetky roboty ABB.



1 Dosah robota IRB 120 je najvacsi vo svojej triede, pre optimalne vyuzitie dosahu mozno robot
navyse instalovat zo stropu, zo steny, na podstavec, ¢i v naklone

Umoznuju robotom rychlu a presnu akce-
leraciu, €o pomaha zakaznikom dosahovat
vysoku kvalitu a presnost vo vyrobe.

Kompaktné riadenie IRC5C

Vysoka rychlost, presnost a plynulost
pohybov nového robota IRB 120 su zabez-
pecené prostrednictvom nového riadenia
IRC5 Compact (IRC5C), ktorého hmotnost je
iba 27,5 kg. IRC5C je novym prirastkom do
komplexného portfélia riadeni ABB IRC5.

IRC5C zabezpeduje riadenie pohybov
robota, pri€¢om vyuziva programovaci jazyk
ABB Rapid. Manualne ovladanie robota,
prezeranie, editaciu a pracu s programom
zabezpedluje Standardne FlexPendant™,
rovnako ako u ostatnych riadiacich
systémov IRC5.

2 Riadiaca jednotka IRC5C spolu s robotom
IRB 120 a nevyhnutnym prislu§enstvom tvori
lahko transportovatelné robotické pracovisko

FlexPendant™ zaroven sluzi aj ako HMI (Hu-
man Machine Interface) a je neoddelitelnou
stgastou na pristup a ovladanie robota. Dal-
$im moznym pristupom k programu robota
je PC, ktoré je mozné pripojit k riadeniu

a prostrednictvom Standardne dodévaného
softvéru tvorit a editovat programy.

Pouzivanim FlexPendant™ operator
ziskava niekolko vyhod, ktoré robia
ovladanie robota jednoduchsim. V prvom
rade je FlexPendant™ samostatny pocitac,
ktory nijako nezatazuje riadiaci systém
robota a nema teda vplyv na jeho vykon. Je
navrhnuty pre pouZzivanie pravou aj lavou
rukou a charakteristicky je jasnym a fareb-
nym dotykovym displejom a 3D joystickom.
Podpora pouzivatelskych aplikacii umoZiiuje
vytvaranie a pouzivanie vliastnych obrazo-
viek, ktoré eliminuju nutnost inStalacie
dalSieho HMI prvku do systému. A v ne-
poslednom rade je mozné FlexPendant™
vybavit viacerymi eurdpskymi jazykmi, ¢o
este viac zjednodusuje jeho pouzivanie.

Pouzitim vysokovykonnych a dynamickych
3D softvérov z ponuky spolo¢nosti ABB

je mozné vykon robota optimalizovat, ¢im
mdbze pouzivatel dosiahnut najkrats$i mozny
Cas cyklu. Spojenim vyladeného programu
a Path accuracy je automaticky zabezpe-
¢eny trvaly vysoky vykon bez nutnosti
dalSieho ladenia.

Tieto vlastnosti su zname pouzivatelom
IRC5 riadeni, a preto nové riadenie IRC5C
nevyzaduje Ziadne dalSie Skolenia na
obsluhu a programovanie.

Kombinacia hmotnosti robota IRB 120
a kompaktného riadenia IRC5C spolu
s potrebnou kabelazou a FlexPendant™ vy-
tvaraju kompaktny a lahky roboticky systém,
ktorého hmotnost nepresahuje 60 kg.

Neprehliadnutelnymi vyhodami tohto riade-
nia su nielen rychla a jednoducha instalacia
a spustenie, ale aj napajanie riadenia IRC5C

982

112

580 580

/" R121 Minimalny

polomer oté¢ania osi 1

z jednofazovej zasuvky 230 V, pripdjanie
celej kabelaze prostrednictvom konektorov
a integrovanou vstupno-vystupnou kartou
so 16 vstupmi a vystupmi.

Funkcie ako Senson Interface, Remote
access a Socket messaging su iba niekol-
kymi z mnohych dalSich sietovych funkcii,
ktorymi tento riadiaci systém disponuje.
Tiez je dostupna dialkova sprava robota
prostrednictvom siete GSM alebo ethernet,
¢o umoziuije rychlu diagnostiku vzniknutych
poruch alebo sledovanie stavu robota a jeho
riadiaceho systému. Riadenie je mozné

dalej rozsirit o servisny balik, ktory obsahuje
funkcie ako Program backup management,
¢o je hlasenie a navrhovanie preventivnej
Udrzby podla aktualneho zatazenia robota.

V suc¢asnosti je modul IRC5C uréeny
vyhradne pre robot IRB 120, v tomto roku sa
vSak roz8iri moznost vyuzit toto riadenie aj
na ostatné malé roboty ABB.

Spolo¢nost ABB ma dlhoro¢né skusenosti

v oblasti automatizacie a je zvlast zamerana
na automatizaciu vyrobnych procesov.
ZlepSovanie Casu cyklu, trvalo vysoka kvalita
a flexibilita prispeli k Uspechu ABB v mno-
hych priemyselnych odvetviach. V tomto
duchu zac¢ina ABB ponukat maly robot

IRB 120 s kompaktnym riadenim IRC5C,

¢im rozSiruje svoje portfolio automati-
zacnych technolégii. m

Marian Kovacik | 0905287 498
marian.kovacik@sk.abb.com
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S robotom ,naruby*

Spoloénost Miba Sinter Slovakia, s.r.0., s prevadzkou v Dolnom
Kubine a sidlom centraly v Rakusku patri k jednym z poprednych
medzinarodnych strategickych partnerov pre vyrobcov automobilov
a firmy poésobiace v automobilovom priemysle. Produkcia
spoloénosti Miba Sinter Slovakia zahifa hlavne suciastky

do motorov a prevodoviek vyrabané praskovou metalurgiou,

ktora umoznuje ziskat vyrobky so Specialnymi vlastnostami.
Vyrobky Miba Sinter Group tvoria zasa kvalitné ¢iastkové

produkty pre sucasti motorov vozidiel, vlakov, lodi, lietadiel

a elektrarni, ¢im prispievaju k ich vys$sej uc¢innosti, spolahlivosti

a v neposlednom rade aj k Setreniu zZivotného prostredia.

V procese aplikacie robotov pri automatizo-
vani procesu nejde o ziadneho ,novacika“.
Prva robotizovana bunka bola privezena

z Nemecka. V tejto bunke je robot IRB 140
na kratkom pojazde osadeny ,dole hlavou*.
Robot ma na starosti obsluhu valcovacieho
zariadenia. Je vybaveny pneumaticko-
mechanickym chépadlom, prostrednictvom
ktorého uchopuje vyrobky (retazové kolesa)
a umiestnuje ich na tfne. Tieto tfne zabez-
pecuju presnu polohu pre nasledny proces

obrébania. V tomto procese je najddlezi- Pouzity Sestosovy robot IRB 1600 ma robota (operacny radius) k manipulovanym
tejsia presnost robota. Priemyselny robot nosnost 7 kg a dosah 1,2 m. Jeho presnost vyrobkom aj keramickym kridzkom.

IRB 140 s presnostou 0,03 mm (priemerna 0,05 mm (priemerna hodnota podla ISO Keramické kruzky sluzia ako podlozka
hodnota podla ISO testov) spolu s vysokou testov) a moznost montaze ,dole hlavou” medzi vyrobkom a dopravnikovym
rychlostou je optimalnym rieSenim pre spolo€ne s dosahom patrili ku kltiGovym pasom pece z dévodu deformacie pocas
toto ukazkovo produktivne pracovisko faktorom pri vybere prave tohto typu robota. spekacieho procesu.

so stabilnou kvalitou vystupu.

My sa v§ak v tomto prispevku budeme
zaoberat druhou robotizovanou aplikaciou,
pri rieSeni ktorej Divizia robotiky ABB Slo-
vensko Uzko spolupracovala s pracovnikmi
spominanej spolo&nosti. V tomto pripade
ide o automatizaciu v procese spekania.
Spekanie je proces, v ktorom surovy krehky
vylisok prechadza pecou, pricom ziskava
pozadovanu pevnost, resp. tuhost.
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Umysel optimalizovat pracovisko s vyu-
zitim robota vznikol hlavne pre zvysenie
kvality a produktivity pracoviska. Prispela
k tomu samozrejme aj dobra skusenost
zakaznika so spominanym existujucim 3
robotizovanym pracoviskom. Projekt 1 Robot IRB 1600 umiestiuje keramické podlozky a surové diely na ne s vysokou presnostou

celého pracoviska pozostava z dopravnika

surovych vyliskov, dopravnika na keramické Robot IRB 1600 je umiestneny na ocelove;j Navrh i samotnu vyrobu dvojitého

kruzky, konzoly pre robot, robota ABB konstrukcii ,dole hlavou* priamo nad chépadla realizoval zakaznik. Pneumatické
IRB 1600, dvojitého elektromagnetického dopravnikom veducim k peci, v ktorej trojprsté chapadlo, ovladané pneumatickym
a mechanického chépadla, posuvného prebieha tepelné spracovanie vyrobkov. ventilom, sluzi na odoberanie a manipulaciu
mechanizmu a bezpeénostnych prvkov. Tato poloha uréuje optimalny dosah s keramickymi kruzkami. Druha ¢ast
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2 a 3 Pohlad do vnutra robotizovaného pracoviska

chépadla (elektromagneticky uchopovac)
sluZi na odoberanie a manipulaciu
S0 surovymi vyliskami.

Distribuciu keramickych kruzkov

k robotizovanej bunke zabezpeduje Uzky
dopravnikovy pas. Tento pas zabezpecuje
prenos keramickych kruzkov od konca
pece na zaciatok robotizovanej ¢asti linky.
Davkovanie surovych vyliskov je realizované
prostrednictvom dopravnika.

Robot v automatickom rezime, po uzatvo-
reni bezpe&nostnych okruhov, ich potvrdeni
a naslednom magnetickom zablokovani
krytov, otestuje stav digitalnych vstupov,
surovy vylisok na pozicii a keramicky kruzok
na pozicii. Po tejto verifikacii sa robot pre-
sunie nad dopravnik keramickych kriuzkov
a pneumatickou ¢astou odoberie keramicky
kruzok. Nasleduje presun robota nad druhy
dopravnik surovych dielov, poc¢as ktorého
sa otoCi chapadlo a potom prostrednictvom
elektromagnetu odoberie surovy vylisok.

Dalej nasleduje digitalne otestovanie
nekoliznej polohy posuvaca (mimo koliznej
polohy), po ktorej sa robot presunie na
uréenu polohu. Ulozi keramicky kruzok,
pootod&i chapadlo a nasledne uloZi aj surovy

s robotom IRB 1600 instalovanym zo stropu

diel. Tento postup sa opakuje, az kym
manipulator neobsadi v8etky naprogramo-
vané pozicie. Po ich obsadeni vySle robot
digitalny signal ,lista nalozena“ (znamena
,vSetky pozicie obsadené). Robot nasledne
odoberie do chapadla dalsi surovy diel, ke-
ramicky kruzok a zostane stat. Vysle dalsi
digitalny signal ,robot sa nehybe". Vyhodno-
tenim signalov ,liSta nalozena“ a ,robot sa
nehybe“ dostane posuvné zariadenie signal,
aby sa naloZené diely linearnym pohybom
posunuli na sklopnu liStu a na pas pece,

a potom sa vrati do vychodiskovej pozicie
(mimo koliznej pozicie). Vyslanim signalu
Lposuvac vzadu“ robot opat pokracuje

v dalSom cykle nakladania.

Tak ako na kazdom robotizovanom
pracovisku, aj na tomto je prvorada
bezpel&nost celého procesu. Pri potrebe
vstupu do priestoru robotizovaného
pracoviska sa robotu nastavi digitalny
vstup ,stop automaticky*. Robot pri jeho
vyhodnoteni ukonéi ulozenie dielu, ktory
ma v chapadle. Nasledne uchopi novy
surovy vylisok a keramicky kruzok, ostane
stat nad dopravnikom a vySle signal ,robot
v bezpecnej polohe®. Az po tomto kroku je
mozné zadat poZiadavku na magnetické
odistenie ochrannych krytov.

4 Celkovy pohlad na pracovisko a riadiacu jednotku

Spolupraca medzi spolo¢nostami ABB

a Miba Sinter Slovakia sa zacala uz

pri samotnom projektovani a kongila
doladovanim a odovzdanim robota do ostrej
prevadzky. Inzinieri ABB pripravili a odpre-
zentovali simulaciu celého procesu, aby

sa Cast samotného procesu automatizacie
vyladila eSte pred realizaciou. Samotna
realizacia predstavovala programovanie
potrebnych trajektorii pre viacero druhov
surovych vyliskov a zadefinovanie chapadla.
Je vhodné pripomenut, Zze vysoka kvalifiko-
vanost pracovnikov spolo¢nosti Miba Sinter
Slovakia cely proces integracie robota
zrychlila a ulah¢ila.

Momentalne spolupracujeme na dalSom
robotizovanom pracovisku a verime, ze nas
v buducnosti aka eSte mnoho spoloc-
nych projektov. m

Robert Farkas | 0907 815 059
robert.farkas@sk.abb.com

ABB Spektrum | Robotika _ 19



Svorkovnica pre jednoduchost
X-Plug™ — technoldgia zapojenia NN obvodov
vo VN rozvadzacoch ZX family

ABB predstavila novi koncepciu zapojenia NN obvodov
v rozvadzacoch vysokého napéatia ZX family. Na rozdiel
od individualneho prepojenia kazdého zariadenia

na vSetky ostatné, umoznuje X-Plug™ pripojit

vSetky zariadenia do jedného modulu pomocou
Standardizovanych kablovych zvazkov.

Konvenéné sekundarne moduly nizkeho napatia pouzivané na
ovladanie prvkov VN rozvadzacovych systémov obsahuju Siroku
Skalu diskrétnych komponentov. Patria medzi ne tlacidla, signalky,
pristroje na meranie prudov a napéti, meracie transformatory,
inteligentné elektrické zariadenia (IEDs), pomocné relé a pomocné
mechanické kontakty. Ak maju tieto rozmanité pristroje plnit svoje
funkcie a pracovat spolo¢ne ako jeden ochranny a ovladaci modul,
musia byt zodpovedajucim spbésobom prepojené. Topoldgia tychto
prepojeni sa vSak lisi pri kazdom novom projekte. Mézeme povedat,
ze Siroké spektrum funkcii, komponentov, poziadaviek a Specifikacii

zakaznikov nebolo mozné az doteraz normalizovat na akykolvek
ocenitelny stupen. Kazdy modul musel byt zapajany individualne
v ¢asovo naro¢nom a nakladnom procese.

Navys$e Siroky rozsah moznych aplikacii ponechava len maly
potencial pre Standardné kablové zvazky (typizované zvazky kablov
s konektormi na oboch koncoch). Kabelaz takychto skrifi méze
lahko nadobudnut ,Spagety-efekt”, charakteristicky potencialnym
zdrojom chyb a obmedzujicim udrzbu a Upravy. Co keby sa toto
vSetko nahradilo jednoduchsou koncepciou?

A je to - X-Plug™

Na rozdiel od individualneho prepojenia kazdého zariadenia na vSet-
ky ostatné, umoznuje X-Plug™ pripojit vSetky zariadenia do jedného
modulu. Individuélne prepojenie vSetkych signalov je riadené vnutri
konektora — topoldgia prepojenia bola presunuta zo skrine do vnutra
tychto konektorov.

1 X-Plug™ umoziuje prepojit vSetky zariadenia VN rozvadzaca jedinym modulom s pouzitim Standardizovanych kablovych zvazkov
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2 Porovnanie topoldégii konvenéného zapojenia (vlavo) a zapojenia s pouzitim svorkovnice X-Plug™ (vpravo)

Ale nie je tento pristup iba posunutie problému zapojenia
elektroinstalacie zo skrine na konektor? Nie, pretoze skor nez
budu vSetky pristroje navzajom prepojené mnozstvom vodicov,

je potrebné ich prepajit iba s X-Plug™ pouZitim Standardizovanych
kablovych zvazkov.

KedZe vSetky vodiCe prichadzajuce z pristrojov teraz koncia na
konektore, redukuje sa tym ich pocet (X-Plug™ mdze usetrit az 50
vodicov pola rozvadzaca s dvomi systémami pripojnic ZX2) a zvySuje
jednotnost ich dizky, o umoziiuje pouZitie kdblovych zvazkov
namiesto jednotlivych vodicov.

Okolie X-Plug je kompletne Standardizované a prispdsobenie
je riadené vnutri konektora. X-Plug™ nahradi komplex vodi¢ov
jednoduchym konektorom.

Jednoduché reprogramovanie

Jednou zo silnych stranok tejto koncepcie je jednoducha rekonfigu-
racia poli. VSetko, €o reprogramovanie vyzaduje, je iba zmena vnutri
konektora bez akychkolvek prepajani vodi¢ov, ¢o vyrazne skracuje
Casovy prestoj a riziko chyb (najméa ak su konektory X-Plug™
dodané na miesto predkonfigurované a odskusané).

Tymto je mozna napriklad zmena privodového pola na vyvodové
alebo funkcii dvojsystému na jednosystém jednoduchou zémenou
konektorov X-Plug™ inym kédovanim.

Vnutro X-Plug™

X-Plug™ moze byt predkonfigurovany, ¢im redukuje ¢as montaze,
napriek tomu vSak zostava modifikovatelny, takze zakaznik nemusi
obetovat flexibilitu ponukanu konvenénym zapajanim.

Vnutri X-Plug™ je pravidelna matica svoriek. Zakladny modul je
4-vrstvovy (bloky svoriek usporiadané do Styroch horizontalnych
hladin) a dostupny v Sirkach Styroch, 6smich alebo 16 svoriek.
Svorky mézu byt prepojené horizontalne, vertikalne alebo diagonal-
ne pouzitim prepojovacich mostikov.

Pouzitie

X-Plug™ je navrhnuty vyhradne pre ABB a je chranenym dusSevnym
vlastnictvom. Koncom prvého mesiaca po uvedeni svorkovnic
X-Plug™ na trh spolo€nost ABB uz navrhla a realizovala 390

poli rozvadzacov ZX, ¢o predstavuje 86 percent objednavok

skrift z augusta 2009 dodanych do distribu¢nych spolo¢nosti,
chemického a banského priemyslu. Vdaka vyrazne redukovanému
mnozstvu konfiguracii v mieste inStalacie, novy systém ponuka
zakaznikom bezprecedentnu flexibilitu modifikacii chraniacu
hodnoty ich investicii. m

Marek Hanustiak | 0905 291 257
marek.hanustiak@sk.abb.com
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OVR recloser ABB —
riesenie pre aplikacie Smart Grid

V distribucii elektrickej energie
predstavuje recloser vypinaé vybaveny
mechanizmom, ktory je schopny
automaticky vypnut aj opatovne
zapnut elektricky obvod v pripade
vzniku poruchy. Reclosery sa pouzivaju
v koordinovanych schémach chranenia
vonkajsich vedeni distribuénych
rozvodov. Tieto vedenia st nachylné

k prechodnym porucham, ako su
blizke zasahy bleskom, poruchy
spbsobené silnym vetrom atd.

V pripade pouzitia konven¢ného vypinaca
alebo poistky, prechodna (kratkodoba)
porucha spdsobi vypnutie vypinaca alebo
prepalenie poistky. Nasledkom je odstavenie
linky, az pokym technik manualne zapne
takyto klasicky vypina¢ alebo vymeni
poistku. AvSak recloser vykona niekolko
predprogramovanych pokusov pre
znovuobnovenie napajania. Ak prechodna
porucha pominula, recloser ostane zopnuty
a normalna prevadzka linky je obnovena.
Ak je ale porucha trvala (trvaly skrat),
recloser vycerpa svoje predprogramované
pokusy a ostava vypnuty az dovtedy, kym
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sa nevykona manualny povel na zapnutie.
Asi 90 % poruch na vonkajsich vedeniach je
prechodnych a mézu byt Uspesne vyrieSené
opatovnym zapnutim. Vysledkom je zvysSena
disponibilita elektrického napajania.

Reclosery sa vyrabaju ako jednofazové
alebo trojfazové verzie a pouzivaju olejové,
vakuoveé alebo SFg vypinace pre napatové
urovne od 2,4 kV do 38 kV pre prudové
zatazenia od 10 A do 1 200 A a poruchové
prudy od 1 kA do 16 KA.

Obyvatelia v oblastiach, kde su nasadené
reclosery mozu prilezitostne registrovat
pbsobenie reclosera. V pripade poruchy
mobzu zaznamenat niekolko po sebe iducich
napatovych poklesov alebo vypadkov
elektriny s naslednym kompletnym
obnovenim alebo trvalej$im vypadkom.

ABB v tejto oblasti ponuka systém OVR —
dialkovo ovladany recloser pre vonkajsie
vedenia. V recloseri je implementovana
najnovsia technolégia s magnetickym poho-
nom, vakuovym vypina¢om a najtrvacnejsim
HCEP izolaénym materialom.

maximalne flexibilné

e menej vlhkosti na povrchu izolatora
* nizSie hodnoty zvodovych prudov
e nizSia pravdepodobnost preskokov
¢ vysSia spolahlivost

e dlhsia zivotnost

MODELY OVR

OVR-3 kompaktny, trojfazovy recloser

e zabudovany vakuovy vypina¢ ABB
a meracie napatové a prudové senzory,

e modularna montaz,

* magneticky bi-stabilny pohon na kazdej
faze umoznuje jednofazové vypnutie. Od-
strafiuje potrebu cievok &i pruzinovych me-
chanizmov, na udrzanie zopnutého alebo
rozopnutého stavu nie je potrebna energia,

e vakuové dielektrikum vypinaca,

¢ ziadna elektronika vo vysokonapétovej
vypinacej jednotke,

* moznost mechanického vypnutia.



1 Kompletna ponuka - kompaktny trojfazovy recloser OVR-3, jednopélovy trojfazovy recloser OVR-3SP a jednofazovy recloser OVR-1

OVR-3SP jednopodlovy trojfazovy recloser

¢ rovnaka funkcionalita ako OVR-3, ale
s tromi oddelenymi pdlmi pre maximalnu
flexibilitu montaze,

e jednoducha vymena starych olejovych
vypinacov pre aplikacie v rozvodniach
bez modifikacie Struktury rozvodne,

¢ jednofazové alebo trojfazové vypinanie.

OVR-1 jednofazovy recloser
e rovnaka vykonnost ako 3-fazovy OVR-3,
* magneticky pohon, vakuové
dielektrikum a Ziadna elektronika
vo vysokonapatovej Casti.

Vlastnosti vypinaca

Vakuovy vypinac s bi-stabilnym
magnetickym pohonom znamena:

e spolahlivé a rychle vypnutie,

e dlha Zivotnost, 10 000 operacii

pri plnej zatazi,

malo pohyblivych ¢asti, nie je potrebné
mazanie alebo ina udrzba,

jednotlivé pdly su kon§truované

ako UV odolné z materialu HCEP
(Hydrophobic Cycloaliphatic Epoxy),
izolacia HCEP brani vzniku suvislej

vrstvy vihkosti na jednotlivych péloch
reclosera,
e vyhodami su nizSie zvodové prudy a nizsia
pravdepodobnost preskoku,
konsStrukcia izolatorov vyhovuje
poziadavkam pre nasadenie v oblastiach
s velmi znecistenym prostredim stupen 4
podla IEC 60815,
teleso reclosera aj ovladacej skrine
vyrobené z antikora zabezpecuje vysoku
odolnost v podmienkach vonkajsieho
prostredia.

Ovladanie reclosera
Ovladacia skrinka s terminalom REC523
poskytuje ochranné a ovladacie funkcie.

OVLADACIA JEDNOTKA

Hlavnym prvkom ovladacej jednotky je
terminal REC523, ktory zabezpeduje vSetky
potrebné ochranné, ovladacie a monitoro-
vacie funkcie a tiez funkcie UPS (zalozného
zdroja). Bezdrotova komunikécia je zabez-
pecena modemom GPRS s protokolom
IEC870-5-101/104.

Hlavné vyhody:
e zdokonalena koordinacia s ochranami
v primarnych elektrickych staniciach,

konfiguracné a parametrizacné nastroje
sU rovnaké ako pre ochrany v primarnych
elektrickych staniciach,

jednoducha integracia do systémov
SCADA a DMS,

je mozné recloser ovladat, operativne
menit nastavené parametre ochrannych
funkcii terminélu a tiez prenasat zaznamy
priebehov poruch.

Ochrany:

® nesmerova a smerova nadprudova
ochrana,

® nesmerova a smerova zemna ochrana,

e podpatova ochrana,

e programovatelna automatika opatovného
zapinania,

e ochrana proti nesymetrii.

Meranie:

e prud a napaétie,

e Cinna a jalova zlozka vykonu a energie,
¢ frekvencia,

e harmonické skreslenie prudu a napétia,
e zapisovac¢ poruch.

Komunikacia:

e datova komunikéacia do SCADA systému
prostrednictvom GPRS modemu
(IEC 870-5-101/104). m

prostrednictvom bezdrétovej komunikacie

2 Pohlad do skrinky ovladacej jednotky

¢ Integrovany dodavatel
— vyroba aj podpora od jedného
vyrobcu pre recloser aj ovladanie
¢ Jednoduché teleso reclosera
— Ziadna elektronika
VO vysokonapatovej Casti
e Modularny dizajn ovladacej
skrinky s REC523
- podporuje upgrade v buducnosti
- zjednodusuije rieSenie problémov
¢ Konfiguraény nastroj ,,User friendly*
¢ Volny upgrade softvéru a firmvéru
e Technicka podpora a Skolenia
e Kompletné portfélio
- OVR-3, OVR-3SP a OVR-1
e Spiiia naroéné poziadavky
normy ANSI C37.60-2003

Andrej Leder | 0905 626 291
andrej.leder@sk.abb.com
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Novy zakon o nakladani
s plynom Sk,

Vlani 1. septembra vstupil do platnosti velmi délezity zakon €. 286/2009 Z. z.

o fluérovanych sklenikovych plynoch. Tento zakon upravuje povinnosti fyzickych

a pravnickych oséb, ktoré nakladaju s flu6rovanymi sklenikovymi plynmi, vyrobkami

a zariadeniami, dalej pésobnost organov Statnej spravy a zodpovednost za porusenie
povinnosti ulozenych tymto zakonom. Zakon sa tyka fluérovanych uhlovodikov (HCF),
pInofluérovanych uhlovodikov (PFC) a fluoridu sirového (SF;), pripravkov obsahujtcich

tieto latky s vynimkou latok kontrolovanych podla nariadenia EP a rady (ES)
€. 2037/2000. V elektroenergetike sa z uvedenych plynov vyuziva fluorid sirovy SF;.

Co je SF, a aké je jeho vyuzitie?
Fluorid sirovy je nejedovata, chemicky
stala, nehorlava latka, ktora je pri nor-
malnej teplote a tlaku v plynnom
stave. Je nedychatelny, pretoze
molekula SF4 neobsahuje
kyslik. V normalnych
podmienkach je priblizne
patkrat tazsi ako vzduch,

takze v uzavretych miestnos-
tiach klesa k podlahe a do kablovych
priestorov. Dodava sa v tlakovych
flasiach alebo v kontajneroch. Vyuziva
sa v elektroenergetike, ako zvukova
izolacia okien, ako napln do pneumatik, pri
vyrobe polovodicov, pri VN elektronickych
mikroskopoch, ako znackovaci plyn, ako
Cistiaci plyn pre hlinikové konstrukcie, ale aj
vo vojenskom priemysle a zdravotnictve.

Novy a ¢isty plyn nema ziadny negativny
vplyv na ludsky organizmus. V pripade uniku

je vSak potrebné zabezpedit rychlu vymenu
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vzduchu v miestnosti. Dychacie problémy

sa mozu prejavit uz ked je vo vzduchu 20 %

plynu SF,. Elektricka pevnost plynu

SFs je 2,5-krat vacsia ako vzduchu,

ma vyborné izolacné vlastnosti

a vyborné vlastnosti pri zhasani
elektrického obluka (100-krat
lepsie ako dusik). Pre tieto

vlastnosti sa plyn SF4 pouziva

v elektroenergetike uz od roku

1960, a to hlavne v oblasti VN a VVN.

Pouzity plyn SF je plyn ,znehodnoteny*
ucinkami elektrického a tepelného nama-
hania (ohrev, elektricky obluk pri spinani,
elektricky vyboj). V plyne sa nachadzaju
rézne degradacné produkty ako napr. SOF,,
SO, SF,a HF. Velmi opatrne je potrebné
manipulovat s Castami, ktoré su znecCistené
produktmi vzniknutymi pri haseni elektrické-
ho oblutka. Cast tychto produktov adsorbuje
silikagél. Preto je nevyhnutné pri revizii silo-
vych ¢asti VN a VVN vypinacov pouzit vzdy

novy silikagél ako adsorbent! Tieto produkty
vo vacsom mnozstve maju korozivne Ucinky
a su jedovaté. Prace s plynom SF; musia
vykonavat Skoleni pracovnici. Znecisteny
plyn SF¢ spdsobuje palenie o¢i, podrazdenie
dychacich ciest alebo vyvolava toxické
reakcie organizmu.

Vyzera to tak, Zze SFq je idedlny plyn. AvSak
jeho infracervena absorpéna schopnost

a dliha Zivotnost v atmosfére su dovodmi

pre jeho vysoky index GWP (potencial pre
globalne oteplovanie). Index GWP plynu

SFg je 22 200-krat vacsi ako je index CO,.
To znamena, ze plyn SFs ma 22 200-krat
horsi vplyv na sklenikovy efekt Zeme ako
plyn CO,. Odhaduje sa, Ze klima sa za
poslednych 100 rokov oteplila 0 0,6-0,9 °C.
Preto je nutné vazne sa zaoberat touto
problematikou a dékladne sledovat naklada-
nie s plynom SF4 — jeho prepravu, pouzitie,
prevadzkovanie i likvidaciu. A prave tymto sa
zaobera novy zakon. Viac o tom prinesieme
v buducom vydani ABB Spektrum. m

Jaroslav Bialko | 0905 898 895
jaroslav.bialko@sk.abb.com



Od svetla k enerqii

Predstavujeme prvy solarny
iInvertor ABB

Solarna energia zaziva skuto¢ne fantasticky narast vyuzitia. V su¢asnosti sa na celom svete ro¢ne instaluju
fotovoltické kapacity s celkovym vykonom 4 500 MW" — v roku 1996 to bolo pod 100 MW - a tento

rast pokracuje exponencialnym tempom. Rychly rozvoj podporuju motivagné programy jednotlivych

krajin: hlavne takzvané dotované tarify. Tato kombinacia environmentalnej a hospodarskej politiky

vyvolava rast trhu, ¢im nasledne klesaju ceny fotovoltickych ¢lankov a ostatnych komponentov retazca
vyroby fotovoltickej energie. Fotovolticka energia sa rychlo priblizuje k parite rozvodnej siete — cenovej
drovni, pri ktorej cena za kWh fotovoltickej energie sa rovna cene energie z konvencénych zdrojov.

Kym na zaciatku fotovoltické instalacie obvykle dodavali energiu do aplikacii mimo rozvodnej siete, teraz sa

velké polia fotovoltickych panelov Coraz CastejSie stavaju so zamerom dodavat energiu do siete. V mieste
bodu pripojenia do rozvodnej siete su potrebné efektivne, spolahlivé a cenovo dostupné invertory.

Citajte dalej >

.
.
*
.
-
*
-

1) 'Uv_e'd-éhy_l]i:'laj predstavuje maximalnu vyrobu v roku 2009
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AKTUALNE Z ABB REVIEW 4/2009

Novy centralny solarny invertor ABB radu
PVS800 je uréeny na pouzitie vo velkych
pozemnych fotovoltickych elektrarfiach aj
fotovoltickych systémoch instalovanych na
komer&nych a priemyselnych budovach.
Modularne invertory menia jednosmerné
napatie z fotovoltickych ¢lankov na striedave,
kompatibilné so sietovym napé&tim. Centralny
invertor PVS800 sa v sui¢asnosti dodava pre
tri vykonové urovne: 100, 250 a 500 kW.

Fotovoltické aplikacie predstavuju
mimoriadne naro¢ny trh. Kedze naklady

a spolahlivost su délezitymi podmienkami
ich realizovatelnosti, invertory musia nielen
zarucit maximalnu spolahlivost, ale musia
byt aj nakladovo efektivne, kompaktné,

mat dihu Zivotnost a jednoduchu montaz.
Navys$e, musia fungovat v naroénych
environmentalnych podmienkach a zvladnut
mimoriadne rozsahy teploty a vlhkosti.

Aby invertor ziskal
povolenie na dodavku
energie do rozvodnej
siete, musi splnit velmi
prisne poziadavky.

ABB vyriesila tieto naroky tak, Ze pri kon-
Strukcii invertora vychadzala z uspe$ného

a overeného radu priemyselnych pohonov,
pri¢om sa vyuzili obrovské skisenosti

a osvedcCené koncepcie. Zaklad centralneho
invertora PVS800 tvori platforma pohonu
pouzivaného vo veternych elektrarfiach. Kym
priemyselné pohony maju obvykle dva meni-
¢e spojené jednosmernou zbernicou, solarny
invertor vyzaduje iba jeden meni¢ a ma tiez
odliSné naroky na ovladanie a ochranu.

Typovy rad centralnych invertorov vynika
nasledovnymi vlastnostami:

e Osvedcena technicka platforma zaruduje
vysoku spolahlivost a dihu zivotnost
Kompaktna a modularna konstrukcia,

nenarocna na priestor, umoznujuca rychlu
a jednoduchu montaz

Najmodernejsi priemyselny dizajn,

s celkovo vysokou uc¢innostou

Velky vyber prostriedkov dialkove;j

a lokalnej komunikacie, s jednym
dodavatelom pre kazdu volbu

Servisna podpora po cely ¢as Zivotnosti

v ramci globdlnej servisnej siete ABB, ktora
zarucuje rychlu pomoc kdekolvek na svete

L]
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1 Centralny invertor PVS800250 kW sa vyznacuje kompaktnou a $tihlou konstrukciou

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

k8

g g *N:i f— — 5

| €| P2
—pi = 3~
s =

} || | Riadenie

I ——l4 a  |_______

) monitoring

|

I

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

37—

Riadenie
i a
monitoring

A
EMC filter*
X X
al
[ ]

* Volitelny

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

2 Schéma zapojenia systému s dvomi invertormi ABB do rozvodnej siete. Invertory dokazu

zvladnut vstupné napétie do 900 V

Konstrukcia invertorov zarucuje ich
spolahlivu prevadzku najmenej 20 rokov,

s podporou osvedc¢enych programov Udrzby
a servisu ABB.

Konstrukcia invertora

Zakladna schéma invertora je na obrazku 2.
Aby inStalacia ziskala povolenie na dodavku
energie do rozvodnej siete, musi splnit
velmi prisne poziadavky. Prejavuje sa to
najma v parametroch bezpecnosti a ochrany
invertora na AC aj DC strane a v kompen-
zacii ucinnika. Invertor ma vo vybave
prepatovu ochranu na AC aj DC strane,
spolu so systémom monitorovania rozvodne;j
siete, ktory je optimalizovany na $pecifické
poziadavky prislusnej krajiny. Navyse, cen-
tralny invertor ABB dokaze splnit si¢asné

aj buduce poziadavky na ochranu rozvodne;j

siete, a to vdaka kompenzacii U¢innika
jalového vykonu a funkciam rieSenia poklesu
vykonu a napétia. Tieto umozfiuju podporu
rozvodnej siete po&as nestabilnej prevadzky.
Invertor disponuje rozhraniami fieldbus
(Modbus, PROFIBUS, CANopen a Ethernet)
pre lokalne a dialkové monitorovanie

a riadenie.

Algoritmus sledovania maximalneho vykonu
(MPPT) zaru€uje maximalnu dodavku
energie zo solarnych modulov do rozvodnej
siete. Je to nevyhnutné, pretoze pomerova
charakteristika (prud verzus napétie) sa
meni ako funkcia vyuzitelného svetla a tiez
aj teploty fotovoltickych panelov. Algoritmus
MPPT zarucuje, ze bez ohladu na vonkajsie
podmienky, panely vzdy pracuju na bode,

v ktorom dodavaju maximalny vykon.
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Pripojenie do rozvodnej siete

Pri mensich inStalaciach sa vykon priamo
privadza do nizkonapétovej rozvodnej siete.
Vacsie polia panelov sa obvykle pripajaju
na vysokonapatovu siet pomocou trans-
formatora a rozvadzaca (3) (ABB dodava aj
tieto zariadenia). Pri niektorych aplikaciach
topoldgia centralneho invertora ABB
umoznuje paralelné zapojenie viacerych
invertorov s jednym transformatorom — ¢o
vyrazne znizuje naklady.

Pri mensich instalaciach sa
vykon priamo privadza do
nizkonapatovej rozvodne;j
siete. Vacsie polia panelov
sa obvykle pripajaju do
vysokonapatovej siete
pomocou transformatora

a rozvadzaca.

Optimisticka perspektiva
Environmentalne povedomie spolo¢nosti

a klesajuce vyrobné naklady sa prejavuju

v trvalom raste trhu fotovoltickych aplikacii,
ktory sa rozSiruje aj do dalSich krajin.

Vlady mnohych krajin podporuju vyuzivanie
solarnej energie zavadzanim vyhodnych do-
tovanych tarif. Zamerom tychto tarif je urobit

investicie do vyrobnych kapacit Cistej energie

eSte atraktivnejSimi a tak zvacsit objem trhu
a znizit vyrobné naklady. Tento pristup sa
ukéazal ako mimoriadne Uspesny. Je redlny
predpoklad, Ze v priebehu piatich rokov sa
dosiahne parita siete v regiénoch s vysokym
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3 Datova komunikacia a zapojenie centralneho invertora ABB

podielom slne¢ného Ziarenia a vysokou
cenou elektriny v ase odberovych Spiciek,
ako napriklad v Kalifornii a Taliansku. Parita
siete znamena, Ze cena elektriny z fotovoltic-
kych zdrojov sa vyrovna s velkoobchodnou
cenou v rozvodne;j sieti.

Po dosiahnuti parity siete zaznamena trh
solarnej energie eSte vacsi rozvoj. Je to sice
vyhodné a zelatelné z hladiska znizenia emi-
sii a zavislosti od fosilnych paliv, avSak prilev
elektriny z fotovoltickych elektrarni vytvori
nové naroky na rozvodnu siet a jej riadenie.
Budu potrebné este vyspelejsie stratégie
riadenia. Odpovedou su inteligentné rozvod-
né siete. Su to siete schopné vyrovnat sa

s decentralizovanou vyrobou energie, dvoj-

smernym tokom vykonu &i optimalizovanym
vyrovnavanim ponuky a dopytu. Na to musia
byt vybavené najmodernejSimi systémami
merania, monitorovania a riadenia. ABB je
na Cele tohto vyvoja a uz dnes poskytuje

a podporuje technoldgie, ktoré umoznuju
prechod od konvenc¢nych k inteligentnym
rozvodnym sietam. Solarne invertory ABB
su, samozrejme, vhodné pre inteligentné
rozvodné siete.

Viac informécii o ABB a solarnej energii
najdete na www.abb.com/solar. m

Jyrki Leppéanen
jyrki.leppanen@fi.abb.com
ABB Qy, Drives, Helsinki, Finsko
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Energeticka kriza uz nebude kriticka
ABB pripaja elektrarne, ktoré
nepotrebuju rusky plyn

Ked' v désledku sporu medzi Ruskom

a Ukrajinou bola pocas vianajsej zimy
prerusena dodavka plynu na Slovensko,
ukazalo sa, Ze je potrebné mat v zalohe aj
iné alternativne sposoby vyroby elektrickej
energie. Na projekt vystavby troch elektrarni
na baze dieselgeneratorov sa minuly rok
podujala bratislavska akciova spolo¢nost
Pow-en. Kazdu z elektrarni — v lokalitach
Levice, Su¢any a Moldava nad Bodvou —
tvori 16 dieselgeneratorov Caterpillar v kon-
tajneroch, rozvodne, palivové hospodarstvo
a elektrotechnické zariadenia pre vyvedenie
vykonu do elektrickej sustavy. Vykon jedne;j
elektrarne je 32 MW a maximalny vykon
celého projektu az 96 MW.

Projekt predstavuje vyznamné zvysenie
bezpednosti a stability slovenske;j
elektrizacnej sustavy (SEPS). ,Orientacia
elektrarne na motorovu naftu sleduje
diverzifikaciu vyroby elektrickej energie na
baze kvapalnych paliv, kedZe existujuce
technologické zariadenia na poskytovanie
podpornych sluzieb do siete SEPS vyuZzivaju
ako palivo prevazne zemny plyn®, napisal
investor v zamere.

Pripojenie dieselgeneratorov do siete
SEPS realizovala spolo¢nost ABB, preto
sme oslovili prevadzkovatela elektrarni
a opytali sme sa na podrobnosti.
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Zastupca spolo¢nosti DG-Energy, a.s.,
Ing. Anton Pajtinka, nam odpovedal:

Ako vyzeral harmonogram prac?
Projektova faza prebehla v prvej polovici
vlanajska, vlastna realizacia zacala

v auguste 2009. Preberacie testy boli
vykonané v novembri a decembri, zariadenie
bolo uvedené do skuSobnej prevadzky

od 1. janudra 2010. Zadiatok Standardnej
prevadzky ocakavame 1. marca 2010.

U nas ide o prvé riesenie tohto

druhu - éo znamena pre zvySenie
bezpecnosti a stability SEPS?

Ide o tzv. ,regulacnu” energiu, potrebnu na
zabezpedenie stability siete po&as rychlych
(poruchovych) zmien zatazenia. Tento novy
zdroj dokaze dosiahnut plny vykon do

3 minut od prijatia signalu na Start, ¢o su
okrem neho schopné len niektoré vodné
elektrarne. Na rozdiel od vodnych elektrarni
vSak dokaze pracovat az 30 hodin nepretrzi-
te na plnom vykone, bez vonkajsej dodavky
paliva. Je to velka vyhoda hlavne v porovna-
ni' s plynovymi elektrarnami, ktoré su trvale
zavislé od vonkajSej dodavky plynu, ¢o ich
robi nepouzitelnymi pocas ,plynovej krizy*,
aka tu bola napriklad pred rokom.

Da sa uz hodnotit ich fungovanie?
Ak myslite spolahlivost, vyskytli sa niektoré

problémy, ale pIinime vSetky podmienky
dodavky regulacnej energie.

Ste spokojny so spolupracou s ABB?
Spolupracu hodnotim kladne. Vasa firma
plnila svoje zavazky nacas a v pozadovanej
kvalite, v pripade niektorych ne¢akanych situ-
acii dokazala vzdy pruzne zareagovat a vyjst
nam v Ustrety k obojstrannej spokojnosti.

Ako hodnotite funkénost a kvalitu
systémov a produktov ABB?

Zariadenia ABB spifiaju véetky pozadované
parametre. Problémy nastali len s vonkajSimi
pristrojovymi transformatormi priddu, kde sa
uz dvakrat vyskytla ta ista porucha — skrat.
Zatial vSak nie je potvrdené, &i porucha bola
spbsobena vyrobnou chybou zariadenia,
alebo nejakymi miestnymi anomaliami

Vv prenosovej sustave.

Mala by sa ABB v nie¢om zlepS$it?
Zastupcovia ABB vystupovali vzdy Ustretovo
a korektne, mensie problémy vznikli len pri
neplanovanej kumulacii tych istych prac

v troch lokalitach sucasne, ked nebolo moz-
né vzdy zabezpedlit potrebnych pracovnikov
ABB naraz na vSetkych miestach... Problém
ale vznikol posunom niektorych prac oproti
planovanému harmonogramu a predsta-
vitelia ABB urobili maximum, aby splnili
nase poziadavky.

Bol to prvy spoloény projekt.

Oslovite ABB aj v buducnosti?
Predpokladame, Ze nasa vzajomna spolu-
praca bude dalej pokracovat.

Dakujem za rozhovor.



OCAMI ZAKAZNIKOV

Recept na uspech:
totalny servis a odbornost

TVOJA doba, spol. s r.o., je velkoobchodna
firma, ktora pésobi na slovenskom trhu od
roku 2002 a ponuka Siroky sortiment elek-
troinstalacného materiélu, ako su vypinace,
zasuvky, istice, svietidld, kable, kablové
prislusenstvo, viazaciu techniku... Zo svojich
dvoch stredisk — v PreSove a Humennom

— prostrednictvom obchodnych partnerov
zabezpeduju aj rozvoz a distriblciu tovaru,
a to do maloobchodnych predajni, ale
predovsetkym pre elektroinstalagné firmy,
ktoré su ich najva¢simi odberatelmi. Takych-
to stalych zmluvnych partnerov ma firma
TVOJA doba 250 az 300, ¢o uz sveddi o jej
vyznamnom postaveni v regione.

Jednym z klt¢ovych dodavatelov sortimentu
pre tuto firmu je aj spolo&nost ABB, ktorej
produkty su oblubené pre svoju uz tradi¢nu
kvalitu, ale i originalny dizajn. Zasli sme preto
do sidla firmy TVOJA doba v PreSove a jeden
z konatelov, Martin Fecko, nam odpovedal
na niekolko otazok.

Ako by ste zhodnotili zastoj vasej

firmy na regionalnom trhu?

Hoci sme vstupili na trh relativne neskoro,
ked uz vacsina konkurenc¢nych firiem tu bola
etablovana, usilovali sme sa presadit zmys-
luplnym naplnenim starého obchodnickeho
sloganu ,nas zakaznik — nas pan“. Mozno

to trochu suviselo s mojim predchadzajucim
sedemro&nym pobytom v USA, kde som

sa naucil obchodnickej pokore a tomu, ze

sluzby su od slova ,sluzit“... Ak zakaznikovi
nevyhovuju otvaracie hodiny, treba ich
zmenit, ak potrebuje tovar odviezt, treba to
urobit a tak dalej. Po vstupe na trh sme sa
teda usilovali vychadzat zakaznikom maxi-
malne v Ustrety a myslim si, s odstupom
Gasu, Ze to bol dobry pristup. Zakaznici

si k nam nasli cestu. Na svojej webovej
stranke ponudkame aj internetovy predaj,

a prave prostrednictvom neho sme partici-
povali napriklad aj pri vystavbe zavodu KIA
v Ziline &i na niekolkych inych projektoch na
zapadnom Slovensku. Dnes pre nas nie je
ziadny problém dopravit material kdekolvek
v okruhu niekol'ko sto kilometrov.

V éom vidite svoju konkurenénu vyhodu?
Na Zapade sme to volali ,servis" — starost-
livost o zéakaznika, maximalna prispdsobi-
vost, doprava tovaru, rozsah pracovnych
hodin..., jednoducho budovanie individu-
alneho pristupu ku kazdému zakaznikovi.
Pri zakladani firmy sme sa zhodli aj na
délezitosti poradenstva. Nie kazdy kupujuci
je odbornik, nie kazdy elektrikar sa vo vset-
kom vyzna, a preto sme schopni a ochotni
poradit. Mame odbornikov, ktori sa vyznaju
v sortimente i cenach, kazdému mbézeme
dat kvalifikovanu radu a vyspecifikovat naj-
optimalnejsie rieSenie. Takéto poradenstvo
nie je vo velkoobchodoch bezné, myslim si
preto, Ze je to druhy klu¢ovy moment, ktory
nam pomohol vybudovat si klientelu a na-
sledne udrzat si stalych zéakaznikov.

Produkty akych vyrobcov ponukate?

V ,extra lige“, kam patri aj ABB, je tych
vyrobcov len asi pat. Vzdy ide totiz o obrov-
ské spektrum produktov, ktoré treba mat

v sklade a nase priestorové moznosti su
predsa len obmedzené. Okrem toho mame
zastUpenych menSich producentov a s¢asti
aj vyrobky, ktoré vznikaju narazovo, ,na
kolene® a z ¢asu na ¢as su na trhu Ziadané.
Dalej mame v ponuke to, o kopiruje ponuku
konkurencie, pretoze to zakaznici poznaju
a Casto si to ziadaju. A nasim vlastnym
prispevkom je, Zze predavame aj to, ¢o sami
povazujeme za dobré — sledujeme vyvoj

v elektroinstalaciach, kvalitativne novinky

i tie, ktoré zefektiviuju pracu a podobne.

Ako vznikla spolupraca s ABB?

Ked som na zadiatku kontaktoval poten-
cialnych partnerov, rokovanie s panom
FabiSikom bolo prijemné a seriézne uz od
zaciatku. Zaroven som zo svojho predo$lého
zahrani¢ného pésobenia znacku ABB velmi
dobre poznal, najma z Nemecka. Bolo to
,number one*, Cosi ako Real Madrid ¢i Mer-
cedes, tak som si povedal, ze ABB musime
robit! Zabodovala znacka, ale aj technicka
kvalita ABB, o ktorej mi kolega povedal,

ze to je ,stélica“. TakZze sme tieto vyrobky
predavali od prvého dnia. A hoci si spociatku
zékaznici azda potrebovali overit, Ze cena
umerne zodpoveda vysokej kvalite, dnes sa
da na ABB spolahnut vo vSetkych technic-
kych detailoch, produkty su velmi kvalitné

a ohlas zékaznikov je fakt velmi dobry.

Naozaj sa neda nié¢ kritizovat?

MozZno jeden postreh: v prvych rokoch sa mi
zdalo, Ze sa ABB sustreduje viac na velké
projekty a menej pozornosti venuje obcho-
dovaniu s komponentmi, ale teraz — mozno
to nejako suvisi s ich internymi podmienka-
mi — uz druhy rok je to presne tak, ako by
sme si to predstavovali. Funguje to lepSie
a komunikacia je blizSia, osobnejSia a ope-
rativnejSia. Styény manazér ABB sa stara
o kazdu jednu vec, ktoru potrebujeme.

Kazdu firmu tvoria ludia,

ako sa starate o nich?

Svojich [udi vnimam ako jeden kolektiv,
jednu rodinu. NajlepSie je, ak su ludia na
svojich postoch dlhsi ¢as, aby si zvySovali
odbornost a ziskavali skusenosti, takisto
ako napokon aj ja sam... Potom mézu byt
v praci najefektivnejsi. Zamestnanci musia
citit, ze sa mézu o firmu opriet.

Zelame vela uspechov s vyrobkami ABB.
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Xpresso — jednym duskom o tom, aki su
nasi kolegovia mimo pracoviska

,Najradsej by som uz
cestovala po svete®

Elektrotechnicku fakultu VST v Kosiciach absolvovala v roku 1985.
Do ABB prisla zo sukromnej firmy v roku 2001. Je vydata a spolu
s manzelom Mirom maju dve uz dospelé deti — Mateja a Ivanu.

Monika )
JAKABOVA

pozicia: projektant-rozpoctar
v ABB od: 2001

zaluby: volejbal, hubarstvo
hudba: ludova tvorba
film: Mrazik

¥ Kedy ste v sebe objavili zaujem o techniku a elektrinu?
Pri prvych pokusoch na zakladnej $kole, ked spoluziaci na hodine
praktického cvi¢enia z fyziky zobrali tuhu medzi plus a minus padl
a okrem ucitelkinych ruciciek sa rozkmitali aj ruci¢ky ampérmetra.
Popritom sme troska popalili stdl, ale straty k vede patria.

¥ Preco ste sa rozhodli pre pracu v ABB?
Méjho predchadzajuceho zamestnavatela oslovila ABB, a my sme
potom presli do firmy ako skisend projekéna zlozka.

¥ Co ste od nového pésobiska oéakavali? ,Samozrejme vys$i plat
a — byt pri realizacii, nie len pri projekte.

¥ Nakolko zuzitkujete v zamestnani vedomosti ziskané v Skole?
Pri tejto otazke sa vzdy pousmejem. Strednu Skolu som skoncila
slaboprud, vysoku skolu silnoprud a pracujem v energetike.

¥ Co si na svojej praci najviac cenite?
Dobry kolektiv, lebo tato praca je s ludmi, o ludoch a pre [udi.

¥ Co by ste v praci zlepsili?
Komunikaciu medzi pobo&kami horizontalne a vertikdlne v pobocke.
Ale je to uz na dobrej ceste, riesi to divizna porada a porada
oddelenia...

¥ Co je vo vasej praci klti¢ové? Kvalita. Dobre vykonana praca totiz
prinasa dalSiu pracu.

V' Aku radost si nikdy neodopriete? Knihu, historické romany,
volejbalovy turnaj.

¥ Keby ste museli zmenit profesiu, aku by ste si vybrali?
Hocijaku, ktora by ma uzivila. No najrad$ej by som bola uz
déchodkyna cestujuca po svete.

¥ Co si najviac vazite na muzoch? Priamost, Cestnost, kamaratstvo.

¥ A ¢o na Zenach? Srdecnost, otvorenost a lasku, ktort rozdavaju.

¥ Co v Zivote najviac lutujete? Ze vypliiujem ankety a dotazniky.

V" Kto, alebo ¢o, je najvdésou laskou vasho Zivota?
To nemo6Zem napisat, ¢o keby sa o tom dozvedel manzel.

¥ Z doho mate najvaési strach? Ze sa to dozvie manzel.

V" Vas oblubeny spisovatel? Alexandre Dumas.

¥ Oblubeny maliar? Maliar izieb ujo JoZo. Je lacny a pracuje kvalitne.

¥ Oblubeny hudobny skladatel? _ud.

¥ Oblubeny film? Mrazik.

V' Ktory ludsky vynalez povaZujete za najuZito¢nejsi, a ktory
za najnebezpecénejsi? My ludia sme lenivé tvory, a preto vymyslame
ako si ulahcit rézne Cinnosti, ale ako tak rozmys$lam, nuz na klavesnici
skratky CTRL+C a CTRL+V a tlacidlo DELETE.

V' Vase zaluby, konicky? Volejbal v telocvi¢ni aj na plazi, na jesef
zbieranie hub, hoci ich nerada jem.

¥ Oblubeny aforizmus? ,Clovek je bytost odkdzana na to, aby jej
niekto ¢as od ¢asu povedal: Je dobré, Ze si.“ (Pieper)
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SVsetko som sa naudil
v materskej Skole*

Tridsatpatro¢ny projektant inZinieringového centra ABB v Kosiciach
pracuje vo firme Siesty rok. Byva na najvaésom koSickom sidlisku,
je zenaty a ma dve dcéry.

Lubomir
MIHALKO

pozicia: projektant
v ABB od: 2004

zaluby: film, hudba, knihy, internet
hudba: Carl Orff
film: tvorba Quentina Tarantina

G

V' Vas prvy kontakt s ABB? Prvy kontakt? Asi ako kazdy — cez istice
a spinace, ktoré sa pouzivaju bezne v domacnosti.

V" Preco ste sa rozhodli zamestnat v ABB? \/ prvom rade preto, ze
ABB patri medzi $pi¢ku v energetike, ale aj zato, Zze nemusim daleko
dochadzat a mam mzdu, ktora dokaze uzivit mna a moju rodinu.

V" Uplatnite v praci vedomosti zo skoly? Myslim si, Ze vSetko, o naozaj
potrebujem v Zivote vediet, som sa naucil v materskej Skolke, ostané
Studium je len o povinnej Skolskej dochadzke a titule.

¥ Co si v praci najviac cenite? Najviac kolektiv, sme velmi dobra partia,
mam sa s kym poradit o pracovnych aj sikromnych problémoch.

¥ Co je vo vasej praci klti¢ové? Schopnost udit sa nové veci
a zdokonalovat sa v tom, ¢o uz vieme.

V' Ktora vlastnost je pre vas charakteristicka? Tolerancia.

V' A ktorej by ste sa vzdali? Prilisna dovercivost sa niekedy nevyplaca.

V" Pre aké chyby mate najvécsie pochopenie? Pre tie napravitelné.

V' Ako vnimaju vase zamestnanie doma? Su radi, Ze mam pracu, ktora
ma bavi a zaroven mi ostava ¢as aj na rodinu.

V" Kde na Zemi, ¢i mimo nej, by ste radi Zili? Najrad$ej by som Zil na
mieste, kde by boli k sebe vSetci dobri, takze asi v raji...

V' Keby ste museli zmenit profesiu, aku by ste si vybrali? Mam
taky sen, Ze si s manZelkou kupime maly penzién a budeme ho
prevadzkovat.

V' Ako si predstavujete dokonale Stastnu chvilu? Sedim pri mori pod
slne¢nikom, v ruke chladeny drink...

¥ Na c¢o by ste chceli mat talent? Na malovanie.

V' Aké zviera nemate radi? Mam rad vSetky zvieratd, hlavne ked su
v dostato¢nej vzdialenosti.

V" Ktoré slovo ¢&i vetu prilis ¢asto pouZivate? Na otazku: ,Kedy bude
lepSie?" odpovedam: ,Zajtra“.

V" Najradostnejsia chvila vo vasom Zivote? NajstastnejSi som bol pri
narodeni mojich dcér.

V' Kto, alebo ¢o, je vasou najvdcsou laskou? NajvacSou laskou mojho
Zivota su manzelka a moje dve dcéry.

V' Z ¢oho mate najvadési strach? Z injekcie, inak sa nebojim ni¢oho.

¥ Oblubeny spisovatel? Charles Bukowski, Boris Vian, Jan Pelc, Peter
Pistanek, Tvrtko Vuijity...

¥ Oblubeny maliar? Salvador Dali.

V" Oblubeny hudobny skladatel? Carl Orff.

V" Ako najradsej travite ¢as? Ni¢nerobenim.

V' Aké su vase zaluby, koni¢ky? Filmy, hudba, knihy, internet.

V" Aky film mézete vidiet kedykolvek znova a neomrzi vas?

Hoci¢o od Quentina Tarantina.
V' Mate oblubenu knihu? Boris Vian — Pena dni.
¥ Oblubena mudrost? ,Co ta nezabije, to ta posini.”



Z2ikladné zé:ka -y
LUDSKE) HLOPOSTT

Prof. Carlo M. Cipolla

PRVY ZAKLADNY ZAKON
[udskej hluposti jednoznacne tvrdi, ze:

#1 hﬂid‘:l ilovek vidy
a Mqu{'n& D
dnocuje poce

dho
Pipakov okolo sebe

Na prvy pohlad sa toto tvrdenie zda byt tri-
vialne, neurcité a velmi obmedzené. Podrob-
nejSia analyza v8ak odhali jeho tvrdu prav-
divost. Vébec nezalezi na tom, aké vysoké
ocCakavania mame o ludskej hluposti,
Clovek je vzdy znovu a znovu Sokova-
ny skutocnostou, ze:
a) ludia, ktorych sme povazovali za
rozumnych a inteligentnych, sa
ukazu ako nehanebni hlupaci,
b) den ¢o den, s vytrvalou mo-
noténnostou, sme pri nasich
aktivitach obtazovani hlupakmi,
ktori sa objavia zrazu a necakane na
najnevhodnejSich miestach a v najmenej
pravdepodobnych okamihoch.

Prvy zakladny zakon mi nedovoluje klasifiko-
vat podiel hlupakov v ramci celej populacie
urcitou Ciselnou hodnotou, pretoze akykol-
vek &iselny odhad by bol podhodnotenim.
Preto v dalSom texte budem podiel hlupakov
v ramci populacie oznacovat symbolom o.

DRUHY ZAKLADNY ZAKON

Kulturne trendy, ktoré su su¢asnou modou
Zapadu, uprednostfiuju rovnostarsky pristup
k zivotu. Ludia si radi predstavuju ludského
tvora ako produkt perfektne skonstruované-
ho stroja hromadnej vyroby. Genetici a so-
ciolégovia zvlast usilovne dokazuju, s ob-
divuhodnym aparatom vedeckych udajov

a formulacii, ze vSetci [udia su si prirodzene
rovni, a ak su niektori rovnejsi ako druhi, tre-
ba to pripisat vychove a nie prirode. Dovolim
si vzniest namietku proti tomuto v§eobecné-
mu nazoru. Som pevne presvedceny — a toto
presvedCenie sa opiera o roky pozorovan{

a experimentov, — ze ludia si nie su rovni, ze
niektori su hlupéci a ini nie, a ze tento rozdiel
urCuje priroda a nie sily alebo faktory kultury.
Niekto je hlupy rovnakym spésobom, ako

I
5> Pravdepodobnost,
i:e. wriitd oja_‘?ﬂfri e

apline nezavl ‘
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ma niekto Servené vlasy; niekto patri do sku-

piny hlupakov podobne, ako iny do urditej
krvnej skupiny. Hlupak sa narodi ako
hlupak aktom Prozretelnosti. Aj ked’
som presveddéeny, ze urcita dast
[udskych bytosti su hlupaci, a ze su
taki v dosledku genetickych danosti,
nie som reakcionar usilujuci o skryté
znovuzavedenie triednej alebo rasovej
diskriminacie. Pevne verim, ze hlu-

post je vysadou vSetkych skupin ludi a ze

je rovnomerne rozlozena v populacii v kon-

Stantnom pomere. Tuto skuto¢nost vedecky

vyjadruje druhy zakladny zakon, ktory tvrdi:

V tomto ohlade to vyzera, ze Priroda sa
skuto¢ne prekonala. Je vSeobecne zname,
Ze Priroda dokaze, mozno trochu zéhadne,
udrziavat relativny vyskyt urcitého prirodné-
ho javu na kon§tantnej Urovni. Tak napriklad,
nezalezi na tom, ¢i sa ludia rozmnoZzuju na
severnom pole alebo na rovniku, z akych so-
cialnych pomerov pochadzaju, ¢i su dierni,
¢erveni, bieli alebo ZIti, pomer novorodencov
zenského a muzského pohlavia je kon§tant-
ny, s miernou prevahou chlapcov. Nevieme
ako Priroda dosahuje takyto pozoruhodny
vysledok, vieme len, Ze pre jeho dosiahnutie
musi pracovat s velkymi ¢islami. Najpozoru-
hodnejsim faktom na vyskyte hluposti vSak
je, ze Priroda dokaze zachovat jej poCetnost
rovnu pravdepodobnosti, a to Uplne nezavis-
le od velkosti skupiny.

To znamena, Ze rovnaké percento hlupych
[udi najdeme bez rozdielu vo velmi velkych
aj vo velmi malych skupinach. Ziadna ina
mnozina pozorovatelnych javov neposkytuje
taky Uzasny dbokaz sily Prirody.

Skutoc¢nost, ze vzdelanie nema ni¢ spoloc-
ného s touto pravdepodobnostou, potvrdili
experimenty vo velkom pocte univerzit na
celom svete. ZmieSanu populaciu, ktora

hlipa,

tvori univerzitu, mézeme rozdelit do piatich
hlavnych skupin, a to na manuélne pracu-
juce modré goliere, Uradnicke biele goliere,
Studentov, spravcov a profesorov.

Kedykolvek som analyzoval modré goliere,
zistil som, Ze z nich ¢ast ¢ boli hlupaci. Ked-
7e hodnota ¢ bola vySSia, ako som predpo-
kladal (prvy zakon), ¢im som vzdaval hold
beznému nazoru, najprv som si myslel, ze
je to spbsobené ich izolaciou, chudobou ¢i
nedostatkom vzdelania. Ale ako som stupal
po spolo¢enskom rebricku vyssie, zistil som,
ze rovnaky pomer previada aj medzi bielymi
goliermi a Studentmi. ESte uchvat-
nejsie boli vysledky medzi profe-
sormi. Nezavisle od toho, ¢i som
hodnotil velku univerzitu alebo malu
akadémiu, prestiznu instituciu alebo
takmer neznamu, stéle sa mi potvr-
dzovalo, ze medzi profesormi vzdy
rovnaka ¢ast o su hlupaci. Tymito
vysledkami som bol taky zméateny,
7e som sa rozhodol rozsirit svoj vyskum na
$pecialne vybranu skupinu, skutoénu elitu —
laureatov Nobelovej ceny. Vysledok potvrdil
absolutnu moc Prirody: aj z laureatov Nobe-
lovej ceny ¢ast ¢ boli hlupaci.

Tato myslienka bola tazko prijatelna a stra-
vitelna, avsak mnozstvo experimentalnych
vysledkov potvrdilo jej elementarnu prav-
divost. Druhy zakladny zakon je Zelezny
zakon a nepripusta ziadne vynimky. Hnutie
za oslobodenie zien bude podporovat
Druhy zakladny zakon, pretoze dokazuje, ze
hlupaci su rovnomerne pocetni medzi muzmi
aj zenami. Zaostali v krajinach tretieho sveta
pravdepodobne najdu v Druhom zakladnom
zakone Utechu, pretoze im poskytuje dékaz,
e ani rozvinuti nie su az tak rozvinuti. Ci sa
nam druhy zakladny zakon paci alebo nie,
jeho dbsledky su hrozivé: Zakon implikuje,
ze bez ohladu na to, ¢i sa pohybujeme

vo vzneSenych kruhoch, alebo hladame
zachranu medzi lovcami lebiek na Polynézii,
¢i sa uzavrieme v klastore, alebo stravime
zvySok zivota v spolo¢nosti krasnych

a nerestnych zien, vzdy budeme celit rov-
nakému percentu hlupakov — a to percento
(v sulade s prvym zakonom) vzdy prekona
naSe oCakavania.
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Riesenie pre malu a flexibilnu produkciu?

Robot IRB 120 je najnovsi a najmensi prirastok vo velkej rodine
robotov ABB. Je vhodny na manipuléciu s materidlom

a montazne ¢innosti a predstavuje idealne kompaktné rieSenie
na obmedzenom pracovnom priestore. S hmotnostou iba

25 kg a v kombinécii s kompaktnym kontrolérom IRCS5 je lahko
prenosny a vSestranny. Viac sa dozviete vnutri ¢asopisu a na
www.abb.com/robotics

Robot IRB 120.

Power and productivity
for a better world™




