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Prihovor

Aka bude medicina o niekolko rokov?

Pri hladani odpovede na tuto otazku sa
nemd&zeme vyhnut Uvahe o zmysle vedec-
kého badania a jeho spojeni s medicinou.
Vedecké badanie sa celosvetovo zdbraznuije,
ale organizatori vedy a Siroka intelektualna
obec sa filozofiou vedy a vedeckého badania
nezaoberaju primerane. Vedecké badanie

je zakladom poznania a vyskum je skor
hladanie vhodného rieSenia konkrétneho
problému. Napriek obrovskému technic-
kému pokroku sa medicina ani v dalekej
bududcnosti nestane technoldgiou na rieSenie
problémov. Aj ked to tak vyzera. V medicine
je vyskum hladanim spdsobu, ale veda
otvara priestor na hladanie rieSeni, nie

iba spb6sobov.

Medicina o niekolko rokov bude dokona-
lejsia, ale aj ,smutnejsia“. Veda a presna
diagnostika chordb umoznia definovat
nielen priebeh, ale aj pravdepodobné
trvanie a ukoncenie choroby — uzdravenim,
alebo odchodom do vecnosti vesmiru.
VSetko, ¢o bude zname, vsetko, €o prinesie
vedecké badanie bude vSak ohranicené
vynimo&nostou kazdého ludského individua.
Myslim si, ze prichadzajuci ¢as bude
znamenat nielen prehibenie poznania,

ale aj hlbSie pochopenie ludi s chorobami

v ich individualnej vynimo¢nosti.

ZloZitost vedeckého badania a obrovsky
rozvoj poznania nebude nachadzanim
jednoznacnych rieseni. Biologické systémy
su natol'ko zlozité, ze v mnohych pripadoch
Lypocitatelnost” alebo matematické vyjad-
renia zakonitosti su nepouzitelné. Lekari boli
v minulosti povazovani za vzdelancov, ktori
pomahali chorému Cloveku. Teraz su to naj-
ma Specialisti. V blizkej buducnosti to budu
vzdelanci, ktori na Urovni aktualneho rozvoja
vedy budu riesit alebo nachadzat optimalne
rieSenia poruch a problémov chordb u ludi.
Do mediciny ,vstupia“ nano&astice a nano-
technoldgie. Nanomedicina prinesie celkom

nové riesenia. Medicina bude vynimoc¢nou
oblastou ludského snazenia na Zemi.

V aréne svetovej vedy sa teraz CastejSie
hovori o medicinskej inteligencii, ktora je
velmi zlozitym procesom. Celosvetovo
najuznavanejsi vedci respektuju, Ze lekari

s vysokou medicinskou inteligenciou su
schopni nachadzat intuitivne rieSenia, ktoré
su pri verifikacii spravne. Dosahovanie tohto
stupna je podmienené obrovskou Sirkou
vedomosti, aktivnym myslenim a kreativitou.
Medzi lekarmi dosahujucimi takdto Uroven
a odbornikmi bude obrovsky rozdiel.

Sucasnost riesi uzitoénost, ktora je domi-
nantnou skutoénostou takmer vo vSetkom.
Hladanie uzito¢nosti sa Casto spaja

s nariekanim nad nedostatkom. Pride vSak
Cas, ked sa odhalia v Zivote udi problémy,
ktoré budu neriesSitelné. Priestor na nadej
sa zmen§i. Ludstvo zneistie, a potom si
azda uvedomi, ze cena zivota sa nevycisluje
v eurdch, ale najma tym, €o je v hierarchii
vlastného hodnotenia velmi vysoko. Lekari
nebudu moéct byt iba Specialistami. Budu
musiet byt vzdelancami, ktorych vychodis-
kom bude vedecké poznanie. Do davneho
,ars medica“, teda umenia lieCit, vstupi
vacSou mierou veda ako princip. Myslim
si, Ze zakladom vstupu vedy do mediciny
je najma patofyzioldgia, odbor, ktorému
sa venujem. Medicina v buducnosti urcite
nebude patrit medzi ,sluzby obyvatelstvu®,
ako to bolo v minulom rezime. Kvoli svojej
podstate a aj ,cene zdravia“, ktora sa
istotne nebude znizovat, sa stane oblastou
najzlozitejSej Cinnosti ludstva.
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Patofyzioldg, veduci Oddelenia klinickej
patofyzioldgie Ustavu patologickej
fyziolégie LFUK v Bratislave,

zaobera sa etiopatogenézou chordb.
Svoje vedecké aktivity premietol

do niekolkych desiatok kniznych
publikacii a do siedmich vydani knihy
Patofyzioldgia. Univerzita Komenského
(EVIPUB) eviduje jeho vySe 400
C¢asopiseckych a kniznych publikacii.
Za vedecku ¢innost ziskal spolo¢enské,
univerzitné a vedecké ocenenia.
Vedecka orientdcia Ivana Hulina bola
prepojena na kardioldgiu v slovenskom
a medzinarodnom meradle.
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Relion™ — najnovsia znacka produktov

novej generacie

Vysledkom viacroéného inovaéného usilia vyskumnych a vyvojovych centier ABB
je najnovsia znacka produktov novej generacie Relion™. Rozsahovo pokryva
rieSenia od interkontinentalnych prenosovych vedeni az po distribué¢né kiosky.

Produktova rodina Relion ponuka Siroky
rozsah zariadeni na ochranu, ovladanie,
meranie a monitorovanie elektrickej sustavy.
Produkty Relion su navrhnuté pri dodrzani
Standardu IEC 61850 pre zabezpelenie
interoperability a ¢asovej odolnosti rieSeni.

Séria IED (inteligentnych elektronickych
zariadeni) Relion™ zahfna:
e sériu 670 pre prenosové aplikacie,
e sériu 650 pre najvySsie distribu¢né (sub-
transmission) aplikacie,
e sériu 630 pre vysSie distribuéné aplikacie,
e sériu 615 pre distribu¢né aplikacie,
e sériu 610 pre distribu¢né aplikacie,
e sériu 60_ pre zakladné
distribu¢né aplikacie.

PCM600

COM600

(s
aliky
IED

Relion

1 Nastroje a zariadenia podporujtce
produkty Relion™

MicroSCADA

)
S

Séria 670 - optimalizovana pre pouzitie
vo vyrobe a prenose elektriny

Poskytuje vSestrannu funkénost, maximalnu
flexibilitu a vykon na splnenie najvyssich
poziadaviek [ubovolnych aplikacii v systé-
moch ochrén pre vyrobu a prenos elektriny.
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|IED série 670 su dostupné ako predkonfigu-
rované |ED alebo IED volne konfigurovatelné
podla Zelania zékaznika. Pre predkonfi-
gurované IED su vykonané typové testy

s predvolenymi parametrami, ¢o zjedno-
du8uje objednavanie, inziniering a umozni
rychlejSie uvedenie do prevadzky. Ak je to
potrebné, predkonfigurované aplikacie sa
mobzu jednoducho prispbsobit Specifickym
poziadavkam elektrickej siete. IED volne
konfigurovatelné podla zelania zakaznika
ponukaju uplnu flexibilitu v aplikatnom
inzinieringu, umoznujuc tak prispdsobenie
IED pre potreby pouZivatela.

Produkty série 670 su vhodné pre ovladanie
viacerych objektov jedinym IED a umozfiuju

viaceré moderné rieSenia zalozené na funk-
¢nej integracii. Tato multiobjektova spdsobi-
lost je zuZitkovana vo viacerych rozvodnych
podnikoch pre zvySenie dostupnosti

a optimalizaciu pomeru naklady/vykonnost

pri zachovani spolahlivosti ststavy.

Produkty su vybavené funkénostou poza-
dovanou Specialne pre prenosoveé aplikacie,
ako napriklad sériova kompenzacia,

1 a 3-fazové vypnutie, riadenie odbociek
az 6smich paralelnych transformatorov,
rozSireny zapisova¢ poruch a prenos
binarnych a analégovych dat medzi IED.

Séria 650 — uréena pre najvyssie
distribu¢né aplikacie

Poskytuje predpripravené pouzivatelské
rieSenia pre ochrany vedeni a transforma-

RELgm

torov, aj pre ovladanie primarnych zariadeni
poli v najvyssich distribu¢nych sustavach.

|IED série 650 disponuju

nasledujucimi vlastnostami:

e predpripravené aplikacné konfiguracie
pre rozliéné poziadavky vyssich
distribu¢nych aplikacii,

e predpripravené Uplné aplikacné
konfiguracie vo vyrobnom zavode,
vstupno-vystupné rozhranie sa méze
jednoducho zmenit,

* minimalizovana potreba nastavenia
parametrov na zéklade Standardnych
prednastavenych hodnét, je potrebné
nastavit Specifické parametre pre danu
aplikaciu, napr. parametre vedenia
— vyznamne urychluje uvedenie IED
do prevadzky,

¢ jednoduché objednanie zaloZzené na
objednavacom Cisle pre kazdy variant,

e roz8irena HMI funkénost 15 dynamickymi
trojfarebnymi indikatormi LED pre
jednu stranku,

e konfigurovatelné tlacidla pre
rozlicné akcie,

e programovatelné textové navesti s LED,

e volitelné prudoveé vstupy 1 A/5 A,

e pripravené schémy zapojenia.

Riadiaci terminal REC650 — umozriuje
miestne a dialkové ovladanie a zobrazenie
na lokalnom HMI 8 vykonovych

zariadeni. Zariadenie je mozné ovladat
pomocou tlacidiel alebo dialkovo cez
komunikacny port.



IED REC650 pouziva GOOSE spravy
zalozené na standarde IEC 61850 pre zabez-
pecenie horizontalnej komunikacie a blokad
medzi polami.

Transformatorova ochrana RET650
— k dispozicii su tri predpripravené
konfiguracie pre:

e dvojvinutovy transformator vratane
ochrany a napétového regulatora
jedného transformatora,

e trojvinutovy transformator vratane
ochrany a napatového regulatora pre
jeden transformator,

e progresivny napéatovy regulator
pre dva paralelne pracujuce
transformatory.

Jedna ochrana RET650 splini
vSetky poziadavky pre ochrany
vykonového transformatora.

Distanéna ochrana vedenia REL650

— prevazna vacsina prenosovych

a vySSich distribu¢nych vedeni je relativne

uniformne rieSena:

e dva konce vedenia bez odboc&ky,

e celé vedenie je vzdusné alebo kablové,
nie oboje,

¢ miestna alebo vzdialena zalozna ochrana.

Preto je mozné kombinovat funk&nost
aplikacii pomocou niekolkych aplikacnych
konfiguracii. K dispozicii su predpripravené
konfiguracie pre:
e sUstavy s nepriamo uzemnenym

uzlom transformatora,
e systavy s priamo uzemnenym

uzlom transformatora.

Obe aplikacné konfiguracie su definované
pre aplikacie s jednym vypinacom, vypinanie
a opéatovné zapnutie je trojfazove.

Série 630 a 615 su uréené pre elektrické
stanice rozvodnych podnikov a priemysel-
nych elektroenergetickych sustav.

PCM®600 Selection Table

RE_ 541/543/545

Séria 670
Se’ria; 650
Se’ria; 630 )
Séria; 615 )
Séria; 610

REF 542 plus
REXH521 )
Série; SPACbM

Signal matrix tool

|IED user management

X
X
X
X

M600

Graphical applicatioon configuration

Hardware tool

PCM600 Engineering

IEC 61850 communication, incl. GOOSE

PCM600 Engineering Pro

3 Funkénost softvérovych nastrojov PCM600

Séria 630

REF630 - ochrana a ovladanie,
meranie a monitorovanie privodovych
a vyvodovych odbociek.

RET630 — komplexné vyvodoveé IED

pre chranenie, ovladanie, meranie

a monitorovanie dvojvinutovych vykonovych
transformatorov a blokov generator-
transformator.

REM®630 - je komplexné vyvodové IED pre
chranenie, ovladanie, meranie a monitoro-
vanie asynchrénnych motorov strednych

a velkych vykonov.

Séria 615

REF615 — ochrana a ovladanie odbodcky,
IED je ur¢ené pre chranenie a ovladanie
elektrickych stanic rozvodnych

a priemyselnych podnikov.

REDG615 - diferencialna ochrana a ovladanie
liniek s dvomi koncami je navrhnuta pre
rozvodné sustavy, vratane zaslu¢kovanych
distribu¢nych sieti.

Tri priradené LED: Ready, Start, Trip

Graficky LCD displej
(320x240 pixelov)

5 programovatelnych .
funkénych tlacidiel — _

VYP a ZAP ﬁ [ 1 ]

E
ESC =

Navigacné tlacidla

2 Celkovy pohlad na HMI zariadeni série 630

L . .
Viacfarebné

ﬁ LED

ENTER

Zoznam
vystrah

V¥ Predny

komunikaény port

Autorizacia
Lokal/Remote
Help

PCM 600 verzia 2.1

PCM 600 je komplexny nastroj pre inZinie-

ring, uvadzanie do prevadzky, testovanie,

prevadzku a monitorovanie IED. Nové

funkcie verzie 2.1:

e jeden nastroj a jedna verzia pre vsetky
ochrany a riadiace IED od ABB,

e nova IED Struktdra pre vSetky IED,

- konfiguracia IED,

- aplikacna konfiguracia,

Sitanie jedinym tlagidlom/zapis z PCM do IED,

reporty pre inZiniering podla IEC 61082,

roz§irena podpora nastavenia jazyka,

podpora operacného systému

Windows Vista,

vylepSena kompatibilita spatne aj dopredu

(migracia z jednej IED verzie na dalsiu),

e WaveWin prehliada¢ Comtrade formatu

pre vyhodnotenie poruch,

moderny graficky aplikacny konfiguracny

nastroj a GUI integrovany v PCM600,

novy vzhlad,

e farebne rozliSeny inZiniering,

tok signalu od vstupu az po vystup,

inziniering zamerany na stranky pre tlac,

cela aplikacia IED sa mbze rozdelit na

viaceré hlavné aplikacie,

e podpora navigacie cez |ED Strukturu,

zlepsena konzistencia dat.

L]

Nastroj PCM 600 je k dispozicii v troch
balikoch pre optimalizaciu pouzivatelskych
potrieb s moznostou neskorSieho rozsirenia.

Produktova rodina Relion umoznuje
poskytnut a vybudovat komplexné
rieSenia pre ochrany a automatizaciu
elektrizaCnej sustavy, ktoré su schopné
vzajomne spolupracovat.

Relion je dékazom, ze ABB poskytuje
kontinualne najvyssi vykon. m
Csaba Farkas | 0905203018

csaba.farkas@sk.abb.com
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Pomahali sme

v lyziarskych
strediskach pod
Skalnatym plesom
kompenzacia ucinnika

a filtracia vyssich
harmonickych

v narocnych
prevadzkovych
podmienkach

V roku 2008 rozbehli Tatranské

lanové drahy, a.s., prvu etapu
ambiciézneho projektu revitalizacie

a rozvoja lyziarskych stredisk od
Tatranskej Lomnice po Skalnaté Pleso.
Spoloénost ABB bola pri tom.

Spolo¢nost ABB pomahala vo Vysokych
Tatrach rieSit napajanie a maximalne
efektivne vyuzitie elektrickej energie stredisk
Jamy, KLD a Start, ktorych sa tato etapa
prac tykala. Stary 10 kV kablovy rozvod

za hranicou Zivotnosti bol nahradeny za

22 kV s kvalitnou izolaciou. Dodavky ABB
sa netykali iba transformatorov 22/0,4 kV
a vysokonapéatovych sekundarnych
distribu¢nych rozvadzacov typu UniSwitch,
ale aj kompenzacie Uc¢innika a filtracie
vys8ich harmonickych vznikajucich
prevadzkovanim nelinearnych zatazi.

PredovSetkym pohony DC usmerfiovacov
a AC frekven¢nych menic¢ov emituju do
siete deformované priebehy prudov,
ktoré maju zvlast nepriaznivé ucinky

v elektrickych sietach, zhorSované

naroénymi miestnymi prevadzkovymi

podmienkami. Specificka naroénost
vyplyva pri tomto type odberov
predovsetkym z nasledujucich faktorov:

e dynamicky sa meniaca zataz s velmi
nizkym vychodiskovym ucinnikom
(cos¢ = 0,6; pre DC pohony — sedacky,
vleky, lanovky),

e vysoky podiel nelinearnych spotrebi¢ov
na celkovom odbere generuje velku
deformaciu prudov a napéati,

® nizky skratovy vykon znamena ,makku
siet” a zna&né Ubytky napétia pri
pripojeni zataze,

e dlhé VN kable — velky nabijaci vykon,

e prechod z 10 na 22 kV napéjaciu siet
vytvara uplne novu konfiguraciu siete,

e velmi vysoka aktivita atmosférickych
vybojov a poruch (prepétia),

e problémy s kvalitnym uzemnenim
(dotykové a krokové napatia).

6 _ Systémy pre energetiku | ABB Spektrum

Podrobny rozbor problematiky poukazal na
nutnost komplexného rieSenia technického
navrhu. Realizované boli podrobné merania
pre analyzu existujlcej siete a zaroven bol
spracovany pocitacovy model, ¢ize syntéza
navrhovanej siete. Nasledne boli vybrané
filtraéno-kompenzacné zariadenia zo Siroke;j
ponuky produktov ABB. Pre filtrovanie har-
monickych boli vybrané aktivne filtre radu
PQFI s vykonom 250 A. Celkovo sa v prvej
etape nasadilo 5 kusov tychto filtrov. Zvlast
premenlivé odbery na stredisku Start

sU kompenzované pomocou zariadenia
Dynacomp® s vykonom 950 kVAr, Specialne
vyvinutého pre bezkontaktné, tyristorové
spinanie kompenzacnych stupfiov. Technic-
ky jednoduchsSiu aplikaciu potom predstavu-
ju chranené kompenzadéné rozvadzace typu
APCR, ktoré zabezpecuju kvazi stacionarnu
stykacmi spinanu kompenzéaciu jalového
vykonu, resp. ucinnika s celkovym vykonom
2100 kVAr.

a monitoring, ¢im sa este zvysi operativnost
a spolahlivost prevadzky stredisk.

Vdaka $pickovym technoldgiam, ale najma
osobnej profesionalite konkrétnych ludi
schopnych timovej prace, dokaze toto vset-
ko (a eSte ovela viac) poskytnut spolo¢nost
ABB takpovediac pod jednou strechou.

Osobitne sa chcem podakovat a vyzdvihnut
pracu projektového manazéra Ing. Frantiska
Jendrichovského a obchodného manazéra
projektu Michala Fabera, ktori Uspesne koor-
dinovali projekt, dalej Ing. DuSana Sobolu,
Milana Danka a Michala Durku, ktori ¢asto
na ukor volna — uvedomujuc si vyznam akcie
— odviedli hlavny kus prace na tvari miesta.

Specidlne podakovanie za vybornu spolu-
pracu patri aj externym firmam, najma
nasmu zakaznikovi Energa Tatry, s.r.o0.,
ale aj TLD, a.s., za neobycCajne konstruk-

Aktivny filter PQFi, zariadenie Dynacomp a chraneny kompenzaény rozvadza¢ APCR

Pomocou tychto troch technickych zariadeni
sa podarilo navrhnut také optimalizované
rieSenie skupinovych kompenzacii jalového
a deformacného vykonu, aby bola dosiah-
nutd ¢o najvyssia efektivnost prenosu

a vyuzitia elektrickej energie. Od konca mi-
nulého roka teda dodané zariadenia na seba
Lzarabaju“ tym, ze zakaznikovi Setria peniaze
za odobranu elektricku pracu. V niektorej

z dalsich etap sa dokonca uvazuje o nasa-
deni riadiaceho systému pre ovladanie

tivny pristup pocas realizacie diela. A na
zaver tradi¢nému partnerovi — spolo¢nosti
PSM, s.r.0., za odbornu technickl podporu
a pomoc.

Nakoniec si dovolim vyjadrit Zzelanie pokra-
Covat v buducnosti spolo¢ne na dalSich
etapach tohto zaujimavého projektu. =

Martin Vrecenar | 0905454001
martin.vrecenar@sk.abb.com



Dialkové riadenie
elektrickej stanice Bosaca

V roku 2008 bola zrealizovana investiéna akcia ,DR ES 400 kV Bo$aca“. Uéelom akcie bolo nasadenie
dialkového riadenia elektrickej stanice 400 kV Bosaca v podmienkach SEPS, a.s.

Elektricka stanica (ES) 400 kV BoSaca je
odberovou priebeznou elektrickou stanicou
s priamou transformaciou 400/110 kV, ktora
sluzi na rozvod a transformaciu elektricke;j
energie v rozvodnom systéme Prenosovej
sustavy SR - 400 kV, do ktorého je
zaclenena prostrednictvom 400 kV vedeni
V496 Krizovany, V043 EBO a V495 Varin

a transformatora T401, cez ktory je napojena
110 kV rozvodna.

Sucastou nasadenia systému dialkového
riadenia na ES Bosaca bola aj obnova
hlavnych technologickych zariadeni v ES,
umoznujucich bezobsluzny rezim prevadzky
ES s dialkovym ovladanim.

Rozsah celej akcie bol rozdeleny do

viacerych prevadzkovych a stavebnych

objektov a etap:

e transformator T401,

e rozvodna 400 kV,

e systém kontroly riadenia,

e vlastna spotreba,

* vézba na ASDR SED Zilina,

e integrovany monitorovaci systém,

® meteorologicka stanica,

e stavebné Upravy, napr. oprava beténovych
zékladov v R400 kV, oprava kablovych
kanalov v R400 kV.

Generalnym dodavatelom stavby bol Elek-

trovod Holding, a.s., Bratislava. Spolo¢nost

ABB zabezpecovala nasledovné dodavky

a ¢innosti:

e dodavka zvodicov prepéatia pre 3 polia
vedeni — vyvody V043, V495 a V496,

e dodavka vypinaca s monitorovacim
zariadenim pre pole &. 5,

e integrovany monitorovaci systém,

* meteorologicka stanica,

e systém kontroly a riadenia — Gpravy
a obnova SCADA zariadeni.

V Casti Upravy a obnova SCADA

zariadeni bolo:

e Obnoveny riadiaci a informacny systém
(RIS) novou verziou SCADY, urceny na
riadenie, monitorovanie a ovladanie
procesov rozvodne 400 kV a VS,
monitorovanie R110 kV. RIS na ES Bosaca
je realizovany pomocou pouzivatelského
rozhrania SYS600 Monitor Pro. Kontrola
a riadenie sa robi pomocou procesnych
obrazoviek, obrazoviek udalosti/
alarmov, trendov, meracich reportov atd.
Architektura systému je otvorend, systém

D e e
e

CamETe.
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1 Uvodna obrazovka systému - prehladova schéma ES Bo$aca

je mozné lahko rozsirovat a modernizovat,
umoznuje perspektivne pripojenie
zariadeni s komunikac¢nym protokolom
IEC 61850. Obnoveny SCADA systém
spifa poziadavku na pInu redundanciu
systému a online parametrizaciu systému.
¢ Ndazvoslovie, zna¢enie, spracovanie a vy-
hodnotenie signalov a povelov bolo zreali-
zované v zmysle zaverov $tudie ,Zjednote-
nie nazvoslovia a prevadzkovej signaliza-
cie v prenosovej sUstave a vypracovanie
elektronického kataldgu signalov*.

e Existujuci FRONTEND R400 kV rozsireny
o hardvérové komunikaéné prostriedky,
prostrednictvom ktorych sme zabezpedili
pozadované komunikacie na nadradeny
zélozny dispecing SED, na zélozny
dispecing SEPS a komunikaciu na
regulator SPAU, vratane zadavania
povelu U, ziadané pri zachovan{
existujuceho riesenia technologickej
komunikacnej siete a jednotiek
riadenia poli.

¢ \/ybudovang, resp. obnovené pracoviska
RIS pre Prevadzkovu spravu Zapad
a pracovisko ASDR Zilina.

V &asti vazba na ASDR SED Zilina bolo
nutné vykonat Upravy a doplnenie aplikacné-
ho softvéru na existujucom RIS SED, ktoré
boli vyvolané aplikovanim zaverov $tudie
,Zjednotenie nazvoslovia prevadzkovej
signalizacie ES SEPS* v RIS ES Bosaca.

Prace suvisiace s obnovou RIS na

ES Boséca boli realizované postupne,

tak ako postupovali prace na obnove
technologickych celkov. O to boli prace
naroc¢nejSie — az do uplného ukoncenia sme
museli prevadzkovat oba systémy (stary

a novy). Po ukonceni vSetkych prac sa
mohlo pristdpit k demontazi hardvérovych
komponentov pévodného systému.

2 Jednopdlova schéma R400 kV

Prace na obnove SCADA systému

s budovanim DR ES 400 kV Bosaca
boli vykonané v stanovenych terminoch
a pozadovanej kvalite. m

Dusan Bajanek | 0905899013
dusan.bajanek@sk.abb.com
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Process Data Collection Tool AGP400
nastroj na zber procesnych udajov
VvV papierenskom priemysle

Podkladom na vytvorenie zariadenia vysokofrekvenénej analyzy bol
Siroky okruh rieSeni a aplikaénych odbornych expertiz spoloénosti ABB
v papierenskom priemysle a v priemysle na vyrobu buni€iny.

Model ABB Process Data

Collection Tool AGP400

Ponuka plnu flexibilitu, umoznuje ziskat
cenné informacie, preniknut do vyrobného
zariadenia a efektivne diagnostikovat
vyrobny proces papiera.

PC computer
Softvér
Analytické zobrazenie <= zaznamu = Datové sibory
v redlnom ¢ase dat

Digitalny vstup

alebo switch —p-|  Frenosne
zariadenie

Vzorkovacla
jednotka

H\avova
pozicia

Procesné
swgnaly

Signély zo
senzorov

Akykolvek
meraci systém

* Hiavovy polohovy prevodnik (Yo-Yo)

Funkéna blokova schéma AGP400

AGP400 zbiera, spracovava a konvertuje
jednotlivé vzorky analdgovych signalov

do rozlozenych ,volnych* dat vo volitelnej
Skale do 2000 Hz. S réznymi Standardnymi
konverziami pre meracie senzory posky-
tuje schopnost priamo konvertovat bud’
informacie zo senzorov, alebo nespracované
vstupné napéatie pre pozadované pouzivatel-
ské zariadenia. Ak predtym boli pozadované
pevne stanovené prepoditania, program

pre nastavenie méze byt ulozeny v konfigu-
raénom subore a pouzity vinom obdobi pri
dalsom zbere dat. Tieto nastroje umoznuju
tiez analyzy a zobrazovanie trendov zbie-
ranych udajov v realnom &ase, vratane ich
vykonového (elektrického) spektra. VSetky
data su zaznamenavané bud do binarnych
sUborov pre Uginnu Uschovu udajov, alebo
do ASCII suborov pre jednoduchy pristup.

Flexibilita a intuitivne pouZzivatelské rozhrania
robia AGP400 lahko ovladatelnym. Predkon-
figurované relacie zberu dat mézu byt tiez
spustené z pouzivatelsky Specifikovaného
digitéalneho vstupu. Zariadenie je navrhnuté
tak, aby zachytilo sedem pouzivatelom
Specifikovanych vstupov, jeden hlavovy
poziény vstup a jeden externy switch pre
vystupnu simuléciu. Zariadenie je zaroven
predpripravené na rozsirené zbieranie 13
analdgovych vstupov.

AGP400 Process Data Collection Tool umoz-
fuje zbierat data z akychkolvek ABB alebo
tretostrannych meracich systémov. Vyrobco-
via papiera s klasickymi meracimi systémami
a skenovacimi zariadeniami mézu mat

teraz vyhody z roz8ireného, zdokonaleného
ladenia, ktoré je umoznené prostrednictvom
procesnych optimalizagnych produktov ABB
s vyuzitim schopnosti vysokej vzorkovacej
intenzity zberu dat.

Vyhody vysokofrekvenénej analyzy

prostrednictvom AGP400:

e pomaha identifikovat procesné
spracovatelské problémy, ako su vibracie,
chyby alebo nedmerné odchylky,

e plna flexibilita pripojenia
s akymkolvek systémom kalibracie
a merania procesnych velicin,

e jednoduché nastavenie, lahké,
rozsiritelné pouzitie,

® nizka hmotnost, jednoducha
prenosnost, vysoka spolahlivost.

Process Optimizing Tools

MD400 & CD400

Procesné optimalizacné nastroje ABB
poskytuju subor silnych offline softvérovych
nastrojov pre podrobnu analyzu dat, ladenie,
reporty a simulaciu regulaénych obvodov,
¢im umoznuju procesnym inzinierom
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[ahky pristup k informaciam pre analyzu

a optimalizaciu celého vyrobného procesu

v papierenskom priemysle. Tieto nastroje
mozu byt pouzité na riadenie papierenského
stroja tak v pozdiznom smere (Machine
direction — MD), ako aj v prie¢nom smere
(Cross direction — CD). S vyuzitim volitelného
zberu dat mézu byt pouzité s akymkolvek
modelom QCS alebo riadiacimi systémami
ABB, ale tiez so vSetkymi konkuren&nymi
riadiacimi systémami a QCS, ktoré sa
Standardne vyuzivaju v papierenskom
priemysle. Profilova analyza a analyza
regulacnych sluciek sa vykonava jedno-
duchym spdsobom - vyberom grafickych
alebo numerickych zobrazeni Udajov. Expert
Process Optimizer umozniuje jednotlivé
simulacie regulacnych sluciek a ich vysledky
odkontrolovat predtym nez budu reélne
aplikované do vyrobného procesu. Mnozstvo
vizualnych analytickych volieb prispieva

k rychlemu prehladu profilovych udajov

a dat regulaénych slugiek. Standardom s
profesionalne vystupy a reporty.

Vyhody Process Optimizing

Tools MD400 & CD400:

e 4 az 5-krat rychlejSie redukuje
Cas na odladenie,

e umozniuje dokonalejSie riadenie,

e presna analyza poruch,

e jednoducha a rychla identifikacia
parametrov CD a MD pre rychle a presné
riadenie papierenského procesu,

e ziadna datova limitacia,

e OPC rozhranie,

® nezavisly systém riadenia
a kalibrovania. ®

Jan Bac¢a | 0905246679
jan.baca@sk.abb.com



Procesna analyza
plynov pri vyrobe
cementu

Pri vyrobe cementu je chemicka analyza
plynov potrebna nielen na preukazanie
mnozstva emisii vzniknutych pri

vyrobe, ale aj na neustalu kontrolu
procesu spalovania a samotnej vyroby
kone€ného produktu. Systém ACK

od spolo¢nosti ABB je analyzacny
systém vyvinuty predovs§etkym na
monitoring primarneho a sekundarneho
spalovania pri vyrobe cementu.

Systém ACK umozriuje extraktivne meranie
koncentracie viacerych plynnych zloziek
na suchej baze. Navrhnuty je Specialne
pre instalaciu do prasného prostredia,
charakteristického pre prevadzky na
vyrobu cementu. Je uréeny predovsetkym
na meranie koncentracii viacerych
komponentov v procesnom plyne vysokej
teploty pri vystupe z rotacnej pece

alebo kalcinatora.

ACK - analyzator cementarenskych plynov

Monitorovanie procesu spalovania
prostrednictvom systému ACK umozni
v€asnu identifikaciu pripadnej poruchy
pece vdaka kratkej reakcii analyzatora.
Rychla reakcia systému a podrobna
charakteristika o procese spalovania
zaroven umoznuje optimalizaciu spotreby
paliva a v neposlednom rade vedie

k lepSiemu vyuzitiu kyslika v procese, a tym
aj k znizeniu celkovych emisii pri zachovani

alebo dokonca zvyseni celkovej produkcie.
PresnejSie meranie a vyhodnotenie
koncentracie oxidu dusika (NO) v procese
zabezpecuje zachovanie konstantnej
kvality slinku.

Systém ACK vyuziva modularne analyzatory
Advance Optima — AO2000 s infratervenym
detektorom Uras26. Standardne je
dodavany na meranie koncentracii plynov
CO, NO a O,, ale vdaka modularnosti
analyzatora AO2000 je jednoducho
rozSiritelny o meranie dalSich komponentov
ako SO,, CH, alebo CO,.

Uprava vzorky

Systém Upravy je rovnako ako samotny
analyzator Specialne prispbdsobeny

na meranie pri vyrobe cementu. Pri
cementarenskej vyrobe je hlavnym
problémom pri odbere vzorky jej vysoka
teplota (az 1400 °C) a ¢asté ,zalepenie”
odberovej sondy. Zakladnym a aj
najdokonalejSim &lankom Upravy vzorky
je v pripade systému ACK odberova
sonda, Specidlne vyvinuta verzia

Probe H na meranie v tazkych podmienkach
cementarne. Na ochranu sondy pred
vysokou teplotou na vystupe z pece alebo
kalcinatora je sonda vybavena systémom
chladenia. Chladiacou kvapalinou je

voda a jej cirkulacia v systéme je riadena
prostrednictvom logického automatu
spolo¢nosti ABB - AC31. Sonda je
vybavena $pecialnym pneumatickym
prerazacim mechanizmom, ktory
zabezpecuje prechod sondy do procesu
aj pri zalepeni odberného miesta vrstvou
materialu. Vdaka bezpe&nostnému
vytahovaciemu mechanizmu je sonda
chranena pred poskodenim alebo zni¢enim
v pripade vypadku chladiaceho systému
alebo napajania.

Jednoducha kalibracia

Analyzacny systém ACK je mozné vdaka
analyzatoru AO2000 Uras26 kalibrovat bez
pouZitia kalibracnych plynov a flia§. Nulovy
bod rozsahu je kalibrovany s vyuzitim
okolitého vzduchu a referenény bod je
nastaveny prostrednictvom patentovaného
systému kalibragnych kyviet. Kalibracné
kyvety naplnené plynnou zmesou su
patentom spolo¢nosti ABB a podla
dihodobého testu nemeckého TUV su
stabilné viac ako 8 rokov.

Analyza pod kontrolou

Systém ACK je mozné kompletne ovladat
zo vzdialeného pracoviska prostrednictvom
zbernice Modbus alebo Profibus. Vsetky
stavové spravy a veli¢iny je mozné
monitorovat z riadiacej miestnosti
prostrednictvom pocitaca. Zo vzdialeného
pocitaca je mozné ovladat aj systém
Upravy vzorky alebo mechanizmy sondy.
Na poziadanie je mozné ovladanie aj
prostrednictvom ethernetu.

Systém ACK, Specialne vyvinuty pre
cementarenské aplikacie, je Uspesne
nain$talovany v cementarfiach po celom
svete. S vyuzitim Specialneho systému
Upravy vzorky, ktory bol vyvinuty na zaklade
dlhodobych skusenosti v oblasti chemickej
analyzy plynov v priemysle, zvySuje celkovu
stabilitu procesu vyroby cementu. m

Peter Karas | 0905203 022
peter.karas@sk.abb.com
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Nova platforma
elektromotorov ABB

Spolo¢nost ABB ako svetovy vyrobca elektrickych zariadeni ponuka pre pouzivatelov
novu platformu nizkonapéatovych asynchrénnych motorov pre Siroké spektrum
aplikacii. Su¢asne s nimi poskytuje aj sluzby pre zabezpecéenie kvalitného

vyuzitia dodanych zariadeni. Mnohé z uvedenych elektromotorov su ins§talované

aj na Slovensku, kde prispievaju k optimalizacii technologickych procesov.

Vo vyrobnom programe ABB najdeme
motory tak pre v8eobecné prostredie,

ako aj pre prostredie s nebezpecenstvom
vybuchu. Optimalizacia spotreby elektrickej
energie v priemysle je klu€¢om k uspechu
kazdej spolo¢nosti na trhu, pretoze

v sUCasnosti 65 % celkovej spotrebovane;j
elektrickej energie v priemysle pripada na
asynchrénne motory. Pre tento produktovy
segment trhu ponukame asynchrénne
motory vo vSetkych ochrannych kategdriach
v zmysle noriem IEC a EN aplikovanych

v Eurdpskej unii.

Elektricka cast Mechanicka ¢ast’

IEC/EN 60034-1 IEC 60072

IEC/EN 60034-2 IEC/EN 60034-5

IEC 60034-8 IEC/EN 60034-6

IEC 60034-12 len NN |IEC/EN 60034-7
IEC/EN 60034-9

IEC 60034-14

1 Tabulka rozdelenia normativov
asynchrénnych motorov ABB

Novy produktovy rad motorov je rozdeleny
do troch kategodrii:

* Process Performance

e Industrial Performance

e General Performance
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Process Performance

Kategdria motorov uréenych pre narocné
procesné aplikacie s vysokou uginnostou
EFF1/IE2/Premium. Typové rady su

M3BP 71-450 a M4BP 160-355 s ucin-
nostou premium. Vykonovy rozsah: 0,25

— 1000 kW, materidl: liatina, hlinik. Predoslé
typové rady M2BA budu nahradené M3BP
a novym oznacenim M4BP sa nahradia
M3BPP, M3APP, M3AA. Novy mechanicky
dizajn prinasa zvysenie uc¢innosti chladenia
motora 0 20 % a redukciu pracovnej teploty
lozisk. Merania vyrobcu ukazali, Ze inovo-

vanym navrhom sa znizi teplotny narast
vo vinuti o 6 K a teplotny narast medzi
loZiskami na strane D a N sa zredukuje
z 26 Kna 10 K, &o prinesie zvySenie
servisného intervalu az o0 40 %.

Industrial Perfomance

Standardné motory s po&etnymi prvkami
vybavy, uréené pre strojné zariadenia, aby
pInili potreby poziadaviek vyrobcov tychto
zariadeni. Su k dispozicii v osovej vyske od
63 do 400 mm a pokryvaju vykonovy rozsah
1,1 kW - 630 kW. Material: hlinik, liatina,
ocel. Jestvujuce typové rady M2VA/M3VA
budd nahradené radom M3AA. Novy navrh
prindsa robustnejsi dizajn, so zameranim na
prepracovanejSie loziskové Stity a zvySenie
servisného intervalu. Pre vySky 160 — 180
integrované zavesné oko pre potreby lepsej

2 Porovnanie pracovnej teploty jestvujuceho a nového motora infraCervenou kamerou - jestvujuci
motor (vlavo): 59 °C, vinutie 81 °C; novy motor (vpravo): 46 °C, vinutie 75 °C



3 Zmena tvaru motora z IM B5 na IM B35

manipulacie s motorom, oktagonalny tvar
skeletu motora pre ucinnejSie chladenie.
Vykony 11, 15, 18,5 a 22 kW uz v osovej
vySke 132 mm. Moznost jednoduchym
spbsobom zmenit motor v prirubovom
vyhotoveni na patkové vyhotovenie.

4 Zavesné oka integrované na rame motora

General Performance

Oznacenie motorov pre jednoduché
aplikacie zamerané na rychlu dostupnost
pre vyrobcov OEM zariadeni. K dispozicii su
v hlinikovej a liatinovej verzii ramu, velkosti
od 56 do 250 mm, s vykonovym rozsahom
0,37 kW az 250 kW. Novy dizajn M2AA

a M2BA zamerany na znizenie teplotnych
strat vo vinuti a lozisk. Velkosti 80 — 132
maju hlinikové vyhotovenia loZiskovych
Stitov, volitelnym je liatinovy §tit na D strane
motora. Velkosti 160 — 280 maju vSetky
Stity zosilnené, t. j. liatinové. Skelet motora
je kruhovy alebo hranaty pre zvysenie
teplotného prechodu. Kategdria General
Performance zastreSuje aj motory s brzdou,
jednofazové motory a motory so stuprnom
krytia IP23. Pouzitie najmé pre aplikacie
dopravnikov, ¢erpadiel a ventilatorov.

Uginnost asynchrénnych motorov
popisuje norma IEC 60034-2-1:2007, ktora
bola v roku 2007 prepracovana. U&innost je
definovana ako pomer vystupného mecha-
nického vykonu a vstupného elektrického
vykonu. Vysoka ucinnost znamena, ze
motor transformuje elektrickud energiu

na mechanickd s najmensimi stratami.
Straty sa tvoria: v rotore, statore, Zeleze,
odporom trenia a inak.

F’winding

Poutput

5 Zobrazenie strat v motore

Piron

F’friction

Protor

IEC 60034-2: 1996
i (predosla norma)

IEC 60034-2-1: September 2007
(novéa norma)

Referencéna Straty vinutia v statore Straty vinutia v statore
teplota a straty rotora a straty rotora pri teplote

pri teplote 95 °C 25 °C + aktualny teplotny narast
Typ metédy Nepriama metéda Nepriama metdda (tri alternativy)

e Fixna hodnota;

PLL 0,5 % zo vstupného vykonu

* Meranim
— PLL zo zataZovacieho testu
e Pridelenie hodnoty z rozsahu
- PLL 2,5% — 1,0% vstupného
vykonu pre 0,1 kW az 1000 kW
¢ Matematicka kalkulacia
— alternativa nepriamej metdody
s matematickym vypoc¢tom strat PLL

E.‘Priama metdéda

Priama metdda (bez zmeny)

6 Porovnanie predoslej a novej normy uréenia uéinnosti asynchrénneho motora

Zmena sa tyka merania ucinnosti:

priama metdda alebo nepriama metdda.

Pri vybere nepriamej metddy, norma

IEC/EN 60034-2-1:2007 $pecifikuje novy
spbsob urcenia referenénej teploty pre
straty vo vinuti a straty rotora (Pwmmg, P oo
a urcenie dalSich strat oznaCenych P, .
Novym spdsobom je prave uréenie dalsich
strat P, ktoré predo$la norma ur€ovala ako
0,5 % zo vstupného vykonu (P, _ ). Nova
norma urcuje tieto straty pomocou troch
metdd, a to: meranim, uréenim hodnoty P
z rozsahu (2,5 % — 1 %) vstupného vykonu
0,1 kW az 1000 kW a poslednou metédou je
matematicka kalkulacia. U&elom tejto zmeny
je presnejSie urcenie ucinnosti motora.

ABB pouziva metédu meranim.

Z uvedenych informacii je jasné, ze ABB
kladie velky doraz na oblast elektrickych
pohonov a aplikovania motorov v priemysle.
Pre rychlejSie pokrytie potreby dodavky
nizkonapéatovych motorov su vo svete
vytvorené sklady, zabezpecujuce rychlu
dodavku a suc¢asne aj pripadné modifikacie

motorov z hladiska dodato¢nych komponen-
tov. Spolo¢nost ABB na Slovensku uUspes$ne
aplikuje motory z celého vyrobného rozsahu,
¢im pokryva potreby priemyslu hlavne

v petrochemickom, chemickom a papieren-

skom priemysle, ale aj pri vyrobe stavebnych
materidlov a ocele. m

Pavol Ivani¢ | 0905965893
pavol.ivanic@sk.abb.com
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~Mali robotizovani bratia“
v spolocnosti Embraco Slovakia

Spoloénost Embraco Slovakia nie je uplnym novacikom vo vyuzivani
robotizovanych pracovisk, ale v tomto pripade ide o prvy projekt,
ktory bol realizovany v spolupraci s ABB na Slovensku.

Embraco Slovakia, s.r.o., vyraba
kompresory a kondenzacné jednotky pre
komer¢né a domace chladenie. Je su-
Castou celosvetovej korporacie so sidlom
v brazilskom Joinville. AZ 95 % produkcie
vyvaza do zapadnej Eurépy a Severne;j
Ameriky. TrZzby slovenského zdvodu za rok
2007 dosiahli 6,27 mid. Sk (208,126 mil. €),
pri¢om firma vyrobila 4,3 miliéna vyrobkov.
Embraco Slovakia, najvacsi zamestnavatel
v okrese SpiSska Nova Ves, poskytuje
pracu 1900 ludom.

Na zaciatku vSetkého bolo nadviazanie
spoluprace so spolo¢nostou Marto, spol.

s r.0., zo SpiSskej Novej Vsi. Spolo¢nost
Marto sa zaobera navrhovanim, spractivanim
a realizaciou projektov v oblasti Specialnych
strojov a automatizacie. Je dlhoro&nym
partnerom spolo¢nosti Embraco Slovakia

v oblasti automatizacie, a tak aj projekt pre
zefektivnenie celej kontrolnej linky finalnej
vyroby bol spracovany a realizovany tymto
partnerom. Celkovy projekt vytvoril efek-
tivnejsiu a flexibilnu vyrobnu linku. Divizia
robotiky ABB Slovensko poskytla okrem
dodavky dvoch priemyselnych robotov

IRB 140 aj technickt pomoc a préace inzinie-
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ringu spojené s asistenciou pri projektovani
a implementacii robotov, ale tiez programo-
vanie trajektorif pri jednotlivych aplikaciach.

Z celého projektu modernizacie linky sa
teraz zameriame len na pouzité robotizované
pracoviskd v tomto projekte. Na linke sa
nachadzaju dva priemyselné roboty ABB,
ktoré pracuju nezavisle od seba. V oboch
pripadoch ide o robot IRB 140 s dosahom
810 mm, nosnostou 6 kg a vysokou
presnostou. Robot IRB 140 mozno
charakterizovat ako maly, vykonny a rychly.
Je kompaktnym a vykonnym 6-osovym
strojom s jedine¢nou kombinaciou velkého
zrychlenia, pracovného dosahu a vysokého
zatazenia. Roboty aplikované v tomto
projekte vyuzivaju jeden riadiaci systém
IRC5 prostrednictvom systému MultiMove.

Ide o vyhodu riadiaceho systému IRC5,
ktora umoZzfuje riadenie az styroch robotov
stucasne. To znamena ohromny potencidl re-
dukovania nakladov, zvySovania kvality, pro-
duktivity a rozSirovania pola pésobnosti

v robotike. MultiMove je z hladiska moznosti
prepinania medzi koordinovanymi a neza-
vislymi operaciami robotov v ramci bunky

plne flexibilny. VSetky Styri roboty a pripojené
zariadenia v systéme IRC5 mbzu pracovat
navzajom Uplne nezavisle alebo mézu mat
plne synchronizované sekvencie a pohyby.
Roboty mozu tiez pracovat v skupinach po
dvoch alebo troch a zaroven zvysny jeden
alebo dva pracuju Uplne nezavisle. Aj bez
takto koordinovanych pohybov sa Setria
naklady z dévodu znizovania I/O (vstupno-
vystupnych) a komunikacnych prepojeni,
pretoZe Styri roboty aj s externymi osami su
riadené jednym riadiacim modulom. Zaroven
sa znizuje ¢as pracovného cyklu eliminaciou
komunikacie medzi Styrmi samostatnymi
kontrolérmi. Pouzitim jedného robota

na manipuldciu s dielom a ostatnych na
prenasanie nastrojov sa otvara Uplne ,novy
svet” aplikacif a vyhod, kde sa manipulacny
robot stava flexibilnym pripravkom. Rychly
Start od okamihu, ked'je diel uchopeny bez
prestoja na polohovanie, vyssia relativna
rychlost medzi nastrojom a spracivanym
dielom a Uplny pristup k vsetkym poloham
umoznuiju, aby bol proces kompletne
ukonceny pocas jedného uchopenia.

Pri oboch aplikaciach spolo¢nost Marto
vlastnymi silami realizovala ochranné prvky



1 Robot IRB 140 na prvom robotizovanom stanovisti pIni olejovi zmes do kompresora.

obvodov kompresora.

pracoviska (oplotenie a elektromagnetické
zamky), podstavce pod robot pre optimalny
dosah, ale aj nastroje (grippre/klieste) pou-
Zité na tychto robotizovanych pracoviskach.
Priich vytvarani sme samozrejme so spo-
lo¢nostami Marto aj Embraco Slovakia
uzko spolupracovali a poskytovali tech-
nickud podporu, napriklad vo forme layoutu
a zistovani dosazitelnosti pri optimalizacii
pracovisk. Cela linka je riadena nadradenym
riadiacim systémom PLC (dalej uz len PLC),
ktory je prostrednictvom profibusového
rozhrania prepojeny s riadiacim systémom
robotov IRC5.

Prvou aplikaciou je plnenie olejovych zmesi
do jednotlivych typov kompresorov. Ide

o devat typov kompresorov (vzhladom

na polohu miesta davkovania zmesi),
pric¢om pri ich plneni sa pouzivaju dva typy
olejov — minerdlny a synteticky. Kompresor
je dopraveny dopravnikovym systémom

na exaktnu poziciu. KedZe jednotlivé typy
kompresorov sa liSia polohou miesta
uréeného na davkovanie olejovej zmesi, PLC
posunie informaciu riadiacemu systému
robota IRC5 o type kompresora, na zaklade
ktorej robot vyberie program vytvoreny

pre dany typ kompresora. To znamena, ze
robot ziska informacie o pozicii miesta na
davkovanie aj o type olejovej zmesi. Robot
prostrednictvom grippra (kliestami) uchopi
davkovaciu pistol s prislusnou zmesou.
Nasledne robot umiestni davkovaciu pistol
do miesta na davkovanie na kompresore.
Riadiaci systém robota odovzda signal PLC,
Ze sa nachadza na pozicii a PLC nasledne
spusti samotny proces plnenia. Po nadav-
kovani konkrétneho mnoZstva olejovej zmesi
da PLC signal robotu o ukon&eni pinenia

a robot sa vracia na zakladnu poziciu (home
position). Pri zmene typu olejovej zmesi ro-
bot odlozi davkovacie zariadenie a zoberie si
druhé so spravnou zmesou. Pred samotnym
plnenim robot eSte preplachne davkovacie
zariadenie na vyhradenom mieste a pripravi
sa na operaciu.

Druhou aplikaciou robota je pripojenie
kompresorov na zdroj elektrickej energie
pre kontrolu funkénosti ich elektrickej ¢asti.
V tomto pripade ma robot na konci Siestej
osi umiestneny napajac elektrického prudu.
Kompresor je dopraveny dopravnikovym
systémom exaktne na zafixovanu poziciu.
Robot ziska od PLC informaciu o type
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2 Druhy takyto robot kontroluje funkénost elektrickych
3 RoOzne spdsoby motaze robota IRB 140 (na podstavec, zo steny, zo stropu) umoznuji maximalne vyuzit jeho dosah

kompresora. V nasom pripade ide o typy
kompresorov liSiacich sa poziciou napajania,
v tomto pripade o trinast réznych pol6h.
Robot prostrednictvom napajaca uzavrie
okruh a posunie tuto informaciu do PLC. To
spusti elektricky okruh a za¢ne sa samotné
testovanie kompresora. Po ukoncéeni
testovania PLC prerusi privod elektrického
prudu, odovzda signal robotu a ten sa vrati
na vychodziu poziciu.

Verime, ze tento pilotny slovensky projekt
dodavky a implementacie ,malych
robotizovanych bratov” je zaCiatkom SirSej
spoluprace ABB Slovensko so spolo¢nostou
Embraco Slovensko. Momentalne uz
spolupracujeme na dalSich projektoch,
ktoré by zefektivnili a zmodernizovali ich
jednotlivé pracoviska. Zastupcovia spoloc¢-
nosti vidia v robotizéacii prace buducnost
pre modernizaciu, zvySenie Urovne
automatizécie liniek a optimalizaciu

celého vyrobného procesu. m

Rébert Farkas | 0907 815 059
robert.farkas@sk.abb.com
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Lahko v tazkom strojarstve

Kto sa uz niekedy v minulosti stretol s problematikou vyroby
komponentov pre vyrobu tazkej stavebnej mechanizacie

a manipulaénej techniky, ur€ite pozna uskalia prace

v tomto vyrobnom odvetvi. Jednou z firiem podnikajucich

v tejto oblasti je aj spoloénost TOPOS Tovarniky, a.s.

TOPOS vyraba svoje produkty pre klti¢ovych vyrobcov tazkych
pracovnych mechanizmov v Eurépe. V si¢asnom obdobi — vyzna-
¢ujucom sa na jednej strane neustale sa zvySujucimi poziadavkami
na kvalitu, kvantitu, presnost a cenu vyroby a na strane druhe;j
nedostatkom kvalifikovanych zvara¢ov na pracovnom trhu, rasticou
cenou ludskej prace a stale prisnejsimi poziadavkami na hygienu

a bezpecnost prace — je jedinym schodnym rieSenim zavedenie
robotizacie v procese zvarania.

Aj v spolo¢nosti TOPOS sa po minulych skisenostiach s prevadzkou
robotizovaného zvéracieho pracoviska rozhodli pokracovat v tomto
trende. V lete minulého roku sa rozhodli oslovit niekolko dodavatelov
zvaracich robotizovanych pracovisk etablovanych na slovenskom trhu.
Jednym z nich bola aj spolo¢nost ABB, ktora im mala ¢o ponuknut.

Navrh zvaracieho pracoviska

V divizii robotiky ABB sme ako jedini boli schopni pontknut sériovo
vyrabanu typizovanu vyrobnud bunku FlexArc, ktoré sa dodava ako
kompletné ozivené pracovisko osadené na pevnej platforme, ¢o
umoznuje minimalizaciu ¢asu potrebného na montaz a spustenie
pracoviska do vyroby. Dal&im nie menej déleZitym dévodom

pri rozhodovani zakaznika bola moznost zU¢astnit sa programovania
a vyroby skudsobnej série zvarencov, ktora prebehla v spoloénom
demo centre spolo¢nosti ABB a Fronius v Trnave.

1 Vyrobné bunky FlexArc sa dodavaju ako kompletne ozivené

na pevnej platforme (na obrazku je Flexarc 250R - od rieSenia vo firme
TOPOS sa lisi v tom, Ze zvaraci zdroj FRONIUS TPS-5000 a riadiaca
skrifia robota sa pre Usporu priestoru nenachadzaji v boénom priestore
bunky, ale v zadnej ¢asti po oboch stranach vstupnej branky)

Po simulaciach v programe RobotStudiu sme zékaznikovi ponukli
vyrobnu bunku FlexArc B-250, osadenu robotom IRB2400-L
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a dvojicou dvojosovych polohovadiel umiestnenych na ,interchangi®.
Riadenie pracoviska ako celku pomocou systému IRC5, umoziuju-
ceho synchronizéciu pohybu robota a zvarenca, otvara zéakaznikovi
iroké spektrum moznosti volby postupu zvérania. Daldim déleZitym
momentom je vyber vhodného zvaracieho zdroja. V naSom

pripade sme sa rozhodli pre plne synergicky impulzny zvaraci zdroj
TPS-5000 od spolo¢nosti Fronius, pouZitie ktorého zabezpeduje
bezproblémovu sucinnost s riadiacim systémom IRC5, s nasadenim
ktorého ma zakaznik vo vyrobe dobré skusenosti.

Usporiadanie a bezpe¢nost

Pracovisko ako celok je usporiadané tak, aby sa dosiahlo maximalne
vyuzitie priestoru. V prednej ¢asti sa nachadza nakladaci a logisticky
priestor (obr.2). Tento priestor sa vyuziva na prisun a skladovanie
vstupnych polotovarov a skladovanie a odvoz hotovych vyrobkov.
VSetky pracoviska FlexArc su rieSené tak, aby umoznovali kontinu-
alnu cyklickd vyrobu. Ked' sa pracovna pozicia ¢. 1 nachadza vnutri
bunky a prebieha na nej proces zvarania, pozicia ¢. 2 sa nachadza



2 Kym polohovadlo €.2 ¢aka na nalozenie v logistickom priestore vpredu, za zastenou robot IRB 2400L zvara polotovar na polohovadile ¢.1
3 Dvojosové polohovadla priebezne zabezpecuju optimalnu polohu 90-kilového zvarenca pri kazdom zvare
4 Pripadné poskodenie, ¢i deformacia horaka su automaticky detegované systémom BullsEye

v nakladacom priestore a obsluha zabezpecuje vyloZzenie hotového
vyrobku a nasledné nalozenie dielov pre dalsi cyklus.

Striedanie pracovnych pozicii zabezpecuje interchange automaticky.
Preto je nutné, aby rozhranie nakladacieho a logistického priestoru
bolo zabezpe&ené svetelnou zavorou a spustenie dalSieho vyrob-
ného cyklu bolo mozné len z logistického priestoru, a to az potom
¢o obsluhujuci pracovnik prejde priestorom svetelnej zavory. Toto
zabezpedluje programovatelné bezpecnostné relé od spolo¢nosti
SICK, ktoré snima aj otvorenie servisnej branky nachadzajucej sa

v zadnej Casti pracoviska. KedZe vSetky ostané ¢innosti, ako &istenie
zvaracieho horaka a kontrola tvaru horaka, prebiehaju plne automa-
ticky v servisnom centre nachadzajuicom sa vnutri bunky (obr. 4),
poskytuje toto rieSenie bezpecnostnych prvkov dostatoénu zaruku
ochrany pracovnikov obsluhy pred Urazom spdsobenym pohybom
robota alebo jeho sucasti.

Automaticka presnost’

Délezitou podmienkou pre zabezpecenie kvality je presnost.
Odchylky byvaju najCastejsie spdsobené deformaciou pracovného
nastroja, v nasom pripade zvaracieho horaka alebo nepresnostou
dielov vstupujucich do procesu zvarania. Pre obidva pripady ma
ABB osvedcené a spolahlivé rieSenia. V pripade deformacie nastroja
je to systém BullsEye (pozri obr. 4) a v pripade zvaranych dielov sys-
tém SmarTac. Systém BullsEye zabezpecuje meranie tvaru horéka
pomocou laserového Iu¢a a naslednu korekciu polohy jeho TCP

s presnostou 0,1 mm. Podmienkou je, aby deformacia nebola taka
velka, Ze sa nastroj nedostane do pracovného priestoru meracieho
zariadenia. V takom pripade je nutné zabezpecit najskor mechanické
vyrovnanie a az nasledne pokracovat v merani pomocou BullsEye.
Systém SmarTac je funkciou robota, pri ktorej dochadza ku kontakt-
nému vyhladaniu polohy zvaranych dielov a naslednej automaticke;j
korekcii polohy zvarov. Meranie a korekciu je mozné vykonat podla
potreby v jednom, dvoch alebo troch smeroch nezavislych od smeru
suradnic x, y a z. Vyhladanie sa zabezpecuje dotykom hranou
hubice horaka alebo zvaracim drétom (elektrodou). Obe moznosti

pouzity zdroj TPS-5000 pline podporuje. Presnost merania pomocou
SmarTac je v8ak zavisla od Cistoty povrchu materialu a vonkajsieho
povrchu hubice zvaracieho horaka.

Medzi hlavné dévody nasadenia zvaracieho robotizovaného pra-
coviska v spolo¢nosti TOPOS patria najméa: zabezpedenie stabilnej
a opakovanej presnosti, vysoké poziadavky na kvalitu a vzhlad
zvarov. A kedze ide o zvaranie dielov s hrubkou niekolko desiatok
milimetrov, v nemalej miere bola dévodom aj hmotnost findlneho
zvarenca, ktord u niektorych vyrobkov dosahuje az 90 kg.

Vyborné vysledky a spokojnost

Dosiahnuté vysledky jednoznac¢ne potvrdili opodstatnenost roboti-
z&cie procesu zvarania v spolo¢nosti TOPOS. Podarilo sa dosiahnut
znizenie ¢asu potrebného na vyrobu jedného vyrobku z 2,5 hodiny
na 40 minut. Manipulaciu so zvarencom sa podarilo eliminovat

na minimalnu moznu mieru. V suéasnosti sa pomocou Zeriava
manipuluje uz len zostehovana zostava pri nakladani do zvaracieho
pripravku a hotovy zvarenec pri vykladani z pripravku, na rozdiel

od minulosti, ked bolo nutné zvarenec takmer pre kazdy zvar napo-
lohovat ru€ne, ¢o bolo pri hmotnosti zvarenca 90 kg a povrchovej
teplote materialu takmer 400 °C v Case realizacie poslednych zvarov
takmer nemozné a zaroven dochadzalo aj k neUmernému tepelnému
zatazeniu pracovnikov. Tym, Ze sme na polohovanie zvarenca pouzili
dvojosové polohovadlo, dosiahli sme takmer pri vSetkych zvaroch
optimalnu polohu, ktora je nevyhnutna pre dosiahnutie vysoke;j
kvality zvarov. Takisto sa ukazala ako vhodna cesta aj volba zvarania
v impulznom rezime, o minimalizovalo rozstrek zvarového materialu,
¢im sa nutnost nasledného docistovania zvarenca takmer odbdurala.
Dal&im nespornym pozitivom pouzitia impulzného rezimu zvérania je
moznost omnoho lepsieho riadenia parametrov prievaru pomocou
korekcie parametrov procesu. m

Peter Gregus$ | 0907817 238
peter.gregus@sk.abb.com
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Typicky pokojny Svéd

predstavujeme posilu Divizie robotiky ABB

na Slovensku

ABB je poprednou globalnou spolo¢nostou, ktora nevnima politické rozdelenie
sveta a hranice jednotlivych Statov. Pésobi v strategickych oblastiach energetiky

a automatizacie, aby produkcia pre ludské potreby fungovala ¢o najefektivnejSie pri
su€éasnom znizovani jej nepriaznivych vplyvov. Spolo¢nost ABB zamestnava zhruba
120000 zamestnancov vo viac ako 100 krajinach sveta a migracia pracovnikov je
uplne prirodzenym sp6sobom fungovania aj tejto globalnej firmy. Medzinarodna
vymena Specialistov je ,prirodzeny“ spésob transferu know-how a skusenosti.

Od juna minulého roku posilnil Diviziu
robotiky ABB na Slovensku sympaticky Svéd
Mr. Bengt Stom. Je odbornikom v oblasti
robotiky pre segmenty drevospracujuceho

a potravinarskeho priemyslu (wood and food
and beverages segment).

Bengt Stom ma 48 rokov, je Zenaty a ma tri
deti. Zodpoveda za predaj robotizovanych
systémov v regione strednej a vychodne;j
Eurdpy (Area Sales Manager CEE Region)

a priamo je podriadeny Erikovi Huggaremu,
§éfovi globdlneho predaja robotizovanych
systémov. Pochadza z ostrova na zapadnom
pobrezi Svédska, 50 km od Géteborgu.

Deti zostali vo Svédsku, manzelka pracuje
vo Viedni, kam denne dochadza z Bratislavy.
Vystudoval strojnicku fakultu a ma za sebou
Stvrtstorocie skusenosti s robotikou (ano,
skutocne, uz 25 rokov!)

Ako vznikla myslienka s vasSim
prichodom na Slovensko?

Pred par rokmi ma Svédska ABB oslovila

s ponukou, aby som rozbehol ¢innost
nového oddelenia pre spotrebny priemysel.
ABB je vo Svédsku jednou z najvagsich
spolo¢nosti, takZze rozhodovanie nebolo
vObec tazké. Vzdy som pracoval v oblasti
robotiky na réznych poziciach, od vyroby
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a logistiky vo Svédsku aZ po globéinu
zodpovednost v segmente priemyselnych
aplik&cii. Divizia robotiky ABB na Slovensku
ma rozsiahle skusenosti s aplikaciami pre
nabytkarsky priemysel, a preto by sme tieto
aktivity radi rozSirili na celu oblast strednej
a vychodnej Eurdpy. Takze bolo celkom
prirodzené rozvinut podporu regiéonu prave
zo Slovenska, kde zotrvam dva roky.

Vidite nejaké vyhody takejto
spoluprace ¢i prenosu know-how?
Celkom urgite! VyuZivanim skisenosti

z projektov v inych krajinach sa dostavame
pred konkurenciu.

Co je vo vasej praci kltucové?

Za velmi dblezité povazujem rozvinutie siete
v ramci ABB. Skusenosti z inych krajin totiz
nevyuzivame tak, ako aby sme mohli.

Aké su vase prvé dojmy z pracoviska,

z kolegov a zo Zivota na Slovensku?

Méj prvy dojem bol, Ze Slovaci maju velky
z&aujem o rozvoj svojej krajiny. Kolegovia

v praci ma velmi ochotne podporuju, hoci
ich ob&as zatazujem drobnymi dennymi sta-
rostami. Aj policajti sa &inia a zastavuju moje
auto omnoho &astejsie ako vo Svédsku...

Co savam tu pacia éo by bolo dobré zlepSit?
Mam velmi rad vase jedla a nizke ceny

v reStaurdaciach. Ale pristup obsluhy

k hostom by mohol byt lepsi.

Co vam na Slovensku najviac chyba?
Moje deti.

Ak by ste si mali zmenit povolanie,

¢o by ste si vybrali?

Pretoze pochadzam z ostrova, asi by to bolo
nieco s lodami alebo jachtami.

Ktory vynalez povaZujete za najuzitoc-
nejsi, a ktory za najnebezpecnejsi?
Najuzito¢nejsia je elektrina a najnebezpec-
nejSia atbmova bomba.

Ako vnimate spoluzitie ¢loveka a prirody?
Je to tazka otazka, ale urcite by sme sa mali
viac starat o zivotné prostredie.

Aké su vase zaluby?
Golf a jachtérstvo.

Najoblubenejsi spisovatel?
Stieg Larsson.

Najoblubenejsi maliar?

Nemam nikoho Specialneho, ale Zorn nie je
zly. (pozn. red.: Anders Leonhard Zorn, véd-
sky impresionisticky maliar, 1860 — 1920)

Najoblubenejsia hudobna skupina?
Dire Straits.

Ako vidi svojho terajsieho kolegu,
Bengta Stoma, riaditel Divizie robotiky
u nas Ing. Milan Racek?

Ako hodnotite takuto medzinarodnu
vymenu odbornikov?

Ide hlavne o ,import* skisenosti. Clovek
so skusenostami nds posunie a nasmeruje
efektivnejsie a dnes sa vSade ,hra o ¢as".

Ako Mr. Stom osobne ovplyvnil

vas - svojich slovenskych kolegov?
Predovsetkym ide o novy a nezainteresova-
ny pohlad na nas trh a nasu pracu. A este je
to aj vyborny tréning anglic¢tiny...!

Je to spolupraca cisto pracovnd, alebo
su dobré aj vztahy mimopracovné?
Obidve oblasti sa u nas silne prekryvaju.
Rozumieme si nielen pracovne, ale aj sukrom-
ne. ist s nim na pivo nie je Ziadny problém. Je
to nakoniec len ¢lovek — z masa a kosti.

Aka je to povaha?

Bengt je typicky pokojny Svéd. Myslim,
7e som ho za rok videl rozéuleného
alebo nahnevaného len tri alebo Styri
razy. Ma rad turistiku, jachting, golf.

Je to prijemny Clovek! m



ABB pomaha
automatizovat
nabytkarsky
priemysel

Vyroba nabytku v plochom baleni
vstupuje do novej éry vyuzivania pruznej
robotizovanej techniky. Robotizované
systémy ABB pomahaju svetovym lidrom
ako IKEA vytvarat plne automatizované
vyrobné linky a ziskat tak mimoriadne
rychlu navratnost investicie.

IKEA, uz dihsi ¢as hodnotena ako svetova
Spicka nabytkarskeho priemyslu, je priekopni-
kom v oblasti automatizacie vyroby, podobne
ako v Sestdesiatych rokoch minulého storodia,
ked' uviedla do Zivota koncepciu plochého
balenia ¢i doma montovaného nabytku.

Pre spolo¢nost je charakteristicky silny

a trvaly rast predaja nabytku a bytovych
doplnkov v §kandinavskom Style v sieti viac
ako 270 predajni v 36 krajindch Eurdpy, Azie,
Stredného vychodu a Severnej Ameriky,
pri¢om ro¢ne otvara desiatky novych predajni.

s robotmi, ale aj dalSie systémy a zariadenia
pre rozvod elektrickej energie a automatiza-
ciu vyroby. Nova ramcova zmluva pokryva
Siroké spektrum robotizovanych systémov na
lakovanie, balenie a paletizaciu, dalej riadiace
systémy IRC5, softvér PickMaster a najmo-
dernejSie vizualne riadené technoldgie.

Najcastejsie aplikovanym rieSenim vo vyrobe
nabytku v plochom baleni je automatické
ukladanie balikov na palety, na Co slizia
roboty ABB so $tyrmi osami. Na lakovanie

a lestenie hran drevenych panelov sa pouzi-

Priemyselné roboty su idedlne na opakované €innosti, pricom zvysuju bezpeénost prace a kvalitu

Za myslienkou plochého balenia mnohych
vyrobkov bola snaha znizit dopravné nakla-
dy. Zakaznik si hotovy vyrobok jednoducho
zmontuje doma. Spolo¢nost vyvija svoj
vlastny nabytok, ktory vyraba viac ako 1300
dodavatelov vo vySe 50 krajinach.

Aby sa tento trend rastu nezastavil, IKEA —
cez svoju dcérsku spolo¢nost Swedwood
International — planuje v najblizsich piatich
rokoch zdvojnasobit svoje vyrobné kapacity.
Preto s ABB podpisala rdmcovu zmluvu na
dodavky robotizovanych systémov, ktoré
umoznia vyrabat nabytok v plochom baleni
rychlo, pruzne, efektivne a s nizkymi nakladmi.

ABB uz dodala do 35 vyrobnych zavodov
Swedwood International rézne rieSenia

vaju velké roboty so Siestimi osami, ktoré
s velkymi kefami leStia povrch a odstranuju
prach. V nasledujucej operacii Specialne
lakovacie roboty nanasaju finalny lak.

Dal&im vyrobcom nabytku v plochom balent,
ktory profituje z robotizovanych rieSeni ABB,
je Svédska firma Swedplan. Spolo¢nost
nedavno automatizovala polovicu montazne;j
linky nasadenim 6smich robotov ABB na
troch paletizacnych a baliacich pracovis-
kach. Vysledkom bolo zvySenie produktivity
0 45 % a navratnost investicie od dvoch do
troch rokov. m

Bengt Stom | 0046 313 392 108
bengt.stom@sk.abb.com

Terminator Salvation
& ABB robots

Roboty ABB sa zviditelnili v novom po-
kracovani Uspesnej holywoodskej série,
vo filme Terminator Salvation. Osemnast
robotov sekunduje Christianovi Balemu

v hlavnej Ulohe a dal§im hviezdam.
Scény s 12 robotmi IRB 6620 a 6 robotmi
IRB 1600 boli nato¢ené v lete 2008 v pre-
stavanej elektrarni v meste Albuquerque
v americkom State Nové Mexiko. Vdaka
Specialnym efektom su roboty ABB
nastupené v takmer nekonecnej vyrobnej
linke robotov v tovarni, kde vyrabaju
rastucu armadu terminatorov.

Firma Jaffe Entertainment, ktora

s Warner Bros. na filme spolupracovala,
kontaktovala ABB a dalSich vyrobcov,
aby zistila moZnost vyuzitia robotov.
Cerstvého drzitela Oscara scénografa
Victora Zolfa a veduceho filmovej vypravy
Martina Lainga najviac oslovili roboty
ABB, a preto spolu s marketingovym
viceprezidentom divizie robotiky ABB
Tedom Wodoslawskym prerokovali vyber
konkrétnych robotov, ktorym by rola

vo filme sedela najviac. ,Prezreli sme si
viacero robotov od réznych vyrobcov,

no najviac sa nam zapacili roboty ABB,
najma tie vacsie modely“, uviedol Zolfo.
»Maju tie spravne tvary a dali nam pocit,
7e naozaj mozu vyrabat terminatorov.”

Technici ABB stravili 10 tyzdnov
pripravou, instalaciou, programovanim

a spustenim robotov. Kazdy robot bol
vybaveny riadiacim systémom IRC5

pre presné naprogramovanie robotov

do rozli¢nych scén. ,Tim ABB s nami
velmi Uzko spolupracoval, &im vytvoril
neuveritelnd suhru robotov, hercov,
kaskadérov a Christiana Baleho®, povedal
Zolfo. ,To, ¢o bol programovaci systém
ABB schopny urobit s robotmi, bolo

eSte lepsie, ako sme ocakavali. Roboty

v zavere¢nom vyvrcholeni filmu pdsobia
ako velmi viditelny a ndpomocny prvok.”
Pbévodne mali byt technici ABB pri vyrobe
filmu zhruba pét tyzdrov, nakoniec, ked'
rezisér filmu McG videl, ako skvele roboty
vo filme posobia, ziskali si miesto aj

v dal§ich scénach.
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Hudba vsade
kam sa pozriete

s

prijemna atmosféra
pohody a internegj
komunikacie

Elektroinstalacia v budovach sa uz
neobmedzuje len na rozvod elektrickej
energie pre nasledné ovladanie
svietidiel a prevadzku elektrickych
spotrebi¢ov. Novym médiom
modernych elektroinstalacii je zvuk.

Nové médium v elektroinstalaciach
Pouzitim systému AudioWorld je mozné
rozvadzat zvuk bud' z centralneho miesta
napriklad v obyvacej izbe do vSetkych
miestnosti, alebo mat nezavisly zdroj zvuku
v miestnostiach podla potreby. Zvuk tak
dotvara celkovu atmosféru interiéru.

Ozvucenie miestnosti

Doba, ked' ste si na ozvu€enie miestnosti vo
svojom dome museli zabezpecit niekolko
rozhlasovych prijimacov alebo inych audio-
zariadeni je uz minulostou. Uz nemusite do
zéahrady nosit rozhlasovy prijimac alebo si
dalsi zriadit do dielne a garaze. Pohodlie
vasho domova sa s novym radom pristrojov
AudioWorld dostava do novej dimenzie.

V obyvacej izbe travite vela Casu. Zvycajne tu
dominuje audiovizualna technika, a preto

je to prirodzené miesto pre Ustredriu systému
AudioWorld. Jednou z najdélezitejSich miest-
nosti je kuchyna. Vdaka systému AudioWorld
mdzete aj tam pocuvat svoju oblibenu hud-

bu, alebo privolat deti k obedu z detskej izby.

Co tvori systém AudioWorld?
o Ustredia s tunerom

e Zosilnovace

e Reproduktory

Ustredna s FM tunerom v sebe zdruzuje
niekol'ko funkcii. Dodava napajanie pre
zosilfiovace. Poskytuje dva zvukové

kanaly. V prvom je prenasana rozhlasova
stanica, ulozena v paméti ustredne, spolu

s jednym z externych zdrojov. V druhom

sa odovzdava signal vylu¢ne z druhého
externého zdroja. Tymto méze byt MP3 pre-
hravac, hi-fi zostava a pod. — obecne kazdé
zariadenie, ktoré je vybavené stereofénnym
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1 Ustredia AudioWorld s FM tunerom a pamatou pre osem rozhlasovych stanic vratane RDS

vystupom. Kazda miestnost méze mat svoj
vlastny zosilfiovac. Zosilfiovace umoznuju
ovladat hlasitost prenosu, prepinat zdroje
signalu alebo aj volit rozhlasové stanice

z pamate Ustredne. K dispozicii su aj
zosilfovace s funkciou ,interkom* na hlasovu
komunikaciu s ostatnymi ¢lenmi domacnosti.

Dalsi typ zosilfiovadov je vybaveny viastnym
digitalnym FM tunerom. To znamena,

ze rozhlasovu stanicu si mozete naladit
individualne v miestnosti — v podstate ide

0 nezavisly radiovy prijimac v elektroinsta-
lacnej Skatuli, ku ktorému je mozné pripojit
aj externy zdroj zvuku. Na prevadzku nie

je potrebna ustredfia AudioWorld, avSak aj
tieto zosilnovace je mozné k ustredni pripojit.

K zosilfovac¢om su pripojené reproduktory,
dodavané v dvoch vyhotoveniach. Prvy typ
reproduktorov ma dizajn zhodny so spinacmi
a zasuvkami. Su vyhovujuce pre jednotlivé
miestnosti beznych velkosti. Druhy, vacsi
typ reproduktorov sa najCastejSie pouziva

v stropnych podhladoch. Su vSak pouzitelné
aj pod omietku. Tieto reproduktory su
uréené do vacsich priestorov, alebo tam,
kde sa Ziada vyS$i vykon. K dispozicii su

aj v Specialnom vyhotoveni so zvySenym
krytim IP 44 do vihkého prostredia.

Zosilfovade s Ustrednou su spojené audio
zbernicou, tvorenou osemzilovym kablom.
Reproduktory sa pripdjaju k zosilfiovacu
Specialnym reproduktorovym kablom.

Systém AudioWorld je uréeny pre instalacie,
kde sa do popredia kladie déraz na komfort.
Vyuzitie najde predovsetkym v penzidnoch,
kaviarnach, ¢akarnach, jednoducho vsade
tam, kde je potrebné vytvorit pre zakaznika
prijemné prostredie.

g33

2 Zosilnovaé s interkomom a tunerom v dizaj-
ne Time (antracit) a zabudovatelny reproduktor

Vdaka tomu, Ze zosilfovace a reproduktory
sU navrhované v dizajnoch spinacov a za-
suviek, dokonale splynu s elektroinstalaciou
a interiérom kazdej stavby. m

Michal Girgas | 0905 203 038
michal.girgas@sk.abb.com



Vhodné do vsetkych

napajacich sieti..

Nova séria priemyselnych impulznych

zdrojov CP-D

= 2 LRSS

ABB uvadza na trh novy rad
priemyselnych spinanych zdrojov

s typovym oznacenim CP-D. Spinané
zdroje su modernou nahradou
sietovych zdrojov s beznym
transformatorom. Vdaka Sirokému
rozsahu vstupného napétia a moznosti
plynulého nastavenia vystupného
napatia najdu uplatnenie v r6znych
aplikaciach po celom svete.

Podobne ako predchadzajuce typy, aj tieto
su prispbdsobené pre montaz na DIN liStu,

s tym rozdielom, Ze su vyrobené v osvedce-
nej modularnej verzii. Svojim vyhotovenim
patria medzi tie najmensie, ktoré mézu na
trhu existovat.

Nové impulzné zdroje sa daju vyuzivat

v réznych aplikdciach na napajanie rozma-
nitych pomocnych obvodov v elektrickych
zariadeniach. Vyrabaju sa s vystupnym
napajacim napatim 12 V.a 24 V DC,

Spinany zdroj je optimalizovany pre celosve-
tové vyuZzitie, mdze byt napajany vstupnym
napatim v Sirokom rozsahu 90-264 V AC
alebo 120-370 V DC. Dalej je mozné plynule
nastavovat vystupné napétie v malom roz-
sahu (znak ,adj.“ — adjustable), ale len pri
zdrojoch s va¢sim vykonom ako 10 W. Tato
ich vlastnost umoznuje optimalne vyuZitie

v aplikaciach, kde vznikaju ubytky napéatia
na dihSich vedeniach. Ich napatovo-prudové
(U/1) vystupné charakteristiky umoznuju na-
pajat zataze s vysokym narazovym prudom.

Vysoka ucinnost az do 89 % bez nadmer-
nych strat energie si zasluzi aj pochvalu
odbornikov. Vzhladom na malé tepelné
straty nevyzaduju impulzné zdroje pridavné
aktivne (nutené) chladenie. Dovolena
pracovna teplota zdrojov série CP-D sa
pohybuje v rozsahu od —25 az do +70 °C.
Zdroje su elektronicky zabezpec&ené proti
skratu na vystupe a zaroven maju integro-
vanu poistku na vstupe.

Parametre priemyselnych spinanych zdrojov CP-D

) o a o | o [=)
X - < ® i 0 N
9 N < z g I
I I < s < <
- - N a N N
o o o o a a
o o o o i oa o
Typ o o o O i O o
Napéjacie napatie — menovité V] 12 24

Napéjacie napéatie — rozsah regulécie ,adj"
Prud vystupny

Vykon

Uginnost

Dodatkoveé informécie -

2 signalizacné LED diddy na prednom paneli

s vystupnym prudovym rozsahom od

0,42 A az do 4,2 A v zavislosti od typu.

Tieto spinané zdroje charakteristické malou
montaznou Sirkou, v zavislosti od vykonu od
18 mm do 90 mm, su vhodné na inStalaciu aj
do malych rozvodnych skrif. VSetky aktualne
operacéné stavy sa zobrazuju na prednom
paneli pomocou LED didd, ktoré tak sluzia
na zjednodusSenie uvedenia do prevadzky,
ale aj pri odstranovani poruch.

Spinané zdroje série D su najmlads$im
¢lenom rodiny a svojimi parametrami vyho-
vuju vSetkym medzinarodnym Standardom
IEC/EN 61204. m

Tomas Terpo | 0905381 364
tomas.terpo@sk.abb.com

ABB bleskovky

Akcionari ABB vSetko schvalili

Na vyroénom valnom zhromazdeni

v Zirichu 5. maja 2009 odsuhlasilo 1369
akcionarov ABB (52,2 % objemu kapitalu)
vSetky navrhy spravnej rady spolo¢nosti.
Znovuzvolenych bolo v§etkych osem
¢lenov rady, predsedom sa opat stal
Hubertus von Grinberg. Za rok 2008
bude vyplatenych 0,48 CHF za akciu

a umoznili firme vydat 200 miliénov akcif
v nasledujucich dvoch rokoch.

2100 robotov pre BMW

ABB podpisala ramcovu dohodu s auto-
mobilkou BMW na 2100 priemyselnych
robotov. Od roku 2010 pocas 5 rokov
postupne doda pre prevadzky vo Velkej
Britanii, Nemecku a USA niekolko druhov
robotov, vratane IRB 6640, 6620, 7600
a nového kompaktného IRB 4600, ktory
ma najdlhsi vertikalny dosah vo svojej
triede. ,Tesi nas, Ze taky vyznamny
zékaznik zveril svoje vyrobné linky

v troch krajinach inovativnej priemyselnej
robotike v podani ABB*, povedal riaditel
divizie robotiky ABB Anders Jonsson.

Bezali sme z Bratislavy do Devina
Prva aprilova nedela patrila 62. ro¢niku
Néarodného behu Devin — Bratislava.
Niektori zamestnanci ABB bezali prvykrat
uz v roku 2004, odvtedy sa zUcastrujeme
kazdy rok. Hlavny beh meria 11 625 m,
tohto roku sa ho zucastnilo 2380
pretekarov. Nasi najlepsi bezci zabehli
pod hranicou 1 hodiny, ako druzstvo sme
vo velkej konkurencii obsadili 46. prieCku
s celkovym suc¢tom casov 05:04:22,7.

O rok chceme zdolat hranicu 5 hodin!

Vystavovali sme v Nitre na MSV

Na 16. medzindrodnom strojarskom
veltrhu 19. — 22. méaja 2009, na vysta-
visku Agrokomplex, ste nds mohli ndjst
u nasho ,partnera pre zvaranie“ — firmy
Fronius Slovensko, s.r.o. Tohto roku sa
v Nitre zu¢astnilo takmer 700 vysta-
vovatelov a spoluvystavovatelov, ktorf
zastupovali dalsich priblizne 100 firiem,
z Eurdpy, Indie, Japonska a Ciny.

Déraz na vysoku odbornu troven
Servisni technici VVN/VN boli v januari
na odbornom skoleni o VVN vypinacoch
v zévode Ludvika vo Svédsku. Absolventi
sU opravneni na montaz, $éfmontaz,
udrZbu, opravy a diagnostiku vypinacov
LTB s pohonmi BLK, BLG a SFA.
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PhonelLINE — novinka

pre vas komfort

... a viete, ¢o vas doma cakal

Chcete riadit svoj dom &i chatu, aj ked tam nie ste? Chcete vediet,

Ci sa vtedy u vas nieco deje? Zalezi vam na Setreni energie,
ale mate radi komfort? Ocenujete jednoduchu obsluhu?

Ak ste aspon na jednu z otazok uvedenych
vysSie odpovedali &no, potom je tu pre vas
novinka v sortimente vyrobkov ABB, rieSenie
dialkového ovladania cez mobilnu siet GSM
- rad pristrojov PhoneLINE.

Hlavnym prvkom je GSM spinag, ktory
zabezpeduje spojenie prostrednictvom siete
GSM (potrebna je SIM karta mobilného
operatora GSM). Obsahuje jeden vystup
(spinac¢ 10 A, 230 V AC) pre spinanie
spotrebic¢a a vystup AB, ktory moze sluzit
bud' pre drétové pripojenie dalsieho pristroja
ovladaného GSM spinacom (spinaci modul
drétovy alebo modul binarnych vstupov),
alebo ako binarny vstup na snimanie

stavu iného zariadenia, alebo ako vstup na
pripojenie snimaca teploty pre podlahové
kurenie. GSM spinac¢ je urCeny na vstavanie
do elektroin$talacnej Skatule, vyraba sa

v dizajnoch Tango, Element a Time.

1 Dizajn Element, Tango (a Time v tGvode)

2 Prehlad pristrojov PhoneLINE

Sucastou GSM spinaca je aj vstavany
teplomer, takze sa da priamo pouZit ako
priestorovy termostat (resp. ako podlahovy
termostat s vy$Sie spominanym vonkajSim
snima&om), ktory sa da dialkovo zapnut
(vtedy udrziava nastavenu izbovu teplotu),
respektive vypnut (temperovanie na
nastavenu teplotu proti zamrznutiu objektu),
pripadne zapnut na urcity Cas.

GSM spina¢ obsahuje aj bezdrétovu
komunikaénu jednotku pre radiové pripojenie
(na frekvencii 868 MHz) dalsich pristrojov
radu PhoneLINE (spinaci modul bezdrbtovy,
modul binarneho vstupu na vstavanie).

Ako uz vyplyva z predchadzajuiceho,

v zavislosti od narokov na dialkové ovlada-
nie, ku GSM spinacu mozno pripojit dalSie
pristroje systému PhonelLINE. Droétovo moz-
no ku GSM spina&u pripojit jeden pristroj,
bezdrétovo bud 2 spinacie moduly bez-
drbtové (ak nie je pripojeny ziaden pristroj
drétovo, tak 3), alebo 4 moduly binarneho
vstupu na vstavanie. Funkcie samotného
GSM spinaca sa doplnenim o dalSie prvky
roz§iria na moznost dialkového ovladania az
4 spotrebicov a 4 binarne vstupy pre spatné
informécie o stave snimanych zariadeni.
Zhrnutie zakladnych vlastnosti pristrojov
radu PhoneLINE uvadzame v tabulke.

Prednosti systému PhoneLINE

e QOvladanie az 4 zariadeni (spinanie,
C¢asové spinanie), napriklad kurenia,
klimatizacie, vyhrievania a filtracie
bazénu, kurenia v saune, otvarania
vstupnej brany, zavlazovania,
zabezpedovacieho systému.

e Moznost dialkového ziskania
informacii o teplote v miestnosti
a upozornenia na aktivaciu az
4 snimanych vstupov, napriklad
70 snimaca uUniku vody, poziarneho
hlasica, zabezpeCovacieho systému.

e Komfort pouzivania a dialkového
ovladania, univerzalnost.

e Dizajnové zladenie s ostatnymi
elektroinstalaénymi prvkami.

Nastavovanie a ovladanie

systému PhonelINE je mozné vykonavat

viacerymi sposobmi:

e miestne ovladanie pomocou tlacidiel
a displeja na GSM spinaci, resp. na
spinacom bezdrétovom module,

e prostrednictvom SMS,

e prezvonenim (ovladanie jedného
prednastaveného vystupu),

e ovladanim DTMF volbou z lubovolného
telefénu, pri¢om pre jednoduchost
obsluhy poskytuje PhoneLINE hlasovu
navigaciu (obdobne ako automaticka
spojovatelka). m

Pripojenie ku Termostat Vystupy .
y >
GSM spinadu S £ >0
= > © O ©
2 c £ 35 <
2 2 > o mx> | £ 285
2 2 « c 3 =
2 5 S 2 2& &8 | 23 |5tz
o S 7] © b <\( - g o Q ;@5
) N ] o -5 ) Q3 % 0
L. o [} = o O o O o loll=]
PhoneLINE Dizajn © el a Q < - [ale) o > = ax
GSM spinac Tango, Element, Time _ _ ano ano 1 _ 1 v texte
Spinaci modul drotovy do El $katule pod zaslepku ano _ _ _ 1 _ _ 1
Spinaci modul bezdrétovy Tango, Element, Time ano** ano ano**** i ano**** 1 _ 1* 2%
Modul binarnych vstupov 4-nasobny modularny ano _ _ _ 1 2 4 1
Modul bindrneho vstupu na vstavanie na vstavanie _ ano _ _ _ _ 1 4

*) ak svorky AB nie su vyuZité na drétové spojenie, resp. ako vstup vonkajSieho snimaca teploty
**) iba v pripade nevhodnych podmienok pre bezdrétove pripojenie

***) v pripade nepouzitia drétového modulu mozno pouzit 3 bezdrotové moduly

****) vzdialeny vstup teplotného snimaca pre GSM spinac¢
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Aktuality

DAR STUDENTOM
investicia do buducnosti

Spolo¢nost ABB podporuje vzdelavanie
Studentov univerzit technického zamerania
na uzemi celého Slovenska nielen sponzor-
skymi darmi, ale aj ponukou odbornych stazi
a podnikovych stipendii. KoSicka pobocka
skupiny ABB uz dlhé roky uzko spolupracuje
s Technickou univerzitou v KosSiciach (dalej
len TUKE). Vysoké percento zamestnancov
koSickej pobocky tvoria prave absolventi
TUKE. Na ilustraciu — tim projektantov na
Oddeleni energetickych systémov Divizie PT
v KosSiciach tvori 26 zamestnancov, z ktorych
22 su absolventi TUKE. Efektivita investicii
do vzdelavania, aj ked Casta citacia tejto tézy
vyznieva uz ako kli§é, je z hladiska ekonomic-
kej navratnosti neodskriepitelna.

Koncom februara 2009 zastupcovia ABB
slavnostne odovzdali moderné interaktivne
laboratérium vypoctovej techniky Katedre
elektroenergetiky Fakulty elektrotechniky a in-
formatiky Technickej univerzity v KoSiciach.
Autormi mysSlienky vybudovania moderného
interaktivneho laboratdria vypoctovej techniky
pre Fakultu elektrotechniky a informatiky (FEI)
TUKE boli Peter Les&insky, veduci oddelenia
InZinieringu ABB Slovensko, a Gétz-Dietrich
Wolff, veduci oddelenia Projekcie elektrarni
ABB Slovensko. Po vypracovani projektu

— vratane rozpod&tu a navrhu zdrojov krytia

— a jeho schvaleni manazmentom ABB,

bola vypracovana 3D vizualizacia interiéru
laboratdria a rozbehla sa samotna reali-
zacna faza projektu. Projekt bol ukonceny
24. februara 2009 a interaktivne laboratérium
vypoctovej techniky bolo odovzdané pre
potreby Studentov FEI TUKE. Samotného
slavnostného preberania laboratéria sa za
pritomnosti novinarov zu¢astnili zastupcovia

Po slavnostnom prestrihnuti pasky: (zlava) Michal Kolcun (veduci Katedry elektroenergetiky FEI TUKE),
Anton Cizmar (rektor TUKE), Bernhard Mayer (Power Systems, ABB Nemecko), Gotz-Dietrich Wolff
(veduci oddelenia Projekcie elektrarni ABB Slovensko), Liberios Vokorokos (dekan FEI TUKE),

Andrej Téth (generalny riaditel ABB Slovensko)

vedenia spolo¢nosti ABB Slovensko, ABB
Nemecko a zastupcovia TUKE.

Laboratérium je vybavené trinastimi
vykonnymi pocitacovymi zostavami

a serverom. K dispozicii je najmodernejsia
projekéna a didakticka technika s interak-
tivnou tabulou, ktora pombze zvysit Uroven
vzdelavania v tejto oblasti a prispeje tym

k vacsej pripravenosti absolventov fakulty
pre nastup do praxe. Interaktivna tabula
spolu s programovym vybavenim vyuziva
patentovanu elektromagneticku technolégiu,
ktora zaruCuje vysoké rozliSenie, poskytujlice
kvalitné zobrazenie jemnych detailov pozna-
mok, rozpoznavanie ru¢ne popisanych textov
a rychle snimanie polohy pera. Programova-
telné tlacidla umiestnené priamo na tabuli
zjednodusSuju vyuzitie tabule pre trvaly pristup
k oblUbenym a ¢asto pouzivanym aplikaciam.

Namiesto klasického meotara je laboratérium
doplnené o moderny digitalny vizualizér, ktory
umoznuje snimanie a projekciu obrazkov,
textu, 3D objektov, mikroskopickych objektov,
dokumentov a pod. Umoznuije tiez uloZenie
obrazu do paméte, zmrazenie, otocenie ob-
razkov atd. Digitalny dataprojektor s kratkou
projek¢énou vzdialenostou, umiestneny na

pevnej konzole na stene nad tabulou, za-
bezpecuje oproti beznym projektorom vyssiu
kvalitu obrazu pri zachovani realnych farieb,
bez rusivych tierov a oslepovania prednasa-
juceho. Vizualizér a dataprojektor tvoria spolu
s interaktivnou tabulou dokonalu interaktivnu
prezentaciu pre pohodinu a efektivnu pracu.

Podla vyjadrenia veduceho katedry, umoznu-
je toto unikatne laboratérium sledovat denny
diagram zataZenia elektrizanej sustavy
Slovenskej republiky, s moznostou pracovat
na virtualnom dispecingu a dialkovo ovladat
elektrické stanice.

Popri tréningovych nastrojoch na pracu

vo virtudlnom inZinierskom prostredi sa bude
vyuzivat aj program na simulaciu stability
elektrizacnej siete. V ramci projektovania

sa budu pouzivat programy, akymi su napr.
Sichr, EINet, Simaris ¢i AutoCAD. K dispozicii
je aj interaktivny systém na vedecko-tech-
nické vypocCty MATLAB s orientaciou na
vypocet parametrov elektrickej siete a jej
optimalizaciu. V pripade svetelnej techniky
ide o simulaciu, navrh a projektovanie
osvetlovacich sustav. K prijemnému dojmu

z celkového interiéru prispieva aj nabytok
vyrobeny na mieru podla nami predlozenych
dizajnérskych navrhov vo farbach ABB,
spolu s interiérovymi doplnkami priblizujucimi
Studentom profil a zameranie spolo¢nosti.

Energeticka kriza, podla slov veduceho
katedry, v Uvode roka opat pripomenula
narastajuce poziadavky na odbornost v tejto
oblasti. FEI TU v KosSiciach sa spustenim
tohto laboratdria stava lidrom v priprave od-
bornikov vo sfére elektroenergetiky. Sme radi,
ze aj spolo¢nost ABB prispieva k vzdelavaniu
odbornikov, ktori budu kvalitnejSie pripraveni
na rieSenie moznych krizovych situacii.

Daniela Tamasova
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CO TA NEPAL| — NEPIS

vyhodnotenie literarnej
sutaze v rézii ABB

LAutor, ktory nedokaze zniest ohen kritiky,

by sa vbbec nemal pustat do pisania.

Tak ako cestovatel sa nema vydavat na

cestu, ak sa spolieha stéle na jasnu oblohu.”
[Honoré de Balzac]

Myslienka francuzskeho spisovatela v Uvode
hovori o tom, Ze spisovatelska praca nie je
[ahka. Ba naopak, je to tazka robota, v ktorej
je autor stale vystaveny prisnemu sudu
vSetkych ostatnych, ktori nepisu, ,iba“ &itaju.
Ti vSetci okolo maju to Stastie, ze ich do pi-
sania ni¢ nenuti, ni¢ ich nepali, aby to museli
polozit na papier. Kym spisovatel, ktory chodfi
po svete s otvorenymi o¢ami aj srdcom,

po nociach nespava, zazitky a dojmy su

v jeho mysli obrovskym fantazijnym svetom,
uklada na papier ¢i do poditaca pismenka,
hlada slova, tvori vety, rodi myslienky... Je

to drina. Iny francuzsky spisovatel Gustave
Flaubert povedal: ,Pisanie je psi zivot, ale je
to jediny zivot, ktory stoji za to zit.“ Pravda,
sU aj spisovatelia, ktorym to ide celkom lahko
— ibaZe bez ich kniziek by sa nam vagésinou
aj lahsie Zilo... ,Niektorého autora by bolo
vhodnejSie oznacit za pachatela®, napisal
Cesky aforista Milan RAzicka. Veru, tak ako

v mnohych inych ludskych snazeniach, aj

tu plati, Ze ‘menej je niekedy viac’, ‘dvakrat
meraj a raz rez’, ¢i ‘dobrého vela nebyva’.
Pol'sky spisovatel Henryk Sienkiewicz pomer
kvality ku kvantite vyjadril vo vete: ,Cim je
spisovatel lepsi, tym menej literarne pise.”
Aby sme zostali doma, nas velikan Milan
Rufus radil autorom, aby pisali len vtedy,
ked uz musia. Ano, spisovatelské remeslo

je drina — ,najprv sa treba naudit to, o com
pises, a potom sa treba naucit eSte aj pisat;
na jedno aj druhé padne cely Zivot“, povedal
Hemingway — ale kazdy dobry autor, ktory
dava kusok zo seba, dava nam ostatnym
krasno, vzneSenost ducha, otvara nam

nové obzory...

Redakcia ABB Spektrum vyhlasila v ja-
nuari tohto roku pre Studentov gymnazii

a strednych odbornych $kél technického
zamerania na Slovensku autorsku sutaz
Elektrina uz nekope. Do sutaze prislo 186
prac z 19 8kél, podrobné vyhodnotenie sme
uverejnili v minulom vydani ABB Spektrum.
Stretnutie vSetkych najlepsich, spojené
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Na sutazi s& mi pacilo, z€

¥ a:, .
Dagmar Hulkov drit svoj nazoram

i i moznost vy
setci mali moznost V2 vol
\s/o]u fantéziu @ vynahezavost pc(i\ tro
narotna tema, polo sa treba na
o x iia?
Mali by byt také sutaze sastejsie
Ano, urtite.”

s odovzdavanim oceneni, sa uskutoc¢nilo
v Gymnaziu MikuldSa Kovaca v Banskej
Bystrici 15. aprila 2009.

Na malej slavnosti v kniznici Skoly sa okrem
autorov zucastnili Studenti i pedagdgovia
gymnazia a hostia. Pritomni oceneni autori
precitali svoje odmenené literarne dielka,
Sikovny huslista z domaceho gymnazia hral
prijemné melddie, vSetkych zaujal prezen-
tacny kutik spoloénosti ABB s predstavenim
jej produktovej ponuky, ale — ,zlatym
klincom*" stretnutia bolo odovzdanie

hlavnej ceny sutaze.

Generalny riaditel ABB Ing. Andrej Téth odo-
vzdal PaedDr. Alene Skapincovej, riaditelke
Gymnazia M. Kovaca v Banskej Bystrici,
video-data projektor. Skola ziskala hlavnu
cenu sutaze za najvacsi pocet kvalitnych
prac zaslanych do sutaze. ,Sympaticky je
pohlad mladych ludi na su¢asné problémy
tohto sveta — niekedy mozno zidealizovany,

ohli zapoiit
zmyslani. Bolato
ym naozaj zamysliet.

S0 p OVa: , Zaujimayy
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el mrgéhoc;co: Vacsinoy byvaji sUt’aZet?n’en t?k'e

eme si vybrat, Toto mj dost dalo s \/bO’ﬂU

' abrat’«

Si Spokojng s ocenenim?

Velmi
elmi som rada, toto je druhykrat ¢

ale zato jednoduchy a Cisty. Paci sa mi ich
zaujem prezentovat sa v takomto podujati®,
povedal pre nas ¢asopis Ing. Andrej Toth.

PrinaSame aj postrehy troch u¢astni¢ok
stretnutia. Oslovili sme dve pritomné vitazky
a jednu autorku odmenenu knihou vydava-
telstva PRO, Banska Bystrica.

Redakcia ABB Spektrum



CHCEME ZOSTAT
O KROK VPREDU

vykonny riaditel ABB
0 hospodarskom
vysledku za kvartal

Trzby spoloénosti ABB za 1. Stvrtrok 2009
vzrastli medziro€ne v miestnych menach

0 3%, kedZe realizacia nevyfakturovanych
objednavok z minulého obdobia vykompen-
zovala nizsi objem predaja Standardnych
produktov. Objednavky poklesli o 3%

(9,2 mld. USD) v porovnani s vysokymi
vlanajsimi vysledkami. Trzby dosiahli Uroven
7,2 mld. USD (medziro¢ne viac 0 3%

v miestnych menach, znizenie 0 9% v USD).
Cisty zisk dosiahol hodnotu 652 mil. USD.

,Dopyt v sektore energetiky, ropy a plynu sa
pocas uplynulého Stvrtroka pomerne slusne
zotavoval, vdaka Eomu sme si dokazali
udrzat objem nasich objednavok blizko
takmer rekordnych hodnét spred roka,”
uviedol Joe Hogan, vykonny riaditel

ABB. ,TrZby vytazili z nevyfakturovanych
objednavok, avSak zisky poklesli, Ciastocne
z dévodu nizsieho vyuzitia kapacit v porov-
nani s ich intenzivnym vyuzivanim vlani, ale
aj napriklad pre odpisy niektorych poloziek
a zauctovaniu opravnych poloziek. Za uply-
nulé obdobie vidime prinos nasho programu
znizovania nakladov, ktory sa chystame
roz§irit na usporu 2 mid. USD do roku 2010,
zameriavajuc sa na optimalizaciu zdrojov,
globélne pokrytie, znizovanie vSeobecnych
a administrativnych nakladov a dosiahnutie
¢o mozno najkvalitnejSich prevadzkovych
podmienok. Rozhodne chceme ostat o krok
vpredu pred nasou konkurenciou a vyuzit
kazdu prilezitost rastu,” dodal Joe Hogan.

Dopyt energetickych zavodov po novych

¢i modernizovanych infrastruktdrach
elektrickych sieti ostal stabilny na va¢sine
trhov a ABB vyhrala dva velké projekty

v oblasti prenosu elektrickej energie. Dopyt
po priemyselnych produktoch a systémoch
sa v kvartali zhorsil pre pokles celosvetovej
priemyselnej produkcie aj v stavebnom prie-
mysle. Ropny a plynarensky segment ostal
vodi krize pomerne odolny, ¢o sa odzrkadlilo
v tom, Ze ABB v 1. §tvrtroku vyhrala v tomto
odvetvi objednavku za 490 mil. USD.

www.abb.sk

LIGA PROTi RAKOVINE®

UZ TRADICNE

GENERALNY

Spolo¢nost ABB sa zapojila aj do
tohtoro¢ného, v poradi uz 13. ro¢nika
verejnej finan¢nej zbierky Der narcisov
—17. aprila 2009. Nasa spolupraca

s tymto projektom organizovanym

Ligou proti rakovine, sa

pre nas stava

uz tradiciou, kedZe po Stvrtykrat sa
nam podarilo byt generalnym partnerom
tejto zmysluplnej zbierky.

Cielom Dna narcisov je vniest proble-
matiku boja proti rakovine a pravdu

o suic¢asnom postaveni chorych na
Slovensku blizsie k ludom — do ulic,

aby sa z choroby nestal

strasiak, ale

fakt, ktory ludi spaja. Symbolom je
ZIty narcis — kvietok jari a nadeje,

ktory si ludia pripinaju v

tento den na

odeyv, aby vyjadrili solidaritu s osobami

postihnutymi rakovinou.

Oficialny vynos zbierky Dna narcisov

2009 predstavuje sumu

924 743,96 eur

(27 858 836,54 slovenskych korun).
Viac informacii najdete na www.lpr.sk

a

Novy kolega
Du$an Zaremba

Nasi jubilanti
Zuzana Bilska
Erika Majzova
Valéria Sabova
Igor Fitz

Lukas$ Grivalsky
Pavel Hlavac

ﬁ Radoslav Huriora

Karol KadleCovi¢
Stanislav Kurta
Jozef Michna
Jozef Pastorek
Peter Ondrik
Erik Spak

Martin Tomecek
Marian Vlasak

KDE LEZI NASA BIEDA

Velka hospodarska kriza sa zaCala v roku
1929. Najtvrdsi dopad mala na priemysel-
ne rozvinuté Staty, vratane USA, Nemec-
ka, Spojeného kralovstva, Francuizska,
Kanady, Ceskoslovenska a Japonska.

Vo svete boli zasiahnuté najma mesta
zamerané na tazky priemysel. Vystavba

v podstate zastala. Farmari a vidiecke
oblasti trpeli padom cien urody, banicke
a drevarske oblasti pre pokles dopytu

a malo alternativnych ekonomickych
aktivit. V Ceskoslovensku bol vo februdri
1933 nezamestnany kazdy treti robotnik...

Co povedal o onej krize Tomas Bata

v roku 19327

»10, ¢emu jsme zvykli fikat hospodarska
krize, je jiné jméno pro mravni bidu.
Mravni bida je pfi¢ina, hospodarsky upa-
dek je nasledek. V nasi zemi je mnoho
lidi, ktefi se domnivaji, ze hospodarsky
Upadek Ize sanovat penézi. Hrozim se
dUsledku tohoto omylu. V postaveni,

v némz se nachazime, nepotrebujeme
zadnych geniélnich obrat a kombinaci.
Potrebujeme mravni stanoviska k lidem,
k praci a vefejnému majetku. Nepodpo-
rovat bankrotare, nedélat dluhy, nevyha-
zovat hodnoty za nic, nevydirat pracujici,
délat to, co nas pozvedlo z povalecné
bidy, pracovat a Setfit a ucinit praci a Se-
tfeni vynosnéjsi, zadoucngjsi a Cestnégjsi
nez lenosSeni a mrhani. Mate pravdu, je
treba prekonat krizi dlvéry. Technickymi
zasahy, finan¢nimi a Uvérovymi ji vSak
prekonat nelze, dtvéra je véc osobni

a davéru Ize obnovit jen mravnim hledis-
kem a osobnim pfikladem."

Clanok ilustrujeme snimkou hladujticej matky
siedmich deti s pohladom plnym beznadeje,
ktoru Dorothea Langeova odfotila v tabore
robotnikov bez prdce a domova v roku 1936

v Kalifornii. Fotografia vtedy obletela cely svet.
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Ak nieCo naozaj chceme,

N AaNY4

predstavujeme prvych Stipendistov
ABB na Slovensku

Spolo¢nost ABB poskytuje prilezitosti na rozvoj schopnosti mladych ludi aj mimo
svojich pracovisk a zamestnancov. Hlada a uplatiiuje r6zne formy podpory $tudentov
strednych Skél (literarna sutaz, ponuka zamestnania) i vysokoskolakov, a to tak pre
rozvoj ich vedomosti, kreativity a buduci osobny rast, ako aj v zaujme naplnenia

vlastnych cielov v personalnej oblasti.

Od vlanaj$ka je dalsim prejavom filantropie
ABB poskytovanie Stipendii Studentom
vysokych §kol. Spolo¢nost ABB sa roz-
hodla motivovat Studentov k dosahovaniu
vybornych §tudijnych vysledkov a zaroven
takto vyhladavat a ziskavat si buducich
perspektivnych pracovnikov uz v ¢ase ich
pripravy na zamestnanie.

Divizia nizkeho napatia mala v tomto koncia-
com sa Skolskom roku dvoch Stipendistov,
ktori sa zapajali i do praktickej realizécie
projektov u zdkaznika. Su to bratislavski vy-
sokoskolaci Daniel Ha¢kuli¢ a Juraj SpiSiak.
Ing. Mariana Rybanskeho, ktory ich ma
pod patronatom, sme sa na nich opytali.

Ako sa podielaju na projektoch ABB?
Spolupracujeme s Danielom s prestavkami
tri roky, s Jurajom posledny rok. Zucastfiuju
sa na vSetkych nasich su¢asnych projek-
toch — pomahaju pripravovat podklady na
programovanie inteligentnych instalacii

a pomahaju pri ich ozivovani a odladovani.

V ¢om su prinosy takychto
»polozamestnancov“?

Nemaju zauzivané zvyky z byvalého
zamestnania, je mozné ich formovat, su
mladi, Sikovni, ambiciozni, chcu sa ucit

a po skonceni Skoly su to hotovi kolegovia
pripraveni pracovat na 100 %.

Ako su uzitoéni tito dvaja?
Velmi uzito¢ni, inak by sa u nas neuplatnili.

M©o6zu pozitivne ovplyvnit aj vas kolektiv?
Iste, donesu nové napady do zauzivaného
stereotypu profesionalnych vystupov aj
pracovnych postupov. Okrem toho cely nas
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kolektiv sa zaklada aj na dobrych a ka-
maratskych mimopracovnych vztahoch...
Inak sa to ani neda, pri mnozstve ¢asu
straveného spolu.

Daniel Hackuli¢

Dvadsatstyriro¢ny posluchac Slovenskej
technickej univerzity v Bratislave, odboru
aplikovana informatika, pochadza zo Sniny
a Stipendistom ABB je od septembra 2008.
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Ako ste sa dozvedeli o takejto mozZnosti?
Firma mi to ponukla, spolupracujem totiz
s ABB uz viac ako 3 roky.

Co si myslite o myslienke

§tipendia pre $tudentov V§?

Dnes, v Case krizy..., ale aj inokedy sa kazdé
euro Studentovi zide. A z hladiska zamestna-
nia v podstate kazda firma, ktora poskytuje
Stipendium oCakava, ze po skoncéeni Skoly
nastupite do pracovného pomeru, a takisto
urcuje podmienky. Konkrétne detaily su

v zmluve o poskytnuti Stipendia.

Ako sa podielate na projektoch ABB?
V praci zastdvam poziciu programatora, teda
mojim podielom na projektoch je vyvoj a im-

plementéacia inteligentnych elektroinstalacii
EIB i-bus i nadradenych systémov (dotykové
panely, dialkové ovladace a podobne).

Spina tato praca vase predstavy?
Realne oCakavania sa urcite splinili.

Ako sa divate na novych kolegov z ABB?

A ako vas prijimaju oni?

V kazdom pripade su pre mna istym vzorom
a in8piraciou. Su to skveli ludia a v tom

¢o robia su skutoéni odbornici, pracuju

s vysokym nasadenim. Ak je nejaky problém
vedia poradit, no proste desat bodov

z desat. Nemam ¢o k tomu viac dodat.

Je to spolupraca iba pracovna alebo

su dobré aj vztahy mimopracovné?

Je to vynikajuci kolektiv. Nase vztahy by sa
dali nazvat kamaratske.

Aké st vade ciele po ukonéeni V8?
Chcel by som pokracovat v spolupraci

s ABB, kedze ma to bavi. Zatial tam
posobim ako programator, uvidime ako sa
veci vyvinu dale;.

Ako vnimate poziciu firmy ABB

na Slovensku a vo svete?

ABB patri medzi najvacsie eurépske, ba
i svetové firmy na trhu. Z tohto pohladu
vidim vo firme stabilitu a istotu.

Ako vnimate miesto elektriny

v su¢asnom modernom svete?

Okrem africkych kmenov si uz bez elektriny
nevie predstavit Zivot asi nikto.

Aké su vase zaluby, koni¢ky?

Gitara, PC, priatelia, varenie... ¢asom sa to
nabaluje... Mozno budem mat raz zéhradku,
neviem.

Vas oblubena mudrost?
Netreba Cakat, Ze nieCo pride samo, treba
sa o to snazit.



Uz pocas studia sa Daniel a Juraj podielaju na projektoch elektroinstalacii inteligentnych domov

Juraj Spisiak

Dvadsattriro&ny rodak z Oravy Studuje
na bratislavskej Fakulte elektrotechniky
a informatiky STU odbor robotika.

Ako ste sa dozvedeli o mozZnosti Stipendia?
Cez spolo¢ného kamarata. Terajsi kolega
Dano Hackuli¢ sa ho spytal, ¢i nevie o neja-
kom zaujemcovi a dostalo sa to ku mne.

TakzZe rozhodnutie bolo jednoduché?
Hladal som pracu popri skole. Ked' prisla
ponuka ziskat Stipendium, nevahal som.
Predtym som o takejto moznosti nevedel,

o v8etkom som sa dozvedel az na pohovore.
Je to vyhodné, popri Skole sa praca na
projektoch v ABB da zvladat, je to prilezitost
ziskat praktické skusenosti a aj vedomosti

z0 Skoly je mozné vyuzit v praxi.

Aké su podmienky pre

ziskanie Stipendia ABB?

Zakladom su $tudium v odbore, denna
forma $tudia, priemer znamok do 2,0

a predpoklad ukoncenia Studia do 3 rokov.

Ako vnimate pracovny kolektiv v ABB?
Je to velmi dobra partia, su to vaésinou
mladi ludia a vychadzame dobre nielen ako
kolegovia, ale aj ako priatelia.

Ste spokojny so svojim rozhodnutim?
Moje oCakavania sa vo vS§eobecnosti splnili,
realne sa podielam na projektoch, vidim

vysledky a zoznamujem sa so systémami
inteligentnych domov. Plus kolektiv vo firme
je vyborny. Vazim si ich pristup k praci a za-
kaznikom. Vzdy sa mam ¢o ucit a snazim sa
to pri kazdej prilezitosti vyuzit.

Na ¢o sa Specializujete?

Nepovedal by som, Ze sa Specializujem...
Od zaciatku som presiel cez Cue k EIB

a s dalSimi novymi technolégiami sa eSte
len zoznamujem. Pripravujem softvér na
programovanie EIB alebo Cue.

Aké su vase pracovné ciele po VS?
Pracovné ciele mam ako kazdy, ziskat pracu
ktora ma bude bavit a bude ma zivit.

Chcete pracovat po Skole v ABB?

Ak bude prilezitost, tak urcite. Programo-
vanie inteligentnych domov je pre mna

velmi zaujimava praca, vnimam to ako
moznost spoznat moderné technoldgie.
Kazdy projekt je iny a z kazdého si mézem
zobrat inSpirdciu do buducnosti, ked budem
planovat stavbu domu. Dal$ou vyhodou je,
Ze uz z terajsich skusenosti by som vedel do
¢oho idem a ¢o to obnasa.

Ako vnimate poziciu firmy ABB

na Slovensku a vo svete?

Na mna spolo¢nost ABB - ¢i uz na Sloven-
sku alebo vo svete — posobi ako silna firma
v oblasti robotiky, inteligentnych instal&cii...

Ako vnimate miesto elektriny

v su¢asnom modernom svete?
Nezaobideme sa bez nej. Budeme ju
potrebovat stale viac, a preto si myslim,
7e projektov bude iba pribudat. Ludia su
¢im dalej, tym viac naro¢ni a potrpia si
na pohodlie.

Aké su vase zaluby, koni¢ky?

Rad Sportujem. V lete plavam, bicyklujem,
v zime hram hokej, lyZujem. Rad si pozriem
dobry film, po¢uvam hudbu, cestujem.

Obom vysokoskolakom, ktori v septembri
zaénu posledny skolsky rok na Univerzite,
zeldme Uspechy v Studiu a na buduci

rok UspesSnu promaciu za inziniera. Azda
aj praktické skusenosti, ktoré ziskali pri
realizacii projektov ABB im v tom budu
pomahat. Drzime palce! m

Chyt svoju prilezitost

Okrem stipendii pre slovenskych Stu-
dentov u nas, skupina ABB vo svete

od vlanaj$ka spravuje aj fond Jirgena
Dormanna. Fond sluzi na podporu
talentovanych Studentov technického
smeru z celého sveta, ktori nemaju dos-
tato¢né finanéné zazemie. Tato pomoc
sa poskytuje na pat rokov, pricom kazdy
Stipendista bude kazdoro¢ne vo svojom
Studiu posudzovany nielen univerzitou,
ale aj spolo¢nostou ABB. Fond disponuje
Startovacim kapitalom 20 mil. CHF (cca
16,4 mil. USD) a pocas prvych 5 rokov
by mohol pomédct zhruba 50 Studentom.
Okrem stipendia su Uspesni Studenti
pozyvani zuCastnit sa regionalnych aj
medzinarodnych podujati, ktoré uspo-
riada ABB a v mieste §tudia im prideluje
Lindtruktora®. Studenti maju moznost
prazdninovej platenej praxe v ABB a tiez
zamestnania po absolvovani Studii.
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Jednym duskom o tom, aki su nasi kolegovia mimo pracoviska

LVSetko ¢o sa udialo,
malo svoj vyznam®

Absolventka strojnickej fakulty TU Kosice, Ing. Tamara GOREOVA (28),
pracuje v slovenskej centrale ABB treti rok. Zaginala ako asistentka
generalneho riaditela, teraz je manazérkou kvality. Je slobodna,
bezdetnd, byva s partnerom v Bratislave.

Co ste robili pred nastupom do ABB?

»,Mala som dost blaznivé obdobie. Pracovala

a Studovala som v Londyne, sti¢asne som bola
externou posluchackou kosickej TU a par mesia-
cov som pracovala v developerskej spolo¢nosti...“
Co ste akali od novej prace?

,Z predchadzajuceho zamestnania som nemala
najlepSie skusenosti, takze som sa tesila na vSetko
nové a oCakavala som vsetko lepsie, nez bolo
dovtedy. Na moje Stastie — splnilo sa to do bodky.*

Dalo by sa zit' bez elektriny?

.V dneSnom svete ma nepredstavitelne dolezité
miesto. Ani si nepredstavujem, ¢o by bolo keby
nebolo...”

Kedy ste boli v Zivote najstastnejsia?

L,V juni 2007, ked ma prvykrat objala moja
celozZivotna ladaska... A eSte 26. marca 2007,
ked sa mojej sestre narodilo najkrajSie babatko
na svete, nase slnie¢ko Kubko.”

Ako si predstavujete dokonale stastnu chvilu?
,Prezivam dokonale Stastné chvile kazdy den
v naru¢i mojej lasky.”

Ktora viastnost je pre vas charakteristicka?
»~Som typicky baran, ¢o viac dodat?*

... @ ktorej by ste sa radi zbavili?

L,Ur&ite sa nechcem zbavit Ziadnej svojej
vlastnosti, to by som uz nebola ja. Ale je ich
par, ktoré by som mozno zmiernila, napriklad
tvrdohlavost, impulzivnost...”

Co v Zivote najviac lutujete?
,Ni¢, vSetko ¢o sa udialo, malo svoj vyznam.”

Ktoré slova prilis ¢asto pouzivate?
»Slova ako dobry den, prosim a dakujem.”

Co povazujete za svoj najviési uspech?
LVyformovanie mojej osobnosti, za poslednych
Sest rokov sa so mnou strasne vela udialo.”

Koho povaZujete za skutoéného hrdinu?
,Najvaésimi st pre mna urcite moji rodicia.”

Kto je najvdc¢sou laskou vasho zivota?
,MOj partner.”

Vas oblubeny maliar?

,Momentalne mo&j synovcek Kubko, bude z neho
velky umelec... Milujem veselé farebné detské
Carbanicky!”

Co si najviac vazite na svojich priateloch?
,Ze sme priatelia.”

Ako najradsej travite ¢as?
»S mojimi laskami: partnerom, rodinou v prirode.”

Aky film vds neomrzi?
LUrcéite Mréazik a zo suc¢asnosti Tesne vedla
(The Heartbreak Kid).”

Aké su vase zaluby?
,Laka ma ezoterika, sila kameriov, taroty, kyvadlo.”

Kde by ste chceli stravit dovolenku?

»,Mame chatku v Slovenskom raji. Zbozrujem to
tam, chodim tam od mali¢ka, kazdy rok si tam
odbehnem a stravim krasne chvile.”

Vasa oblubena myslienka do Zivota?

,Cely Zivot sa presvied¢am o tom, ze vSetko ma
svoj vyznam. Viem, Ze vSetko zIé je na nie¢o
dobré — hoci to v tej chvili tak nevnimame, raz to
pochopime, je jedno &i o hodinu, mesiac ¢i rok.
To ma velakrat podrzalo. A je to naozaj tak!”

,Nechcem prezit zivot v Cakarni”

Od zubnej zdravotnej sestry k fakturantke — takyto krok v pracovne;j
kariére urobila Zuzana HOOSOVA (42) pred jedendstimi rokmi.
Pracuje na financénom oddeleni bratislavskej centraly ABB, byva

v Podunajskych Biskupiciach s dcérou Jankou a priatelom Marianom.

Co ste pri ndstupe do ABB oéakavali?
~PredovSetkym zmenu stereotypu, mala som
vidinu nie¢oho nového, ale motivaciou bolo

i lepSie finan¢né ohodnotenie. Kedze iSlo

o diametralne odli$nu pracu, moje oakavania
sa naplnili.”

Ako by vyzeral Zivot bez elektriny?

,Bez elektriny by dnesny svet a jeho rychle
tempo neobstdli. Elektrina je zdrojom prenosu
informacii — tak medialnych, ako aj potrebnych
na beznu komunikaciu medzi ludmi.”

Kde na Zemi by ste radi zili?
,Myslim, Ze na Slovensku som $tastna, chcelo
by to len presunut byvanie za hranice mesta.”

Ako by vyzerala vasa Stastna chvila?

.V kruhu mojich najblizsich, bez starosti a stresu,
za pekného pocasia a dobrej ndlady... Ak tam
tieto elementy figuruju, mdze to byt lubovolna
prilezitost."
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Ktora vlastnost vas najviac vystihuje?
,Priatelskost.”

Pre ktoré chyby mate pochopenie?

JPre tie, ktoré sa ma priamo netykaju. Je lahSie
odpustit a pochopit chybu druhého, ak vam fiou
nikto neublizil.”

Ktoru dobru viastnost lIudia u vas precenuju?
»,MozZno niekedy maju velké oCakdavanie, Ze sa
mi podari ulahcit ich osobné trapenie, Ze sa
vyrozpravaju a ja im pomodzem. Nie vzdy som,
bohuzial, schopna zbavit ich problému.”

Co by pre vas bolo najviésie nestastie?
LZostat na svete sama bez svojich najblizsich.”

Koho zo sucasnikov povaZujete za hrdinu?
LZasluznych &inov by sa naslo viacero, ale

nechcem medzi nimi hladat ¢loveka, ktory ich
urobil najviac. Som vdacna za v8etkych, ktori

robia pre spolo¢nost ,dobru vec'.

Co si najviac vazite na muzoch?
,Galantnost, uprimnost a zodpovednost.”

A ¢o na Zenach?
,Otvorenost, zmysel pre empatiu.”

Co v zivote najviac lutujete?

»Snazim sa nepozerat spat a hladiet do
buducnosti, ale naslo by sa urcite par preslapov,
ktoré by som zo zivota vymazala.”

Ktoru vetu najcastejSie vyslovujete?
,Co mam dnes varit?!

Kto je najvdc¢sou laskou vasho zivota?
,Dcéra.”

Co si najviac vazite na svojich priateloch?
,Ze su tu pre mnia, ked ich skuto¢ne potrebujem.”

Co je vasim najvaésim zivotnym tispechom?
,vVychova mojej dcéry. Som na nu hrda!”

Ako najradsej travite ¢as?
.V prirode — prechadzkou so psom, na opekacke
alebo v zéhrade.”

Kto mal na vas doteraz najvacési vplyv?
»,Moja mama. Dala mi vela do Zivota, lebo mi
bola zaroven otcom, ktory mi v Utlom detstve
zomrel, i surodencami, ktorych nemam.*”

Vas oblubeny aforizmus?
,Keby sme ¢akali na stretnutie s idedlom, stravili
by sme cely Zivot v ¢akarni.”



Uvaznena v Case

Patricia Daduldkova

Obzriem sa okolo seba. Vidim zname tvare.
Dookola je hluk z hlasitého rozpravania.
Pocut hudbu z reproduktorov, z lamp svieti
timené svetlo, na stenach visia obrovské ob-
razovky. OCi mi bludia po strope, na ktorom
sa plazia kable nevedno odkial a kam. Na
stoloch su porozhadzované mobily priprave-
né v pohotovosti kazdu chvilku zazvonit.

Zda sa, Ze vSetko je presne tak, ako ma byt.
Ludia sa bavia a nerozmyslaju nad vecami,
ktoré ma prave v tej chvili trapili. V pohode
si uzivaju svoju zavislost od vymozenosti

a pritom si ani len neuvedomuiju, Ze vSetko
navokol je nebezpeéne nabité elektrinou.
Nevidia v§ade pritomné pole, v ktorom sa §iri
nehorazne velké mnozstvo energie. VSetko
toto berd za samozrejmost a nikomu ani len
nenapadne, Zeby sa to vSetko malo zmenit.
Len ja som mala divnu predtuchu, Ze sa
nieco stane. Nie¢o neotakavané a Uplne
nepredvidatené. A zrazu to bolo tu! Vsetko
stichlo. Svetla vypli a vSade bola tma. Ludia
zmikli a nastalo hrobové ticho, v ktorom
som pocula iba svoje myslienky. Rychlo som
siahla po teleféne, aby som si posvietila.
Neslo to! Proste nefungoval. Ako to?

V pomykove som prehadzovala veci v taske,
. aby som si posvietila zapalovacom. Ked sa

mi ho konec¢ne podarilo zapalit, naskytol sa
mi desivy obraz. Zagala som vrieskat ako
nepric¢etnd, no nik ma nepocul. Bola som
obklopena kamennymi sochami priatelov.
Nikto sa nehybal. Po chrbte mi preSiel mraz.
Uz ani neviem pre¢o som pozrela na hodinky.
Co to je! Nefunguju? Co sa to deje! Stalo sa
neskuto¢né. Zastal &as. Zeby vypadok prudu
spdsobil zastavenie Casu? Nemyslitelné!
Zlyhala technika. Vecami prestala prudit
energia. Dokonca sa zastavil zivot.

Bola som uvaznena v priestore medzi dvoma
sekundami. VSetko bolo také chladné a bez
znamok zivota. Chcela som utiect rychlo
niekam pre¢ z tejto nocnej mory. No moja
snaha dostat sa von cez dvere ovladané
fotobunkou ihned zlyhala. So slzami v o¢iach
som sa zrutila na zem. Bola som bezmocna
a nedokazala som s tym ni¢ urobit. Citila som
sa slaba a pomaly ma opustali sily. V hlave
som mala kopu otazok, ale Ziadne odpovede.
Nevedela som si to vysvetlit. Vplyv elektriny
je taky velky, Ze pri obyCajnom vypadku sa
zastavi Cas? Takze uz nielen ludia, ale aj
priroda sa prisp&sobila civilizacii az natolko,
7e si ju podmanila? Bez elektriny to nejde?

Bola som nutena prijat fakt, ze vSetko je len
hradkou sveta vytvoreného nami. Clovek
ani nevie kedy a ako — a uz ho to ovlada.
Nechcem zit v takom svete. Chcem to
zmenit a ovladnut ¢as. Podari sa mi to?

Uverenujeme druhu zo Styroch
ocenenych prac literarnej sutaze
Studentov strednych odbornych $kél
a gymnazii ,Elektrina uz nekope“

Autorka o sebe

Mam otca, mamu a mladsiu sestru, dostatok
priatelov a priatela. Rada ¢itam knihy a myslim
si, Ze k literatire mam velmi pozitivny vztah,
tak ako aj k umeniu a prirode — obdivujem tak
krasu umenia, ako aj krasu prirody. Autorsky sa
mi zatial podarilo uspiet v Skolskej sutazi, ktora
bola zamerana na boj proti drogam a AIDS.

Ale Uspechom je pre mfa to, ked sa niekomu H
zapadi to o napiSem a oslovi ho to. Som vdacna
za kazdé uznanie aj kritiku. Na rok ma ¢aka
maturita a prijimacky na vysku. Bola by som
rada, keby sa mi podarilo dostat na psycholdgiu
a dostudovat ju. Buduce zamestnanie je zatial

v nedohladne a je tazké robit pred¢asné dohady.
O buducnosti mam len hmlistd predstavu, kedze
ani neviem ¢o bude zajtra, nie eSte o 10 rokov.
Myslim si o sebe, Ze som tvrdohlava a niekedy az
nelstupciva. Som realistka a Zijem v pritomnosti.
Viem sa zabavit a poriadne sa odviazat, ale viem
byt aj zodpovedna a svedomite na sebe pracovat
a predovsetkym, viem ¢o chcem. Snazim sa byt
originalna a zaujat v dobrom slova zmysle.

Patricia Dadulakova
Gymnazium, Park mladeze 5,
Kosice, 3. ro¢nik

prospech: velmi dobry

zaluby: hudba, filmy, priatelia, Sport,
priroda, zadbava, spanok a sladké
niénerobenie...

meno:
Skola:

Glosa filozofa

O tvorivosti

Kto z nas by nechcel byt tvorivym &love-
kom? LenZe — kto z nas vie, €o to naozaj
znamena? A ako sa mozno tvorivym stat?
Znamena to narodit sa ako ,zazracné
dieta“? Co vlastne tvorivost (kreativita) je?
BeZna predstava sa naozaj spaja s tym, Ze
tvorivost je nieCo vynimocné a ze tvorivé

su len tzv. celebrity. Ina bezna predstava
pripisuje tvorivost iba géniom v oblasti vedy
a techniky, vynalezcom &i nositelom Nobe-
lovych cien. Treba povedat, Ze vSetky takéto
laické predstavy o tvorivosti su prejavom

a dosledkom kultury, ktora na jednej strane
pestuje vSeobecnu priemernost a na druhej
elitarstvo ako jej prirodzeny doplnok. Ak sa
,Seda masa“ povazuje za netvorivu, tak musi
existovat niekto, kto sa z nej vymyka ako
L,mimoriadny talent a koho je potrebné za to
oslavovat, az uctievat.

Napriek tomu, Ze ludia maju od narodenia
rézne schopnosti a danosti, rézne talenty

a predpoklady niec¢o tvorit, dnes uz samotna
podstata tvorivosti nie je takou zéhadou, ako

bola kedysi v ¢asoch Platéna, ktory ju spajal
s boZskou extazou a inSpiraciou. Veda v 20.
storo&i odhalila a vysvetlila mnohé aspekty
[udskej tvorivosti a jej prejavov. Ukazala,

ze ide o ohromny kreativny potencial,

ktory sa ukryva v kazdom z nas, nie kazdy
vSak dokaze tento svoj potencial najprv
objavit, potom rozvijat a napokon prakticky
a uzitocne uplatnit. Preto popri ,zéahade*,
odkial sa tvorivy potenciadl v kazdom

z nas berie, je zrejme najzaujimavejsou

i prakticky najdélezitejSou otazkou, ako

s tymto potencialom ,nakladat*. Napriklad
Sir Ken Robinson, stc¢asny svetovy ,guru”

v oblasti rozvijania tvorivosti, vyzyva na novu
»ekoldgiu ludského potencialu®, ¢im mysli iny
postoj ku kreativite, nez sa doteraz uplatno-
val v zapadnej kulture a spolo¢nosti. Tento
novy postoj nabada nepovazovat tvorivost
len za ludsky zdroj, ktory treba poriadne
vytazit, ba ,vyzmykat* — podobne ako
prirodné zdroje vbbec — ale za ¢osi ovela
podstatnejSie. Tvorivost je to najvzacnejsie,
najdolezitejSie v ¢loveku, ¢o treba pestovat
a kultivovat kvéli nemu samému, pretoze
zivot bez tvorivosti sa stava ¢imsi mecha-

nickym, strojovym, rigidnym, utrpnym...
A naopak, tvorivy zZivot sa rovna ,umeniu
zit“, Comusi bohatému, radostnému,
vskutku umeleckému.
Kazdy by si mal tvorivost chranit, ak ju uz
v sebe objavil, pretoze premarnit svoj jedi-
necny tvorivy potencial znamena premarnit
si Zivot. VSetci vieme, aké prekazky a bariéry
mdbze vytvarat spolo¢nost a jej organiza-
cia tomu, aby sa plne rozvinul a uplatnil
tvorivy potencial kazdého z nas. A uplnou
katastrofou je, ak institucie, ktoré su povo-
lané prave na to, aby tvorivost objavovali
a pestovali uz v kazdom dietati, robia presny
opak, t. j. snaZia sa vSetkych sformovat
podla jedného ,metra“ a univerzalnych
poziadaviek na taky &i onaky spdsob prave
vladnucej spolocenskej paradigmy.
Tvorivost v8ak nie je a nemb&ze byt len vecou
kazdého jednotlivca. Tvorivost individualna je
totiz jedine¢né a zivé spolocenské bohatstvo,
nielen nevyCerpatelny zdroj tvorby material-
neho &i duchovného bohatstva v podobe
rozmanitych vytvorov a produktov. Zodpo-
vednost ,neprehajdakat” ho, ale naopak
zveladovat, maju predovsetkym spolocenski
lidri, ktori nielenze vytvaraju podmienky pre
uplatnenie tvorivosti ostatnych, ale aj sami
maju povinnost rozvijat vlastnu tvorivost.
Co keby sa tak aj nase spolo&enské riadenie,
ba i politika ucili byt tvorivej§imi?

Emil Visiovsky
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SVET SA MENIL
A MY SME RASTLI

Ked'v roku 1901 bratia

Orville a Wilbur Wrightovci

v pusti Severnej Karoliny

v USA testovali Wright Glider,
predchodcu prvého lietadla,

na opacnej strane Atlantiku
odovzd4vala BBC, zakladajica
spolo¢nost ABB, prvii parnit
turbinu. V nasledujicich rokoch
tieto turbiny s vykonom vyse
3000 konskych sil poslali zastarané

parné stroje ,,na odpocinok®.

Uz 125 rokov pracujeme na
technoldgiédch pre lepsi svet.

www.abb.sk

Ked sa sen staval
skutocnostou...
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