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Historicka fotografia na obalke:

V roku 1984 bola do prevadzky uvedend najvacsia hydroelektricka stanica na svete ,ltajpu”

na rieke Parand v Juznej Amerike. Podla technickych standardov spoloc¢nosti (vtedy eSte BBC)
bolo devat z osemastich generatorov vyrobenych v Brazilii. Rotory, ktoré na obrdzku
umiestriuju do statorov, boli velké takmer ako rodinny dom.




Energia omylu

Ako zrely ¢lovek som &akal na knihy ruského esejistu Viktora Sklovského. Moju zvedavost
pritahovali uz samotné nazvy jeho knih Tah koriom, Spomienky na spomienky, Tetiva,
Vzkriesenie slova, Sentimentdlna cesta. Kone¢ne v roku 1982 sa mi podarilo dohovorit si
s nim v Moskve rozhovor. Uz ked som sttipal po schodoch domu ¢&. 4 na Cerfiachovského
ulici, citil som zvlastne chvenie. Dom vibroval podla toho ako z blizkeho letiska Seremetevo
zvysSovalo rychlost Startujuce lietadlo. Vibracia sa preniesla aj na mfa - bolo to o¢akavanie
zo stretnutia. Pochopil som Sklovského vety z knihy Spomienky na spomienky: , Svetla
stihaju svetld. Starty, pristdtia, narastajuci aj tichnuci hukot. Skoro som si zvykol. Usinam
v hluku, oCakavajuc hluk. Dakedy ale nemézem usnut. Srdce pipa ako telefon s nedbalo
poloZenym sluchadlom. Listuju vo mne sny.”

Otvorili sa dvere a objavil sa v nich sivovlasy, holohlavy staréek ako z rozpravky. Pohyboval sa pomocou zvlastnej
stoli¢ky, ktoru, aby udrzal rovnovahu, tlacil pred sebou. Stoli¢ka robila hrmot, zadrhala o podlahu. Lenze mna
to nevyruSovalo. VSade, kam som nazrel, boli knihy. Prechadzali sme tunelom knih...

Spytal som sa majstra &o prave pige. Sklovskij sa rozhovoril: ,Vy ste Slovdk?“ Prikyvol som. ,Pisem préve knihu
‘Energija zabluzdenija’. Tolstoj miloval troch Slovékov — Dusana Makovického, Alberta Skarvana aj Milana Ste-
fanika. V3etci traja ho navstivili, vdetci traja pochopili jeho ucenie. ‘Zlu sa nemozno protivit nasilim.’ Pri pisani
biografickej knihy o Tolstom, som narazil na jeho zazracny termin ‘energia omylu’®, povedal mi. ,Vraj tuzil po
tom, aby sa jeho omyly pocas pisania nikdy neskoncili. Lebo omyly su stopou hladania aj volby pravdy. V liste
priatelovi N.N. Strachovovi v aprili 1878 sa zdéveril: ‘Zda sa, Ze je vSetko pripravené, aby som pisal, ale chyba
mi impulz viery v seba, v dbleZitost veci, chyba mi energia omylu.” Ludia, ktori ni¢ nevytvorili maju predstavu,
Ze schopnost pisat je nahly basnicky stav oCarenia mysle a indpiracie, ked’len treba schytit' pero do ruk a pisat.
Spisovatel’sa méze spoliehat len na talent. Talent sam vlastni labyrint spojeni, v ktorych sa vyznd iba on. Ak sa
v zobrazovani sveta spisovatel zacne mylit, talent mu ako strelka kompasu ukaze, Ze ziSiel na scestie a vrati ho
na cestu hladania pravdy. Energia omylu, to je energia slobodného hladacstva.”

Slovo energia ma zazra¢nu podobu. Skuste si, ked vyslovujete slovko energia a spoluhlasku ,r“, podrzat dihsie
jazyk na podnebi. Priam citite, ako vam to v hlave vibruje, priam vas to navadza na dajaku myslienku... Na svete
Ziju rézni ludia, patria medzi nich politici, ktori spotrebuvaju vliastnu energiu omylov, ked skutkami skimaju
skuto¢nost podla zasady pokus — omyl, pokus — omyl. Je Skoda, Ze pokusnymi kralikmi sme prave my, obCania.
Spisovatel spotrebuva energiu omylov vo vlastnej tvorbe, preto nikomu neskodi: energiu omylov mina len na
vlastnej, namahavej ceste pri hladani pravdy. Podstatou pisania, ako kazdej skuto€nej tvorby, zostava poctivost,
sebakritickost a nezi$tna ochota byt so svojim narodom v dobrom aj v zlom. To je energia, ktord som pre svoj
milovany slovensky narod pripraveny vydavat v kazdej sekunde svojho zivota.

Spisovatel a publicista Drahoslav Machala si vdaka Drahoslav Machala

reportaznym kniham po stopach vyznamnych osobnosti
zasluzi aj pomenovanie ,novodoby Hemingway*.
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Pri nedostatku miesta pre
pouzitie samostatnych pri-
strojovych transformato-
rov prudu a samostatnych
pristrojovych transforma-
torov napatia nastupuju
kombinované produkty.
Uvedenim kombinovaného
transformatora JUK123a
na slovensky trh vypfha
spolo¢nost ABB me-
dzeru, ktoru mala
doposial v tomto
segmente.

Kombinované pristro-
jové transformatory
JUK123a su urcené
na napajanie meracich obvodov a obvodov
ochran v staniciach a vedeniach 110 kV
s frekvenciou 50 Hz. Su navrhnuté pre pre-
vadzku vo vonkajSom prostredi v miernych
klimatickych podmienkach v rozsahu tepl6t
-30 °C az +40 °C arelativnej vlhkosti az do
100 % pri teplote +30 °C a do nadmorskej
vysky 1000 m nad hladinou mora. Pozosta-
vaju z dvoch ¢&asti: prudovy transformator
a napatovy transformator, ktoré su umiestne-
né v jednom hermeticky uzavretom kryte.

Prudovy transformator je hlavového typu.
Jadra so sekundarnymi vinutiami su za-
pustené do hlinikového krytu s hlinikovou
rurkou. Kryt jadra a hlinikova rurka su izo-
lované impregnovanym izolaénym papie-
rom. Impregnacnou kvapalinou je trans-
formatorovy olej. RozloZenie napatového
gradientu v papierovej izolacii je kontrolo-
vané kapacitou. Napatovy transformator
je umiestneny koncentricky, sekundarne
vinutia s pomocnymi a primarne vinutie su
umiestnené na magnetickom jadre s oreza-
nym plastom. Viacvrstvové primarne vinutie
a strana privodu VVN su izolované v papieri
impregnovanom olejom. Magnetické jadro
spolu s vinutiami je umiestnené v nadobe.
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Kombinovany pristrojovy
transformator

JUK123a

Pristrojové transformatory VVN slizia na
transformaciu obrazu primarneho prudu a napétia
do velkostnych jednotiek, ktoré su meracie,
ochranné a ovladacie zariadenia schopné spracovat.

Svorka primarneho vinutia VVN je pripoje-
na k svorke vedenia prudovej Casti v hlave
transformatora.

Hlavna izolacia kombinovaného pristrojo-
vého transformatora je izola¢ny papier, su-
Seny pri vysokej teplote za staleho vakua
a neskor impregnovany transformatorovym
olejom. VSetky volné miesta vnutri trans-
formatora su naplnené olejom. Stratovy

ZAKLADNE TECHNICKE PARAMETRE

e menovity primarny prid 50 az
3000 A, prepojitelny na poziadanie
v pomeroch 1:2 alebo 1:2:4
menovity sekundarny
prud 1 A alebo 5 A
maximalne 5 prudovych jadier (max.

3 na meranie, na ochrany max. 4)
menovity vykon sekundarnych
jadier 2,5 — 60 VA pre triedu
presnosti 0,2 alebo 0,2s a 2,5 az
120 VA pre 5P alebo 10P. Mozny
pocet a pomer jadier rovnaky aj pre
napatovu ¢ast, vykon 10 — 150 VA
pre triedu 0,2 alebo 0,2s a 3P

Maximalna hmotnost je 650 kg pre porce-
lanovy izolator a 580 kg pri pouziti silikono-
vého izolatora.

Korektne instalované pristrojové transfor-
matory nevyzaduju Specialnu udrzbu, ale
odporuca sa pravidelne vizudlne kontrolovat
tesnost transformatora. Transformatorovy
olej spifia poziadavky normy IEC 60296
a neobsahuje PCB. Kedze transformatory

Kombinovany pristrojovy transformator JUK123a pri kusovej skuske

Cinitel (tg 6) nepresahuje hodnotu 0,005.
VonkajsSou izolaciou je kryt dutého izola-
tora, ktory méze byt vyrobeny z hnedého
porcelanu alebo silikbnového kompozitu.
Dilatacné vinovce umiestnené v hlave pri-
strojového transformatora pouzivajuce sa
na kompenzaciu tepelnych objemovych
zmien oleja sU vyrobené z nehrdzavejicej
ocele. Na hornom povrchu vinovcov je ole-
jovy privod uzavrety uzaverom a meradlom
hladiny oleja. VIinovce su umiestnené v ko-
vovom kryte vybavenom hlada¢ikom me-
radla hladiny vinovcov.

JUK123a su hermeticky utesnené, neodpo-
ruc¢a sa kontrolovat vlastnosti oleja. Spravne
prevadzkované transformatory budu spolah-
livo sluzit priblizne 30 rokov. W

Peter Eleni¢
peter.elenic@sk.abb.com
0905 234 559



CISTA TECHNOLOGIA

vzduchom chladené suché distribucné

transformatory

V su¢asnosti sme svedkami zvySeného
ekonomického rozvoja. Realizuje sa
vystavba novych priemyselnych parkov
aj velkych nakupnych centier. Suchy
transformator s liatou izolaciou je
najvhodnejsim rieSenim pre napajanie
tychto objektov.

Spolo¢nost ABB ma s vyrobou suchych
ekologickych transformatorov viac ako
30-rocné skusenosti. Za toto obdobie bolo
vyrobenych a dodanych viac ako 100 000
transformatorov s liatou izolaciou. Dnes mo-
zeme najst v ponuke ABB dva hlavné typy
transformatorov s liatou izolaciou:
e DTE (Vacuum Cast Coil) — miesto
vyroby: Zaragoza, Spanielsko,
¢ RESIBLOC® - miesto vyroby:
Brilon, Nemecko.

Obe technoldgie zarucuju
znacné vyhody:
e mensSie poziadavky na priestor
a mensie vydavky na stavebné prace,
e bezudrzbovost,
e dlhSia zivotnost transformatora
v doésledku nizkeho tepelného
napatia a dielektrického starnutia,
e moznost inStal&cie v blizkosti miesta
spotreby, o znizuje straty v kabloch,
e velkd mechanicka odolnost,
e vysoka skratova odolnost,
e ekologicke rieSenie bez znecistenia,
e vhodné do vihkého
a kontaminovaného prostredia,
¢ nehorlavost — samozhasavost,
e dobra schopnost zvladnut
vibracie a zachvevy.

Transformator RESIBLOC®

Izolacia transformatora RESIBLOCE® je vy-
robend zo sklenenych vlakien a obsahuje
len 20 % epoxidovej Zivice. Vinutia su ban-
dazované sklenymi vlaknami, na ktoré sa
nanasa len minimum cCistej epoxidovej Zivice.
Tento typ sklenej izolacie vyborne odolava
namahaniam. Vinutia na stranach nizSieho
i vy$Sieho napétia su vyrobené v jednom
bloku, v ktorom su vlepenim vymedzovacich
prvkov integrované velké chladiace kanaliky.
Transformator RESIBLOC® je jedinym trans-
formatorom na svete, ktory je testovany na
odolavanie drsnym klimatickym podmien-
kam s teplotami do -60 °C.

Pouzitie:
Vhodné pre tazku zataz a tam, kde sa po-
zaduju bezporuchové aplikacie.

VLASTNOSTI TRANSFORMATOROV ABB

menovité vykony: od 30 kVA

az po 30 MVA

e menovité napatie: do 52 kV

e vinutie vysSieho napatia:
hlinik alebo med’

e vinutie nizSieho napatia:
hlinik alebo med’

e jadro: ,step-lap” (pre znizenie
hluénosti a strat)

e odbocky +2 x 2,5 % alebo
podla poziadaviek zakaznika

e zariadenie na sledovanie teploty

e poziarna trieda F1

e ekologicka trieda E2

e klimaticka trieda C2

o vertikalne kanaly na odvod tepla
priamo vo vinuti (RESIBLOC®)

e linearne rozdelenie razového napatia
pri pretazeni (RESIBLOC®)

e privody/vyvody: zvrchu, zospodu
alebo pripojnicami do boku

e bez krytia (IP 00), alebo s krytim

IP XX na poziadanie

L]

Transformator DTE - Vacuum cast coil

Vinutia transformatorov DTE suU vakuovo
zalievané v zivici. Proces zalievania je za-
kladnou vyrobnou procedurou a uskutoc-
fuje sa v ¢o najprisnejSich podmienkach,
aby boli dosiahnuté optimalne mechanické
a elektrické parametre. Vakuova technolo-
gia zaruc€uje, Ze vinutia su dokonale zbave-
né prebyto¢nych vzduchovych bublin.

Obr.2 Transforméator DTE

Pouzitie:
Automobilovy priemysel, nemocnice, letiska,
obchodné centra, verejné stavby, urady. B

Tomas Sima
tomas.sima@sk.abb.com
0905 592 775
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REJ603

ochrana bez pomocného
napajania

Prevadzkované elektrické zariadenia byvaju ob&as ohrozované poruchami.

Preto ochrany musia rieSit tieto poruchy tak, aby zdravé Casti elektrizaCnej

sustavy mohli byt dalej prevadzkované a nasledky poruch sa minimalizovali.

Elektromechanické ochrany sa v su€asnosti
nahradzuju digitalnymi ochranami. Digitalne
ochrany svojou funkénostou a pouzivatel-
skou pristupnostou prekonali elektromecha-
nické ochrany. Napriek svojim nespornym
vyhodam maju aj niektoré nevyhody. Jedna
z tychto nevyhod je ich zavislost od pomoc-
ného napajacieho napétia. Tato zavislost sa
stava kritickym momentom chranenia vo
vzdialenych miestach, kde nie je dostupné
pomocné napajanie. Ale taktiez pri vypadku
napajacieho napatia je ochrana s externym
pomocnym napajanim nefunkéna.

REJ603 je digitalnou ochranou s nezavis-
lym napadjanim, ktora nevyzaduje pomocné
napajacie napatie, teda zamedzi vysSie
uvedenu zavislost.

Ochrana REJ603 ziskava energiu na svoju
¢innost z pristrojovych transformatorov pru-
du. Poskytuje selektivnu skratovd a zemnu
ochranu vyvodov v sietach sekundarnej dis-
tribucie aj ochranu transformatorov v prie-
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mysle. REJ603 meria zemny prud vnutornym
vypocétom alebo pomocou suctového pri-
strojového transformatora prudu.

Ochrana poskytuje trojfazové nadprudoveé
a zemné ochranné funkcie. Nizky stupen
nastavenia ma volitelny pevne definovany
¢as alebo IDMT (Inverse Definite Minimum
Time) charakteristiky. Integrované ochrany
s volitelnymi krivkami, Sirokym rozsahom
vstupu fazového prudu a rozsiahlym vnutor-
nym samostatnym napajanim robia z ochra-

A
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REJ&03

Obr.1 Ochrana REJ603 so samostatnym napajanim s meranim zemného pridu pomocou vypoctu



Trojfazova nesmerova nadprudova ochrana s nezavislym

napajanim a zemna ochrana s DMT a IDMT charakteristikami.

Dvojity rezim merania zemného spojenia internym alebo externym
vypocétom suétového pristrojového transformatora prudu.

Integrované IDMT krivky (IEC a Specialne) v jednom produkte na pokrytie
potreby ¢asovej koordinacie ochrany sekundarnej distribucie.

Ochranné blokovanie meranim druhej harmonickej pre stabilitu

pocas magnetizaénych narazovych prudov transformatorov.

Vystup impulzného vybijania kondenzatora

pre vypinaciu cievku s malym vykonom.

Vstavana elektromechanicka signalizacia pre indikaciu

vypnutia s ruénym vynulovanim.

Lahké nastavenie pomocou DIP prepinacov chranenych priesvitnym krytom.
Kompaktny dizajn a montazne usporiadanie vhodné

pre aplikacie Ring Main Unit (RMU).

Testovacie prislusenstvo pre testovanie kompletnej schémy, zahriiujticej
primarny prudovy transformator, relé a spust (vypinaciu cievku).

Obr.2 Ochrana REJ603 so samostatnym napajanim s meranim zemného priudu pomocou

suctového pristrojového transformétora prudu

ny jednoduché a cenovo vyhodné rieSenie
ochrany sekundarnej distribu¢nej siete.

Pri aplikacii nadprudovej ochrany na VN
stranu vykonového transformatora je po-
trebné, aby pocas zapinania, ked preteka
velky primarny prud, ostal ochranny sys-
tém necinny. REJ603 pouziva osvedce-
nu technoloégiu blokovania, zalozenu na
merani hodnoty druhej harmonickej, aby
bola ochrana imunna proti magnetizacné-
mu narazovému prudu.

Na zaistenie dostupnosti a bezpecénosti
ochrany, ochrana REJ603 poskytuje roz-
siahlu samokontrolu elektroniky a softvé-
ru. Systém kontroly riadi €as trvania poru-
chovej situacie a upozoriuje pouzivatela
na interné poruchy ochrany. Ochrana ma
LED indikaciu pre jednotku Ready a Internal
Relay Failure (IRF), ponuka bezpec¢né vypi-

nanie pri poruche, pri kombinacii udalosti:
vnutorna kriticka porucha ochrany a zvy-
Senie fazovych prudov na dvadsatnasobok
maximalnej nomindlnej hodnoty pruadu.

Ochrana REJ603 je vybavena externym
binarnym vstupom, ktory sa aktivuje ex-
ternym napatovym vstupom. Tento vstup
sa moze pouzivat pri dialkovom vypinani
vykonovych vypinacov.

Specidlne pridové transformatory pre
REJ603 maju testovacie vinutie na simu-
laciu primarneho prudu pre kompletnu
ochrannu schému, ktora zahfna primarny
prudovy transformator, relé a spust (vypi-
naciu cievku). l

Lubo$ Samsely
lubos.samsely@sk.abb.com
0918 726 721

NorNED

v prevadzke od 5. maja

Ide o najdlhsie pod-
morské spojenie
technolégiou HVDC
na svete — 580 km dlhy kabel, ktory spa-
ja elektrické siete Nérska a Holandska.
»,Koncom juna bola UspeSne ukoncena
testovacia prevadzka“, uviedol projek-
tovy manazér spolo¢nosti ABB Svante
Svensson. ,,Celkové uvedenie do prevadz-
ky prebehlo velmi UspesSne.“ Sériu naroc-
nych testov musel projekt absolvovat este
pred odovzdanim zakaznikom — nérskemu
Statnett a holandskému TenneT. Testy
kopirovali vSetky mozné podmienky. Vda-
ka dobre zorganizovanému postupu ich
dokazala ABB uskutocnit za extrémne
kratky ¢as 3 tyzdnov.

NorNed, na ktorom zacali prace v januari
2005, umozni prenos energie z obnovi-
telnych zdrojov v severskych krajinach
do energetického systému Eurdpy len
s nepatrnymi energetickymi stratami.
Vdaka takejto energii by sa emisie oxidu
uhli¢itého v tomto regione mali kazdy rok
znizit o cca 1,7 mil. ton.

NorNed nie je len najdlh§im podmorskym
HVDC prepojenim na svete, ale aj dote-
raz energeticky najsilnejSim prepojenim
s prenosovou kapacitou 700 MW. ,Do
tohto projektu sme zaclenili najnovsie
technolégie a vyrazne tak prispievame
k skvalitneniu eurépskych elektrickych
sieti“, dodava Svensson. Cast projektu
pod zastitou spoloénosti ABB mala hod-
notu 270 mil. USD. Zahftia dve meni¢ové
stanice — jednu v nérskom meste Feda,
druhu v holandskom Eemshaven a pribliz-
ne dve tretiny dodanych kablov.

www.abb.sk
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UNI-FAMILY

vzduchom izolované VN rozvadzace ABB

Jednym z najdélezitejSich zariadeni pri prenose a rozvode elektrickej energie

sU rozvadzace. Zabezpecuju bezpecné rozdelenie prenosu pre jednotlivé

prevadzkové zariadenia pri maximalnom dodrzani bezpec€nosti a spolahlivosti.

Pre rozsah vysokého napatia (do 36 kV)
a vzduchom izolované rozvadzace (AIS) ma
spoloénost ABB ,,Uni-katnu rodinu® rozva-
dzacov tychto typov: UniGear, UniMotor,
UniFlex, UniSafe, UniVer, UniAir, UniSec,
UniSwitch.

Pre primarnu distribuciu a slovensky trh
najéastejSie dodavanym VN rozvadzacom
je UniGear, ktory sa vyraba aj v ABB, s.r.o,
Brno, Ceska republika. M4 viac typovych
variantov, ktoré je mozné r6zne medzi sebou
kombinovat: 550, ZS1, ZS1DB, ZS2, ZS3.2,
ZS4, ZVC, R, R36, Fixed CB. Od zacatia vy-
roby rozvadzacov UniGear, neustalym vyvo-
jom a uplatiovanim schopnosti ABB v oblas-
ti technoldgie kovovo krytych rozvadzacov
patria tieto k najspolahlivej$im a najkomplet-
nejSim rozvadzacom na svete. Rozvadzac
UniGear je ur¢eny na montaz do vnutorného
prostredia, je modularny a je zostaveny so
Standardizovanych jednotiek vedla seba,
koordinovanym spdésobom. Konfiguracia
rozvadzaca je jednoduchad, zabezpecujuca
prehladnu a bezpeénu obsluhu. Pre funkéné
jednotky rozvadzaca je zaru€¢ena odolnost
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proti vnutornym oblikovym skratom podla
normy IEC 62271-200, priloha AA.

Rozvadza¢ UniGear méze byt zadnou
stranou pristaveny ku stene, akdkol-
vek obsluha a udrzba je z prednej stra-
ny. Spinacie pristroje a uzemrnovace sa
ovladaju z prednej strany pri zatvorenych
dverach. Rozsah pristrojov pouzitelnych
v rozvadzaci UniGear je najkompletnejsi
z dostupnych na trhu: vakuové vypina-
Ce, plynové vypinace, stykace s poistka-
mi. Tieto pristroje je mozné pouzit v tej
istej rozvadzacovej jednotke. Konstruk-
¢né rieSenie méze byt bud s vysuvnym,
alebo pevnym vyhotovenim spinacieho
pristroja — pre pevné je mozné namonto-
vat aj odpinace s poistkami. Rozvadzac¢
UniGear méze byt vybaveny konvenc¢-
nymi komponentmi merania a istenia
(transformatory a relé) alebo inovacnymi
(napatové a prudové senzory, digitalne
terminaly). Okrem elektrického blokova-
nia bezpecnej manipulacie a dodrzania
postupov je v rozvadzacoch UniGear aj
komplexné mechanické blokovanie.

Rozvadzaée UniGear spiiaju aspekty, ktoré
su definované v IEC 62271-200 pre vzdu-
chom izolované VN rozvadzace, t. j.:

1. pristup do jednotlivych priestorov
rozvadzaca je chraneny blokovanim,

2. pristup do jednotlivych priestorov
rozvadzaca je chraneny dodrzanim
pracovného postupu,

3. moznost udrzat ostatné priestory
pod napatim pri otvoreni priestoru
hlavného obvodu - LSC 2B,

4. trieda prieCok medzi
priestormi rozvadzaca.

Rozvadzace UniGear su predovsetkym v roz-
vodnych zavodoch a elektrarnach, v réz-
nych priemyselnych prevadzkach, v doprave
a sluzbach, v aplikaciach pre namornictvo
a pre tazobné zariadenia. Na celom svete
bolo doteraz vyrobenych viac ako 100 000
poli a v jednom z vyrobnych zavodov ABB,
v Brne, viac ako 27 000. Z toho na Slovensko
doteraz smerovalo takmer 1 000 poli.

Popis naj¢astejsie pouzivanych rozvadzacov
UniGear uvedieme v budicom ¢isle.

Viliam Kubis$
viliam.kubis@sk.abb.com
0905 203 017



RIESENIA

PRE VYUCBU
PROCESNEJ
AUTOMATIZACIE
NA SKOLACH

Spolo¢nost ABB prinasa na trh

v roku 2008 rd6zne produkty v oblasti
riadiacich systémov uréenych pre
vyucbu na strednych a vysokych
Skolach technického zamerania.

V su¢asnom obdobi, ked' vsetci zijeme v Eu-
répskej Unii, je mozné ziskat dotacie na roz-
ne projekty. Jednou z moznosti su projekty
uréené pre Skolstvo. Samotné dotacie v§ak
Casto nestacia pokryt naklady na potrebné
vybavenie u¢ebni uréenych na vyucbu pro-
cesnej automatizacie a hlavne na vyucbu
riadiacich systémov. Mnohokrat si takéto
ucebne dalej vyzaduju mnozstvo hardvéru
jednak samotnych riadiacich systémov, jed-
nak samotného PC hardvéru pre operatorské
¢i inzinierske pracoviska. A v neposlednom
rade treba zaplatit r6zne softvéroveé licen-
cie potrebné pre bezproblémovy a legalny
chod takychto stanic. Samotny hardvér sta-
nic v sucasnosti predstavuje sumy radovo
v stovkach eur a mnohé skoly uz disponuju
pomerne sofistikovanym PC hardvérom.
Spolo¢nost Microsoft v tejto oblasti pod-
poruje takéto u¢ebne predajom multilicencii,
ale aj single licencii ur¢enych Specialne pre
Skolstvo ¢i Studentov.

Tymto smerom sa zacala uberat aj spolo¢-
nost ABB, ktora prinasa na trh Specialne
balicky tak softvéru, ako i hardvéru uréenych
na vyucbu programovacich standardov, vy-
u¢bu komunikacnych rozhrani, ale aj tvorbu
a pouzivanie vizualizanych prostredi. Prvou
lastovi¢kou v tejto oblasti bol novy PLC sys-
tém ABB - AC 500, ktory sa vo verzii tzv.
Demo vyukového vybavenia predava za Spe-
cialnu cenu (obr.1). Namiesto niekolko tisic
eur mozno ziskat takéto vybavenie za cenu
radovo nizsiu. Zaroven samotné programoveé
vybavenie je dostupné vo verzii demo, ¢o
umozniuje vyuzivat softvér plne legalne po-
Cas limitovanej Casovej periédy a nasledne
ho staci len preinstalovat, pripadne — kedZe
je urceny iba na ucely vyu€by — kupit za
vyhodnu cenu.

Obr.1 Novy PLC systém ABB — AC 500 vo verzii tzv. Demo vyukového vybavenia

Tento trend, ktory bol nasadeny v oblasti
PLC systémom AC 500, v suc¢asnosti roz-
Siruje aj rodina Freelance 800F, ktora ponu-
ka v najnovsej verzii Specialny demo-kufor
(obr.2). Aj tento sa predava - ako uréeny pre
Skoly — velmi vyhodne: hardvér za radovo
desiatky tisic eur sa predava za cenu radovo
tisicok eur. Samotny program, nazyvany tiez
Freelance 800F Education, je rozdeleny do
niekolkych moznych bali¢kov s ohladom na
finanénu stranku. Prvy bali¢ek je zadarmo
a obsahuje CD s instalaciou Freelance 800
a DVD s vyu¢bovym programom v anglic-
kom jazyku.

Obr.2 Demo-kufor Freelance 800F urceny pre Skoly

Samotny softvér je vo verzii demo na 100
dni, ale kedZe instalacia trva len 15 minat
nie je pravidelné preinstalovanie systému na
pritaz. Sucastou balicka je aj demo aplikacia
spolu s kompletnou dokumentéaciou. Samot-
nu funkcionalitu systému mozno testovat
s vyuzitim softvérového emulatora riadiace-
ho systému. Dal$im bali¢kom je balitek $tart,
ktorym sa da rozSirit portfélio o zakladny
demo systém obsahujuci samotny riadiaci
systém AC 800 F. Poslednym bali¢ckom je Si-
mulacny bali¢ek na obrazku 2 a samozrejme

opat softvérové vybavenie. Uvedme aj de-
mo-kufrik poslednej generacie so systémom
AC 700 F v cene 1750 eur (obr.3).

Obr.3 Demo-kufrik poslednej generdcie s AC 700 F

V neposlednom rade spolo¢nost ABB po-
nuka demo vybavenie aj svojho najrozsiah-
lejSieho systému 800xA, ktoré pozostava
z demo-kufra s hardvérom a dvoch $pecialne
upravenych laptopov.

V pripade, ze mate zaujem o zriadenie demo
pracoviska, Zelate si viac informécii o progra-
moch demo a education alebo si chcete bez-
platne vyskusat nase softvérové produkty,
kontaktujte autora tohto ¢lanku. H

Radovan Sabo
radovan.sabo@sk.abb.com
0905 904 614
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Mimoriadnu pozornost putaju hned' tri inovacie elektromagnetickych prietokomerov.

[DEAINAWOLBA
MYSEL
ANECHNOLOGIE VOD

Nielen pre ProcessMaster, ale tiez pre HygienicMaster a WaterMaster umoznuju dotykové ovladacie

tlacidla jednoduché, rychle a bezpecné nastavenie a ,,softkey” funkcia jednoduchut intuitivnu obsluhu.

Dodato¢na prakticka diagnostika, rozsirena o monitoring funkénosti, zaru€uje pinu prevadzkovu

a procesnu spolahlivost tychto pristrojov v silade s mnohymi modernymi $tandardmi.

Délezitost vysokej preciznosti merania prie-
toku vo vyrobnom procese neustale rastie.
Spolo¢nost ABB patri k celosvetovym lidrom
VO VyVOji a vyrobe pristrojov merania a re-
gulacie. Celosvetova pdsobnost a rozsiahly
servis, spojeny s aplikaénymi skisenostami
a vedomostami, zaraduju ABB medzi lidrov
v dodavkach prietokomerov.

Prietokomery ABB su obsiahnuté v produk-
tovom rade FlowMaster. VSetky pristroje
su sucastou filozofie ABB pre obsluhu, dI-
hodoba stabilita a minimalne naklady na
Udrzbu sa spdjaju s pocetnostou funkcii.
Pristroje z produktového radu FlowMaster
budu vhodné pre narocné aplikacie, ponu-
kaju svojim pouzivatelom pozadovanu trans-
parentnost stavu prietokomera, konstantné
dlhodobé spravanie sa meracieho miesta,
spolu s jednoduchou obsluhou.

Priemyselny Standard

Novy elektromagneticky prietokomer ABB
ProccesMaster bol vyvinuty pre naplnenie
zvysujucich sa poziadaviek na moderné me-
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ranie prietoku. Modularny koncept pristroja
ponuka flexibilitu, malo nakladnu prevadzku
a spolahlivost pri dihej Zivotnosti, priaznivej
cene a minimalnej udrzbe. Pripojenim do
»~Asset Management Systems* a vyuzitim
funkcii vnutorného monitoringu a diagnostiky
samotného pristroja sa zvySuje moznost pra-
covného vyuzitia a redukuju sa prestoje.

Prietokomer HygienicMaster bol vyvinuty
$pecidlne pre poziadavky potravinarskeho,
pivovarnickeho a farmaceutického priemysiu.
Modularny koncept pristroja umoznuje flexi-
bilitu a ponuka nizke naklady na prevadzku,
spolahlivost pri dlhej Zivotnosti, vyhodnu
cenu a minimalnu udrzbu. K dispozicii su
funkcie, ktoré zarucuju maximalnu bezpec-
nost v procese, napriklad vnutorny monito-
ring a diagnostika.

WaterMaster slUZi na meranie prietoku a ria-
denie aplikacii v priemysle vod a odpadovych
vod. Taktiez poskytuje modularny koncept
rodiny FlowMaster s rozsiahlymi moznostami
diagnostiky, ktoré vyplyvaju z flexibility, vyso-
kej presnosti a dlhodobého vykonu.

Prietokomery ABB FlowMaster umozniuju
zékaznikom dodato¢né vybavenie a moder-
nizaciu ich zariadeni pre zlepSenie stavu
a kvality pristrojov.

Variabilny koncept pripojenia so Standardizo-
vanymi snima¢mi meranych hodnét umoznu-
je flexibilnu a zjednodusenu montaz.

Dodato€ne budu redukované poziadavky na
pocet a ndklady nahradnych dielov. Vakuo-
vo testované PFA vystelky spifiaji vysoké
poziadavky. Snimace su vhodné pre CIP/
SIP - ¢Cistenie do 150 °C. Moderné filtre od-
deluju merany signal od Sumov a umoznuju
vysoko precizne meranie aj v najtazsich
podmienkach.

Moderné funkcie diagnostiky

Pracovna spolahlivost pristroja a vyrobny
proces sU monitorované vyuzitim rozsirene;j
funkcie diagnostiky, ktord umoznuje napr.
definovat hraniéné hodnoty diagnostickych
parametrov priamo na mieste nasadenia. Pri
prekroceni tychto hodndt nasleduje alarm.



Diagnostické udaje mézu byt ¢itané pomo-
cou infraCerveného rozhrania pre dalSiu
analyzu. Tym budu kritické stavy zachytené
v€as, ¢o umoznuje uskutoCnit protiopatre-
nia. To zasa znamena vyssiu produktivitu
a znizenie prestojov.

Hlasenie stavov je podla udajov vyrobcu
v sUlade s poziadavkami klasifikacie NA-
MUR. Ak sa vyskytne chyba, na displeji sa
zobrazi diagnosticky pomocny text, ktory
zjednodusuije a eliminuje odstranenie chyby.
ZvySuje to bezpecnost procesu.

Inovovany dizajn senzora, samodistiacie,
dvakrat utesnené a leStené meracie elektro-
dy zvysuju spolahlivost a meraciu vykonnost
pristroja. Vysoka budiaca frekvencia pre-
vodnika ProccesMaster, zabezpecuje velmi
rychlu odozvu prietokomera. Nové metédy
filtracie dokazu oddelit merany signal od
Sumov a umoznuju merat aj v tazkych pod-
mienkach precizne, s maximalnou presnos-
tou 0,2 % z meranej hodnoty.

Uvedenie do prevadzky

- jednoducho a rychlo

Pomocou najnovsich pamétovych technolé-
gii v senzoroch bude dodato¢né preverenie
priradenia snimaca a prevodnika nadby-
to¢né. Cez zabudovanu SensorMemory
umoznuje prevodniku rozoznavat senzor
automaticky.

Po zapnuti prevodnika sam uskuto¢ni svo-
ju konfiguraciu. Zakladné udaje snimaca
a Specifické parametre merania budu ulo-
zené automaticky. Tym sa eliminuju poruchy
a uvedenie do prevadzky sa udeje rychlejsie
a jednoduchsie.

Pri eventudlnej dalSej zamene, prevodnik
ulozi tieto kalibra¢né data senzorov, para-
metriza¢né Udaje a stav pocitadiel zo Sen-
sorMemory automaticky, bez potreby zame-
nit pamatovy modul. Pri zdmene senzora,
prevodnik rozozna novy senzor automaticky
a ulozi nové informdcie, t. j. kalibracné data
zo SensorMemory, a parametrizacné data
a stav pocitadiel terajSieho meracieho mies-
ta zasa ulozi do SensorMemory.

Cez nerusenu digitalnu komunikaciu medzi
prevodnikom a SensorMemory je zabez-
pecené, Ze Udaje prevodnika a senzora su
neustale identické.

Intuitivna obsluha

pre optimalnu bezpecénost

Zvlastnu pozornost venovali inzinieri ABB
obsluhe: nastavenie z vyroby moze byt ne-
kontaktnymi tlac¢idlami rychlo a jednoducho

zmenené pomocou klientsky pristupného dis-
pleja, a to bez potreby otvorit” kryt. Funkcia
~€asy set-up“ vedie aj neskuseného pouziva-
tela krok za krokom bezpeéne konfiguraciou.
Dodato¢na zjednodusena ,softkey*” funkénost
manipulacie, rovnako aj preverenie paramet-
rov. Pocas procesu konfiguracie je na displeji
zobrazeny pripustny rozsah jednotlivych para-
metrov a neplatné udaje su ignorované.

Podsvieteny displej je oto¢ny bez dodatoc-
ného naradia, kontrast sa da nastavit a dis-
plej je plne konfigurovatelny.

Velkost znakov, pocet riadkov a rozliSenie
displeja (pocet Cisiel za desatinou ¢iarkou)
je nastavitelny.

Inteligentna stavebnicova forma vliozky pre-
vodnika umozriuje jednoduchld demontaz
bez potreby odpojenia kabla alebo konek-
torov. Univerzalny prevodnik vzdy poskytu-
je prislusny signal - aktivny alebo pasivny
impulzny, aktivny alebo pasivny analégovy

Po zapnuti prevodnik sam uskutoéni svoju

konfiguréciu. Zakladné udaje snimaca
a Specifické parametre merania budu uloZzené
automaticky — jednoducho a rychlo...

a bud' aktivny, alebo pasivny stavovy vystup.
Protokol HART je $tandardom. Tento univer-
zalny prevodnik zjednodusuje skladovanie
nahradnych dielov a redukuje skladovacie
naklady.

Zaver a vyhlad

S novou produktovou rodinou FlowMaster
chce spolo¢nost ABB ponuknut vacsie vy-
hody pouzivatelom prietokomerov. Produk-
tova ponuka bola prispésobené poziadav-
kam priemyslu, s cielom poskytnut Uspory
pocas celej zivotnosti pristroja.

Elektromagnetické prietokomery od ABB
ProccesMaster, HygienicMaster a Water-
Master boli skonstruované pre Specifické
poziadavky vyrobného priemyslu, potravi-
narskeho priemyslu a priemyslu véd.

z nem¢iny prelozil Jozef Michna

konfiguraciu a kontrolu parametrov.

Elektromagneticke prietokomery Flowmaster

skonstruované pre Specifické poziadavky vyrobného priemyslu,
potravinarskeho priemyslu a priemyslu vod...

e Prietokomery ABB produktového radu FlowMaster pouzivaju rovnaky preskleny
displej, zhodny s ovladacim konceptom pre vSetky meracie pristroje.
e Prietokomer ProccesMaster ma modularny dizajn, poskytuje
flexibilitu, nizke naklady a spolahlivost kombinovanu s dlhou
zivotnostou a nizkymi poziadavkami na udrzbu.
e Inteligentna vlozka prevodnika a moduléarny dizajn poskytuju
jednoduchu demontdaz bez potreby odpojenia kabla a konektorov.
e Funkcia ,easy set-up“ a funkénost ,softkey“ zjednodusuiju

e Produtovy rad FlowMaster bol vyvinuty pre $pecifické poziadavky trhu:
ProccesMaster a HygienicMaster pre poziadavky vyrobného a potravinarskeho
priemyslu, prietokomer WaterMaster pre vSetky aplikacie priemyselnych vod.

e Integrovana technolégia ,,.SensorMemory*“ umozriuje
prevodnikom rozoznat senzor automaticky.

e Nerusenou digitalnou komunikaciou medzi prevodnikom a MemorySensorom
je zabezpecené, Ze Udaje prevodnika a senzora su neustale identické.
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ROBOT
S ,,CITOM*

uz aj na Slovensku

Zda sa vam nazov ¢lanku ako
vystrihnuty zo sci-fi poviedok?
Myslite si, Ze je trochu prehnané, ak
hovorime obrazne o tom, Ze robot
,Citi“? Ano, mozno sa to tak javi,

ale v skuto¢nosti nie sme daleko od
reality. Ide o vyrieSenie problémov pri
obrabani odliatkov prostrednictvom
technoldgie Force Control.

Technoldgia Force Control je skibenim troch
novych funkcii do novej dimenzie pouzitia ro-
bota pri obrabani a inych aplikaciach. V minu-
losti bolo velkym problémom nastavit trajekto-
riu robota tak, aby opracovanie odliatku bolo
rovnako kvalitné tak pre prvy, ako aj posledny
odliatok tej istej série. Dalsi problém, s kto-
rym sa bezne zlievarne stretavaju, je casova
naro¢nost programovania pri meniacej sa
vyrobe predovsetkym pri zloZitejSich tvaroch
obrabanych odliatkov. Toto vSetko je schopny
zvladnut ,citlivy“ robot ABB.

Obr.1 Robot s FC ,citi“ kontakt obrobku s ndstrojom

12 Robotika

Technoldégia Force Control sa sklada
z hardvérovej ¢asti, sustavy snimacov sily,
a softvérovej Casti, ktora zabezpecuje syn-
chronizaciu pohybov robota. A teraz spat
- k samotnym novym funkciam...

Problémy v obrabani

Vyuzitie Force Control (FC) v zlievarenstve
je vyhodné hlavne pri aplikaciach ako su
brusenie, leStenie, frézovanie a pri mnohych
dalSich. VSetky tieto aplikacie su istym sp6-
sobom problematické vzhladom na odchylky
v rozmeroch jednotlivych odliatkov tej istej
série a presnosti robota, kde vznikaju prob-
Iémy v kvalite opracovania.

Co teda znamenad v tomto pripade, Ze robot
ABB ,.citi“? Robot ma s vyuzitim FC spatnu
vazbu, pretoze je v kontakte s obrabanym
predmetom, a teda sa neriadi ,len“ naprogra-
movanou trajektériou. ,,Citlivému“ robotu
teda neprekazaju odchylky medzi jednotli-
vymi odliatkami, pretoZe okrem naprogramo-
vanej cesty ,Caka“ na kontakt s predmetom,
ktory opracovava. Tato funkcia je riadena
nastavenim pritlacnej sily obrabania. To zna-
mena, ze ak robot ABB vybaveny balickom
FC je naprogramovany tak, aby napriklad

brusil pritla¢nou silou 10 newtonov, robot
pocas celej operacie sleduje pritlaénu silu
(spravny kontakt) s odliatkom.

Obr.2 Aj odchylky v rozmeroch odliatkov su

pric¢inou nepresnosti pri tradi¢cnom opracovani

Prvou vyhodou tejto funkcie je konstantna
kvalita opracovavanych vyrobkov a tym aj
Setrenie nakladov spojenych s nepodarkami.
Druhou vyhodou je vyrazné znizenie nakla-
dov spojenych so samotnymi nastrojmi na
opracovavanie (frézy, brusky atd.), pretoze
FC minimalizuje zlomenie nastroja, resp.
jeho neprimerané opotrebenie. Neposled-
nou vyhodou je, Ze vyuzitie FC je mozné
v pripade, ked' je robot osadeny nastrojom,



ale aj v pripade, ze robot uchopi obrobok
a opracovava ho o staticky nastroj na ob-
rabanie (nekonecny brusny kotug¢, staticka
frézka a pod.).

Dal$im éastym problémom su aj neprime-
rane velké ostrapky (neziaduce vystupky na
okraji odliatku). Tie mézu zapri€init ulomenie
nastroja, ale aj vznik nepodarku, resp. nut-
nost manualneho zacistenia. Funkcia FC
speed change (zmena rychlosti) umoznuje
pri kontakte s takymto ostrapkom reagovat
zmenou rychlosti pohybu robota, désledkom
¢oho je dbéraznejsSie opracovanie. Je tu aj
moznost vratenia robota pred problematic-
ky bod, a robot znovu opracuje danu ¢ast,
kym sa nedosiahne pozadovany efekt, teda
idedlna trajektoria.

Programovanie

Je to priam neuveritelné, ze s vyuzitim
FC je mozné znizit ¢as programovania az
o neuveritelnych 80 %. Programovanie pri
spominanych aplikaciach s trajektériami
s mnozstvom kriviek je doslova ,no¢nou
morou“ aj pre skusenych programatorov.
Pri programovani s FC je potrebné robo-
tu ABB zadat len par referen¢nych bodov

Kde je taky na Slovensku?

Prvy ,citlivy“ robot na tizemi Ciech a Slo-
venska sa nachadza v Novych Zamkoch,
v modernej rychlo sa rozvijajucej spoloc¢nosti
AMV Slovakia, s.r.o., ktora sa zaobera na-
vrhmi a vyrobou umeleckych nahrobnych
doplnkov ako su odlievané mosadzné alebo
lisované lampy, vazy, krize, plastiky a mnohé
dalSie. Konatel spolo¢nosti AMV Slovakia,
Ing. Andrej ViSnovsky sa s nami v kratkom
interview podelil o skusenosti firmy s tech-
nolégiou Force Control...

Ide o vasu prvu skusenost's ABB?

Nie. Spolupracu s ABB sme zacali uz v roku
2007 kupou robota IRB 6600, ktory vyuziva-
me na leStenie mosadze.

Ako ste sa dozvedel o Force Contol?

Pri praci s pévodnym robotom sme mali stale
problém so zavedenim brusenia. Mosadzné
tlakové odliatky neboli vzdy rovnaké, preto
sme ich nedokazali obrusit rovhomerne.
Pri jednej z navstev zastupcov ABB sme sa
rozpravali o novej technoldgii Force Control.
Zaujala ma funkcia, ktorou Force Control do-
kaze kopirovat povrch produktu a neustale
kontrolovat pritlaénu silu. So zastupcami

trajektorie a ostatné si ,najde” sam. Opat
sa tu vyuziva kontrola pritlaku, teda kon-
taktu s predmetom. Robot neustale sleduje
kontakt s predmetom a postupne sam do-
programuje potrebné referen¢né body cele;j
trajektorie (funkcia Path Learning). A to nie
je vSetko, programator méze uchopit robot
rukou a doslova ho dotiahnut na pozadované
miesto. Robot ABB totiz ,.citi“ silu a nasledu-
je pohyb ruky. Znamena to, Ze programator
moze ,dotiahnut robot rukou na poziciu,
ktoru nasledne ulozi do pamate, alebo uz
len doladi beznym programovanim.

Obr.3 Chytit robot a rukou ho dotiahnut na Zelané

miesto - to je moznost, o ktorej programatori
robotov mohli doteraz len snivat

ABB sme sa zhodli na tom, Ze by to mohlo
byt rieSenie nasho problému.

V akej aplikacii vyuzivate Force Control?
Vyuzivame ho na lestenie a brusenie plecho-
vého a odlievaného programu.

Co vsetko je na robotizovanom
pracovisku?

Robotizované pracovisko tvori jeden robot
IRB 6620 vybaveny riadiacim systémom IRC5,
bali¢ek Force Control pozostavajuci z hardve-
rovej a softvérovej Casti, subor gripperov na
uchytenie obrabanych vyrobkov a lestiace
a brusne zariadenie s nekoneénym pasom.

V ¢om je z vasho pohladu

najvacsi prinos Force Control?
Technolégiu Force Control este len zavadza-
me. Aby som mohol na tuto otazku odpove-
dat, potrebujeme este robotizované praco-
visko doladit. Tato technoldgia je nova tak
pre nas, ako aj pre ABB Slovensko. Hlavna
zmena je v tom, ze nastroj, v naSom pripade
bruska, nie je upnuta na robote, ale pouziva-
ju sa stacionarne brusky a lesticky. Vela veci
si musime este vyskusat a otestovat.

Obr.4 Vyrazne vysSia presnost opracovania

odliatkov znamena menej nepodarkov, vys$iu
kvalitu a spolahlivost konecnych vyrobkov

Ak sa chcete o Force Control dozvediet viac,
navstivte webovu stranku spolo¢nosti ABB
v sekcii robotika.

Rébert Farkas
robert.farkas@sk.abb.com
0907 815 059

Robotika



VYUZivATESVOS, 4
ROBOT EFEKTIVNE? &

sVysoka kvalita a nizka cena“, po¢ujeme z kazdej strany. PraSok na pranie, autd, zajazdy...

A ako dosiahnut nizku cenu nasho vlastného produktu? Tak, Zze budeme vyuzivat dostupné

zdroje efektivne. Jednym z tychto zdrojov mdze byt aj robot, ktory ma pomahat znizovat

naklady. Vyuzivame v8ak naozaj vSetky jeho moznosti?

V mnohych firmach su dnes do procesu
vyroby zaradené roboty, ale ¢asto nie su ich
kapacity uplne vyuzité. V tomto prispevku
chceme poukazat na niekolko spdsobov,
ako Divizia robotiky spolo¢nosti ABB po-
maha zvysovat vyuzitelnost robota.

Preventivny servis — Pravidelnou pre-
ventivnou udrZbou robota sa znizuje prav-
depodobnost poruchy, resp. sa predlzuje
¢as MTBR (Mean Time Between Failure) —
stredného ¢asu medzi poruchami. Nakla-
dy na preventivnu udrzbu su, pri porovnani
so stratou spdsobenou vypadkom robota,
velmi nizke.

Pohotovostny servis — Zmluva o po-
hotovostnom zrychlenom vyjazde v pripade
poruchy zabezpecuje zniZzenie prestojov
robota, MTTR (Mean Time To Repair).

Kontrola robota na dial'ku (Remote
Service) — umozriuje servisnému technikovi
skontrolovat stav robota na dialku z ktoré-
hokolvek miesta na svete, ale aj zistit stav
robota pred poruchou podla histérie zazna-

Robotika

mov. V mnohych pripadoch mozno takto
spojazdnit robot aj bez vyjazdu servisného
technika. Pre spojenie technika s robotom
netreba insStalovat Ziadnu siet, prenos je
na baze GPRS. Pomocou tejto sluzby sa
kontroluje stav robota v pravidelnych in-
tervaloch a na zéklade trendov jednotlivych
veli¢in sa da predpokladat porucha (predik-
tivna analyza) a znizovat MTBR.

Repasovanie robotov - Roboty staré
pat az desat rokov je mozné repasovat,
t. j. skontrolovat celkovy stav, vymenit
opotrebované diely, takisto diely s naj-
kratSou Zivotnostou a robot je ,skoro ako
novy“. Repasovanie ma oproti vymene za
novy robot tu vyhodu, Ze nie je potrebné
upravovat okolie robota, ako to byva pri
jeho vymene za novy. Novy robot totiz
vyzaduje dodato¢né investicie z dévodu
nekompatibility.

Skolenia obsluhy - viacstupiiové, od
zakladnych po pokrocilé — rapidne skracuju
Cas vyrieSenia najbeznejSich problémov pri
obsluhe a udrzbe.

Vyladovanie procesu — najviac prispie-
va k efektivite robota, je vSak aj najzlozitej-
Sie. Potrebna je celkova analyza procesu,
aby sa dali najst miesta, kde je mozné robot
zrychlit a proces tym zefektivnit. Vylado-
vanie nielen zefektiviiuje vyuzitie robota,
ale aj celkovo znizuje naklady na vyrobu
skracovanim potrebného ¢asu a znizovanim
spotreby energii a spotreby surovin.

Takmer v kazdom odvetvi vyroby a pre-
daja sledujeme Statisticky rézne ukazova-
tele, aby sme monitorovali trendy, kvalitu,
efektivitu... Robime na zaklade tychto $ta-
tistik aj konkrétne rozhodnutia a opatrenia
pre zlepSovanie vysledkov, alebo ndm slu-
zia len ako podklady na vyhotovenie pek-
nych grafov?!

Peter Duchacek
peter.duchacek@sk.abb.com
0905 416 356



JEDNODUCHSIE
PROGRAMOVANIE

vdaka RobotWare Plastics Mould

Spravny softvér, ktory zvySuje produktivitu, znizuje chyby a poskytuje

maximalnu flexibilitu, ked" pride na rad programovanie robota.

Nech vyrabate narazniky na autd, ¢i mobilné
telefény, jedina spravna cesta ako zlepSit pro-
dukciu je vyber spravneho softvéru. Softvéru,
vdaka ktorému budu vase programovanie
a obsluha robotov vo vyrobe znacne jedno-
duchsie. Produkcia zacne byt efektivnejSia
od zaciatku inStalacie cez naprogramovanie
az po optimalizaciu cyklu robota.

Softvér RobotWare Plastics Mould od spo-
lo¢nosti ABB je jednoducho jedine¢ny. Je
navrhnuty Specialne na obsluhu strojov
a nasledné upravy v priemysle vstrekolisov.
Softvér poskytuje ,priatelské” prostredie
pre programovanie a vyrobu. Obsahuje
funkciu ,safe home run“ (bezpecny navrat
robota do vychodzej pozicie), ktora umoz-
fuje robotu pokracovat v prevadzke v pri-
pade problému. Dal$ie praktické funkcie su
autorizacia pouzivatelov, Statistika vyroby
a zaznam chybovych hlaseni. Poskytuje, sa-
mozrejme, Standardizovanu a Struktdrovanu
cestu k programovaniu robota uréeného na
obsluhu lisov. Softvér zaroven minimalizuje
Cas potrebny na pochopenie funkcii lisov,
Cas instalacie, rieSenie chybovych situacii
a zvysuje presnost diagnostiky chyb.

Operdtorsky panel FlexPendant sadne do ruky
lavdkom i pravdkom

Vdaka RobotWare Plastics Mould méze ne-
skuseny programator vytvorit funkény a po-
uzitelny program. Je potrebnych len par kro-
kov na to, aby bol takyto program vytvoreny.
Softvér je stavany na blokovom programova-
ni, ktoré skryva pred pouzivatelom progra-
movaci jazyk (RAPID). Skuseny programator
vSak méze vyuzit pokrocilé programovacie
moznosti na vytvorenie a Upravu unikatnych
stanic a nastrojov. Kombinacia blokového
programovania a uprav kodu RAPID dava
dokopy velmi silny a flexibilny nastroj na
programovanie a upravu programov, ¢i uz
pre zaciato€nika alebo Specialistu.

Operator spusta prispésobené cykly typické
pre priemysel vstrekolisov — ako su napriklad
produkcia, beh stroja bez robota, zahrievanie
stroja, kontrola kvality atd. — iba stla¢enim
jediného tlac¢idla na obrazovke produkcie.
Pohyb robota sa zobrazuje v redlnom Case
aktivnou stanicou, zobrazovanou zelenou
alebo Cervenou ikonou danej stanice na
farebnej obrazovke. Obrazovky Statistiky
vyroby, stavu signalov a zaznamu chybovych
hlaseni su intuitivne rozmiestnené po ploche
obrazovky. Program pocita Statistické udaje
ako su: celkovy ¢as produkcie, €as cyklu,
a mbéze byt upraveny tak, aby pocital aku-
kolvek Statistiku, ktoru by pouzivatel mohol
potrebovat. Samozrejmostou je aj pocitanie
takzvaného ,extract ¢asu. Ide o Cas, ked
je robot v priestore lisu, kedZe tento Cas je
v celom procese najkritickejsi.

Zakladny operac¢ny systém robotov ABB
- RobotWare je dopl'r‘wany mnozstvom
softvérov, ktoré su ur€ené na zvySovanie
produkcie a na znizovanie ceny prevadzky
robotizovanych buniek. RobotWare zabez-
pecuje optimalny priebeh procesov vdaka
technolégiam vyvinutym spolo¢nostou ABB.
Napriklad ,advanced Motion Technology“
je najpresnejsia technolégia na udrziavanie
naprogramovanej trajektorie na trhu. Softvér
RobotWare Plastics Mould je uréeny vyhrad-
ne pre riadiace skrine typu IRC 5 a je mozné
ho doplnit do inStalacii uz existujucich.

Michal Séepka
michal.scepka@sk.abb.com
0905 203 012

Robotika



Aj dnes sa ¢asto stretdvame so situaciou,
ze su v jednej miestnosti pouzité nesurodé
prvky réznych systémov (ovladanie svetla,
zaluzii, pohybové snimace, zasuvky a pod.).
Medzi takéto prvky patria aj izbové termo-
staty na ovladanie kurenia.

Spolo¢nost ABB ma vo svojom sortimente
komplexnu ponuku takychto ovladacich
prvkov ako sucast jednotlivych dizajnovych
radov. Ponuka viacero typov termostatov,
v ktorych su skibené technické poziadavky
s dizajnovymi narokmi. Mozno ich teda po-
uzit aj v spolo€nom viacramceku s vypinac-
mi, stmieva¢mi, snimaémi pohybu, zasuvka-
mi a podobne. Na tomto mieste uvadzame
ich prehlad a zakladné vlastnosti.

1. Termostat univerzalny s oto¢nym
nastavenim teploty — ma oto¢ny gombik
na linedrne nastavenie teploty, méze byt
pouzity ako priestorovy termostat pre bez-
né druhy kurenia a s pouzitim externého

TERMOSTATY

snimaca teploty aj ako termostat pre po-
dlahové kurenie.

Je vybaveny dvojfarebnou LED na indikaciu
stavu (kdrenie zapnuté / vypnuté), tlacid-
lom na doc¢asné znizenie teploty (s indika-
ciou LED) a tlac¢idlom na ru¢né vypnutie /
zapnutie termostatu. Teplota sa da nasta-
vit v rozsahu 13 az 27 °C pri pouziti ako
priestorovy termostat, resp. 15 az 48 °C
ako podlahovy termostat. Je vybaveny te-
pelnou spétnou vazbou, ktord umoziuje
mensSie vykyvy teploty pri regulacii kurenia.
Vystupom termostatu je bezpotencialovy
prepinaci kontakt relé, zataz maximalne
8 A/ 250V striedavych pre odporovu zataz.
Dodava sa s krytmi, v dizajnoch Swing,
Swing L, Tango, Element a Time.

2. Termostat univerzalny programova-
telny s tyzdennymi spinacimi hodinami -
je to termostat s displejom a tlac¢idlovym
ovladanim, s volitelnou funkciou priestoro-
vého, podlahového alebo kombinovaného
termostatu (podlahové kurenie s meranim
teploty v priestore). Pre funkciu podlahové-
ho termostatu je potrebny externy snimac
teploty. D4 sa nastavit az 60 programov
v troch bankach pamate pre rézne kombi-
nacie dni v tyzdni, nastavenia sa ukladaju
do paméate EEPROM. V pripade vypadku
napdjania je chod hodin zabezpeceny

Prehl'adova tabul'ka termostatov v dizajnovych radoch ABB . . -
* pre induktivnu zataz
Dizajn
=] ; o E E < |2
B | Programo- | . o NHHHEEEREER
Termostat Priestorovy | Podlahovy vatelny No¢na teplota Vystup Zatazodporova |&» (& |~ |im |l | @ || < | =
1. Univerzalny otocny X tlacidlo prepinacie 8A/250VAC oo oo e
2. Univerzalny programovatelny X X program / tlacidlo relé 8A/250VAC oo
3. Priestorovy 250 V X prepinac / externe 10 (4*)A/250VAC oo oo
4. Priestorovy 24V X prepinac / externe o 1(1*)A/24VAC R )
5. Priestorovy programovatelny X X program / externe :ZS;?::; 8A/250VAC oo oo
6. Podlahovy programovatel'ny X program / externe 8A/250VAC LR N
7. Podlahovy externe 8A/250VAC CRICR N
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zaloznymi ¢lankami 2 x 1,5 V. Umoznuje
zobrazenie kumulovaného ¢€asu kurenia,
otestovanie spinania, akusticku indikaciu
poruchy podlahového snimaca, volbu sni-
maca teploty, preventivne zopnutie ventilu.
Nastavitelna teplota v rozsahu 4 az 50 °C.
Vystup je bezpotencidlovy prepinaci kontakt
relé, maximalne 8 A / 250 V striedavych
pre odporovu zataz. Dodava sa s krytmi,
v dizajnoch Tango, Element a Time.

3. Termostat priestorovy s vystupom
250 V striedavych, so vstupom na externé
riadenie znizenia teploty a tepelnou spatnou
vazbou — externy vstup umoznuje zapnutie
znizenej teploty vonkajsim zariadenim, na-
priklad externymi hodinami (rezim defi / noc),
od kartového spinaca pri opusteni hotelovej
izby, dialkovo a pod. Teplota sa nastavuje
oto&nym gombikom v rozsahu 5 az 30 °C,
,nocna teplota® je nizsia priblizne o 4 °C
oproti nastavenej teplote. Vystupné relé
vypne po dosiahnuti nastavenej teploty.
Vystupny prud 10 A (4 A pri induktivnej za-
tazi) pri 250 V striedavych.

Tento termostat, rovnako ako aj termostaty
uvedené dalej, sa dodavaju samostatne, bez

krytov. Kryty sa objednavaju zvlast a vyra-
baju sa v dizajnoch Future Linear, Solo, Solo
Carat, Alpha Exclusive a Impuls.

4. Termostat priestorovy s vystupom
24 V striedavych, so vstupom na externé
riadenie zniZenia teploty a tepelnou spatnou
vazbou - tento termostat ma takeé isté vlast-
nosti ako predchadzajuci, vystupné napatie
je vSak 24 V striedavych s odporovou, resp.
induktivnou zatazou 1 A.

5. Termostat priestorovy programova-
telny - s tyzdennymi spinacimi hodinami,
s displejom, so §tyrmi moznymi zmenami
teploty poc¢as dna, r6znymi na pracovné dni
a na vikend. Obsahuje vypinac a kontrolku
stavu vystupu (zap / vyp), prepinac trvalé-
ho zapnutia (Party). Teplota sa nastavuje
oto€nym gombikom v rozsahu 5 az 30 °C.
Kontakt relé vypne po dosiahnuti teplo-
ty. Maximalna zataz tohto termostatu, aj
ostatnych termostatov uvedenych dalej je
8 A (odporova zataz), 250 V striedavych.

6. Termostat podlahovy programovatel-
ny s tyzdennymi spinacimi hodinami — ma
vlastnosti obdobné ako predosly, no kedze
ide o podlahovy termostat, dodava sa s ex-
ternym podlahovym teplotnym snimacom
NTC a teploty su nastavitelné v rozsahu od
10 do 60 °C.

7. Termostat podlahovy so vstupom na
externé riadenie znizZenia teploty, s vypina-
¢om a kontrolkou stavu vystupu (zap / vyp),
s rozpinacim kontaktom relé po dosiahnuti
teploty. Tak ako predosly typ, dodava sa
s externym podlahovym teplotnym snima-
¢om NTC a teploty su nastavitelné v rozsa-
hu od 10 do 60 °C.

Uvedené termostaty pokryvaju zakladné aj
komfortné funkcie pozadované od klasicke;j
elektroinstalacie. Ich funkénost sa da aj
zvysit, napr. u podlahovych termostatov
mozno vstup pre externy snimac teploty
vyuzit na dialkové riadenie. To vSak nie je
vSetko, ¢o vedia vyrobky ABB poskytnut
v oblasti riadenia vykurovania. Tuto oblast’
pokryvaju a do vysSieho komfortu rozvi-
jaju riesenia inteligentnych instalacii, ale
to je uz ind kapitola, ktorou sa zaoberaju
iné ¢lanky aj na strankach nasho ¢asopisu
ABB Spektrum. H

Michal Kopé&ik
michal.kopcik@sk.abb.com
0918 622 801

ABB bleskovky

Transformatory pre majstrovstva

Najvacési finanény park na svete

Pritazlivé lietadla

Kralovska pochvala
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FUTURE®

LINEAR

prirastok do rodiny

dizajnov ABB
-

Rodina dizajnovych radov elektroinstalacnych pristrojov spolo¢nosti ABB

na slovenskom trhu je velmi Sirokd. V lanskom roku bolo zastipenych 11 dizajnov

vo v8etkych cenovych segmentoch a zakaznici mali Siroki moznost volby.

V ponukovom spektre su zastupené tvary
nadcasove, oblé, ale aj hranaté, v najroz-
nejsich farebnych a materialovych vyhoto-
veniach, ktoré si dlhodobo udrzuju zaujem
a pozornost architektov, projektantov, de-
veloperov a — samozrejme nie v poslednom
rade — koncovych zédkaznikov. Uplatfiuju
sa vo vSetkych typoch stavieb po¢nuc ro-
dinnymi domami a bytovou vystavbou cez
polyfunkéné objekty az po administrativne
budovy a obchodné centra.

V poslednom obdobi sa hlavne v oblasti mo-
dernych budov a interiérov, s geometricky
koncipovanymi priestormi s rovnobeznymi
a kolmymi liniami, zac¢al rozSirovat zaujem
o jednoznacéné a priame tvary. A to nielen pri
stavbach, ale aj pokial ide o nabytok a ostat-
né doplnky obytnych a verejnych interiérov,
ku ktorym patria aj elektroinstalacné pristro-
je, inymi slovami povedané - koncové prvky
elektroinstalacie. V sulade s tymto trendom
v oblasti interiérovej architektury a pre este
SirSiu ponuku koncovym zakaznikom je na
rok 2008 rozsirena rodina dizajnov ABB o li-
niovo jednoduchy az jednoducho hranaty
dizajnovy model — future® linear.

Ide o dizajn vy$Sej kategdrie pre maximalnu
pristrojovu vybavenost tak v oblasti mecha-
nickych pristrojov, ako aj pristrojov elek-
tronickych. Ponuku ABB je mozné vyuzit
v oblasti oto¢nych i dotykovych stmievacov,
zaluziovych spinacov, vratane meteorolo-
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gickej stanice, dialkového infracerveného
ovladania, ¢asovych spinacov, systému
AudioWorld, alebo réznych moznosti ko-
munikaénych zasuviek na datoveé a teleféonne
siete. V tomto dizajne su v ponuke aj spinace
pre systém inteligentnej elektroinstalacie
ABB i-bus® KNX/EIB pre komerc¢né a luxus-
né bytové jednotky.

Kryty klasickych koncovych prvkov, teda
spinacov a zasuviek, su prispdsobené pre
Standardné pristroje typového radu 3559
v bezskrutkovom vyhotoveni, pri zasuvkach
radu 5519 taktiez so svorkami na bezskrut-
kové pripojenie vodi¢ov pre dosiahnutie ma-
ximalnej ¢asovej Uspory pri montazi.

Pri vyrobe krytov su pouzité 3 technoldgie:
e plastové vylisky,
e nater plastového vylisku metalickou
farbou (ako pri rade Time®),
e obalenie plastickej hmoty
uslachtilou ocelou.

Velky vplyv na samotny dizajn maju vzdy
ramceky pristrojov. V rade future® linear maju
jednonasobné raméeky klasicky Stvorcovy
tvar s ostrymi hranami 81 x 81 mm. K dis-
pozicii je taktieZ variant jedno- az patnasob-
nych ramc¢ekov vhodnych na vodorovnu aj
zvisli montdz. Z tvaru rdmceka je zrejmé,
Ze ide o dizajn dobre vyuzitelny nielen pre
trendové interiéry, ale i na instalaciu do kla-
sickych parapetnych kanalov a pod.

Vyznamny vplyv pre volbu prave dizajnové-
ho radu future® linear bude mat ponuknuta
Skala Siestich farebnych, resp. materialovych
vyhotoveni. Vcelku Specifické je vyhotovenie
z uslachtilej ocele, kde je povrch tohto mate-
rialu upravovany naroénym technologickym
procesom s konec¢nym efektom nezanecha-
vania stép odtlackov prstov, ¢o je bezne
jeden z hlavnych problémov moderného
antikorového vyhotovenia.

e
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Kolmost, rovnobeznost a Cistota linif future® linear
reaguju na potreby stc¢asného interiérového dizajnu

Dizajn future® linear dopifia ponuku dizajno-
vych radov elektroinstalacénych pristrojov od
spolo¢nosti ABB uz na pocet 12 a ponuka
sa tym stdva este SirSou, flexibilnejSou a pre
samotny trh urCite zaujimavejSou. W

Michal Girgas
michal.girgas@sk.abb.com
0905 203 038



»,MERCEDES* medzi elektronickymi spustami

predstavujeme nove elektronické spuste istiCov Tmax T7

NajmladSim prirastkom v rodine vykonovych istiCov od talianskej firmy ABB SACE su istice Tmax T7.

Na trhu su druhy rok, takze prvé detské kro¢iky uz maju za sebou a vyrastli uz aj z plienok.

Isti€e Tmax T7 su uréené pre prudy 800,
1 000, 1 250 a 1 600 A, konsStruované len
pre striedavé prudy, pretoze maju iba elek-
tronické spuste. Z hladiska mechanického
sa delia do dvoch skupin T7 a T7 M. Rozdiel
je vtom, ze T7 M je mozné dovybavit moto-
rickym pohonom. Istic¢e T7 maju len ru¢né
ovladanie a nie je mozné do nich dodato¢ne
namontovat motoricky pohon.

V tomto ¢lanku pozornost obratime viac na
pouzité elektronické spuste, ktoré je moz-
né pouzit v tychto istiCoch. JednoduchSie
spuste s oznac¢enim PR231/P a PR232/P po-
nechame teraz bokom, pretoze koncepcne
vychadzaju zo spusti PR221 a PR222, ktoré
sU pouzité u mensich isti¢ov. Viac a podrob-
nejSie sa pozrieme na spuste s oznac¢enim
PR331/P a PR332/P.

Jednoduchsia je PR331/P — nema displej,
pozadované hodnoty sa nastavuju DIP spi-
na¢mi na prednej strane spuste. Nastavenie
je mozné na Standardné hodnoty jednot-
livych Casti charakteristiky. Vyhodou tejto
spuste je, ze uz sa da otestovat pomocou
testovacieho pristroja PRO10/T.

Mercedesom medzi elektronickymi spusta-
mi u istiCov do 1 600 A je spust PR332/P,
ktora uz ma displej. Ten umoznuje pri na-
stavovani spuste dosiahnut lepSiu pres-
nost nastavenia a za prevadzky je mozné
na flom odc¢itavat skuto¢né hodnoty priadov
v jednotlivych fazach. Aby sme mohli merat
prudy uz od nuly, je potrebné pripojit spust
na pomocny zdroj 24 V DC. Spotreba spus-
te je len cca 3 W. Nastavenie parametrov

jednotlivych ¢asti vypinacej charakteristiky
istica sa robi pomocou Styroch tlacidiel,
ktoré su hned vedla displeja. Nalavo od dis-
pleja v hornej Casti je zasuvka pre pripojenie
testovacieho pristroja PR0O10/T a pod nim je
vymenitelna vidlica, ktora umoznuje jedno-
duchu zmenu menovitého prudu isti¢a, ale
len smerom dole. Napriklad do isti¢a 1 600

-

A moézeme vlozit vidlice s pradmi 400, 630,
800, 1 000 alebo 1 250 A, ¢o sa da vyuzit
pri spustani vyroby, ked rozvadzace nie su
vyuzité na plny vykon. To, ¢o robi z tejto
spuste Mercedes je blok PR330/V, ktory ma
privedené napéatoveé vstupy z chranenej sie-
te, a tym okrem Standardnych ochrannych
funkcii ziskame dalSie ochranné funkcie
ako su: prepatova alebo podpéatova ochra-
na, spatny tok vykonu, podkro¢ena alebo
prekrocena frekvencia.

Pripojenim tohto modulu ziskame moznost
odcitavania na displeji, okrem prudov aj fazo-
vé a zdruzené napdtia, ¢inny, jalovy a zdan-
livy vykon, u€innik, €innd, jalovu a zdanlivu
energiu, frekvenciu a Spickovy faktor.

Pouzitim spuste PR332/P a komunika¢ného
modulu PR330/D-M mozno isti¢ pripojit
priamo do Modbus sieti pomocou Modbus
RTU protokolu cez rozhranie RS485. Tymto
sa uz z oby€ajného isti¢a stava zariadenie
na komplexné rieSenie napriklad privodnych
poli rozvadzacov — za predpokladu, Ze is-
ti¢ je vybaveny aj potrebnym elektrickym

prislusenstvom ako je motoricky pohon,
zapinacia a vypinacia cievka, pomocné
kontakty a pod.

Z uvedeného jasne vyplyva posun istica
od jednoduchych ochrannych funkcii ku
komplexnym rieSeniam. Je to zatial ceno-
vo drahsie rieSenie, ale odpada pouzitie
dalSich pristrojov a ich zapojenie, a to v ko-
nec¢nom désledku nemusi byt vébec cenovo
nevyhodné. B

Rudolf Petrus
rudolf.petrus@sk.abb.com
0905 231 188
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,ELEKTRINA JE ENERGIA BUDUCNOSTI*

elektrické vedenia u nas maju takmer 3000 kilometrov...

Logo spolo¢nosti Slovenska elektrizacna prenosova sustava, a.s.,

tvoria tri symbolické farby. Biela je farbou svetla — viditelnou formou energie.

Strieborna reprezentuje farbu elektrickych stoziarov a zelena vyjadruje

vztah firmy k prirode, ktord chce chranit...

Slovenska elektriza¢na prenosova ststa-
va, a.s. (SEPS), vznikla pred Siestimi rokmi
rozdelenim spolonosti Slovenskeé elektrar-
ne na tri samostatné akciové spolo¢nosti,
a to na Slovenské elektrarne, SEPS a Tep-
laren Kosice. SEPS prevadzkuje prenosovu
sustavu a zabezpecuje prenos elektrickej
energie prostrednictvom svojich 400 kV
a 220 kV vedeni na uzemi Slovenska. Okrem
toho sa stara o dovoz, vyvoz a tranzit elek-
trickej energie a jej presné meranie. Balik
100 % akcii SEPS ma vo svojom portfdliu
Fond narodného majetku SR, akcionarske
prava k akciam vsak vykonava rezort hos-
podarstva.

V minulom roku dosiahla SEPS celkoveé vyno-
sy 14 686 655 tis. Sk pri celkovych nakladoch
12 939 145 tis. Sk. Zisk po zdaneni predsta-
voval 1 407 548 tis. Sk, z ktorého sa 500 000
tis. Sk pouzilo na vyplatu dividend, 510 tis. Sk
na tantiémy a 873 023 tis. Sk na nerozdeleny
zisk. Spolo¢nost pocas tohto roka preinves-
tuje asi 2,5 mld. Sk, najma na rekonstrukciach
prenosovej siete a rozvodni, informacnych
technoldgii, ale aj pri vystavbe dispecerského
trenazéra. Na pracoviskach SEPS pracuje na
celom uzemi SR okolo 550 ludi.

Poslanim spolo¢nosti SEPS je spolahlivo
prevadzkovat prenosovu sustavu, zabezpe-
Covat jej dispecerskeé riadenie, Udrzbu, ob-
novu a rozvoj tak, aby bola zaru¢ena spolah-
liva a kvalitna dodavka elektriny a paralelna
prevadzka s elektroenergetickymi sustavami
susednych statov. Ako ¢len medzinarodného
zdruzenia prevadzkovatelov prenosovych
sustav UCTE (Union for the Co-ordination
of Transmission of Electricity) musi SEPS
reSpektovat nediskriminacné a transparent-
né principy pristupu k sietam s minimalnymi
dopadmi na Zivotné prostredie.

Mottom spolo€nosti je slogan ,,Nasa cesta
vedie k Vam*“. Skratka SEPS nie je iba zo-
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skupenim zaciato¢nych pismen Uplného
nazvu spolo¢nosti, zahffia v sebe aj atri-
buty poskytovanych sluzieb zakaznikom:
spolahlivost - efektivnost — progresivnost
- stabilita.

Pre stalu a bezpe¢nu prevadzkyschopnost
elektrizacnej prenosovej sistavy ma SEPS
vypracovany Program rozvoja technolo-
gickych zariadeni na roky 2008 az 2017.
Hlavnym takymto zariadenim je prenosova
sUstava, ktora je ucelenym elektroenerge-
tickym systémom na prenos elektriny a tvo-
ria ju elektrické stanice, t. j. transformovne
arozvodne, vedenia, pomocné a podporné
technologické systémy a centralny elektro-
energeticky dispecing.

Dizka vonkajsieho 400 kV, 220 kV a 110 kV
elektrického vedenia prenosovej sustavy
u nas dnes predstavuje 2756,47 kilometrov.
Pocet stoziarov vSetkych vedeni je Uctyhod-
ny — 6941. V dvadsiatich elektrickych stani-
ciach je 179 elektrickych poli, 26 rozvodni
a 39 transformatorov s celkovym instalova-
nym vykonom vySe 10 gigawattov.

Na zabezpecenie starostlivosti o svoje
zariadenia je SEPS vybavena modernymi
diagnostickymi pristrojmi. Zaroven spo-
lo¢nost technicky zabezpecuje riadenie
elektriza¢nej sustavy u néds Slovenskym
energetickym dispegingom zo Ziliny.

V zaujme bezpecnej a spolahlivej prevadz-
ky celej sustavy - teda preto, aby sme si
doma mohli uzivat komfort pri bezpecnych
elektrospotrebi¢och — su elektrické stanice
nasej prenosovej sustavy vybavené ochra-
nami. Digitalnymi, elektronickymi, elektro-
technickymi i hybridnymi a ich celkovy
pocet je 1641. Tieto ochrany sa neustdle
vymiefaju za nové - jednak po uplynutiich
zivotnosti, jednak v zaujme modernizacie.
A prave medzi elektrickymi ochranami by

sme nasli vela takych, ktoré nesu na sebe
Cervené logo ABB.

SEPS sidli v elegantnej budove na brati-
slavskych Mlynskych nivach (mimochodom,
o tejto modernej stavbe vybavenej inte-
ligentnym elektroinStalaénym systémom
ABB i-bus EIB sme pisali v naSom ¢aso-
pise ABB Spektrum 3/2005 na str. 10-11).
O Uroven a rozsah spoluprace spolo¢nosti
s firmou ABB sme sa zaujimali v sidle SEPS
— veduci odboru sekundarnej techniky
Ing. Marian Podmanicky velmi ochotne
odpovedal na nase otazky.

Co je ulohou sekundarnej techniky?

Ulohou sekundarnych zariadeni je ovladat
elektricku stanicu a chranit elektrické za-
riadenia pred poruchami. Ide teda o ovla-
danie spinacov ¢i odpojovacov a chrane-
nie. Na to sluzia elektrické ochrany, ktoré
maju, laicky povedané, tu istu ulohu ako
isti¢ — ked' vznikne skrat, tak vypnu dané
zariadenie, resp. ¢ast sustavy, kde porucha
vznikla. Ochrany vSak okrem skratu sleduju
aj niektoré dalsie veli¢iny a spolupracuju
s nejakym spinacim prvkom. NajCastejSia
porucha je skrat, ktory mézu vyvolat napri-
klad destrukcie Casti sustavy — spadnuty
vodi¢ alebo stoziar... Stava sa to zriedka,
ale tohto roku vplyvom silného vetra stoziar
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spadol. Alebo zostarnutie izolatora spésobi
pad vodi¢a na zem. Vtedy je potrebné kvoli
bezpecnosti a stabilite sustavy odpojit po-
ruchovu ¢€ast velmi rychlo. ,Velmi rychlo®
znamena za desatinu sekundy a kratsie!

Kedy sa zacala spolupraca s ABB?

Prvé digitalne ochrany nam dodala ABB uz
na zaciatku 90-tych rokov pre rozvodriu vo
Velkom Dure, kde st zabezpeéené bloky
mochovskej elektrarne. Vo vyberovom ko-
nani dvoch firiem sa vybrali ochrany ABB
RELZ100 a REZ1. I$lo vtedy o zariadenia
sice cenovo naro¢né, ale velmi perspek-
tivne, ktoré vynikajuco nahradili dozivajuce
elektromechanické ochrany a pouzivame
ich dodnes. Postupne sme vymienali do-
Zivajuce zastarané ochrany a kvalita pro-
dukcie tiez iSla hore. Zacali sme montovat
ochrany REL521 a v§etky nasledné moder-
nejsie verzie...

Je takéto chranenie dostatocné?

Pri vedeniach 400 kV sa pozaduje, aby mali
dva navzajom nezavislé systémy ochrany -
ak jeden zlyha, druhy musi pracovat. V za-
ujme vysokej bezpec¢nosti a spolahlivosti
sa navzajom plnohodnotne zalohuju. Aby
nedoslo k tomu, Zze chyba v samotnej ochra-
ne alebo jej algoritme vyhodnoti poruchu
nespravne a poruchové zariadenie nevyp-
ne, pouzivaju sa na tento ucel produkty od
nerovnakého vyrobcu.

Dobre nastartovana spolupraca teda
pokracovala?

Ano. PriebeZne sme aplikovali na nase za-
riadenia rézne primarne a sekundarne za-
riadenia od ABB - ochrany, vypinace, mame
aj niektoré rozvodne, ktoré su celé osadené
produktmi ABB - ich podiel dnes odha-
dujem na 30 az 40 percent. Viete, dnesné
digitalne ochrany maju, pri porovnani s pre-
doslymi elektromechanickymi, obrovské
mnozstvo parametrov, ktoré kazdy vyrobca

buduje podla svojho vlastného systému.
Preto sa snazime mat v istych obdobiach
ucelené rady ochran. Ked' sa blizi koniec
ich zivotnosti, prehodnocujeme vzdy zno-
vu formou vyberu ¢i nejaky vyrobca nema
vyrobky ekonomicky i kvalitativne lepSie.
Kym teda ABB bude drzat kvalitu a k nej
primerané ceny, tak budeme zrejme stale
spolupracovat...

Vyuzili ste uz dodavky ABB ,,na kluc¢“?

Iste, za vSetky spomeniem vystavbu tech-
nologického informaéného systému (TIS),
kde inzinieri ABB doplnili projekt a Ciastoc-
ne — spolu s nami — navrhli rie$enie. Dalej
priebezne riesili problémy, ktoré sa objavi-
li po¢as projektu, namontovali zariadenia
a uviedli to celé do prevadzky. V kazdej
nasej rozvodni je hardvér a mnozstvo optic-
kej kabelaze, ktorou komunikuje s centrom
v Bratislave, kde bude v kone¢nom désled-
ku 8 serverov a softvérova ¢ast na vzajom-
nu komunikaciu. Zariadenia v elektrickych
staniciach je teraz mozné prostrednictvom
TIS na dialku konfigurovat a monitorovat.
Tento projekt je do istej miery originalny,

pretoze systém nedohliada dialkovo len na
zariadenia ABB, ale i na zariadenia inych
vyrobcov.

Aké je podla vas miesto elektriny

v su¢asnom svete?

Podla mna je to este stale energia budtc-
nosti. Z hladiska pouzivatela je to energia
Cista (hoci ju treba nejako vyrobit...) a moz-
no ju jednoducho a pomerne bezpecne
prendsat na velké vzdialenosti. Myslim, ze
[udia budu pouzivat elektrické zariadenia
este vo vacsej miere ako doteraz.

Dakujem pekne za rozhovor.

Juraj Genéansky
jgencansky@pro.sk
048/414 13 31
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AKTUALNE INFORMACIE
Z PRIPRAVY VELTRHU
ELO SYS 2008

Veltrh ELO SYS 2008 bude opat rekordny, o sa tyka
predanej obsadenej vystavnej plochy. V porovnani
s minulym rokom organizatori doteraz zaznamenali
narast obsadenej vystavnej plochy o viac ako 3 %
a trenciansky vystavny aredl este stale nie je plny.

Na veltrhu ELO SYS 2008 sa opat predstavi viac za-
hrani¢nych spolo¢nosti, ktoré ponuknu svoje novinky
umoznujuce rozvoj elektrotechnického a energetic-
kého priemyslu na Slovensku. Svoje zastupenie na
veltrhu budi mat krajiny: Slovensko, Ceska repub-
lika, Pol'sko, Madarsko, Rakusko, Svajéiarsko, Velka
Britania, Taiwan, Francuzsko, Taliansko, Nemecko
a Chorvatsko.

14. — 17. oktdbra 2008

sa uskutoéni
v aredli vystaviska EXPO CENTER, a.s., Tren¢in
14. medzinarodny veltrh elektrotechniky,
elektroniky a energetiky ELO SYS 2008.

Vystavny areal zmeni svoj vzhlad. V strede arealu
bude strategicky umiestnena nova vystavna hala ¢. 12.
V tomto roku sa uskutocnila aj revitalizacia pavilénov
¢.5,6,7 8a9, vramciktorej sa zmenil vonkajsi vzhlad
pavilonov (nové fasady po zatepleni), kompletne sa
zmodernizovala ich elektroinstalacia a vykurovanie
a pristavbou sa rozsirila vystavna plocha pavilénu €. 9
0 420 metrov $tvorcovych.

SRDECNE VAS POZYVAME
na navstevu expozicie spolo¢nosti ABB
tradi¢ne v paviléne ¢. 4.
Organizatori uz teraz mo6zu slubit kvalitny a vSestranne

zaujimavy sprievodny program, na priprave ktorého sa
podielaju tak odborni garanti veltrhu, ako aj samotni
vystavovatelia.

LIGNUMEXPO LES it ¢

ROBOTIKA ABB NA LIGNUMEXPO 2008 V NITRE

bacich technolégii EUMABOIS so sidlom
v Milane. Na poslednom, 15. ro¢niku vy-
stav LIGNUMEXPO v roku 2006 sa zu¢ast-
nilo 250 firiem, ktoré vystavovali na ploche
20 800 m2.

Na Spo/oéné stretnutie sa tedi kolektiv ABB

Srdecne Vas pozyvame na 16. ro¢nik
medzinarodnej vystavy strojov, nastrojov,
zariadeni a materidlov pre drevarsky a na-
bytkarsky priemysel LIGNUMEXPO 2008,
kde bude mat svoju vystavu aj ABB, s.r.o.
— divizia Robotiky.

Nakladacia a vykladacia bunka

Vystava sa kona 30. septembra az 3. ok-
tobra 2008 vo vystavisku Agrokomplex
v Nitre. Je to najddlezitejSie podujatie
na Slovensku v uvedenej produktovej
Strukture.

Vystava LIGNUMEXPO je v tomto roku
zaradend do medzinarodného kalendara
veltrhov a vystav podporovanych eurdp-
skou federaciou vyrobcov drevoobra-

Spolo¢nost ABB bude na drevarskom veltrhu
v expozicii so zilinskym partnerom - firmou
Kral, s.r.o. Zilinska firma pomohla zmoder-
nizovat vyrobu drevarskym a nabytkarskym
podnikom v regiéne i na celom Slovensku.
V spolo¢nej expozicii s ABB budu preto
predvadzat obsluhu drevospracujiceho
stroja (Fréza Powermat 400).

TeSime sa na Vasu navstevu
v nitrianskom vystavisku.

budu pracovat v dvoch rezimoch

e STAND BY: Nakladacia bunka
naklada z palety do frézy — Fréza

je v priebeznom rezime, bez
obrabania materialu — Vykladacia
bunka vyklada na paletu.

e FULL: Nakladacia bunka naklada
z palety do frézy surové dosky —
Fréza je v pracovnom rezime, obraba
material — Vykladacia bunka vyklada
na paletu obrobeny tatransky profil.
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ABB MA NOVEHO
VYKONNEHO
RIADITELA

Od 1. septembra 2008 vymenovalo predsta-
venstvo ABB za nového vykonného riaditela
spolo¢nosti Josepha M. Hogana. Do¢asny
vykonny riaditel ABB Michel Demaré zostava
vo funkcii finanéného riaditela.

,,Po rozsiahlom niekolkomesa¢nom hlada-
ni vhodnych kandidatov sme velmi radi, ze
Joseph prijal nasu ponuku. Ako Uspesny ria-
ditel jednej z najuznavanejsich spolo¢nosti
vo svojom odbore bude pre nasu spoloc-
nost velkym prinosom®, uviedol predseda
predstavenstva ABB Hubertus von Griin-
berg. ,Zaroven by sme chceli podakovat

Joseph M. Hogan

Michelovi Demaré za jeho podporu a prinos
pocas prechodného obdobia ABB. S vede-
nim spoloc¢nosti pod jeho taktovkou sme
boli maximalne spokojni.”

REKORDNY STVRTROK

Spolo¢nost ABB vykazala za 2. Stvrtrok
2008 rekordny objem objednavok, trzieb
a EBIT pri ¢istom zisku 975 milionov USD.
,Toto bol pre ABB rekordny kvartal“, uviedol
finan¢ny riaditel'a do¢asny vykonny riaditel
ABB Michel Demaré. ,,Globalny dopyt po
nasich technoldgidch v oblasti energetickej
infrastruktury, energetickej u€innosti a prie-
myselnej vyroby ostava vysoky. Silna pozicia
na rozvijajucich sa, aj vyspelych trhoch nam
ponuka skvelé prilezitosti.”

Toto bol prvy Stvrtrok, v ktorom objednéavky
z novych rozvijajucich sa trhov prekonali
objem objednavok z vyspelych trhov krajin
OECD (okrem CR, SR, Madarska, juznej
Kérey, Mexika, Polska a Turecka). Objem
objednavok vzrastol v kazdej z piatich di-

vizii, regionalne najviac vyskocili v Afrike
ana Strednom vychode - 0 98 %, v Amerike
038 %, v Azii 0 26 %, v Eurépe o 17 %.

v mil. USD 2Q'08 2.Q'07 narast
objednavky 11271 8594 31%
trzby 9025 7092 27%
EBIT 1449 1024 42%
Gisty zisk 975 729  34%

Svetové trhy v oblasti infrastruktdry prenosu
a distriblcie elektriny by mali ostat silné aj
po zvySok tohto roku. Automatiza¢né tech-
nolégie by mali byt najatraktivnejsie v kraji-
nach rozvojovych ekonomik, kde je potreba
vysSej energetickej vykonnosti a skvalitnenia
pracovnych procesov. Velku ulohu tu zohra-
vaju aj vysoké ceny komodit.

www.abb.sk

»~S0m pocteny, ze ma spolo¢nost ABB oslo-
vila so svojou ponukou®, povedal Hogan.
,Budem sa snazit maximalne podporit
a zveladovat usilie firmy ABB dalej zvy-
Sovat energeticku ucinnost a priemyselnu
produktivitu pre svojich zakaznikov. TeSim
sa, ze spolu s celym timom ABB povedieme
spolo¢nost do dalSej etapy.”

Patdesiatjedenrocny Ameri¢an Joseph Ho-
gan stravil poslednych 23 rokov v koncerne
General Electric (GE), kde zastaval viacero
vyznamnych funkcii. Viedol GE Medical Sys-
tems a od novembra 2000 diviziu GE Health-
care, ktora vyraba okrem iného rontgeny Ci
ultrazvuky na lekarske ucely.

Jubileum oslavuju
Milan Dubinsky
Pavol lvanic¢
Jan Kivader
Sona Klaisova
Katarina Koni¢ckova |
Michal Kopé&ik :
Peter Kubo
Roman Lauko
Lubomir Nahlik
Peter Tarndci
lvan Zervan

L)
Nase rady rozSirili
Michaela Balakova
Michal Baleja
Jozef Czetd
Cyril Corej
Matus Dulovic¢
Pavel Hlavac
Peter Hornak
Lubos$ Lorinc
Peter Merva
Peter Mihalov
Peter Ondrik
Lenka Palgutova
Viktor Pejko
Branislav Petrek
Gabriel Sabo
Lennart Bengt Stom
Ivan Simlovié
Lubos$ Ungvarsky
Marian Vlasak
Patrik Zimmermann

BlahozZelome!
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,ABB JE ETALON KVALITY*

Spolo¢nost BBF elektro, s.r. o.,
Spisska Nova Ves, pdsobi na slo-
venskom trhu v oblasti zabezpe-
¢enia VN a NN elektrickych sieti.
Uz Strnasty rok ponuka komplexné
rieSenia na klu¢ od projekcie a in-
Zinierskej ¢innosti cez montaze
po skusky a revizie. Firma ma 200
zamestnancov, z toho 140 robotni-
kov a 25 elektroinzinierov. Okrem
centraly ma strediska v Bratislave
a Ziline, pobo&ku pre CR v Brne
a dcérsku spolo¢nost v bielorus-
kom Minsku, kde v spolupraci so
spolo¢nostou ABB prave rozbie-
haju projekt vyroby rozvadzacov
Uniswitch. Aj preto sme boli zveda-
vi na Uroven vzajomnej spoluprace
s ABB. Na otazky nam odpovedal
Ing. Peter Novotny, technicko-
obchodny riaditel BBF elektro.

Odkedy sa datuje Vasa
spolupraca s ABB?

Nastartovali sme v roku 2003. A je
to naozaj spolupraca vzajomna. Na
jednej strane nasa firma pouziva
produkty spolo¢nosti ABB, na stra-

ne druhej pre ABB sme subdoda-
vatelom elektromontaznych prac.
Rovnako, ako my sme si vybrali
produkty ABB, ktoré su na Spic-
kovej urovni, tak si myslim, Ze aj
ABB spolupracuje s firmou, ktora je
stabilna, osvedcend a kvalitna.

Ktoré projekty s pouZzitim
produktov ABB by ste vyzdvihli?
Tych projektov je strasne vela -len
za posledné obdobie to boli 3 tra-
fostanice a rozvodne pre SACHS
Levice, trafostanica a rozvodna
pre péathviezdickovy komplex
Hviezdoslav, kde sme dodava-
telom elektromontaznych prac,
trafostanica pre Tatranské lanové
drahy Hrebienok — novu pozemnu
lanovku, trafostanica pre vyrobné
haly Jobelsa, obchodny komplex
BIG BOX Nové Zamky, TESCO
Cadca, haly v priemyselnom parku
Poprad, a vela, vela dalsich.

Naopak, my sme pre ABB pdso-
bili ako subdodavatel pri akciach
napr. v Matadore, SMZ JelSava,

BBF ...

Slovnafte, Sweedwoode, Johns
Manville Slovakia, Fermase, Mar-
tinskej teplarenskej. Taktiez s di-
viziou nizkeho napétia ABB sme
spolupracovali, resp. spolupracu-
jeme na akciach pre SPP - Velké
Zlievce, momentalne v Jablonove
nad Turnou, vyrabali sme rozva-
dzace pre Canessu a dalSich...

Ako vnimate funkénost a kvalitu
produktov ABB?

Uz som spomenul, ze kvalita
a funk&nost pristrojov je na Spicko-
vej urovni. A ak chcete vediet moj
osobny nazor, pre mna je spolo¢-
nost ABB etalon kvality.

Ako hodnotite spolupracu?

So spolupracou s ABB som spo-
kojny maximalne. Mézem pove-
dat, Ze v ABB mame vela priate-
[ov. My sme spolo¢nosti, ktoré
sa uz neotukavaju, pozname sa.
NasSe rokovania su maximalne se-

riozne a v drvivej vacsine pripa-
dov sa dohodneme. Samozrejme,
biznis je o tom, ze partner musi
byt spokojny, ale spravny biznis
je o tom, Ze obaja partneri su spo-
kojni — a pevne verim, Ze toto je
nas pripad spoluprace s ABB.

V ¢om by mohla byt ABB
ustretovejsia vocCi zakaznikom?
V poslednej obdobi vidime trocha
problémy s ¢asovym plnenim do-
davok. Tu ale chcem povedat, ze
sa to deje napriek maximalnemu
usiliu obchodnikov ABB.

Prebieha v suc¢asnosti nejaky
spolocny projekt?

Prebieha ich viac — pracujeme na
viacerych obchodnych pripadoch,
o ktorych samozrejme nebudem
hovorit, hoci mnohé z nich budu
uz Coskoro skuto¢nostou. Z reali-
zovanych veci je to Matador, Slov-
naft, Tatravagonka a SPP.

Bude spolupraca s ABB
pokracovat’ aj v buducnosti?

Urcite ano.

Dakujem pekne za rozhovor.

NOVA

GENERACIA
RIADIACICH
SYSTEMOV

Najvacsia oceliarska spolo¢nost
na vychode republiky spolupra-
cuje s ABB prakticky neustale
na viacerych projektoch. V tomto
prispevku sa venujeme projektu
modernizacie riadiaceho systému
kotla v zavode Energetika.

Riadenie kotla K1 v U. S. Steel
Kosice, s.r.o., bolo pévodnym
rieSenim na baze zastaralého
hardvéru, ktory spolo¢nost ABB
vyradila z vyrobného procesu
v roku 2005 a nahradila novou
generaciou systémov Freelance
800F. Nova generacia je nastup-
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nickou rodinou s plnou kompa-
tibilitou k predchodcom, pri-
kladom €oho je tento upgrade.
Pri projekte sa vyuzil pévodny
hardvér v ¢o najvdéSom rozsa-
hu. VSetky I/0O ostali pévodné
RACK, rozsirené boli o zalozné
1/0 karty novej generacie S800
a jeden novy procesor AC 800F
nahradil dva pévodné v Stan-
dardnom zapojeni. Systém je
pripraveny na buduce roz$iro-
vanie o dalSie ¢asti technoldgie
i na pripadné vymienanie kariet
RACK-1/0O za nové karty S800
priamou umerou.

Ing. Jan Mihok, informacny ar-
chitekt U.S. Steel nam odpovedal
na par otazok.

Odkedy spolupracujete s ABB?
Datovat spolupracu je tazké, pre-
toze bezi dlhodobo na réznych
urovniach (pohony, rozvodne,
riadenie...). Spolupraca odde-

U. S. Steel KoSice, s.r.0.
A Subsidiary of United States Steel

lenia automatizovanych systé-
mov ABB s U. S. Steel sa zacala
v roku 2005.

Ktoré aplikacie ABB by ste vy-
zdvihli a v ¢om boli origindlne?
V diviznom zavode Energetika sa
spolupraca tyka troch aplikacii,
ktoré bezia na produktoch spolo¢-
nosti ABB. Nie su to ani originalne
rieSenia, pretoze rieSenim je sa-
motna technoldgia prevadzky, nie
informacné a riadiace systémy.

Kedy sa uskutocnila vymena
systému na kotolni K1

a o ¢o konkrétne islo?

Pre riadenie kotla ¢islo 1 boli
predtym pouzité dva systémy
Digimatic, ktoré uz boli zastaralé
a zacali sa vyskytovat problémy
s nahradnymi dielmi (napr. CPU).

V roku 2007 v spolupraci s ABB
bolo navrhnuté rieSenie, v ktorom
doslo k ndhrade CPU Digimatic
za novy systém AC 800F. Zaro-
ven sa uskutoénila vymena po-
vodnych I/O dosiek — po jednej
z kazdého typu. Tym sa vytvorila
rezerva pre zostavajuce 1/0 kar-
ty Digimatic, ktoré v sucasnosti
funguju ako vstupno/vystupné
moduly. Na riadenie bol pouzity
softvér Freelance verzia 8.2.

Ako funguje a ¢o sa zlepsilo?
Systém je zatial stale spolahlivy
a nejavi znamky nestability.

Ako ste boli spokojny so
spolupracou?

Zatial sme s ABB spokojni a pla-
nujeme s nimi aj nadalej pokra-
Covat v spolupraci.



»NIE JE DOVOD,

ABY SME HLADALI'INYCH*

Stredisko Jasna Nizke Tatry je zaradené
do najvysSej kategorie centier cestovného
ruchu s medzinarodnym vyznamom a me-
dzi slovenskymi strediskami mu patri prvé
miesto. Nachadza sa v prekrasnom horskom
prostredi na severnych a juznych svahoch
Chopka v Narodnom parku Nizke Tatry. Pre
zimné Sporty je k dispozicii 31 km zjazdo-
viek a niekolko vlekov i lanoviek. Lanovky,
pravdaze, mozno vyuzivat i na letnu turisti-
ku, celkova prepravna kapacita dopravnych
zariadeni je 20 985 os6b za hodinu. Vyraz-
nym posilnenim kapacity v ¢asti Zahradky
(1028 m) je moderna Sestsedackova lanovka
s ,bublinou“ znacky Doppelmayer, ktora pre-
mava na Rovnu holu (1491 m).

Vo vydani ABB Spektrum 3 a 4/2006 sme
pisali o spoloénom projekte spolo¢nosti
Jasna Nizke Tatry, SSE a ABB pri rieseni
korekcie uc¢innika v prevadzke atraktivnej
Sestsedackovej lanovky. Bolo potrebné od-
filtrovat vy$sie harmonické pomocou ak-
tivneho filtra a zaroven dodat jalovy vykon
z chranenej kompenzaénej batérie regulo-
vanej kvalitnym regulatorom.

Po istom obdobi fungovania tejto lanov-
ky sme sa opytali priamo v Jasnej ako su
spokojni s vysledkom a na skusenosti zo
spoluprace s inziniermi ABB. Odpovedal
nam Pavol Salis, nacelnik LD (lanovej drahy)
Jasna-Zahradky.

Odkedy sa datuje spolupraca

vasho podniku s ABB?

Zaciatok spoluprace so spolo¢nostou ABB
spada do roku 2003, ked' prebiehalo vybe-
rové konanie na komplexné rieSenie kom-
penzacie jalového vykonu a filtracie vyssich
harmonickych na LD Zahradky. Vzhladom na
to, Ze elektrické zariadenie lanovej drahy je

od ABB, trval som na tom, aby aj kompen-
zacia a filter boli od tej istej firmy.

Kedy prebiehal tento projekt?

Projekt bol vypracovany v roku 2005. Rea-
lizacia inStalovania a zapojenia filtra a kom-
penzacie bola v priebehu zimnej sezény
2005/2006 - pracovnici ABB vtedy vzdy
po ukonéeni dennej prevadzky vykonavali
inStalaciu oboch rozvadzacov. Odovzdanie
diela a uvedenie do trvalej prevadzky bolo
vykonané v marci 2006 a eSte v tom istom
roku bolo zariadenie doplnené o prepéatové
ochrany nizkeho napétia.

Aky problém pomohla aplikacia u vas
vyriesit, v ¢om bolo rieSenie originalne?
Zapojenim filtra doSlo k odstraneniu vysokej
hladiny napéati a prudov vyssich harmo-
nickych, ako aj nizkej hodnoty ucinnika.
Po zapojeni filtra k meni¢u lanovej drahy
bolo na monitore sledované vylepSovanie
sinusovych priebehov napéati v zavislosti
od pripdjania sa filtra, pricom pri chode
lanovej drahy bez filtra bol priebeh napati
velmi skresleny, takze sa ani nedalo hovorit
o sinusovke. Po pripojeni aktivneho filtra bol
priebeh opat spravny.

Originalita rieSenia spociva v tom, ze filter
a kompenzacia boli navrhnuté pre konkrét-
ny pohon s konkrétnymi poziadavkami na
rieSenie problémov.

Viete kvantifikovat' efektivnost, usporu Ci

iné vyhody tohto rieSenia oproti minulosti?
Efektivita rieSenia spociva v tom, Ze v su¢as-
nom obdobi uz neplatime za jalovy vykon,
ako to bolo pred instalovanim filtra a kom-
penzacie. A okrem toho sa v rozvodnej sieti
v Demanovskej Doline neprejavuju ucinky
vy$§Sich harmonickych, ¢o malo negativny

o
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vplyv napriklad na pocitace nielen na la-
novke, ale aj na iné v inych zariadeniach
v Deméanovskej doline.

Ako ste boli spokojny so spolupracou

s ABB?

Spolupracu s ABB hodnotim velmi pozitivne,
najma €o sa tyka odstranovania problémov,
ktoré sa vyskytli po¢as prevadzky aktivneho
filtra, a to nielen pocas zarucnej lehoty, ale
aj po jej ukonéeni. Okrem toho s ABB sme
spolupracovali aj pri odstrariovani poruch na
menici lanovej drahy, &i uz pre hlavny pohon
alebo na frekvenénych meni¢och. Taktiez
kladne hodnotim spolupracu so servisnym
strediskom v Ceskej republike pri oprave
hlavného motora lanovej drahy, ktory je tiez
vyrobkom ABB.

V ¢om by mohla byt ABB ustretovejsia
voci zakaznikom?

Odpoved na otazku — v ¢om by mohla byt
spolupraca s ABB UstretovejSia — neviem, pre-
toze spolupraca s konkrétnymi pracovnikmi
ABB je na dobrej, velmi profesionalnej Urovni.

Prebieha nejaka spolupraca aj teraz?

V suc¢asnom obdobi spolupraca pokracuje
aj dalej, pretoze pocas prevadzky filtra sa
vyskytovala porucha, ktoru pracovnici ABB
rieSia aj s doddvatelom zariadenia z Belgic-
ka. Predpokladam, Zze nasa spolupraca bude
pokracovat aj nadale;j.

Oslovite ABB aj v budtcnosti?

Po kladnych skusenostiach, &i uz pri pr-
votnom rieseni problémov alebo aj poc¢as
prevadzky, budem preferovat spolupracu
s ABB. Nie je dévod, aby som hladal iného
dodavatela uvedenych zariadeni.

Dakujem pekne za rozhovor.
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SOM PROSTE ,,ANE*

Obchodn4 referentka Divizie robotiky ANEZKA KUSNIROVA

pri nasom stretnuti srSala nakazlivym optimizmom. A Ze ma

zmysel pre humor, bolo jasné uz po prvej odpovedi...

Ako by ste predstavili seba? , Na-
rodila som sa v Bojniciach, vyrastla
som v Liptovskom Hradku, teraz
byvam v Bratislave — takze Liptacka
z Bojnic v Petrzalke. Som vydata,
mam 24 rokov, externe Studujem
marketingovu komunikdciu.

Odkedy pracujete v ABB? ,Od
1. aprila 2007... a nebol to zart!
Predtym som pracovala na podob-
nych poziciach.”

Ako vnimate miesto elektriny v su-
¢asnom svete? , Tak, Ze sa denne
stretdvam s dlhym vedenim, niekto-
rych po¢uvam s odporom a Zijem
v napati.“

Mate vlastnost, ktora sa
vam nepaci? ,, Naladovost’
a vybusnost.“

Ktora vlastnost je pre vas

charakteristicka? ,, 7o sa neda definovat.

Som proste ,Ane‘. Kto ma pozna,
vie ¢o taka ,Ane‘ znamena.“

Pre aké chyby mate najvacsie pochopenie?

,No predsa pre tie, ktoré mam aj

Aku radost si neodopriete?

wSladkosti — nimi som ovplyvnitelna

a aj podplatitelna.

Aka ind profesia vas laka? , Urcite nieco
kreativne. Napriklad copywriting. *

Co by bolo pre vas najvacsie nestastie?

ja- “

‘

,Keby som sa musela tvarit vazne

a naskrobeno. To by ma zabilo.*

Kde by ste chceli dovolenkovat?
»Niekde, kde by bol svéty pokoj
a Ziadny signal pre mobily.“

& 4

Co si najviac vazite na zenach?
,Ze dokédzu zvlddat niekolko aktivit,
ale aj niekolko roli naraz.“

A &o najviac na muzoch? ,7e
napriek svojej tvrdosti vedia byt
detmi cely Zivot.”

Ktoré slovo ¢asto pouzivate?
., 10 sa fakt neda publikovat...”

Oblubeny spisovatel? ,V posled-
nom case Paulo Coelho alebo bdsnik
Jacques Prévert.”

Co si vazite na svojich priateloch?
»Dobri priatelia su vraj ako cukriky.
NezaleZi na obale, ale na tom, co je vo
vnutri. Preto si vazim prave to, Ze maju
pod lesklym obalom aj nie¢o dobré.“

Aky film vas neomrzi? ,Kolja, Vrchni
prchni, Dédictvi aneb kurvahoSigutntag,
Vesni¢ko ma strédiskova, Slunce, seno,
jahody a podobne. Stary dobry cesky
humor ma esSte nesklamal.“

V4§ obltbeny aforizmus? , Zivot nie je
Ziadna sranda, no bez srandy by to nebol
Ziadny Zivot.”

DO PRACE SA TESIM

BOHUS LEVCIK pracuje v ABB $iesty rok ako dizajnér
informacnych systémov. Ma dvadsatsedem rokov

a za najvacsiu lasku povazuje svoju partnerku.

Aka bola vasa cesta do ABB? ,V oblasti
informacnych technoldgii robim uz takmer

10 rokov a v ABB to zacalo jednomesacnou
spolupracou. Motivom pre prijatie naslednej
ponuky bola prave tato skusenost' — bol som
prekvapeny ustretovostou ludi, ich nadsenim
pre prdcu, priiemnou atmosférou a moznostou
vyvijat informacné systémy pre ABB..."

Splnili sa vase o¢akavania? ,, Spoznal som
uzasnych ludi s bohatymi skusenostami,
ktori ma dokaZu inspirovat'v profesijnom
aj sukromnom Zivote. Ak vas bavi praca,
ktort vykonavate, tak urcite sa do prace
viete tesit, a to je méj pripad.“

Je elektrina nenahraditelna? , Rozhodne
jej patri buddcnost. Je to nastroj, ktory
uz dokazeme pevne uchopit a vyuzit na
prospech ludi. Sledujem pozitivny trend
ekologického ziskavania energie a jej
vyutzitia, kde maju velké zastipenie prave
moderné technoldgie.“

Pre ktoré chyby mate pochopenie? ,,Chy-
by su relativny pojem, skér ide o kompa-
tibilitu-nekompatibilitu medzi ludmi, ako
sa dokdzu navzajom pochopit a hlavne
¢i maju vébec snahu o porozumenie.
Myslim, Ze klti¢om je schopnost empatie,
tolerancia ma byt vysledkom.“

Ktoru vasu vlastnost ludia precefuju?
,Casto sama pytaju, ¢i som naozaj taky
Stastny ako pésobim. Nevravim Ze nie,
ale vZdy odpoviem, Ze to je i méj sp6sob
ako sa zbavit stresu — humor a smiech
uvolfiuje napdtie a tazsie situdcie.”

AkU zdbavu si nikdy neodopriete? , Asi
zvysenie vlastnej hladiny adrenalinu. Na-

priklad rychlu jazdu alebo niektory
z adrenalinovych Sportov...“

Koho z histérie obdivujete? ,V/yna-
lezcov. Dokdzali sa vymanit z vni-
mania beznym sp6ésobom a pozreli
sa na svet svojimi o¢ami - zékonite
museli uvidiet to, co ini nie.“

Aké slova prilis ¢asto pouzivate?
,Také, ktoré dokazu zdvihnut na-
ladu. Mladi oznacuju takéto slovné

X

a vetné spojenia ,haluze’.

Ako najrad$ej travite ¢as? ,Som
hyperaktivny typ, takZze neobsedim
medZzi Styrmi stenami a rad niekam
vycestujem. Milujem hory, tury ale-
bo prechadzky so psom.*

Kde by ste chceli dovolenkovat?
,Tych destindcii je velmi vela. Velky
sen, ktory sa mi buddci rok spini, je
India, kde som pozvany na dlhSiu
navstevu. Ale verim, Ze v buducnosti
to bude aj Japonsko, Thajsko...”

Vas oblubeny vyrok? ,, Nepodceriuj
silu akejkolvek myslienky, pretoZe
Jje to energia, ktord sa transformuje
v mysli ludi a mé taku silu, Ze dokaze
pohndt' i celym svetom.



Radovan, 32, podnikatel: ,,Bez prace!”

Magdaléna, 67, dochodkyna: , Modlitbou.”

Juraj, 35, manazér: , Travit' volny cas je hriechom
lebo je vzacny. Nie som preto jeho travicom,
ale uzivam si ho naplno. S rodinkou, kapelou,
zvieratami, zahradou alebo zveladovanim ro-
dinného domceka...”

Vasil, 45, realitny maklér: ,Cinnostou.“

Anton, 38, zurnalista: ,Cas strdveny s rodinou,
blizkymi a priatelmi je to najkrajsie, co méze
Clovek v tomto pozemskom Zivote preZit. A ne-
musime robit ni¢ svetoborné - Casto sa staci
stretnut, dat'si éaj, porozpravat sa. Uprimne, od
srdca a s ldskou. A zivot je zrazu krasny.”

Ringo, 50, nezdvisly muzikant: , Slovami jednej
Ceskej kapely: pohoda, klidek a tabacek!*”

Ako najradsej
travite volny ¢as?

Milena, 59, spisovatelka: , Nejradéji opravdu od-
pocivam, ¢tu nebo si zkrasluji svoje doupatko
- byt. Obcas zajdu za prateli, to potom sedime
v nas$i oblibené hosptidce a mluvime, nic nefesime
- méme volno, muZeme byt jen tak hravi.“

Sona, 48, manazérka: , Prechadzky, kniha, dobry
film a stretnutia s priatelmi...”

Marek, 23, grafik: , 6] najvacsi konicek je tvorba
hudby. Na mojej praci mi najviac prekaza to,
Ze ma obera o ¢as, ked"mdzem komponovat.
Druhd velka zaluba bola tvorba grafiky, ale uz
sa z koniCka stalo Zivobytie.”

Konstantin, 30, administrativny pracovnik:
»Ziskavanim novych zazitkov - filmovych, hu-
dobnych, kniznych...”

Michal, 47, bezdomovec: ,Hm...?! A inu otazku
nemadte...?"

Stano, 37, ugitel: ,Volny cas, to je pre mna ro-
dina. Uprimne: nie je to len rodina, ale ,to sa
patri‘. Idedlne by som volny ¢as travil utekom
od toho, ¢o musim — bola by to gitara, v prirode,
kedykolvek zobrat nozZik a drievko a struzlikat,
s rodinkou a priatelmi hrat na luke volejbal,
pripadne pri potéciku robit mlyn...”

Pavel, 70, spisovatel: ,,Na koni.”

Marta, 55, asistentka: ,V prirode, pri knihe...”
Peter, 42, energetik: ,S rodinou ...."

Hanka, 53, bankarka: ,Ja sa najlepsie zrelaxu-

jem na lyZiach, pri vode, knizke alebo Iustenim
krizoviek.”

Ako to vidim ja...

O cestach a cestovani

Letny Cas je prilezitost na cestovanie v real-
nom pozemskom priestore. Mnohych sa
zmocnuje povestna ,,cestovna horucka“, pre-
toze neist nikam a zostat iba doma (hoci len
vo vlastnej krajine) sa jednoducho ,,nenosi“...
Alebo potrebujeme ,vypadnit* z kazdoden-
ného stereotypu. Hoci v dneSnom elektro-
nizovanom svete by sme ani velmi cestovat
nemuseli. Ved mame internet, ktory nam
prinesie cely svet az domov v podobe mnoz-
stva obrdazkov, satelitnych map, lakavych
reklam atd. Virtualne cestovanie ma mnohé
pbvaby a bude zrejme stale CastejSie, lenze
zazitok z priameho pobytu v inom a novom
priestore zrejme nenahradi.

Cast ludstva je teda v pohybe - celé masy
sa presUvaju z miesta na miesto, z konti-
nentu na kontinent... Neexistuju hranice
ani vzdialenosti, ktoré by sa nedali prejst
¢i prekonat. V nasom globalnom svete mé-
Zeme byt za par hodin na jeho opaénom
konci, v ,,uplne inom svete“, nez na aky sme
navyknuti ,doma®. Vdaka tomu si mézeme
lepSie uvedomovat, ze je to vlastne jeden
a ten isty svet, ktory sa nam ,scvrkava“...
Vdaka cestovaniu si mézeme uvedomovat’

nielen kontrasty medzi ,,blizkym“ a ,,cudzim*“
svetom, ale aj nasu vzajomnu zavislost, pre-
pojenost s tymi Castami sveta, ktoré sa nam
inak zdaju byt velmi vzdialené a exotické.

Predo vlastne cestujeme? Co hladame na
cestach? Ved ak nevieme byt Stastni vo
svojej vlastnej izbe, sotva budeme Stast-
ni pod palmou na ostrove Bora Bora, ako
vedeli uz B. Pascal ¢i F. M. Dostojevskij.
Francuzky sociolog Michel Maffesoli ho-
vori o nomadskom charaktere moderného
zivota, o ,,dobrodruzstve bludenia po svete“.
Podobne britsko-polsky sociolég Zygmunt
Bauman rozliSuje niekolko typov su¢asného
spostmoderného” ¢loveka, ku ktorym patria
~chodec”, ,tulak” &i ,turista“. Anglicky filozof
Alain de Botton dokonca napisal celd knihu
0 ,umeni cestovat” ako o sucasti ,umenia
zit“, v ktorom ide o volbu, kam, ako, kedy
a s kym vobec cestovat. Cestovatel nie je
iba prilezitostny navstevnik exotickej krajiny.
Cestovatel je ten, kto zZije cestovanim a kto
je ,na ceste doma*“.

Cesta a cestovanie vSak maju ovela hibsi
zmysel, nez je len fyzicky pobyt v exotickom

priestore. Metafora cesty je zrejme najvystiz-
nejSou metaforou pre ludsky Zivot vébec.
Sam zivot je cesta — ,tao”“ - podla starej Vy-
chodnej filozofie. Aj nasa krestanska etika
hovori, Zze ,vSetci sme putnikmi zivotom*.
Zit znamena sbyt na ceste”, pretoze cesta
znamena pre racionalneho ¢loveka jednak
nejaky ciel — alebo aspon vidinu ciela —, teda
smerovanie niekam (mozno aj napredovanie),
jednak je to neustale nova skusenost. Pod-
la nemeckého filozofa Martina Heideggera
svSetko je cesta“. Pre francuzskeho filozofa
Gabriela Marcela je ¢lovek ,homo viator” —
Clovek putujuci, ktory hlada nadej. Cesta je
teda nepochybne aj duchovna, intelektual-
na put kazdého ¢loveka za zmyslom bytia.
Cesky filozof Ivan Dubsky uvazoval o Zivot-
nej ceste ¢loveka, ktora nie je jednosmerna
a jednoducha. Obsahuje mnohé krizovatky
i zabludenia, vedlajSie cesty i slepé ulicky,
odhodlané odchody i pokorné navraty, $tast-
né i strastiplné pobyty.

Cesta mo6ze byt aj unikom, no unik od zivot-
nej cesty nie je mozny. TakZe na ceste sme
neustale. Aj vtedy, ked sme na mieste a ¢a-
kame, ze nam niekto ukaze smer, alebo my
sami sa rozhodujeme, ktorym smerom sa
dat. NajdélezitejSie vSak je, aki sa z naSich
ciest vraciame - lep$i, skusenejsi, mudrej-
§i? Cesty mézu mat najréznejSie motivy,
no rozhodujuce je, aké maju — vysledky.
Najlepsie su cesty, ktoré nam otvaraju oci,
mysle i srdcia, duchovne nas obohacuju
a indpiruju, aby kazdé nase dalSie putovanie
nebolo uz naslepo.

Emil Visriovsky
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