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PriHovor

Vazeni obchodni partneri,
vazeni spolupracovnici,

dovolte mi, aby som Vim prostrednictvom nasho c¢a-
sopisu ABB SPEKTRUM vyslovil vdaku za prejavend
doveru a podporu v uplynulom obdobi.

Pocas roka 2003 sme realizovali rozsiahle zmeny
vinzinieringu divizie Vykonové technolégie, so zdme-
rom posilnit nasu poziciu na trhu v oblasti sofistiko-
vanych cinnosti s vysokou mierou pridanej hodnoty. Postupnymi krokmi sme
vytvorili predpoklady na zvysenie kvality pri realizacii projektov.

V inzinieringu ochran, termindlov, kvality elektrickej energie aservisu vnavvn
sme vyrazne investovali do moderného pristrojového vybavenia, ¢im sa zlepsuje
ponuka sluzieb pre nasich zakaznikov. V tomto trende budeme pokracovat aj
v tomto roku.

Na prelome rokov 2003 a 2004 sme nasim zdkaznikom ponukli publikaciu
s nazvom ,Kvalita elektrickej energie 1. ¢ast®, ktora bude mat pokracovanie.
Publikdcia je urcend pre Sirokt odbornu verejnost a jej cielom bolo zamerat sa
na napdtia a prudy vyssich harmonickych. V druhom vydani publikacie bude
rozsirend oblast kvality elektrickej enegie o ostatné kategodrie. TaktieZ je nasim
zamerom ,vstupit* obdobnym spésobom aj do inych odbornych oblasti.

Liberalizdcia v oblasti obchodu s elektrickou energiou prindsa so sebou
zvysené poziadavky na zabezpecnie spolahlivosti dodavky. Tieto systémo-
vé zmeny prindsaju nutnost kvalitnejsieho riadenia procesov pri prenose
a distribucii elektrickej energie. V ¢asopise Spektrum Vs priebezne budeme
informovat o novych produktoch a sluzbach. Pripravujeme cyklus prispevkov
,Manazment distribu¢nych sieti‘, ktory bude zamerany na oblast sekunddrnej
distribucie, a to najma spinacie prvky, meracie zriadenia, ochrané terminaly,
riadiace a informacné systémy.

Kvalitny servis zariadeni ABB je pre nds dlhodoby strategicky zimer. V priebe-
hu roka 2004 Vis budeme informovat o novinkdch v oblasti nasich aktivit, ktoré
systémovo zjednodusia komunikaciu medzi zakaznikmi a organizaciou servisu
divizie Vykonovych technologii.

Spolo¢nosti ABB Elektro a ABB Komponenty pripravuju pre svojich zdkazni-
kov v ¢ase od 11. do 13. maja odborny semindr v priestoroch hotela Permon na
Podbanskom vo Vysokych Tatrach. Bude to uz stvrtykrat, ked spolo¢nosti ABB
na Slovensku pripravuji semindr odbornych prednasok na témy automatizacie,
prenosu a rozvodu elektrickej energie a komponentov nizkeho napitia.

Vazeni obchodni partneri, v systémovych zmenach, ktoré su spojené so
vstupom Slovenska do Eurépskej tinie, Vaim prajem vela pracovnych tspechov
a rovnako vsetko najlepsie v osobnom zivote.

Radoslav Haluska
riaditel divizie Vykonouvych technologii
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Odpinac NALF v kombindcii s poistkami

Tieto odpinace sa vyznacuji mo-
duldrnou stavbou a sirokou ponukou
volite[ného prislusenstva, preto viac
vyhovuji dnesnému trendu: ¢innosti
vn rozvodni s nasadzovanim rdznych
monitorovacich a riadiacich systé-
mov. Tymto vznikaji poziadavky na
vyzbrojenie odpinacov ovlddacimi
cievkami, signalizacnymi spinac¢mi,
motorickym pohonom, blokovacim
magnetom atd.

Odpinac typu NAL je nekompresny
odpina¢ s viditelnou odpojovacou
drahou. Odpinac¢e NAL sa pouzivaji
na odpinanie spotrebicov, ako st na-
priklad transformatory, motory, kablo-
vé vyvody a iné. Umoznuje odpinanie
obvodov naprizdno aj pod zitazou.

Modularny princip odpinaca NAL
umoznuje kombinovat odpinac¢ s po-
istkovou nadstavbou (NALF), skra-
tovacom (NALE, NALFE) a Sirokym
prislusenstvom, ktoré zabezpecuje
jeho univerzdlnost pre Siroky okruh
aplikdcii. V porovnani s odpinacom
OK]J je mozné odpinac¢ NALF vyrobit
s poistkovou nadstavbou nad i pod
odpinac.

VolitelPné prislusenstvo
Odpinac typu NAL/NALF v porov-
nani s odpinacom OK/ OK]J je mozné
dodat so sirsou skalou volite[ného
prislusenstva:
* poistkova nadstavba nad alebo pod
odpinacom (poistky rady CEF)

Spektrum 1/2004

’ Dwizia PT

Inovacia odpinacov

Koncom roka 2003 ukoncil nas vyrobny podnik v Brne vyrobu kom-
presnych odpinacov typu OK, OKJ, OKS, OKD. Odpinace, ktoré nasli Siroké
uplatnenie v kobkovych rozvodniach, budu nahradené odpinaémi typového

radu NAL.

* skratovac (uzemnovac) naspodnych
kontaktoch

* poistkova nadstavba a skratovac

« elektromotoricky pohon UEMC 40

K3 s externou ovlddacou jednotkou
* vypinacia cievka a pomocny spinac¢
« elektromotoricky pohon UEMC 40A,

B,D

Odpinac typu NALF sa kombinuje
s vn poistkami radu CEF (odpinace
OKJ pouzivali poistky radu J). Vyba-
venie ktorejkolvek poistky zabezpeci
cez vypnutie odpinaca - rozpojenie
pradovej drdhy.

Na poistkovy spodok, na oto¢nd
¢ast odpinac¢a NALE, ako aj na po-
istkov nadstavbu NALFE je mozné
namontovat skratova¢ typu E so
zapinacou skratovou schopnostou
a zapadkovym pruzinovym
mechanizmom. Skratovac
je mozné montovat aj samo-
statne, a to typ EB.

Vyhody modularnych
odpinacov typu NAL,
NALF

* Nizka cena odpinaca zna-
mend niekolkokrat nizsie
naklady v porovnani
s pouzitim vn vypinacov.

* ViditeIna odpojovacia
vzdialenost.

* Vyhodou vyuzitia poistkovej
nadstavby je moznost umiest-
nenia vykonovych poistiek na
obidve strany (ako na rozpojova-
ciu stranu, tak na stranu s oto¢nym
¢apom). V pripade vyskytu vyssich
skratovych pridov v obvodoch,
ako je skratova odolnost odpinaca,
umiestnenie poistiek na stranu pri-
vodu prudu chrdni odpina¢ pred
vysokym priadom skor, ako nim
pretecie a pri preruseni ktorejkol-
vek tavnej vlozky (aj jednej) sa od-
pinac¢ vypne, co vylucuje dvojfazové
napdjanie.

* Vyuzitie skratovacov je dolezité aj
z hladiska bezpec¢nosti prace.

v L &
?‘ p lr

¢ Na rozdiel od inych druhov odpi-
nacov md odpinac typu NAL siroky
rozsah uplatnenia zdkladnych tech-
nickych parametrov.

Dial’kové ovladanie

odpinacov

Zakladnym prvkom na zabezpece-
nie dialkového ovladania odpinacov

NAL/NALF je elektromotoricky pohon

typu:

« UEMC 40K3, ktory sa montuje pria-
mo na rim odpinaca alebo naboc¢ni
stenu rozvadzaca;

« UEMC 40A, UEMC 40B, UEMC 40D,
ktory sa montuje mimo ramu od-
pinaca (na rdam kobky, pripadne

skrine v Tubovolnych

Odpinac NAL so skratovacom

polohach) a obsahuje ovlddacie prv-
ky. Pohon je s odpinacom spojeny
tiahlom a prislusnymi prevodovymi
mechanizmami. Elektromotoricky
pohon je mozné aplikovat pre na-
pétia 24 az 220 V (230V) AC/DC.

Dalsie informdcie o tomto type od-
pinaca ziskate na internetovej stranke
www.abb.sk.

Zuzana Protznerovd
zuzana.protznerova@sk.abb.com
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Analyzatory siete na meranie kvality

elektrickej energie

Meranie kvality elektrickej energie (KEE) nadobuda nesporne délezitost najma pokial
ide o globalne rastuci dopyt po kvalite tovaru, ktorym elektricka energia nepochybne je.
Privatizacia energetického sektora a liberalizacia cien energii kladie stale vacsi déraz
na ziskovost a konkurenénu schopnost. Mnohé podniky pristupuju k racionalizaénym
a optimalizaénym opatreniam v oblasti elektroenergetiky, pricom si uvedomuju
vyznamné Uspory a rychlu navratnost tychto investicii. Ini odberatelia zneéistuju siet
svojimi nedokonalymi technolégiami a stavaju sa tak teréom sankcii energetickych
rozvodnych podnikov. Tie nie si ochotné dalej trpiet nedodrziavanie zmluvnych
intervalov odberu. Na druhej strane zaznamenavame stale viac staznosti odberatelov
na podozrenia z dodavky elektrickej energie nevyhovujucich parametrov.

Citlivé zariadenia a technoldgie vplyvom najréznejsich
odchylok od predpisanych hodno6t si bud vypinané vnu-
tornymi ochranami, alebo dokonca priamo poskodzované.
V oboch pripadoch dochddza k velkym hospodarskym
skodam, ktoré maju priamy dopad na konkurenc¢nu
schopnost daného podniku na otvorenom trhu.

Z tohto doévodu sa zavadzaju aj do redlneho zivota kvali-
tativne Standardy nielen na urcenie fyzikalnych vlastnosti
elektrickej energie, ale aj na sp6soby jej merania. V posled-
nej dobe ¢asto sklonovand norma STN EN 50 160 je v tom-

LA T
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Priklad grafického spracovania THDU v casovej oblasti

to Usili vhodnym ndvodom, urcujicim aj dizku a sposob
Statistického spracovania ¢i vyhodnotenia nameranych dat.
Merania podla tejto normy su teraz otdzkou nie dni, ale
tyzdilov, pricom na ziskanie komplexného obrazu o stave
siete je potrebné sucasne merat viacero elektrickych velic¢in
avhodne ich spracovat.

Dopyty na riesenie nevyhovujtcej kvality elektrickej
energie stdle pribidaji. Akémukolvek seriéznemu navrhu
na rieSenie viak musi predchddzat kvalitnd a komplexnd
analyza. Samotnd analyza je vsak podmienena realizdciou
merani prislusnych elektrickych veli¢in a parametrov
danej siete.

Na podobné merania sa pouzivaju tzv. analyzatory siete,
ktoré st schopné merat, zaznamenat a Statisticky spracovat
rozsiahle mnozstvo nameranych dat. Kvalitny analyzator
siete sa tak stava jednym zo zdkladnych technickych pro-
striedkov riesenia v oblasti KEE.

Spolo¢nost ABB Elektro zachytila trend
zvysujuceho sa dorazu na KEE. Né§ tim od-
bornikov, ktory sa venuje tejto problematike, disponuje
analyzdtorom siete typu BK 550 vo vyhotoveni PNA 600.
Analyzator obsahuje vsetky moduly potrebné na kom-
plexny monitoring a analyzu KEE. Vyznacuje sa kom-
paktnou konstrukciou a vysokou odolnostou po stranke
mechanickej aj elektrickej (IP 65). Je idedlny na merania
v teréne a rozvodniach. UZzivatelské rozhranie je tvorené
bud externym aktivhym dotykovym displejom alebo
notebookom. Z bohatej skdly moznosti monitoringu
uvadzame nasledujice moduly merania implementované
v tomto analyzdtore:
¢ harmonickych a medziharmonickych
¢ vykonov a energii
« blikania (flicker efekt)
¢ signalu HDO
« symetrickych zloziek
« skratovej impedancie v mieste merania
¢ napdtia na zdklade normy STN EN 50 160
« rychlych dejov so zapisovacom
e alarmov
« efektivnych hodnoét napiti pocas polperiody

Na zaklade nameranych hodnét pontikame komplexna
analyzu nameranych dat Standardne v ¢asovej, frekvencne;j

o« W

“_n.- .---'.-hna::i-.i:n#-n»q.-u-t-rd:

Priklad grafického spracovania vo frekvencnej oblasti s vyznace-
nim maximdine dosiahnutych a normou povolenych hodnot
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a Statistickej oblasti so spracovanim v grafoch. Samozrej-
mostou je aj tabulkové ¢iselné spracovanie a porovnanie
nameranych vysledkov podla normy STN EN 50 160.

Z tychto vystupnych podkladov je mozné dokladne ana-
lyzovat skutkovy stav siete, pripadne navrhnuit postupnost
dalsich krokov veducich k rieseniu problematiky. Niekedy
je vhodné uviest aj alternativne rieSenia.

Pri spracovavani ndvrhu technického riesenia sa opie-
rame o celosvetové firemné know-how ABB a jej naj-

Dwizia PT

modernejsie technolégie a produkty. Vyznamnym pri-
nosom je pre nds aj spolupraca s domacou slovenskou
vedeckou obcou.

ABB Elektro v sicasnosti disponuje odbornym aj tech-
nickym potencidlom pre plnohodnotné posobenie aj
v tejto dynamicky sa rozvijajicej oblasti, ktord ma priamy
dosah na vsetky oblasti priemyslu a elektroenergetiky.

Martin Vrecendr
martin.vrecenar@sk.abb.com

Diagnostika vypinacov vn

Vyznamnymi prvkami v oblasti rozvodu elektrickej energie su vypinac¢e vn a vvn. Ich ulohou je v suéinnosti
s ochranami zabezpedéit spolahlivi dodavku elektrickej energie pozadovanej kvality (napatie, prad, frekvencia,
atd’) a chranit zariadenia pred eventualnymi poruchami (nadprudy, skraty, nesymetria, podpétia, prepétia, atd’).
Najlepsiu informaciu o stave vypinac¢a a nasledne o rozsahu preventivnej kontroly davaju diagnostické merania.
Meraniami sa preveruje éinnosf vypinaéov - funkénost, spifanie prislusnych poziadaviek z hladiska bezpeénosti
o0sOb a okolia, uroven technickych parametrov - aby ich prevadzka bola na potrebnej trovni.

Vlastna diagnostika zahina statické testy (prechodovy
odpor hlavného kontaktu, vlastnosti izola¢ného média)
a testy simulujtce prevadzkové podmienky (napr. reakcia
na popud od ochrany). Vysledkom merani je komplexnd
informdcia o stave vypinaca.

In$pekcia Udrzba
obcas, | perio- | vzdypo | vzdypo | podla po
2 . min. dicky | 5000 10000 | nama- | obdobi
e 1x | (roky) | cykloch | cykloch | hania | (roky)
zariadenia . Y Y Y Z
roéne
zhés. jednotka X X
pol vypinaca 10 X X X 20
skrina pohonu 10 X X X 20
tlak plynu X
skrutkovy spoj 10 X
timi¢ 4(3) 10
korozia X

Predpisané intervaly inspekcie a tidrzby vypinaca VF

Statické testy

Statické testy su zamerané hlavne na ziskanie informa-
cii o stave hlavného silového obvodu. Su pomerne zndme,
preto sa o nich zmienime iba strucne.
* Meranie prechodového odporu

Velky prechodovy odpor spésobuje ohrev kontaktov,
ktory méze sposobit expldziu plynovej ndplne a zhasacej
komory vypinaca VF, preto je nevyhnutné merat tento
parameter.
* Vlastnosti izola¢ného média

Najcastejsie na Slovensku pouzivané vn vypinace vy-
uZzivaju ako zhdsacie médium olej, plyn SF, a vakuum. Kon-
trola plynu SF, vo vypinacoch typu VF sa robi analyzou,
pricom sa kontroluje znecistenie plynu (voda, necistoty).
Na stanovenie vlhkosti plynu SF, sa vyuZiva tzv. meranie
rosného bodu. Pomocou prepocitavacieho diagramu je
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potom mozné urcit obsah vodnych pér v plyne. Pri zhd-
Sani obluka vznikaji rozne splodiny (hlavne SO, a HF),
ktoré znizuju izola¢né schopnosti plynu SF,. Po prekroceni
dovolenych hodnét je potrebné vymenit celt ndpli plynu
vo vypinadi.

Meranie vlastnosti vdkua vo vypinacoch VD4 a VM1
sa robi nepriamo - meranim dielektrickych vlastnosti
vakua.

* Meranie zvodovych pridov

Meranie sa vykondva podla pradového namahania
vypinaca, najmenej vsak raz za 5 rokov. Na vypinacoch
sa robia dva druhy merania zvodovych pridov: meranie
na zhasacej komore a merania na izola¢nom tiahle. Po
prekroceni dovolenych hodnot je nevyhnutné okamzite
urobit reviziu zhdsacej komory.

ABB pouziva moderné a presné prenosné pristroje

Testy simulujuce prevadzkové podmienky

Shizia na overenie stavu mechaniky pohonu vypinacov
astavu prudovej drahy. V minulosti sa tieto testy robili len
vo vyrobnom zavode alebo réznymi provizérnymi mera-
niami. Dnes je k dispozicii kvalitnd diagnosticka technika,
ktord umoziuje robit tieto testy aj mimo vyrobny podnik.
Meranim sa simuluju vsetky bezné signaly ovlddania a po-
sobenia ochrdn a zaznamendva sa reakcia vypinaca. Meraju
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zapnuty —3 hibka

sa nielen elektrické parametre
(prady ovladacich cievok, prad
motora pohonu), ale aj me-
chanické parametre (rychlost
1 ‘ zapnutia a vypnutia, menovity
Q| = zdvih kontaktu, hibka vniknu-
’ i tia kontaktu). Tieto udaje sa
== : meraju pocas prechodného
i " stavu (pocas zapinania alebo
vypinania) a pocas ustdlené-
ho stavu (vypinac je zapnuty
alebo vypnuty). Ziskané udaje
sa porovnaji s hodnotami

i vniknutia
! kontaktu

Q(minélny vyrobcu a na ziaklade tohto

kontaktov  porovnania je mozné spolah-

livo urc¢it rozsah udrzby. Ide

) o velmi doélezité tdaje vypina-

Nomindlny zdvih a hibka  pretoze napr. nizka rychlost

vniknutia kontaktu P P .
spinaniaznamend dlhé horenie

obluika, ktoré moze viest k ne-

bezpecnému ohrevu polovej jednotky, ¢o je ¢asto pri¢inou
explézie vypinaca.

Vysledkom merania st grafické a tabulkové vystupy,

ktoré sa mozu archivovat a vyuzit ako podklad pre budutce

Diagram zap/vyp

opakované kontroly. Casto sa vysledky tychto merani vyu-
zivajui na planovanie oprav a kontrol vn vypinacov. Znalost
stavu prevadzkovaného zariadenia umoziuje raciondlnej-
Sie pldnovat cas a rozsah oprav. Bohaté skusenosti s taky-

T = &l

Meranie funkcnosti a spolahlivosti vn vypinacov

o
'!'.L.':.:.l:lf.i i
L—-.— - T
n ..
i — —
L B Ve Fog r—

Protokol sprdvy o leste

mito meraniami maji napr. v spolo¢nostiach SLOVALCO

Ziar n/Hronom a Vychodoslovenska energetika Kosice.
Spravnym meranim sa dosiahne:

« ochrana vypinaca pred nevhodnym namdhanim

« dlhsia zivotnost vypinaca

* znizia sa prevadzkové ndklady, ktoré budu ovela nizsie
nez neplanované naklady spésobené okamzitou, mera-
nim nerozpoznanou a nasledne previadzkovou tdrzbou
nezaistenou, poruchou

» minimalizovanie rizika vzniku $kod spésobenych vypad-
kom energie, ked cena vypadku je ¢asto mnohondsobne
vyssia, nez je hodnota samotného vypinaca, pripadne
ndklady na adrzbu systému

Napriek tomu, Ze v sicasnosti je preventivna udrzba
Casto podcenovang, je cestou k zvySovaniu spolahlivosti
a bezpecnosti zariadenia a Setrenia prevadzkovych nakla-
dov. Setrenie ndkladov je zaujimavou témou pre kazdého
prevadzkovatela.

Prevadzkovatel elektrickych zariadeni ma vela povin-
nosti a starosti, aby zabezpecil spolahlivy chod systému
a Casto zabuda na preventivne kontroly vn zariadeni,
vypinacov, odpinacov a ochrdn. ABB Elektro disponuje
jednak kvalitnym pristrojovym vybavenim a takisto aj
kvalifikovanymi pracovnikmi. Tato skuto¢nost vyuzivaju
viaceré spolocnosti v oblasti energetiky a priemyslu na
zabezpecenie odborného servisu vn a vvn zariadeni.
Prevadzkovatel sa potom moze sustredit na hlavnd oblast
svojho podnikania.

Juilius Puskds
Julius.puskas@sk.abb.com
Jaroslav Bialko
Jjaroslav.bialko@sk.abb.com
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UniGear v Slovnafte

V prvej polovici roka 2003 spoloénost ABB Elektro podpisala s rafinériou
Slovnaft, a. s., zmluvu na dodavky vn rozvadzacov UniGear typ ZS1.

Tento, pre spolo¢nost ABB Elektro
vyznamny kontrakt bol podpisany
na zdklade uspesného vyberového
konania na dodavky vn skrifiovych
rozvadzacov pre vtedy pripravo-
vané investi¢né akcie Slovnaftu,
a to konkrétne ,Hydrogenera¢na
rafindcia paliv 7¢, ,Polypropylén 3¢
(PP3) a ,Cirkula¢né centrum 5¢,
ktoré bude sluzit taktiez pre PP3.

V sucasnosti st na stavbu dodané
rozvadzace pre trafostanice:

* TS 71A, ktord pozostava zo 14 poli
* TS 65A, ktord pozostava z 20 poli

Do vyroby je zadany posledny roz-
vadzac pre TS82A, ktord bude sluzit
pre PP3. Ide o 30 poli plus 4 polia pre
extrader. Tuto trafostanicu ABB Elek-
tro riesila aj v projekénej casti.

Dodévky a prace prebiehaji podla
dohodnutého harmonogramu. V tejto
suvislosti stoji za zmienku aj Ustretovy
pristup vyrobcu rozvadzacov, ktory
pruzne a operativne reaguje na pripo-
mienky a poziadavky zdkaznika, pricom
dodrziava naro¢né skritené terminy.

Doposial v Slovnafte nenasadeny
UniGear ZS1 je koncepéne novsi
a modernejsi rozvadzac, uréeny pre-
dovsetkym pre primdrnu distribiciu

Ith obmedzovace
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Zakladné vyhody:

¢ Obmedzenie doby skratu na max. 100 ms

¢ Obmedzenie doby poruchy => minimalizacia poskodeni zariadenia
» Selekcia priestoru s vyskytom poruchy - selekcia reakcie

* Tlakovy senzor priamo vypina vykonovy vypinac¢

elektrickej energie a teda urceny pre

Ltazsie prevadzky“ s vy$simi nominal-

nymi pradmi a skratovou odolnostou

(pre Un = 12 kV, In do 4000 A a Iks

do 50 kA).

Zasadne salisi od predchddzajicich,
napriklad znamych rozvadzacov SR
hlavne v tychto parametroch:

1. zmena koncepcie vysivania po
zemi jazdiaceho vysuvného vozika
vkazdom poli znamend nahradu za
ovlddanie pomocou tzv. servisného

Funkcia Ith obmedzovacov
(limitorov).

vozika - tymto sa vytvoril dostato¢ne
velky priestor na privedenie kdblov
v spodnej Casti

2. pouzitie vikuovych vypinacov VD4
prinieslo zasadné zmensenie celko-
vych rozmerov skrin pri zachovani
a dokonca zvyseni ich elektrickych
parametrov

3.ochranné termindly a digitilne
ochrany umoznili zmensit rozmery
pristrojovej a ovladacej skrinky

1 Kabel mikrospinaca
2 Kovové fixacné matice
3 Mikrospina¢

5 Trzné matice (plastové)

4 Odfukové klapky (A, B, C) L

Dwizia PT

4. ovladanie a elektrickd manipuldcia
vsetkych pristrojov je umoznend
cez zatvorené dvere spredu - Cel-
ny pristup pre obsluhu aj udrzbu
ku vsetkym priestorom umoziuje
pristavitelnost k stene

5.vSetky priestory silovych casti st
navzajom kovovo oddelené, ¢im
vznika skuto¢ne kompletne kovovo
kryty rozvadzac

6. zvysend odolnost proti obluku -
¢elna, zadnd aj boc¢na odolnost

7. zdokonaleny systém blokdd za-
braiuje chybnej alebo nezelanej
manipuldcii - mozZnost uzamykania
blokad a clon

8. obmedzovac Ith prinasa obmedze-
nie ¢asu a dosledkov pripadného
vnutorného skratu

a) priestor vypinac¢a
b) priestor hlavnych pripojnic
c) kablovy priestor

d) NN pristrojova skrinka
e) odfukové klapky a kanal

Detail jednotlivych oddelenych priestorov
a konstrukcia UniGear:

Tento rozvddzac¢ je vysledkom
globdlneho know-how $pecialistov
ABB a zjednocuje viacero platforiem
do jedne;j.

Verime, Ze nd$ obchodny partner
Slovnaft bude s dodanym vyrobkom
spokojny, a ze mu prinesie uzitok
a spolahlivost na vela rokov.

Martin Vrecendr
martin.vrecenar@sk.abb.com

Z81 UniVerG SR PKT
SafeSix ZE 2VC UniVerC

3 B EH
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NAPATIA A PRUDY VYSSICH HARMONICKYCH

V su¢asnom obdobi rastie uroven pruadov a napati vysSich harmonickych. Tento fakt dokazuju merania v réznych
statoch. Vela odbornikov z elektrotechnickej praxe vSak nepozna zakonitosti spaté s vy§Simi harmonickymi.
Problémy spésobené deformovanymi priebehmi napati/pruadov sa snazia pochopit na zaklade konvenénych
metdd, ktoré platia pre nedeformované priebehy. Tieto mylné predstavy ¢asto generuju aj chybné rieSenia.
Z tohto d6évodu je potrebné si uvedomit, Ze pri rieSeni problémov spatych s vy§§imi harmonickymi je nevyhnutné

uvazovat o atypickych postupoch a rieSeniach, ktoré sa mézu odliSovat od klasickych metod.

Pod pojmom ,vyssie harmonické“ rozumieme sinusové
(kosinusové) priebehy napiti/pradov, ktorych frekvencia
je celo¢iselnym nasobkom zakladnej frekvencie, na ktoru
bola elektricka siet navrhnutd. Napriklad v pripade zaklad-
nej frekvencie 50 Hz bude mat 3. harmonicka frekvenciu
rovnu 150 Hz, 5. harmonickd 250 Hz a pod. Obrdzok ¢. 1
zobrazuje uvedené tri priebehy.

150

—— 1. Harmonicka
—— 3. Harmonicka
—— 5. Harmonicka

100

50

Prad
)

100 |

150

[ 0.002 0.004 0.006 0.008 0.01 0.012 0.014 0.016 0.018 0.02

Obr. 1 Priebeh zdkladnej frekvencie 50 Hz spolocne s 3. a 5.
harmonickou

Sc¢itanim tychto troch priebehov ziskame deformovany
priebeh pozostavajuci z vyssich harmonickych (pozri
obr. 2).

200

150fF - -

100f - -

sof - /- -

s s s s s s s L L
0 0.002 0.004 0.006 0.008 0.01 0.012 0.014 0.016 0.018 0.02
Cas

Obr. 2 Vysledny deformovany priebeh

Dovody dekompozicie deformovaného priebehu na
nedeformované priebehy s vyssimi frekvenciami sa
rozne, napriklad v pripade rydzo sinusovych priebehov
je mozné celkom jednoducho uskuto¢nit potrebné ana-

lyzy, ktoré by boli v pripade deformovanych priebehov
dost ndroc¢né.

Pri¢inou vzniku deformovanych priebehov napiti/
prudov su nelinedrne voltampérové charakteristiky
zariadeni, ktoré su instalované v elektrizacnej sistave.
Predovsetkym su to: frekvencné menice, usmernovace,
oblikové pece, kompaktné ziarivky s elektronickym pred-
radnikom, elektronicky spinané zdroje jednosmerného
napdtia a pod.

Ako sme uviedli, napitia/pridy vyssich harmonickych
vykazujui urcité zvlastnosti, napr.:
¢ Celkovu efektiviu hodnotu deformovaného napitia/

pradu vypocitame ako odmocninu z mocniny jednot-

livych harmonickych:

U=JU2+U?+U2 +--+U? =

resp. I=\/I§+112+122+---+15 =

kde:
U, I -jeefektivna hodnota napitia/pradu
k - rad harmonickej

* V pripade vyskytu deformovanych priebehov sa vyskytu-
je tzv. deformacny vykon D, ktory meni vykonovu bi-
lanciu na:

S=yP*+Q°+D",

kde Sje zdanlivy vykon, Pje ¢inny vykon, Q je jalovy vykon

a D je deformacny vykon.

* Nakolko sa menia vykonové pomery v sieti, meni sa
aj definicia ucinnika. V klasickom chapani je u¢innik
definovany ako pomer ¢inného vykonu 1. harmonickej
ku zdanlivému vykonu 1. harmonickej. V sietach s defor-
movanymi priebehmi napiti a pradov sa vsak definuje
tzv. skutocny ucinnik (power factor) ako:

P
JPP+0* +D?

kde A je skuto¢ny ucinnik.

* V sietach, v ktorych sa vyskytuju vyssie harmonické
prudu s frekvenciami, ktoré st nepdarnymi nasobkami
3.harmonickej (3.,9.,15.,21,, 27, 33.,39.,45,,.. ), mOZeme

A=
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v neutrdlnom vodi¢i namerat znac¢ne velky prud. Je to

sposobené tym, ze uvedené vyssie harmonické pradu

maju v jednotlivych fizach nulovy fazovy posun, ¢im

sa v neutralnom vodic¢i objavi prud dany algebraickym

suctom prudov v jednotlivych fazach.

Deformované priebehy napiti/pradov vykazuji naj-

Castejsie nasledovné negativne tcinky:

- chybnt funkciu regula¢nych zariadeni a ochran,

- chybnu funkciu HDO a inych systémov sietovej sig-
nalizdcie,

- pridavné straty na kondenzatoroch,

- pridavny hluk motorov a inych pristrojov,

- telefonne interferencie,

- pridavné ¢inné straty,

Dwizia PT

- zhorsenie tepelného rezimu spotrebicov,

- znizenie Zivotnosti zariadeni,

- vznik neziaducich rezonan¢nych javov v sieti,

- ndrast chyb meracich a regulacnych zariadeni a iné.

Uvedené zdkladné zvlastnosti pradov a napiti vyssich
harmonickych naznacujui nutnost odlisného pristupu
k rieseniu problémov spitych s vyssimi harmonickymi.

Podrobnejsie popisant problematiku napiti a pradov
vyssich harmonickych je mozné ndjst v publikacii s ndzvom
Kvalita elektrickej energie 1, ktorti vim v pripade zaujmu
bezplatne zasleme.

Peter Szathmdry
peterszathmary@sk.abb.com

Manazment distribucnych sieti

Stcasné vyvojové trendy v oblasti obchodu a distri-
bucie elektrickej energie ovplyviiuji najmi dva zdkladné
procesy - liberalizdcia trhu s elektrickou energiou a priva-
tizdcia distribu¢nych spolo¢nosti. Oba so sebou prindsaju
do problematiky riadenia procesov vlastnej distribtcie
elektrickej energie nové alebo aspon vyrazne zmenené
poziadavky, ktoré je mozné charakterizovat nasledovnymi
atributmi:

* nové typy procesov suvisiace s novou legislativou a so
vznikom konkurenéného prostredia,

¢ vyssia dynamika novych, ale aj doterajsich procesov
generovand poziadavkami trhu a vadtornymi procesmi
v distribu¢nych spoloc¢nostiach,

e vicSie vyuzitie primarnej distribucnej elektroroz-
vodnej technologie z hladiska celkovej zZivotnosti aj
okamzitého vyuzitia technickych parametrov (pre-
vadzkovanie sieti blizsie k medzi zataZenia),

» zvicSovanie vzdialenosti medzi centrom (centrami)
a riadenou technoldgiou a s tym suvisiaci pokles Grov-
ne detailnych technickych znalosti persondlu o riadenej
technoldgii z dovodu znizovania priamych vizieb a zna-
losti miestneho prostredia, kde je distribu¢nd technologia
v ¢innosti,

* znizovanie vyskytu ,uciacich udalosti v suvislosti s men-
$im poctom portch vo vizbe na kvalitnejsie primdrne
distribu¢né technolégie,

* narastajice ekonomické a ekologické obmedzenia pre
nové stavby.

Medzi typické tlohy - ciele manazmentu distribu¢nych

sieti (MDS) patri:

* obmedzit rozsah a trvanie vypadkov doddvok elektrickej
energie,

« rychlejsie a tc¢innejsie reagovat na krizové situacie v sieti
s dorazom na ich prevenciu,

* zlepsit kvalitu doddvanej energie,

* znizit technické aj netechnické straty,

* znizit redundanciu poziadaviek na prenosové kapacity.
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Spolahlivost zasobovania elektrickou energiou vritane
dodrziavania ostatnych kvalitativnych ukazovatelov do-
davanej energie sa v ramci liberalizdcie trhu s elektrickou
energiou stane vyznamnym kritériom, ovplyvilujicim
vyslednt cenu elektrickej energie.

Technické oblasti, ktorych sa MDS tyka, st najmé:

* automatizované systémy dispecerského riadenia s vys-
$imi nadstavbovymi funkciami pre MDS, vratane vizieb
na ostatné informacné systémy distribu¢nej spolo¢nosti
(GIS, PTIS, ASRU, zdkaznicky systém atd.),

* primdrna distribu¢na technologia (spinacie stanice vn,
malé distribu¢né transformovne vn/nn, Gsekové vypina-
¢e vzdusnych vn sieti atd.),

* subsystémy monitorovania, riadenia ochrdn a zberu
a prenosu ddt zo zariadeni primarnej distribu¢nej tech-
nologie.

Zakladnu informdaciu o prinose postupnej aplikacie
dialkovo ovlddanych vn spinacich prvkov v distribuc¢ne;j
spolo¢nosti uvddza nasledovny graf:

I

Spolo¢nost ABB md siroku skdlu produktov a systémov
pre MDS a skusenosti s ich praktickymi aplikdciami, preto
na strankach dalsich vydani ¢asopisu ABB Spektrum sa
budeme podrobnejsie venovat jednotlivym oblastiam
suvisiacim s manazmentom distribu¢nych sieti.

Andrej Kmec
andrej.kmec@sk.abb.com
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Riadiaci terminal REC 561

Riadiaci terminal REC 561 reprezentuje zakladnu
jednotku na ovladanie jednoduchych, dvojitych a tro-
jitych pripojnic, kruhovo usporiadanych pripojnic
a pripojnic v sustave s 11/, vypinaéom na odbocku,
vratane ovladania a vzajomnych blokovacich vazieb
spinacich prvkov. Tento terminal vyuziva vsetky
skusenosti predchadzajuceho radu a na novom
hardvéri a softvéri posuva doterajSie poznatky na
podstatne vyssiu technicka uroven.

Je to funkéne otvoreny termindl so Sirokymi konfigurac-
nymi moznostami a rozsiritelnym HW vybavenim, ktoré je
navrhované takym sposobom, aby splnilo vsetky Specifické
poziadavky uZivatela. Terminal REC 561 je vdaka svojej mo-
dulovej konstrukcii a multiprocesorovému vybaveniu Iahko
prisposobitelny poziadavkam na ovladanie akéhokolvek
pola. Zdkladnd verzia moze byt doplnena pridavnymi HW
modulmi a/alebo pridavnymi SW funkciami.

Ovladanie je jednou z najdolezitejsich funkcii riadiacich
termindlov REC 561. Zdkladnd verzia REC 561 je vybavena
funkciou na ovlddanie jedného vyvodového pola, t. j. 12
spinacich prvkov pre dvojitd pripojnicu s jednym alebo
dvoma vypina¢mi na vyvod.

K dispozicii st dalsie vzdjomné nezdvislé doplnkové
volitelné funkcie, ktoré umoznuju ovlidania az 24 spina-
cich prvkov pre tri polia s jednym vypina¢om, dve polia
s dvoma vypinac¢mi alebo pre jednu diagonalu v sustave
s 11/, vypina¢om na odbocku (vSetky moznosti st vratane
blokovacich podmienok), resp. pre 12 poli bez blokova-
cich podmienok alebo dve diagondly v sustave s 11/, vy-
pinacom na odbocku vratane blokovacich podmienok.

10

Zabudovana funkcia kontroly synchronizmu ma vsetky
parametre pracovnej charakteristiky nastavitelné v sirokom
rozsahu. Funkcia kontroly napati umoziuje zapinanie pod
napitie zo strany pripojnice alebo v oboch smeroch.

Pre funkciu opitovného zapinania su k dispozicii dva
volitelné varianty: trojfazové viacnasobné OZ, resp. jedno-
fazové a/alebo trojfazové OZ. Funkcia OZ je ur¢end az pre
6 vypinacov.

Ochranné funkcie st navzdjom nezavislé a maju svoje
vlastné skupiny nastaveni, zdznamy dat atd. K dispozicii
je kniznica ochrannych funkcif:

Impedancéné funkcie
* zavora pri kyvani vykonu (PSP)

Pradové funkcie

* skratovd nadpriadova ochrana (I0C)

¢ nadpradovd ochrana s ¢asovym oneskorenim (TOC)

* fazova dvojstupiiovd nadprudovd ochrana s ¢asovym
oneskorenim (TOC2)

* fizova dvojstupiiova smerovd nadpridovd ochrana
s ¢asovym oneskorenim (TOC3)

« ochrana pri tepelnom pretazeni (THOL)

« ochrana pri zlyhani vypinaca (BFP)

e zavisla alebo nezdvislda zemnd nadpriadovd ochrana
s casovym oneskorenim (TEF)

» komunikacna logika pre zemnd nadpriadova ochranu
(EFC)

* logika spitného pridu a napdjania slabého konca urcena
pre zemnud nadpridova ochranu (EFCA)

Napitové funkcie
* podpitovd ochrana s ¢asovym oneskorenim (TUV)
* nadpitovad ochrana s casovym oneskorenim (TOV)

Funkcie kontroly energetického systému
* kontrola straty napitia (LOV)
* detekcia vedeni v beznapitovom stave (DLD)

Funkcie kontroly sekundarneho systému
* vypadok poistky (FUSE)
* kontrola transformatorov napiti (TCT)

Meracie funkcie
o tri fazové prady
* zemny prad
* tri fizové napitia
* zvyskové napitie
* frekvenciu
* ¢inny a jalovy vykon
* energiu

Meranie sa realizuje s velmi velkou presnostou a vo

velkom rozsahu vriatane kontroly hrani¢nych hodnot.
Rozsah merani vyrazne zlepsuje prevadzkové vlastnosti
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a zjednodusuje uvedenie do prevadzky. Pomocou kariet
bindrnych vstupov s rozsirenou funkénostou o schopnost
pocitat impulzy je mozné vykonat integra¢né merania
(pocitanie impulzov, resp. zmenovych tdajov).

Termindl ma k dispozicii Styri nezavislé sady nastave-
nych parametrov. Uzivate] méze zmenit aktivau sadu,
ako aj jednotlivé parametre v hociktorej z nich pomocou
lahko ovladatelnej komunikac¢nej jednotky (MMC), alebo
prostrednictvom osobného pocitaca (PC). Zmena aktivnej
sady parametrov sa moze vykonat aj aktiviciou jedného zo
styroch programovatelnych bindrnych vstupov.

Prepojenie medzi vstupmi a vystupmi réznych funkcii,
bindrnymi vstupmi a vystupmi st konfigurovatelné uziva-
telom. Vysoky pocet roznych logickych hradiel a ¢asovych
¢lenov s individudlne nastavitelnymi ¢asovymi oneskore-
niami dalej zvysuja celkovu flexibilitu termindlov.

MMI sluzi ako informacnd jednotka, zobrazujica v lo-
gickom poradi nabehové a vypinacie signaly, ktoré boli
aktivované v priebehu poslednych desiatich zaznamena-
nych portch.

Ovladacie funkcie sa pouzivaji na od¢itavanie informa-
cif o stave spinacich zariadeni, t. j. vikonovych vypinacov,
odpojovacov, zemnych nozov a informacii kanalov po-
ruchovej signalizacie. Ovlddacie funkcie tiez vykonavaju
vypinacie a zapinacie povely pre ovlidatelné spinacie

Riadiaci terminal REC 561

Struktura systému

Dwizia PT

losti. To umoziluje rozsiahle monitorovanie a vyhodnote-
nie ¢innosti vlastného termindlu, ako aj vsetkych prislus-
nych vonkajsich obvodov.

Uzivatelovi je k dispozicii az 150 ¢asovo oznacenych
udalosti (zmien stavov) pre kazdu z desiatich poslednych
poruich. Tento zdznam je pristupny pomocou PC pripo-
jeného ku portu na ¢elnom paneli alebo cez systémy
SMS/SCS. Je moznd ¢asova synchronizdcia pomocou
minutovych impulzov privedenych pre samostatny bi-
narny vstup alebo cez doplnkové porty dialkovej komu-
nikacie. Okrem zakladnej funkcie zapisovaca udalosti je
k dispozicii aj doplnkovd funkcia zapisovaca poruch. Tdto
funkcia je dolezitou sucastou monitorovacieho systému
rozvodne, ktord umoziiuje vyhodno-
tenie roznych prevadzkovych udalosti

-

GPS
——

l-
Tla¢ udalosti

Riadiace stredisko

IEC 60870-5-10%

Pracovisko operatora

Gateway

v energetickom systéme. Mo6Ze ucho-
vavat v pamiti az 10 analégovych a 48
bindrnych signalov. Minimalny cas zd-
pisuje 10 s. Zber poruchovych zdpisov
je mozny miestne pomocou PC, aj dial-

SMS

Komutovany
pristup

»

_-.I .,l — " Al :;r kovo cez systém SMS. Na vyhodnotenie

Il Modem zdpisov je k dispozicii PC program

l REVAL, ktory pracuje v prostredi MS

ﬁ [ I | Windows. Dalsia doplnkovi funkcia

monitorovania stavov je moznost vyba-

IEC 608705103 | i "“l“: L I"""' Liezctcory ztatorme venia REC 561 s 18 kon]figurovatel'nv};lmi
// LON-Bus LED diédami.

M| = sem oEn  EEN O Jednou z doplnkovych funkcif je

S - :l ,l [ moznost vybavit REC 561 jednym ale-

' 400KV 225 W 63KV bo dvoma sériovymi komun1kacnym1

zariadenia rozvodne, pricom pocet ovlddanych pristrojov
je limitovany poctom vstupov, resp. vystupov.

Zakladna verzia REC 501 je vybavena $tyrmi bindrnymi
vstupmi a piatimi reléovymi kontaktmi. Jeden z tychto
kontaktov je rozpinaci a pouziva sa na signaliza¢né ucely
funkcie trvalej samokontroly. Termindl REC 561 moze
vyuzivat az 13 vstupno/vystupnych kariet. UZivatelovi st
k dispozicii jednotky bindrnych vstupov BIM so 16 binar-
nymi vstupmi, jednotky bindrnych vystupov BOM s 24 bi-
ndrnymivystupmi, jednotky binarnych vstupov a vystupov
s 8 binarnymi vstupmia 12 vystupnymi reléovymi kontakt-
miajednotky mA vstupov so 6 kanalmi, resp. komunika¢né
karty na dialkovi komunikaciu.

Bindrne vstupy su volne programovatelné ako vstupné
logickeé signdly ku ktorejkolvek vnuitornej funkcii vratane
priradenia k poruchovému zapisovacu a zapisovacu uda-
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portami a prislusnym SW. Porty su
umiestnené navzdjom nezdvisle na zadnom paneli suboru.
Dialkova komunikacia s REC 561 pouziva optické vlakna,
aby eliminovala vplyv elektromagnetického rusenia.

Datovd komunikacia obsahuje komunikaciu po SPA/IEC
60870-5-103 zbernici alebo LON zbernici so zariadenim na
vys$sej urovni. Pre parametrizdciu ochrdn a ¢itanie porucho-
vych udalosti sa pouziva program CAP 540.

Ide o univerzdlne zariadenie, ktorého ticelom je zjedno-
dusit objednanie, projektovanie a uvedenie do prevadzky.
Siroka $kdla ABB vyrobkov je velmi silne podporovana
dlhoro¢nymi sktisenostami spoloc¢nosti ABB v oblasti ener-
getiky, ktoré si zhmotnené v specializovanych ochranach
dodavanych pre nasich zdkaznikov.

Marcel Fitere
marcel.fitere@sk.abb.com
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Modernizacia vn rozvodni projektom RETROFIT

Sucasnost stale CastejSie prinasa nové a technicky dokonalejSie pristroje a zariadenia. Neustale sa vyvijaju
a zdokonaluju technolégie. Pévodnu maloolejovu spinaciu techniku vn a techniku vypinacov plnenych plynom
SF, postupne nahradza najmodernejsia vakuova technika. Su¢asné moderné konstrukcie vn rozvadzacov
maju lepsie technické parametre, vy$siu spolahlivost a bezpeénost prevadzky, ¢o znizuje naroénost obsluhy
a predlzuje prevadzkovu dobu do revizie zariadenia. Z prevadzkovych aj ekonomickych dévodov v§ak nie je mozné
v nadvaznosti na technicky rozvoj stale obmienat prevadzkované zariadenia - rozvadzace vn - za najnovsie

technické varianty.

Co je to RETROFIT?

Najvicsie problémy pri prevadzke starych rozvadzacov
nie st s konstrukciou rozvaddzaca, ale so spinacim pristro-
jom - vypinacom, stykacom a pod. Problémy st najmi
s udrzbou a reviziou vykonovych vypinacov. Vzhladom
na technicku zastaranost a ukoncenie vyroby sa ¢asto obja-
vuje aj problém so zabezpecenim potrebnych ndhradnych
dielov pre vn vypinace.

Z tychto dovodov sme v ABB vyvinuli nahradné rie-
$enie vysuvnych casti so zastaralymi vypina¢mi za nové,
na ktorych je osadeny moderny vakuovy vypinac - tzv.
RETROFIT. Vysuvna cast je vyrobend podla povodnej
konstrukénej dokumentacie. Cely komplet (vysuvna ¢ast +
vypina¢) podlicha prisnym mechanickym a elektrickym
skuskam. Nové vysuvné Casti s vypina¢mi sa testuji vo vy-
robnom zavode ABB v rovnakych rozvddzacoch, aké budu
v prevadzke u zdkaznika. Pre zabezpecenie 100-percentnej
kompatibility st testované nielen samotné vypinace, ale aj
celd vysuvnad Cast s vypinacom ako sucast vn rozvadzaca.
Vysledkom je vysuvna cast, ktord je Gplne kompatibilna
s povodnym rozvadzacom z hladiska mechanickych blo-
kacif aj elektrickych parametrov.

Kazdy prevadzkovatel si uvedomuje dolezitost energe-
tickych ochran. Hoci je k dispozicii $pickovd spinacia tech-
nika (vypinac), nespolahlivé staré ochrany moézu sposobit
velké skody na chrainenom zariadeni, a preto sa ¢asto spolu
svymenou vn vypinac¢a menia aj elektrické ochrany. Vznikd
tak moderné zariadenie, a to pri vynaloZeni minimalnych
nakladov.

Pri spinani uréitych zatazi mézu vznikat v obvodoch
velké prepitia, ktoré st nebezpecéné pre kable alebo spo-
trebice (motory). Odportc¢ame preto v uréitych pripadoch
vypocitat velkost prepiti na jednotlivych vyvodoch pri
spinani vn elektrickych obvodov. Na zaklade tohto vypoc-
tu je mozné definovat vyvody, kde je potrebné osadit zvo-
dice prepitia. Konstrukcia modernych zvodicov prepitia
ABB niekedy dovoluje, aby boli umiestnené priamo na
vysuvnej ¢asti.

Vyhody modernizacie rozvodni projektom

RETROFIT

Hlavnou vyhodou projektu RETROFIT je modernizacia
vn rozvodni, zvy$enie ich spolahlivosti a bezpecnosti pri
vynalozeni minimdalnych nakladov. Vynalozené ndklady na
moderniziciu projektom RETROFIT st o 30 az 60 percent
nizsie, ako naklady spojené s ndkupom nového rozvadzaca.
Dalsou vyhodou projektu RETROFIT je Gispora ¢asu pri mo-

12

Skrina VH 151 s vypinaéom typu HL na
vysuvnej ¢asti (pévodné vyhotovenie
dodavky)

~

Skrina VH 151 s vypina¢om typu HL
na vysuvnej Casti (nase vyhotovenie
dodavky)

dernizacii, spojend s minimdlnym odstavenim prevadzky
a taktiez skutocnost, Ze modernizacia sa moze realizovat
postupne, aj v priebehu niekolkych rokov (rozlozenie nd-
kladov na viac rokov). Nemalé naklady sa usetria tym, ze
vnuitorné zapojenie vysuvnej casti je identické s pévodnou
vysuvnou castou a jej vymena je velmi rychla, a preto 3j
odstavka vyroby je velmi kratka.

Aplikacie RETROFIT na Slovensku
Modernizacia rozvodni vynalozenim minimdlnych
ndkladov je vyhoda, ktord poznaja viaceré slovenské fir-
my. Toto riesenie modernizdcie vn rozvodni uz niekolko
rokov vyuzivaju slovenski previddzkovatelia vn rozvodni
v energetike (Slovenské elektrarne, VSE, SSE, ZSE) aj
v priemysle (U. S. Steel, Chemes, Zeleziarne Podbrezova
atd). V tychto podnikoch maju s vyuzivanim RETROFIT

bohaté skisenosti.

Jaroslav Bialko
Jaroslav.bialko@sk.abb.com
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Modernizacneé projekty v U. S.

Vysoka kvalita, flexibilita pri rieSeni technickych a ¢asovych problémov,
kvalifikovani odbornici a samozrejme cena - to su hlavné poziadavky kladené
spoloénostou U. S. Steel Kosice, s. r. 0. na vyber dodavatelov technologii
a prac. Preto su pri vybere oslovované len firmy s vysokym kreditom. Nas
tesi skutoénost, Ze medzi tieto spoloénosti patri aj ABB Elektro.

Zvyseny dopyt po dynamoplechoch
avyborna kvalita tychto plechov viedli
U. S. Steel Kosice k postaveniu novej
Dynamolinky ¢. 3. Jej vybudovanie
znamenalo okrem iného aj zvysenie
instalovaného vykonu o 6,5 MVA. Ako
savsak ukdzalo, nebola to jednoduchd
zdlezitost. Jednotlivé rozvodne v bliz-
kosti novej dynamolinky nedisponuju
potrebnou vykonovou rezervou. Pri
hladani bodu napdjania sa projek-
tant snazil vyhnut rieseniu, ktoré by
vyzadovalo postavit novd rozvodiu
v priestoroch Studenej valcovne.
Jednou z moznosti napdjania novej
dynamolinky bola rozvodia T623.
Tdto rozvodna pozostiva z dvoch
radov skrinovych rozvadzacov typu
RS-VF12 s menovitym pradom pri-
pojnic 1600 A. Potrebné zvysenie vy-
konu znamenalo zvysenie pridovej
zatazitelnosti privodnych poli a pola
pozdizneho spinaca pripojnicz 1250 A
na 1600 A. To predstavovalo pomerne
zloZity problém, pretoze rozvadzace
typu RS-VF12 uZ nie si v vyrobnom
programe ABB.
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Variant vymeny celej rozvodne
za novu bol neprijatelny z prevadz-
kovych aj ekonomickych dévodov.
Hladal sa preto iny sposob riesenia.
Konstrukéné oddelenie ABB spolu
s projekciou U.S.Steel vyuzili podob-
nost rozvadzacov SR12 a RS-VF12
a pripravili ur¢itd modifikaciu roz-
vadzacov typu SR12 tak, aby ich bolo
mozné spojit s existujicim typom
rozvadzaca. Nové skrinové rozvadza-
¢e dimenzované na menovity prad
1600 A sa vsak sirSie ako povodné na
1250 A. Preto bolo nutné demontovat
azsest povodnych poli, ktoré nahradi-
li $tyri nové polia 1600 A. Prepojenie
medzijednotlivymi typmi rozvadzacov
sme riesili tzv. medzipoliami. Tymto
riesenim investor Setril dvakrat: ne-
musela sa postavit nova rozvodna
a skratila sa doba vypnutia rozvodne
T623, ¢im sa skratil vypadok vyroby.
Okrem privodov sa v rdmci tejto akcie
menili vypinace na vyvodoch pre Dy-
namolinku ¢&. 3.

Dynamolinky ¢ 3 sa tykal aj dalsi
projekt - rekonstrukcia rozvodne T60.
U. S. Steel vybrali ABB na kompletnt
rekonstrukciu Styroch kobiek tejto
rozvodne, konkrétne vyvodovych poli
¢. 310 a 407 a privodovych poli ¢. 309,
403. Rozvodiia T60 je dvojsystémova
rozvodina v kobkovom prevedeni
s menovitym pridom pripojnic
4000 A. Zvysenie odoberaného vykonu
znamenalo vymenu silovych prvkov
v kobkdch (vypinace, odpojovace,
PTP, PTN), ale taktiez vymenu vzdu-
chového ovladania Blokor za elektric-
ké a blokovanie pomocou terminalov
REF 545.

Zvysenie menovitého pradu pri-
vodovych poli na hodnotu 4000 A
prinieslo nutnost pouzit moduldrne
vyhotovenie vikuového vypinaca,
tzv. systém Powerbloc. Tento systém
umoziuje v kombindcii so spolahlivy-
mi a kvalitnymi vikuovymi vypina¢mi
vo vysuvnom prevedeni bezpecné

’ Dwizia PT

Steel Kosice

spinanie pradov az do hodnét 5000 A,
priskratovom prude do 50 kA. Pouzité
vakuové vypinace ABB s magnetickym
pohonom VM1 spliiaji poziadavky
rychleho a bezpec¢ného spinania pri
maximalnej spolahlivosti a minimdlnej
udrzbe. Zvysenie menovitého pradu
na hodnotu 2000 A umoznilo vo
vyvodovych poliach pouzit vypinace
VM1 vo fixnom prevedeni. Aj pre tieto
polia bola potrebna vymena ostatnych
silovych prvkov a systému ovladania.
Vzhladom na technologickut dolezitost
rozvodne rekonstrukcia prebiehala za
plného chodu a odstavky niektorych
poli sa robili len v nevyhnutnych
pripadoch.

Vdaka kvalitne spracovanému pro-
jektu a profesionalnej prdci vsetkych
zacastnenych celd Gprava rozvodni
prebehla presne podla harmonogra-
mu a bola nacas ukoncend.

S rekonstrukciou az troch rozvodni
je spojeny dalsi aktudlny projekt - Od-
prasenie hut DZ OC, 1. etapa. Projekt
je rozpracovany a s jeho ukoncenim sa
pocita k 1. augustu 2004.

Dovera, s akou sa na nas spolo¢nost
U. S. Steel KoSice obracia, nds tesi, ale
sucasne zavizuje.

Luboslav Pribicko
lubos.pribicko@sk.abb.com
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Unikatna aplikacia v jadrovej elektrarni EBO V2

V ramci modernizacie jadrovej elektrarne EBO V2 inziniersky utvar divizie PT realizoval sekundarnu regulaciu
¢inného vykonu na blokoch €. 3 a 4. Jadrové bloky tak ziskali nové regulaéné vlastnosti a schopnost poskytovat
podporné sluzby na liberalizovanom trhu s elektrinou. Tvorcovia projektu vyuzili unikatne know-how pracovnikov
ABB Elektro, ked' sa v rekordne kratkom ¢ase podarilo vyprojektovat, pripravit a komplexne realizovat dodavku,
montaz a uvedenie do prevadzky poc¢as planovanych odstavok v roku 2003. Suéastou dodavky bol aj vyvoj
Specialnych algoritmov a softvéru na sekundarnu regulaciu ¢inného vykonu jadrového bloku.

Technické rieSenie
Zdkladom technického riesenia je existujici terminal
ASDR vybudovany v predchddzajtcich etapich, ktory
zabezpecoval najma:
» monitorovanie hlavnych parametrov elektrdrne pre
potreby dispecerského riadenia zo SED Zilina
« dialkové riadenie napitia v pilotnych uzloch 400 kV
(Bosaca, Krizovany) zmenou budenia generatorov, t. j.
sekundarnu reguldciu napitia a jalového vykonu
Predmetom nového rieSenia je rozsirenie existujicej
infrastruktiry termindlu ASDR hlavne o:
* nové podstanice blokov ¢. 3 a 4, ktoré zabezpecuju vizbu
na regulatory turbin jednotlivych blokov, ovladacie pulty
a panely dozorni
* prepojenie a vymenu ddt na meracie systémy reaktorov
* prepojenie a export ddt do technologickych informac-
nych systémov TIS jednotlivych blokov
Centrdlna ¢ast termindlu ASDR, ktora je spolo¢na pre
celud elektraren EBO, bola rozsirend najma o:
« server historického archivu
« zriadenie pracoviska pre monitorovanie a hodnote-
nie kvality podpornych sluzieb a pracoviska spravcu
systému

ED 8000

I Tt T T I
[com1| VGA | ETHT | [ com2
ED 8010 rrontenna

6x RS232 - EQUINOX

Krizovany

Pracovisko operatora

Z hladiska softvérového riesenia bola predmetom:

* priprava, vyvoj a zhotovenie SW modulov sekunddrne;j
reguldcie ¢inného vykonu (SRV) a ich systémova inte-
gracia

* datovy inziniering a parametrizcia funkcii SRV

* rozsirenie funkcii SCADA

* vizualizdcia procesu a zhotovenie funkcii hodnotenia
kvality podpornych sluzieb (historické archivy, bilancie)

* Upravy a rozsirenie funkcii na strane ASDR - SED Zilina

Pri technickom rieseni sa klddol doraz hlavne na bez-
pecnost a spolahlivost jednotlivych komponentov, ako aj
celého systému:

« riadiace algoritmy st umiestnené v riadiacom a ko-
munikacnom serveri, ktory je redundantny s funkciami
hot-standby, pouzity HW je bez tocivych mechanizmov

* pri rieSeni prepojenia pocitacovych sieti jednotlivych
technologickych subsystémov sa venovala pozornost
bezpec¢nosti a déslednému oddeleniu technologickych
sieti od vonkajsieho sveta (smerovace, bezpecnostné
bariéry), rieSenie bolo akceptované utvarmi podpory
IIS SE

* na elektromagneticku kompatibilitu v danom prostredi

2230
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Blokovd schéma systému
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BL3 komplexny chod SRV
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Denny priebeh SRV
* na zdlohované napdjanie

* systém je vybaveny funkciami autodiagnostiky s cielom
rozpoznat chyby vlastného systému, ako aj nekorektné
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spravanie spolupracujicich systémov, prepnut systém
riadenia do bezpe¢ného stavu a upovedomit obsluhu

« informaéné technologie vyuzivaji svetové standardy,
normované komunikac¢né protokoly IEC 870-5-101,
resp. -104

Postup realizacie

Projektovd priprava a schvalovaci proces bol realizovany
projektovym utvarom ABB pod dohladom generdlneho
projektanta VUJE. Doddvka a montaZ bola realizovand ABB
v stlade so $pecidlnymi predpismi a opravnenim platnym
pre jadrové elektrarne a pod prisnym dohladom technic-
kého dozoru investora. Realizicia prebehla pocas 6-ty7-
dnovej odstavky bloku ¢. 4 (mdj-jun) a ndsledne na bloku
¢. 3 (jul az august). Nezanedbatelnym prinosom bola spo-
lupraca a aktivny pristup zo strany prevadzkovatela EBO,
ako aj vyssieho dodavatela Energodata.

Skusky a uvedenie do prevadzky
Vzhladom nato, Ze islo o novi neodskdsanu problemati-
ku, proces skusok a uvddzanie do prevadzky predstavovali
rozhodujtcu etapu celého diela. Pozostavali hlavne z:
o pripravy a schvilenia programov predkomplexného
a komplexného vyskisania
« realizdcie skusok
* vyhodnotenia skusok

=
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Technologickd schéma - ukdzka

Skusky boli orientované na overenie hlavnych funkcii
SRV pri pozadovanych rezimoch prevadzky bloku. Okrem
tychto skasok sa klddol velky doraz na preskisanie sprava-
nia systému pri mimoriadnych previdzkovych stavoch, ako
aj spravanie pri mimoriadnych stavoch vlastného riadiace-
ho systému. Pri overovani algoritmu vypoctu regulacnych
medzi reaktorového bloku boli pouzité metody identifi-
kdcie a modelovania za Gcelom optimalneho nastavenia
parametrov. Komplexné preskuisanie realizovalo ABB pod
autorskym dozorom generdlneho projektanta. Skasky
boli ukoncené zaverecnym 164-hodinovym komplexnym
chodom, ktory preukazal funk¢nost a prevadzkyschopnost
SRV reaktorovych blokov ¢. 3 a 4. Prevadzka blokov v SRV
je stabilnd av pozadovanej kvalite.

Jiri Tomecek
Jiri.tomecek@sk.abb.com
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Rekonstrukcia ochran TG2 v Teplarni Kosice

Doterajsie rieSenia ochran generatorov pouzivali elektromechanické ochrany. Nevyhodou tychto ochran bolo
zlozité zapojenie, citlivost na vonkajsie vplyvy, mozZnost zistenia poruchy az pri revizii. Mali zastaralu konstrukciu,
su opotrebované a ¢asto posobia nespravne a nekontrolovatelne. Ani pravidelna udrzba a revizie nezarucuju ich
spravnu funkciu, preto je nutna modernizacia systému ochran tak, aby bola zarué¢ena ich spolahlivost, su¢innost
s inymi riadiacimi a kontrolnymi systémami a registracia poruchovych stavov.

Generator TG2 v TEKO Kosice je
pripojeny cez transformdtor T12 do
rozvodnej siete Kosice-Juh. Z odboc¢-
ky transformatora je napdjand vlastnd
spotreba generdtora a pomocnej
technologie.

Povodné rieSenie ochran

TG2

Hlavnou ochranou pre vndtorna
poruchu generatora bola ochrana R30.
Ochranou pre blizky vonkajsi skrat ge-
nerdtora bola trojfaizovd nadpradova
ochrana AT31 s podpatovym blokova-
nim ochranou V32. Pretazenie statora
generdtorabolo riesené nadpridovou
ochranou AT12. Ochrana pre nadpitie
generdtora bola nadpitova ochrana
VT12. Pre ochranu pri zemnom spo-
jenistatora generatorabola nadpatova
ochrana F11. Pri nesymetrickom zata-
zeni generdtora posobila ochrana N12
s vyhodnocovanim spitnej zlozky
prudu. Hlavnou ochranou pre moto-

Ochrany TG1 - staré
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ricky chod generatorabola ochrana na
GSST1281 s funkciou spitnej wattovej
ochrany. Pri strate budenie posobila
ochrana D21. Zemné spojenie rotora
generdtora bolo indikované ochranou
GR1281.

Hlavnou ochranou bloku TG2 +T12
bola rozdielova ochrana R30 v troj-
bodovom zapojeni pomocou sucto-
vého mostika R30P. Dalsou ochranou
transformatora bola ochrana A1l vo
funkcii kostrovej ochrany.

Na tento rozsah ochran bloku gene-
ratorabolo potrebné navrhnit moder-
né elektrické ochrany ABB s vyhovu-
jacimi parametrami a druhmi, ktoré by
zabezpec¢ili modernizdciu na najvys-
$ej urovni. Zdroveil bolo potrebné do-
drzatustanovenia normy STN 33 30 5,
v ktorej st predpisané funkcie ochra-
ny generdtora. Taktiez sa prihliadalo
aj na pripravovanu podnikovi normu
energetiky PNE 33-01/2003.

Na chrdnenie bloku generdtor-
-transformator bol navrhnuty nasledu-
juci komplex ochrannych termindlov
ABB:
¢ RET 316*4 ST310
* REJ 525
* REG 316%4 SR200
* RAGEK

Hlavnd aplikacnd oblast pre termi-
ndly REG 316*4 je chrdnenie genera-
torov, motorov a pre termindly RET
316*4 je chranenie transformatorov.
REJ 525 st nadpridové ochrany.
Charakteristické vlastnosti tychto
termindlov si: mnozstvo aplikac-
nych moznosti, nastavovacie menu
pomocou PC, resp. komunikacia
prostrednictvom MMC ovlddania,
uplné cislicové spracovanie signdlu,
trvalo pracujici systém samocinné-
ho monitorovania HW vybavenia
a signalizdcia vnutornej poruchy,
zobrazenie meranych hodnot, zob-
razenie zdznamov zmenovych sta-
vov, ich potvrdenie (odkvitovanie)
a tla¢ zdznamov, poruchovy zdznam.

Ochranny
termindl
REJ 525

V ochrane RET 316 je diferencidlna
trojpbodova ochrana bloku generator-
-transformator. Pouzitim tejto ochrany
odpadla nutnost pouzitia suctového
mostika.

Ochrana REJ 525 slazi ako samo-
statnd zdloznd nadpriadova ochrana
110 kV vyvodu a ako nidobova ochra-
na blokového transformatora T12.

Ochrana REG 316 je uréend na rych-
le spolahlivé poésobenie pri vsetkych
druhoch vnutornych a blizkych von-
kajsich portch generdtora. Ochrana
obsahuje: rozdielovi ochranu ge-
nerdtora, podimpedan¢nui ochranu
dvojstupniov, nadpriadovi ochranu,
ochranu pri prudovej nesymetrii,
ochranu pri strate budenia, spatnu
wattovi ochranu, podvykonovi
ochranu s odblokovanim od strojnych
ochrdn, nadpatové ochrany, frekven-
¢né ochrany.

Ochrana REJ 525 slazi ako citliva
zemnd ochrana rotora v spolupraci
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Ochrany TG2+T12 - nové

s injektaznou jednotkou PIZ 50. Dalej
slizi na detekciu jednofizovych zem-
nych spojeni na 110 kV strane T12
a blokovanie falosného pdsobenia
zemnej ochrany statora.

Ochrana RAGEK sluzi ako 100-per-
centnd zemnd ochrana statora. Md

modul zemnej ochrany na 95 percent
vinutia a modul zemnej ochrany na
95-100 percent vinutia.

Pri uvadzani ochran do prevadzky,
pocas primarnych skidsok sme sa
stretli s dvoma problémami. Prvym
bola citlivost prvého stupna spitnej
wattovej ochrany. Pri motorickom
chode generitora bol vykon gene-
ratora odoberany zo siete nizsi ako
minimdlna citlivost ochranného
stupia. RieSenim bolo nastavenie
ochranného stupna vo funkcii pod-
vykonovej ochrany s odblokovanim
od strojnych ochrdn.

Druhym problémom bola funkcia
zemnej ochrany na 95-100 percent
vinutia. T4 pracuje na principe pod-
piatovej ochrany tretej harmonicke;j
meranej v uzle transformatora. Pri
skuskach bolo zistené, ze obsah tretej
harmonickej napitia uzla generatora
voci zemi je nizsi, ako bol predpoklad
a ochrana by mohla falosne posobit

Dwizia PT

najmi pri neprifizovanom genera-
tore k sieti. Na zistenie obsahu tretej
harmonickej pri réznych prevadz-
kovych stavoch generdtora sme vy-
uzili meraci pristroj Analyzator siete
BK 550 na meranie vyssich harmo-
nickych a analyzu kvality elektricke;
energie. Na zaklade ziskanych vysled-
kov merania sme odporudili vymenu
meracieho transformdtora napitia
v uzle generatora.

Aj napriek tymto nedostatkom mo-
zeme povazovat navrhnuté rieSenie
za Uspesné. Ziskané skusenosti a po-
znatky pomoézu pri dalsich aplika-
ciach ochrdn generdtorov, a to nielen
pri realizacii, ale najmi pri ndvrhu
avybere ochrin.

Frantisek Jendrichovsky

Jrantisek. jendrichovsky@sk.abb.com
Jozef Tomis
Jjozeftomis@sk.abb.com

Dodavka VUN 100 kV kabhla pre Slovnaft

Vyssia spolahlivost v zdsobovani elektrickou energiou -
to bol hlavny dévod, preco akciova spolo¢nost Slovnaft
oslovila nasu spoloc¢nost s poziadavkou na vypracovanie
projektu vymeny 110 kV kdbla, ktory slizi na napdjanie
transformatorov 110/6 kV - T108, T109, s plynom izolovanej
rozvodne R110 kV (dodavka ABB Calor Emag, Nemecko).
Ulohou projektu bola nielen samotnd doddvka VVN kabla
a prislusného kdblového prislusenstva, ale aj navrhnutie
sposobu elimindcie efektu dilatdcie, ktord spésobovala
destrukciu oloveného plasta podvodného kabla. Vzhladom
na obmedzené priestorové moznosti bolo potrebné vyuzit
existujucu kdblovu trasu, ako aj atypické pripojenie kabla
k transformatoru na strane 110 kV. Po ivodnych konzultd-
cidch, spojenych s obhliadkou pévodného kdbla, navrhla

Spektrum 1/2004

projekénd zlozka inzinieringu v spoluprdci s kolegami
70 Svédska - ABB Power Technology Products AB, High
Voltage Cables, typ kdbla a prislusenstva, ako aj spdsob
uloZenia, ktory eliminuje spominany problém dilatdcie.
Dalsim krokom bolo vypracovanie projektu organizicie
vystavby, ktory zahfna stavebné upravy, postup zataho-
vania kabla po existujucich kablovych trasich, instalaciu

kablového prislusenstva, prislusné skusky, a to vetko bez

prerusenia zasobovania elektrickou energiou. Verime, ze

kvalitné produkty spolu s nasim know-how prinest poza-
dovanu vyssiu spolahlivost zakaznikovi.

Luboslav Pribicko

lubos.pribicko@sk.abb.com
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Analyze'T

na meranie nizkych koncentracii
siry v palivach

Vysoké koncentracie siry v palivach, predov§etkym v benzine je kriticky
problém. Zlozky siry velmi znizuju vykon katalyzatorov, désledkom ¢oho
je zvySenie emisii uhlovodikov, kysli¢nikov dusika, kysli¢nika uhli¢itého

a inych skodlivin.

Na zniZzenie obsahu tohto prirodzeného komponentu boli v mnohych
krajinach zavedené prisne predpisy. Tieto predpisy budu este sprisnené
zavedenim hraniénych hodnét cca 5-50 ppm obsahu siry v palivach. Na
dodrzanie tychto hodnét je nevyhnutné pouzit predovéetkym v rafinérii
kontinualne meranie s odpovedajucou presnostou a opakovatelnostou

merania.

Vyber spravnej

technolodgie

Pocas mnohych rokov sa pouzivalo
niekolko metdd na urcenie mnozstva
siry v palivach v objemoch sto az tisic
Castic v miliéne (ppm - parts per mi-
lion). ZniZenie povoleného obsahu
v benzine a nafte na limity 5-50 ppm
sposobili vyvinutie novych technik
na analyzu v benzine, nafte - mera-
nie pomocou rontgenovej disperzie,
pomocou pasky octanu olovnatého,
ultrafialovej fluorescen¢nej chroma-
tografie a plynovej chromatografie -
kazdé so $pecifickymi vyhodami
a obmedzeniami.

Vicsina z tychto technik su labora-
torne metody, ktoré je velmi naro¢né
prisposobit pre on-line meranie.

V roku 2002 boli v kruhovom
Robin-teste podla ASTM (Americkd
spolo¢nost pre testovanie a materialy)
porovnavané rontgenovd, mikrokolo-
rimetricka, ultrafialova fluorescencia
a chemické met6dy analyzy vzoriek.
Skusok sa zucastnilo sedemdesiat labo-
ratorii a bolo zozbieranych 5600 hod-
not. Tento test ukazal, ze dve metddy
nie st schopné splnit poziadavky a dve
nenaplnili ocakdvania v presnosti.

ABB a analyza siry

Spolo¢nost ABB uviedla v roku 1975
prvy procesny chromatograf s plame-
novo-fotometrickou detekciou. Dva
roky po zavedeni limitov pre siru (US
Clean Air Act) ABB uviedla na trh Vista
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Model 3107 Fuel Sulfur Analyser, ktory
v roku 1997 nahradil model 2007 (da-
lej PGC2007 - process gas chromato-
graph). Vylepsenim meracich metod
bola dosiahnutd moznost merat roz-
sahy az 0-10 ppm.

Meranie takychto koncentracii je
mimoriadne ndrocné na inZiniering -
konstrukény materidl, minimalizaciu
tras vzoriek, zamedzenie zhromaz-
dovania aj minimdlneho mnozstva
vzorky, ktoré by sposobili kontami-
néciu aktudlneho merania a nepres-
nost merania. Know-how vyrobného
zavodu a nasho slovenského aplikac-
ného centra o tychto meraniach je

A = piecka
B = koléna

C = FPD spalovaci blok
D = fotomultiplikator

Obr. 1 Odskiisand technoldgia FPD a jed-
noduchd konvertorovd piecka sii zdrukou
stability analyzy.

predpokladom uspesnej realizacie
analyzac¢nej ulohy.

Analyzdtor musi byt kalibrovany
zndmym Standardom. Na meranie
je nutné mat uhlovodiky podobne;j
hustoty bez obsahu siry, ¢o je velmi
ndro¢né zabezpecit a mimoriadne
zdlezi na kvalite technikov obslu-
hujucich zariadenie. Splnenie tejto
ulohy je zabezpecené spoluprdcou
s vysokokvalifikovanymi pracov-
nikmi udrzby v Slovnafte, ktori sa
pravidelne podielaji na doladeni
a vylepseni naprojektovanej a doda-
nej aplikdcie.

Zakladny princip
odber presného mnozZstva - oxida-
cia - separacia - meranie

Procesny chromatograf VISTA
2007 [obr. 1] vyuziva plynovu chro-
matografiu a oxida¢nu piecku na
meranie celkovej siry. Na rozdiel od
na prvy pohlad technicky modernej-
sich metdd je plamenovo-fotometricky
detektor dobre zndmy pre svoju jed-
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EPC = elektronicky regulator tlaku

FPD = plamenovo-fotometricky detektor
LSV = ventil pre vzorky

PMT = fotomultiplikator

a EPC
EPC
6
- —
LSV
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1 = kolona 4 = nosny plyn
2 = deliaci ventil 5 = prechod vzorky
3 = piecka 6 = kapilara

Obr. 2 PGC2007 - kombindcia jednoduchého operacného principu s overenymi kom-

ponentmi

noduchost, stabilitu a opakovatelnost.

Analyza spocivav troch jednoduchych

krokoch [obr. 2].

1. Ventil tekutej vzorky (LSV) zabez-
peci odobratie ur¢eného objemu
paliva z meraného prudu.

2. Vzduch dopravi vzorku do piecky,
kde zoxiduje na kysli¢nik uhlicity,
vodu a kysli¢nik siricity.

3. Specidlne kolény komponenty roz-
delia, nasledne su tieto namerané
pomocou plamenovo-fotometric-
kého detektora.

Kombindaciou réznych technik je
zabezpecené oddelenie signdlu CO,
a SO, ¢im je minimalizovand krizovd
citlivost tychto dvoch komponentov
[obr. 3].

Opakovatelnost

Na zabezpecenie opakovatelnosti
merania sa zndma vzorka vstrekuje
a meria niekolko hodin. Standardn4
odchylka meranej hodnoty je presnym
obrazom vlastnosti analyzatora a uka-
zuje, ako bude spliiat podmienky pro-

Celkova sira
83 14.81 ppm

V (mV)

Obr. 3 Chromatogram z PGC2007 ukazu-
Jjuci odliSenie SO, a CO,
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cesného merania blendovaného ben-
zinu alebo nafty. Cim je nizsf merany
rozsah (0-10,0-100 ppm), tym je tazsie
merat s dobrou opakovatelnostou. Na
grafoch 4a, b je graficky zobrazena na-
merand opakovatelnost s PGC2007 pre
benzin aj naftu.

Industrial'™ Enabled
Velké mnozstvo aplikacii instalo-
vanych v najroznejsich lokalitach

Standardna odchylka = 0.13 ppm

15:00 15:30 16:00 16:30 17:00 17:30 18:00 18:30 19:00 19:30 20:00 20:30 21:00 21:30 22:0022:3 0 23:00

Obr.

N

Standardna odchylka = 0.0681 ppm

50.10
50.05
50.00
49.95
49.90
49.85
49.80
49.75

19:12 20:24 21:36 22:48

Obr.

Dwizia AT

sveta potvrdzuje Siroku akceptdciu
PGC2007 na procesné meranie celko-
vej siry. Tento analyzdtor je pouzity na
meranie siry v Slovnafte pri blendingu
benzinu aj nafty.

Zaclenenim do architektiry ABB
Industrial™ Enabled bol analyzator roz-
sireny o funkcie, ktoré umoznia lahkt
integraciu merania do vyrobnej linky,
kde je tato architekttra vyuzitd.

Sluzby spojené
s dodavkami
Okrem dodavok jednotlivych

analyzatorov z vyrobnych zdvodov
nasa spolo¢nost zabezpecuje taktiez
sluzby spojené s aplikdciami analyzd-
torov ABB v Slovenskej republike -
ndvrh rieSenia, projekty, pripravy
vzoriek, dodavky kompletnych analy-
za¢nych skrin, analyza¢nych domcov,
uvedenie do prevadzky, zaruény a po-
zaruény servis.

Spolupricou vyskolenych technikov
s aplika¢nymi laboratériami a vyrob-
nymi zdvodmi je zabezpecené spola-
hlivé procesné meranie aj po uvedeni
zariadenia do trvalej prevadzky.

Milan Celler
milan.celler@sk.abb.com

priemer =5.16 ppm

t

4a Udaje k opakovatelnosti PGC2007 pre naftu

Priemer = 49.916 ppm

0:00 01:12 02:24 03:36 04:48

t

4b Udaje k opakovatelnosti PGC2007 pre benzin
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K-system s ABB v novej dimenzii

Kazdy den vychadzaju tri
nakladné auta plné zalu-
zii z Kosorina, malej dedin-

sprijemnovali a ekonomizovali Zivot byvajluceho . ..
’ s e
L o =

J-_,_p

-
el - ma—

,Za najdolezitejsi krok na zaciatku kazdej spolupréce
povazujem vybudovanie si dévery v to, ¢o chceme robit,*
tvrdi Andrea Kudelova, manzelka jedného z konatelov spo-
lo¢nosti a vedtiica obchodného a marketingového oddele-
nia. Ak si nechdte nielen vysvetlit, ale aj ukdzat IQ program
firmy Kudela, ktory vznikol v spoluprdci s firmou ABB,
pochopite, ze to vobec nie si prazdne ¢i velké slova.

Velmi dobre to vidiet v Studiu tieniacej techniky
v Bratislave, ktoré zatial pracuje iba mesiac. Rodina Kude-
lovcov vsak stavia vlastny, ukazkovy inteligentny rodinny
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ky pri Ziari nad Hronom. Malokto by &akal, ze tu sidli firma
Kuadela, spol. s r. o., ktora je najvdaésim vyrobcom tieniacej
techniky na Slovensku - Zaluazii vertikalnych, medziokennych,
ale aj interiérovych, ¢i vonkajsSich. Okrem toho ponuka kom-
plexny systém sieti proti hmyzu pre vSetky typy okien a dveri.
A ako vzdy ma vo svojej ponuke aj nie¢o navyse - IQ program. Ide
o systém motoricky ovladanej tieniacej techniky, ktory je pripraveny
na pouzitie v inteligentnych ovladacich systémoch budov. Ten by
mal nielen Zalazie, ale aj ostatné sluzby v dome riadit tak, aby

dom. Kudelovci svojmu inteligentnému obydliu naozaj
veria. Sved¢i o tom fakt, ze z rozostavaného domu vybrali
povodnu elektrokabelaz a nahradili ju inteligentnou elek-
troinstalaciou ABB i-bus EIB (podrobnejsie sme o tomto
systéme pisali v minulych vydaniach ABB Spektrum). Veria,
ze im usetri dost peilazi na energii a sprijemni ich rusny
zivot. Dom je orientovany tak, aby slniecko maximalne
zohrievalo ich domov. V zime je to velmi prijemné, ale
v lete hrozi prehriatie priestorov. A tak napriklad pri na-
instalovanych vonkajsich zaluziach mozu v lete usetrit az 30
percent nakladov na inak potrebnu klimatizdciu a v zime
zasa na kdreni 40 percent. Rozhoduje o tom ,srdce systé-
mu riadeného pocitacom, ktory je zabudovany vo velkom
rozvadzaci. Podla svetla a dennej doby sa zaluzie nastavuju
tak, aby tienili alebo vpustili slne¢ny svit do miestnosti.
Nastavenia systému umoziuju zapinat svetld v jednotlivych
miestnostiach, sledovat pohyb v réznych zénach, riadit
teplotu interiéru . . . Inteligentnych sluzieb je vsak ovela
viac - pri odchode z domu sa automaticky vypnu vybrané
spotrebice, aktivuje sa alarm, zhasnu vsetky svietidld.

K-system je znackou kvality

Kudelovci od zaciatku verili svojmu podnikaniu. Na
zaciatku roku 1991, ked cez tyzden vyrabali zalizie a cez
vikendy ich montovali a merali. Aj o nieco neskor, ked
v roku 1995 zalozili rodinna firmu Kddela, spol. s 1. 0., kde
st konatelmi Ing. Pavol Kuidela a jeho synovec Miroslav
Kudela, manzel pani Andrey. ,Vyrazny zlom priniesol rok
1997, kedy sme ziskali licenciu rakuskej firmy na vyrobu
zaluzii Isodesign® a ako prvy sme zacali na Slovensku
vyrdbat zaltzie na plastové a drevené oknd s izola¢nym
dvojsklom, o ktoré je doteraz velky zaujem,“ spomina
pani Andrea. ,Vzdy sme sa snazili priniest nieco nové -
zvystav, od zahrani¢nych vyrobcov. Premyslali sme, ¢o na
slovenskom trhu chyba a tomu sme prisposobovali nasu
vyrobu.

Kudelovci prindsali na Slovensko vzdy najvyssiu kvalitu,
nie lacnu, ale cenovo dostupnu pre vsetky skupiny obyva-
telov. Rozne napodobeniny vyrdbané z kvalitativne nizsich
materialov a ktorych kvalita nebola preverend ¢asom, na-
tolko miatli nezorientovanych zakaznikov, ze Kidelovci sa
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rozhodli vytvorit si uceleny
systém tieniacej techniky
asluzieb s nimi spojenych -
znacku K-system, ktord je
najvacsou garanciou pre
kazdého zdkaznika. ,Sme
jedinou firmou v tejto oblas-
ti, ktord ma jasnd obchodnu
politiku a stratégiu predaja.
Svojich dodavatelov a pre-
dajcov si starostlivo vybe-
rdme a Skolime. Mame vysSe
200 stalych odberatelov.*
K-system garantuje poradenské, montdzne a servisné
sluzby prostrednictvom 15 obchodnych partnerov - pre-
dajcov znacky K-system. Nezanedbdvaju ani spatnu vizbu,
rozne marketingové akcie pre zdkaznikov, anketové sita-
ze s dar¢ekmi st uz tradiciou. Vysoké zdruky na vyrobky
garantuju prepracovanym zdruénym listom s nivodom
na obsluhu a Gdrzbu. Zdkaznikom st vzdy k dispozicii
prostrednictvom infolinky K-system.

Nemocnice a skoly maji u Kadelovcov vyhodu pred
ostatnymi klientmi - hotelmi, administrativnymi budova-
mi, ale aj sikromnikmi. Vzdy sa dd dohodnut lepsia cena.
I'to jejedna zo socidlnych strdnok ich podnikania, o ktorej
tolki, aj ovela va¢si podnikatelia, iba hovoria. Mozno je to
tym, ze mladi Kudelovci st zaroven rodi¢mi sedemro¢né-
ho Miska a jedenastro¢ného Mirka a vedia, ako tazko sa
v zdravotnictve a Skolstve nie¢o modernizuje. Firma Kuade-
la md iny rozmer nielen v podnikani, ale aj v persondlnej
a socidlnej oblasti. Malicka dedinka Kosorin ma tastie, ze
v byvalej budove Jednoty funguje prave tto firma. Zmo-
dernizovali budovu a dali pracu viac ako 100 fudom zo
sirokého okolia. Zamestnanci za pracou prichddzaju nielen
z okolitych obcfi, ale aj vzdialenejsich miest. Maju zabezpe-
¢eny profesiondlny rast, dopravu do zamestnania, kvalitnt
teplu stravuy, pitny rezim, zamestnanecké zlavy, pomoc pri
roznych zivotnych situdcidach, mnozstvo rdznych firemnych
akcii v priebehu roka a dokonca aj jazykové kurzy.

,Ndm sav Kosorine velmi paci, je tu uzsia komunita, dob-
ré vztahy medzi [udmi. Firma Kudela je hlavne o ludoch,
sam majitel, ¢i konatel bez kvalitného timu spolupracov-
nikov by nedokdzal to, ¢o sa ndm podarilo spolo¢nymi
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silami. Od nds [udia neodchadzaji, mame nulovi fluktud-
ciu pracovnikov,“ hovori obchodna riaditelka. ,Kazdy
z nasich pracovnikov je podielnikom na uspechu firmy
a [udia vedia, ze ak budu dobre robit, prejavi sa to na ich
platoch a inych moznostiach.

V zime sa u Kudelovcov pracuje na jednu smenu, v lete
aj na tri. Zaujem o ich vyrobky z roka na rok rastie. Najma
o vonkajsie zalizie, ktoré st jedinou, naozaj stopercentnou
zabranou proti slnku. Za vonkajsie hlinikové zalizie Promi-
nent dostali pred dvomi rokmi Cenu na veltrhu Nabytok
a byvanie v Nitre. Kudelovci si vsak aj teraz o krok pred
inymi firmami. Lahko ovladatelné dverové plisované siete
proti hmyzu by mali byt hitom tohtoro¢ného leta. Ich vy-
hodou je, ze nemusia byt zabudované do prahu dveri, st
vhodné do bezbariérovych priestorov. Dalsou $pecialitou
st ich dekorativne latkové rolety - Plisse - do interiéru. Pri
vyrobkoch firmy Kuadela sa da zistit, ze zaldzie su velmi
vsestrannou a nepostradatelnou sicastou byvania.

Okrem nového domu mladych Kudelovcov, kto-
ry sa stal uz pred dokoncenim ukazkou toho, ¢o
zalizie vybavené motoréekom a riadené pocitacom
dokazu, sa chystaju aj na dalsie rozsirenie vyroby. Na
vystavbu novej vyrobnej haly v Kosorine. Doterajsie vy-

1
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robné priestory st vybavené
najmodernejsou technolo-
giou, ale vysokému objemu
7aldzii ro¢ne uz pomaly ne-
stadia. Viaceré stroje su jedi-
né na Slovensku. St ¢islicovo
riadené a zabezpecuju kon-
Stantnu kvalitu vyrobku s vysokou presnostou. Napriklad
stroj na ohybanie profilov na vyrobu vertikalnych zaldzii,
¢i stroje na sekanie lamiel. Kompletna vyroba vyuziva
moznosti a vyhody ¢iarovych kodov. Dd sa povedat, ze
Kudelovci st velmi dobre pripraveni na eurépsky trh. Ni-
elen jazykovymi znalostami zamestnancov, ale hlavne moz-
nostami na najmodernejsiu vyrobu tieniacej techniky.
Iveta Bielikovd
redakcia
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,Nove“ VD4 - nepretrzita inovacia

Nepretrzitd inovdcia produktov je heslo, ktoré cha-
rakterizuje produkty koncernu ABB. Proces inovicie
zasiahol aj u nds zndme vykonové vaikuové vypinace
s motorickym pohonom s typovym oznacenim VD4.
Hlavnou zmenou je premiestnenie vyroby do fabriky
ABB T & D - Dalmine, Taliansko, ktoré bolo vyvola-
né unifikdciou vyrobkov v koncerne. Vysledkom je
spojenie excelentnych znalosti vikuovej technoldgie
a zalievanych poélov vyriabanych v ABB Calor Emag,
Nemecko a vynikajiceho vyrobného inzinieringu a lo-
gistiky v ABB T & D - Dalmine. ,Novd“ VD4 nds zaujme
nielen novym farebnym odtienom, zmenou umiestnenia
ovladacich prvkov, ale aj integrovanou pakou na ru¢né
stradanie. Zmeny postrehneme aj pod prednym krytom -
nové rozmiestnenie cievok, pomocnych kontaktov a tiez
Uplne novu stradaciu jednotku. Zivotnost tejto stridacej
jednotky je 30 000 cyklov v normdlnych prevadzkovych
podmienkach, avsak jej kompaktny dizajn umoznuje jej
vymenu za 20 min. Pozornost si zaslizi aj nové vykresové
znacenie, ktoré je v sulade s [EC normami. Zmeny sa ne-

dotkli elektrickych parametrov vypinaca, rozmerovo je
novy vypinac¢ 100-percentnou nahradou predchadzajicej
verzie. Zaujimavo je rieSena blokdcia proti pumpovaniu,
kde elektrické relé bolo nahradené mechanickou blo-
kaciou. Vsetky tieto zmeny viedli k skrateniu dodacich
terminov, ktoré by po optimalizacii vSetkych vyrobnych
procesov nemali presiahnut dva tyzdne.
Verime, Ze oznacenie VD4 zostane aj nadalej znackou
kvalitného vdkuového vn vypinaca.
Luboslav Pribicko
lubos.pribicko@sk.abb.com

Klucove divizie ABB dosiahli mimoriadne vysledky

Vysledky 4. $tvrtroku aj celého roku 2003 potvrdili vyrazny narast
objednavok, EBIT a cash flow. Rast EBIT-u prekrodil plan. Pokracujuce
odpisy ukonéenych aktivit vSak spésobujua uétovnu stratu.

Hlavné ukazovatele 2003

i Automatizacné Viykonové Spolu Spolu
clectil fechnologie | technologie | 2003 | 2002 | ZMena
Prijaté objednavky (OR) 9961 7708 18 703 17 352 8%
Trzby (REV) 9897 7 680 18795 | 17 466 8%
Zisk (EBIT)? 773 563 656 346 90 %
Straty z prerusenych
cinnosti -853 -858 -—
Gisty zisk _767 _783 __ Ceni pozitivneho vplyvu vymenného

" Zohladnuje presuny do ukonéenych aktivit v r. 2003
2 Zisk pred zdanenim a finanénymi nakladmi

Dve klucové divizie ABB - automati-

kurzu, ktory tvoril viac ako 10 percent.
Celosvetovo v divizii Vykonovych
technologii vzrdstli o 12 percent,
v Automatiza¢nych technologiich

zacné a vykonové technologie - dalej
pokracuju v zlepsovani svojich hospo-
darskych vysledkov. Zisk pred zdane-
nim a finan¢nymi ndkladmi (EBIT) bol
vyrazne vyssi, rovnako ako cash flow.
Celkove vsak skupina ABB eviduje
za rok 2003 uctovnu stratu vo vyske
767 mil. USD, najmi v dosledku od-
pisov za ukoncené aktivity, hlavne
v petrochemickom priemysle.
,Klacové divizie predviedli dobry
vykon na zmiesanych trhoch,“ uviedol
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Jurgen Dormann, predseda spriavnej
rady a vykonny riaditel ABB. ,Za po-
sledny Stvrtrok takmer zdvojndsobili
EBIT, co je pozitivny dosledok pro-
gramu znizovania ndkladov, a o stvr-
tinu zvysili prevadzkovy cash flow. Za
cely rok kltcové divizie vygenerovali
hotovost takmer 1,5 mld. USD. To su
vyznamné vysledky.

Objednavky klacovych divizii
vo 4. §tvrtroku velmi prudko vzrdstli
v Azii, kde aj nadalej vykazovali dvoj-
ciferny rast, a to dokonca aj pri vyld-

o 8 percent. Celkovy ndrast objednd-
vok je sposobeny ndrastom velkych
objednavok (vyssich ako 15 mil. USD)
a rastu najmi v Azii.

,Nasa posilnenad kapitalova zdklad-
fla dava zaklad, ktory potrebujeme na
uskutocnovanie stratégie rastu zisku
pri konkurencieschopnych nakla-
doch, zdoraznil Dormann. ,Nasimi
prioritami v roku 2004 zostdva dalsie
zdokonalovanie nasich ¢innosti a do-
koncenie programu odpredajov.*
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Vsetko, ¢o pre svojich zakaznikov dokaze urobit firma so spektrom sluzieb, aké ponuka ABB, zavisi od ludi.
Tu neplati bezna snaha ,eliminovat fudsky faktor“. Rozhodli sme sa preto postupne predstavit pracovnikov ABB
na Slovensku. Kolegovia ich lepsSie spoznaju a zakaznici za uspechmi firmy uvidia celkom konkrétnych ludi.

Miroslav Laincz - specialista na vysoké napétie

Pred par mesiacmi oslavil styridsiatku. Vystudoval elektroenergetiku
na VST v Kosiciach a v odbore pracuje uz takmer 15 rokov. Zenaty, otec

14-roéného syna a 9-ro¢nej dcéry.

* Ako ste sa dostali k svojej pracovnej orientdcii?

K technike som mal vzdy blizko. UZ na gymndziu som si zvolil
elektrotechniku a pokracoval som na elektrotechnickej fakulte.
S ¢erstvym diplomom som zacal ako elektroprojektant. Po pdr
rokoch som si pre zmenu zvolil pricu na Krajskom energetic-
kom dispecingu v Kosiciach. Prica to bola zaujimavd, avsak dalsi
zivot mi zmenil inzerdt, ktory si vSimla moja manzelka.

Po uspesnom konkurze som od 1. 1. 1996 nastupil do ABB.
V stcasnosti pracujem ako veduci oddelenia predaja elektric-
kych zariadeni pre vysoké a velmi vysoké napitie.

+ Co ste od prdce v ABB ocakdvali a éo sa z toho splnilo?

Cakal som dynamickd pracu, a to sa splnilo do bodky.
Vyrobné zdvody ABB si v zahranici a mia tesi, Ze moézem
angli¢tinu pouzivat aj v praxi.

+ Co si na svojej sticasnej prdci najviac cenite?
Jednoznacne vysokua mieru dovery firmy a z nej vyplyvajicu
volnost rozhodovania a privomoci. To sa prirodzene spdja aj
so zodpovednostou za dosiahnuté vysledky.
Zaujimavy je aj velmi mlady kolektiv, ktory vie nielen ,po-
riadne zabrat‘, ale aj po prici sa spolu zabavit.

+ Co by ste chceli v budiicnosti dosiahnut?

To, ¢o robim teraz, ma bavi. Rad by som vsak prenikol aj do
dalsich oblasti, na ktoré doteraz nebol ¢as. So zaujmom sledu-
jem pracu kolegov v oblasti kvality elektrickej energie.

* Ako ste sa dostali
k prdciv ABB?

Po skonceni Stadia som si
hladal zamestnanie. Na katedre sme
mali laboratorium ABB a tak som to skusil prave v tejto firme
azucastnil sa vyberového konania. Po dvoch pohovoroch som
sa dozvedel, ze prave ja som uspel. V ABB som zacal pracovat
len pred Styrmi mesiacmi a je to moje prvé zamestnanie.

+ Co ste od prdce v ABB ocakdvali a ¢o sa z toho splnilo?

Pred nastupom mi povedali, Ze budem ¢asto cestovat, ale ze
to bude az tak ¢asto, o tom sa mi ani nesnivalo. Uvdzte, ktord
firma by vas sluzobne vyslala po Styroch tyzdioch zamestnania
letecky do Svédska? Ale prave tdto cesta ma utvrdila v tom,
7e mi tato prica vyhovuje. Moje ocakdvania sa napliiaji a ja
dafam, ze aj moja praca bude pre ABB prinosom.
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V najblizsej dobe
chcem preorgani-
zovat niektoré vnu-
torné cinnosti, aby
obchodnici mali ¢o naj-
viac ¢asu na zakaznikov.

+ Co by ste na svojej prdci zmenili?

Momentdlne sa snazim odputat od konkrétnych obchod-
nych pripadov, na ktorych som obvykle pracoval az do ich
ukoncenia. Potrebujem viac ¢asu na organizaéné zdlezitosti
oddelenia a hlavne na perspektivne zdkazky a projekty.

* Ako oddychujete?

V zamestnani vi¢sinou sedim v kanceldrii alebo v aute. Preto
sa snazim venovat rekrea¢nému $portu. Rad si zdjdem na taecbo-
-aerobik, zabehdm si, alebo s kolegami zdjdeme na taru. Syn hrd
hokej, a tak mnoho sobot travim ako divak na jeho zdpasoch.

+ Co myslite, ako ovplyvni vstup Slovenska do EU vds
osobny a pracovny Zivot?

ABB Elektro uz dlhsie spolupracuje s podnikmi, ktoré vlast-
nia nadnarodné spolo¢nosti. Tu su hranice uZ teraz zmazané
aich pohlad na doddvatelov je a bude este globdlnejsi.

Podobne si myslim, Ze aj nas osobny zivot sa bude mozno
pomalsie, ale isto priblizovat Standardom vyspelych eurdp-
skych krajin, ¢o bude pozitivom pre nds vsetkych.

Juraj Mihali¢ - servisny ,zelenac*

Narodeny v znameni Leva, takmer 25-roény, absolvent Zilinskej
univerzity EF, Katedry elektroenergetického a silnoprudového inzinierstva,
hrdy otec trojroéného synceka.

+ Co si na svojej siicasnej prdci najviac cenite?

Ked som nastupil, citil som sa dost neisto. Ale vdaka kole-
gom som sa rychlo udomdcnil a mam pocit, Ze tu pracujem uz
dlhsie. Chcem sa im podakovat za pomoc a usmernenie.

+ Co by ste chceli v budiicnosti dosiahnut?
Predovsetkym chcem rychlo nabrat praktické skisenosti
a zdokonalif sa v anglictine, ktord je v ABB nevyhnutnostou.

* Ak by ste mohli, o by ste na svojej prdci zmenili?
Zatial to neviem povedat, v ABB pracujem len kritko.

* Ako oddychujete?

Vo volnom ¢ase som najradsej so svojou rodinkou a taktiez
velmi rad $portujem. Dovolenku naj¢astejsie travim v rodnom
kraji, v Medzilaborciach, kde je krdsna priroda.
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