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Ako mat v kazdej sekunde prehlad
0 kazdom procese v podniku?

(viac na stranach 8, 25)

ABB v kocke

Na Styroch stranach prinaSame
aktudlne spravy, novinky a Uspechy
zo Zivota firmy, tak z domova, ako
aj zo zahranicia. (str. 4-7)

Dodato¢na instalacia
prudového chranic¢a

Ako je mozné uz existujucu
elektrointalaciu vybavit pradovymi
chrani¢mi jednoducho, rychlo

a bezpecne? (str. 12)

Aplikacia vysokorychlostného
balenia PickMaster™

Softvér od spolo¢nosti ABB uréeny
hlavne pre vysokorychlostné aplikacie
balenia s vyuzitim dopravnikov,
kamier a robotov ABB. (str. 22)
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Chemicka analyza

procesov — Multiwave™
Procesné fotometrické pristroje ABB
uréené na spojité a nepretrzité meranie
plynnych alebo kvapalnych komponentov
v prudiacej vzorke. (str. 8)

VVN rozvodne GIS
do 170 kV

Minimalne naroky na obsadenie pody,
nizke naklady na udrzbu a spolahlivost
aplikacii GIS — vyhody, pre ktoré méze byt
ELK-04 vasou idealnou volbou. (str. 18)

Na zamyslenie: Zakladné
zakony ludskej hluposti

Uverejnujeme druhu Cast Studie profesora

Carla M. Cipollu o jeho pozorovaniach
[udskej spolo¢nosti a takmer vedeckych
zaveroch pre nase poucenie. (str. 31)
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VySSia efektivnost
priemyselnej vyroby

Klimaticka zmena a s nou suvisiace znizovanie emisii CO, sa stali hlavnou témou politickej
agendy. Cely svet sa vSak dozaduje stéle vacsieho mnozstva energie a tento hlad je najviac
citelny v rozvijajucich sa ekonomikach, kde pritahuje obrovské investicie. Suvisi to s rychlou
urbanizaciou, rasticou spotrebou a rozvojom energeticky intenzivnych priemyselnych odvetvi.

Emisie CO, je mozné znizovat viacerymi spdsobmi — zachytenim a uskladnenim CO,,
zvySenim podielu vyroby energie v jadrovych elektrarfach, zvySenim vyuzitia obnovitelnych
zdrojov energie alebo zvySenim energetickej ucinnosti. Viac ako 50 percent redukcie
emisii mézu zabezpedit Uspory energie ako dosledok vyssej energetickej ucinnosti
vyrobnych zariaden.

Potencial celosvetovych uspor v jednotlivych odvetviach sa ro€ne pohybuje v miliardach
dolarov: v energetike 87, v metalurgii 27, v tazbe ropy, plynu a petrochémii 50, v tazbe a spra-
covani mineralov 12 a vo vyrobe celuldzy a papiera 9 mld. USD. Tieto Uspory je mozné do-
siahnut nasadenim zariadeni s vy§Sou ucinnostou, znizenim tepelnych strat, znizenim emisii,
efektivnejsim riadenim a vy$Sou produktivitou prevadzky. Pre kazdy krok vyrobného retazca
ponuka ABB riesenia, ktorymi dokaze optimalizovat produktivitu a vyuzitie energie. Konecny
efekt tychto rieSeni pre zakaznika sa prejavi vo vy$Sej konkurencnej schopnosti a zisku.

Konkurencnou vyhodou sa dnes stava aj integrovanie automatiza¢nych a elektrickych
systémov, pricom uspora investi¢nych aj prevadzkovych nakladov dosahuje v priemere
20 %. Z dalsich prinosov treba spomenut rychlejsiu realizaciu, mensi rozsah projektove;j
pripravy, mensi pocGet zariadeni, energeticky manazment, zvySenie bezpecénosti prace,
priamu zodpovednost a garancie dodavatela.

Velky vyznam maju inovacie jednotlivych komponentov, ako napr. inStalacia elektromotorov
so zvySenou ucinnostou — ved' v priemysle sa az 2/3 elektrickej energie spotrebuju na pohon
elektromotorov. Jeden 75 kW motor s u¢innostou zvySenou o 2 az 5 percent dokaze rocne
usetrit 23000 kWh, t.j. 11,5t CO,.

Omnoho vy$Sie prinosy sa vSak daju dosiahnut komplexnym inzinieringom elektrickych,
mechanickych a riadiacich systémov. Systémy energetického manazmentu ABB

dokazu monitorovat, riadit a optimalizovat objem vyroby a vyuzitie energie. ZvySenie
energetickej U¢innosti dosahuje 10 az 60 percent, v zavislosti od priemyselného odvetvia
a vychodiskového stavu.

Dal§im prikladom moze byt cementarensky priemysel, kde si ABB dlhodobo udrziava
vrcholovu poziciu v dodavke elektrotechnickych zariadeni. Vyroba cementu predstavuje

5 % globalnych emisii CO,, pricom je realne ich znizovanie o 120 mil. ton ro¢ne. ABB dodala
pre rotacné pece 350 analyzatorov spalin, ktoré pomohli znizit emisie o 20 mil. ton ro¢ne,
¢o predstavuje celoro¢nu produkciu CO, v jednej elektrarni na uhlie. O dalSom, viac ako
dvestokrat overenom rieSeni — Expert Optimizer — sa doditate aj v rubrike ABB v kocke.

Hospodarska kriza vyvolala enormny zaujem priemyslu o rieSenia prinasajuce dlhodobé
uspory energie a rast produktivity. Komplexna znalost systémov a optimalizacia vyrobnych
procesov maju klucovy vyznam pri maximalizovani energetickej u¢innosti. ABB ma vSetky
predpoklady a prostriedky na splnenie poziadaviek svojich zakaznikov.

Ing. Jan Kovacik
riaditel Divizie automatiza¢nych technoldgii
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Zlaty Amper 2010
pre spolocnost ABB

V aprili sa v Prahe uskuto¢nil 18. ro¢nik
medzinarodného veltrhu elektrotechniky

a elektroniky AMPER 2010, ktory patri medzi
najvacsie udalosti svojho druhu v strednej

a vychodnej Eurdépe. Stvordriové poduijatie
ponuklo navstevnikom z radov predovsetkym
odbornej verejnosti novinky viac ako 730
poprednych firiem z odboru elektrotechniky
a elektroniky. Tradi¢nou suc¢astou veltrhu
byva prestizna sutaz o najprinosnejsi expo-

nat ,Zlaty Amper*,
ktory vybera a hod-
noti odborna komisia
zlozend z elektrotech-
nickych odbornikov.

Jedno z piatich

oceneni ZLATY AMPER 2010 ziskala
spolo¢nost ABB za skupinu vyrobkov
Relion®. Produkty ABB Relion predstavuju

Siroky rad zariadeni na ochranu, ovladanie,
meranie a monitorovanie na vSetkych
napatovych drovniach prenosove;j

a distribu¢nej sustavy. Relion prispieva

k zvySeniu bezpelnosti a spolahlivosti
energetickej sustavy (o tejto novinke sme
podrobne pisali v ABB Spektrum 2/2009).

Lucie Jandova, riaditelka PR a marketingo-
vej komunikdcie ABB v Ceskej republike,
hovorf: ,dsme velmi potéSeni ocenénim
odborné komise. Veletrh Amper poskytuje
skvély prostor pro diskuse o tom, jak nasim
zakazniklim mUzZeme nejnovéjSimi technolo-
giemi napomoci k vétsim tspéchiim. Dika-
zem tohoto pfinosu je pravé porotou ocené-
néa skupina vyrobk( pro ovladani a chranéni
energetickych zarizeni Relion.”

Okrem ocenenej série Relion prezentovala
spolo¢nost ABB na veltrhu rad inovacii

a noviniek z oblasti elektrickych instalacif

a riadenia technologickych procesov, ako
napriklad novy priemyselny rad motorovych
spustacov MS132, elektromer Deltamax
umoznujuci Stvorkvadrantové meranie alebo

. vzduchom chladeny frekvencny menic

ACS 2000. V uplne novej originalnej podobe
— v dizajne ABB Neo® - sa predstavil systém
inteligentnej elektroinstalacie Ego-n®. Odpo-
vedou na aktudlne poziadavky modernych
elektroinstalacii bola zasa nova generacia
kompaktnych isticov ABB SACE Tmax XT.

V porovnani s rekordnym vlanajsim vy-
sledkom objednavky ABB za 1. Stvrtrok
klesli, o bolo désledkom nizSieho objemu
velkych objednavok a celkového oslabenia
obchodu s energetickou infrastrukturou.

Vo vaésine kratkodobych obchodnych aktivit
sme vSak vykazali stabilitu alebo rast vdaka
stUpajucemu dopytu v priemysle. Bezné
objednavky (pod 15 mil. USD) rastli najvy-
raznejSie od zadiatku svetovej ekonomickej
krizy v lete 2008.

Najma pri dlhodobych obchodnych aktivi-
tach v energetickych projektoch ostavaju
zakaznici opatrni pre stalu neistotu na
trhoch a tento pokles sa nepodarilo vykom-
penzovat ani dopytom po automatizacnych
vyrobkoch a nizkonapéatovych produktoch.
Regionalne zaznamenali objednavky rast

v Amerike, naopak v Eurépe a Azii boli skor
na poklese, s vynimkou automatiza¢nych
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produktov, ktoré vykazali
stabilitu. VyS§sie trzby vykazala
za Stvrtrok divizia NN zasluhou
zvys$eného priemyselného a sta-
vebného dopytu. Uspory z cel-
kového 3-miliardového programu
na znizenie vydavkov presiahli

v 1. Stvrtroku 300 mil. USD.

,Mame za sebou naro¢ny a pod-
netny kvartal v obchodnych
aktivitach s vykonovymi techno-
l6giami. Kratkodobé obchodné
aktivity vSak uz ukazuju pozitiv-
ne trendy, hlavne na trhu s au-
tomatizaciami*, uviedol vykonny
riaditel ABB Joe Hogan. ,Vdaka
prinosom nasho programu na
znizovanie nakladov zostava
ABB nadalej schopna tvorit zisk
v ramci cielového rozpatia.”

Porovnanie hospodarenia ABB za prvy stvrtrok

rozdiel

(v mil. USD) £1.Q2010: 1.Q 2009 :
Objednavky :

ZakKl. ¢Cisty zisk na akciu

Cash flow z prev. ‘aktivit
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Jon Bon Jovi
a roboty ABB

Najnovsia $nura koncertov Jona Bon Joviho
s1he Circle Tour", ktora sa zacala 19. februa-
ra v Seattli, je doteraz najva¢Sou show, a to aj
vdaka piatim priemyselnym robotom ABB na
podiu. Roboty maju na ramenach videopane-
ly, hybu sa v rytme hudby a zaroven zobrazu-
ju digitalne animacie a cely koncert v realnom
Case. Ramena robotov sa v choreografiach
priblizuju k sebe a sformuju LED panely do
jednej na pohlad celistvej obrazovky. Techno-
I6giu RoboScreen™ na pohyb robotov vyvi-
nul zakladatel spolo¢nosti Robotic Arts v Las
Vegas — Andy Flessas. Presnu choreografiu
uréuje roz8ireny softvérovy program Robot
Animator™ cez 3D animacie: kod pre pohyb
prenesie do kontroléra a robot pohyb zopa-
kuje na podiu. Kazdy z robotov IRB 7600 ma

LED panel, ktory vazi okolo 320 kg a tvori
ho 24 subpanelov. ,Roboty ABB sme doka-
zali vziat z vyrobnej haly a premenit ich na
rockové hviezdy hlavne vdaka sile kontroléra
IRC5 od ABB a jeho schopnosti akceptovat

presny pohyb, ktory stanovi Robot Animator,”

vravi Flessas. ,Programovanie, ktoré robime
pre Circle Tour, by mohlo priniest Uplne novu
schému pre modernejSie aplikacie v zabav-
nom priemysle v buducnosti.”

Roboty ABB budu sprevadzat takmer
dvojro¢nu koncertnu $nuru Jona Bon
Joviho, v ktorej je zatial naplanovanych

60 koncertov v Severnej Amerike a Eurdpe.
~Spolupraca ABB s firmou Robotic Arts

a spevakom Jon Bon Jovim je urcite jednou
z najunikatnejsich aplikacii, na akych sme sa
kedy podielali“, hovori viceprezident predaja
a marketingu robotiky ABB pre Severnu
Ameriku Joe Campbell.

Ochrana dat pre
tvorcu kinohitu Avatar

Centrum spolo¢nosti Weta Digital vo Wellingtone na Novom

Zélande vyhralo prestizne medzinarodné ocenenie za rieSenie, kto-
ré spotrebuva len 60 % energie a pritom ma oproti porovnatelnym
inStalaciam len Stvrtinovd rozlohu. Dve jednotky AVC2 (active volta-
ge conditioner) od ABB chraia celé stredisko pred moznymi Skod-
livymi vplyvmi poklesu napatia a razovych prudov. Weta Digital je
jednym z najuspesnejSich tvorcov vizualnych efektov vo filmovom
priemysle. K filmom, na ktorych sa podielala, patri aj celosvetovy
kinohit Avatar. Pocitacové animacie tvorili az 60 % filmu, ¢o vyza-
dovalo rozsiahle zdroje na spracovanie i uskladnenie dat a velky
elektricky prikon pre servery aj chladiace systémy. Tie zabranuju
prehriatiu 4000 blade serverov a 40000 procesorov v stredisku.
Vdaka jednotkam AVC2 od ABB mohla firma Weta Digital dosiah-
nut velké Uspory energie. Tato inovacia poskytuje rychlu a presnu
napravu pri poklese alebo zvySeni napatia ako aj neustalu regu-
laciu napéatia a vyvazenie napatového zatazenia. AVC2 su ovela
efektivnejsie v spotrebe energie a vyzaduju len zlomok podlahovej
plochy oproti rieSeniam, ktoré vyuzivaju UPS batérie. Rovnako
nepotrebuju taku naro¢nu udrzbu a maju znacne dihSiu zivotnost
oproti zhruba 5-ro¢nej zivotnosti UPS batérii.

ABB pri vyvoji jachty
s elektrickym pohonom

Spolo¢nost Innovanautic predstavila koncom minulého roku v Spa-
nielskom pristave Tarragona jachtu, ktora vyuziva inovativny systém
pohonu. Ten nabija akumulatory energiou, ktord vygeneruje pohon
pocas plavby (1 hodina energie za kazdé 3 hodiny plavby). Energiu
vie lod' tiez ziskat z generatora s benzinovym motorom, z veterného
generatora a solarnych panelov. Pod inStalaciu elektrického pohonu
sa podpisala firma ABB. Tento pohon neustéle vyraba energiu, zlep-
Suje vykonnost a ovladanie lode. Jadrom pohonu je elektromotor
MB3AA s vykonom 7,5 kW, ¢o je porovnatelné s naftovymi motormi

s vykonom 30 konskych sil.
Priemyselny meni¢ ABB ACS800
garantuje maximalne vyuzitie
energie zo vSetkych zdrojov,
prisposobuje ich prevadzkovym
podmienkam, a tak optimlizuje
vyrobu energie. Meni¢ poskytu-
je modernejsi spbsob riadenia
rychlosti, vdaka ¢omu sa jachta
plavi optimalnou rychlostou, ¢o
zlepSuje aj jej manévrovanie.

Systém ponuka vacsi komfort

a znizuje dalSie vydavky. Vnu-
torny elektricky rozvod jachty
vyuziva napétie 220 V, ¢o umoz-
nuje pouzivanie beznych domacich spotrebicov. V porovnani s loda-
mi s beznymi motormi ma nizSiu spotrebu paliva aj mieru znecistenia
zivotného prostredia. Pohon sa da inStalovat do novych jacht alebo
moze nahradit starSie naftové motory. Obe spolo¢nosti teraz skumaju
aj moznost nasadenia systému na rybarske a vyletné lode.
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ABB ziskala ocenenie
za energeticky ucinnost

Technoldgia ABB, ktora riadenim viacerych

procesov pomaha vyrobcom cementu redu-
kovat spotrebu energie, bola na celosveto-
vej konferencii cementarenského priemyslu
v Londyne vybrana ako ,najinovativnejsia
technoldgia v oblasti efektivneho vyuzitia
elektrickej energie*.

Softvérové rieSenie ABB Expert Optimizer
vybrala porota redaktorov z globalnych
palivovych a cementarenskych ¢asopisov.

= ——m

A"E R

Cementarensky priemysel je jednym

z odvetvi s najvy§Sou spotrebou energie

a podiela sa 5 percentami na globalnych
emisiach CO,. RieSenie ABB dokaze znizit
spotrebu energie v cementarnach v prieme-
re o 5 percent.

WVelmi si vazime, ze ABB ziskala toto
ocenenie’, povedal Eduardo Gallestey, $éf
vyvoja systému ABB Expert Optimizer. ,Je
Uzasné vidiet, Ze snaha ABB o inovacie

a naSe zameranie na zvysSovanie efektiv-
nosti vyroby a spotreby energie, zaujali aj
odbornikov v mienkotvornych médiach.”
Na konferencii sa zu¢astnilo vySe

100 zastupcov z 21 krajin.

Expert Optimizer umoznuje cementarni
znizit spotrebu energie optimalizaciou
réznych zariadeni, ako su mlyny, pece

a chladi¢e a vytvorenim optimalneho vyrob-
ného programu s najefektivnejsim vyuzitim
vyrobnych zariadeni. Tento osvedéeny
systém monitoruje spotrebu energie spolu
s aplikacnym riesenim ABB Knowledge
Manager. Doteraz bol nasadeny vo viac
ako 200 cementarfiach.

Energia
nad zlato

Medzinarodny stavebny veltrh CONECO/
RACIOENERGIA sa v marci uskutocnil

uz tridsiaty prvykrat. Subezne sa v bra-
tislavskej Inchebe konali CLIMATHERM,
CONECOINVEST, SLOVREALINVEST

a nové $pecializovana vystava STAVEBNA
MECHANIZACIA. Na ploche 47 750 m2

sa predstavilo celkom 636 spolo¢nosti

z deviatich krajin pésobiacich v réznych
odvetviach stavebnictva. Spolo¢nost ABB
VO sVojej expozicii prezentovala produkty
a systémy nizkeho napatia. Zamerom ABB
bolo predstavit svojim navstevnikom dizaj-

31. VELTRH STAVEBNICTVA
31 CONSTRUCTION FAIR

RACIOENERGIA

20. JUBILEJNY VELTRH VYUZITIA ENERGIE
20" ANNIVERSARY FAIR OF RATIONALISATION OF ENERGY

nové novinky v oblasti vypinacov, zasuviek
a inteligentného elektroinstalacného systé-
mu budov EGON.

V tomto roku veltrh pritiahol vy§e 150 000
navstevnikov zo Slovenska aj okolitych
krajin. Stavebnictvo je odvetvim, ktoré
moze zasadne ovplyvnit celkovu spotrebu
energii obyvatelstvom. Aj preto je su¢asnym
trendom dalsi vyvoj nizkoenergetickych
stavebnych rieseni. Tuto myslienku odra-
zalo aj vSadepritomné motto podujatia:
Energia nad zlato.

Sladkovi€ova 54

974 05 Banska Bystrica
Tel.: 048/41023 24

Fax: 048/4102325
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010 01 Zilina
Tel.: 041/562 47 81
Fax: 041/562 47 80

ABB, s.r.o.

Magnezitarska 11
043 05 Kosice
Tel.: 055/728 24 11
Fax: 055/728 24 66

Prilohy 46/577

919 26 Trnava, Zavar
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Fax: 033/554 52 27

Dubravska cesta 2
841 04 Bratislava
Tel.: 02/59 4187 01
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Den narcisov 2010
Piatykrat generalnym partnerom

Uz Strnasty ro¢nik verejnoprospesnej financ-
nej zbierky zorganizovala Liga proti rakovine.
Tato mimovladna organizacia spaja ludf

v spoloénom Usili — predchadzat rakovine,
zistit ju véas, podporovat jej u¢innu liecbu,
starat sa o postihnutych a zlepSit kvalitu ich
Zivota, zmiernit utrpenie a znizit Umrtnost
na rakovinu.

Spolo¢nost ABB, s.r.o., sa pripojila k zbierke
opéat ako generalny partner. Sme radi, Ze aj
takto m6zeme ludom priblizit problematiku

boja proti rakovine na Slovensku. V Den
narcisov 16. marca 2010 ste na uliciach
miest a obci mohli stretndt dobrovolnikov,
ktori zbierali financné dary a za svoj prispe-
vok a symbolicku spolupatri¢nost ste dostali
kvietok narcisu. Der narcisov je stara tradi-
cia, ktora vznikla v lrsku pred $tvrtstoro&im.
Mottom tohtoro¢nej kampane na Slovensku
bolo: ,Narcis opat spoji vSetkych, ktori sa
rozhodnu pomdct*. Vynos Dna narcisov
2010 len v Bratislave predstavuje sumu

206 213,77 eur. VSetkym patri vdakal!

Vitame novych
kolegov

Martina Vaclavkova

Firemny beh

Martin Gschweng

a blahozelame
jubilantom
Klaudia Andrisakova
lvana Basandova
Alexander Cimo
Michal Girgas

Ladislav Hogya
Zoltan Hogya
\EETRYETE

Peter Pirkovsky

Julius Pleva

Devin — Bratislava

Predpoludnim o 10. hodine 11. aprila 2010 odstartovali pod
devinskym hradom 63. ro¢nik najstarsieho atletického podu-
jatia u nas. Takmer 4200 beZcov sa v dobrej nalade posta-
vilo na Start trate dlhej 11 625 m. Medzi nimi bolo 12 pre-
tekarov firemného timu ABB Slovensko, ktorych ucast uz
tradi¢ne skoordinoval kolega Andrej Leder, dlhoro¢ny bezec-
ky nadSenec. Beh sme absolvovali v zloZzeni: Andrej Leder,
Juraj Mihali¢, Ladislav Hlav¢o, Tomas Nagy, Matu$ Bialko,
Csaba Farkas, Michal Durka, Marek Krizan, Jaroslav Bialko,
Tomas Kosicky, Mariana Cisarikova a Alexandra Banakova.
Vsetko fotograficky zdokumentovala kolegyna Miroslava
Sukenikova. Hoci pre niektorych kolegov to bola premiéra,
do ciela sme Uspesne dobehli vSetci. V poradi firemnych
timov sme sa umiestnili na 57. mieste Narodny

z 93 bodovanych druzstiev. Délezitejsi beh
ako umiestnenie bol v§ak vyborny pocit
z prijemného sine¢ného dopoludnia

a osobnych $portovych vykonov.

FH BraTISLAVA

Citatelska sutaz
0 hodnotné ceny

Po prvom kole sutaze, ktord sme pre
vas pripravili v roku patnasteho vy-
rocCia existencie spolo¢nosti ABB na
Slovensku, vas mézeme s potesenim
pochvalit. Dostali sme odpovede od
21 Citatelov, ktori sa ukazali ako velmi
pozorni, pretoze vsetci odpovedali
spravne na vSetky tri otazky. V sulade
s pravidlami sutaze sme vyzrebovali
troch a posielame im slubené ceny.

Darcek po 1. kole ziskali:
Jozef Braun, Libor Grencik
a Frantisek Paluska. Gratulujeme!

V tomto vydani sutazite
o tieto darCeky:

Pripominame, Ze po uzavreti vSetkych
Styroch kol sutaze, zaradime tych, ktorf
boli po¢as roka aspor dvakrat v Zre-
bovani, do losovania o hlavnu cenu:
Bezpecnostné prvky ABB do domace-
ho rozvadzaca v hodnote 200 €.

2. SUTAZNE KOLO
Na tieto otazky urcite najdete odpo-
ved v tomto vydani ABB Spektrum:

1. Kol'ko inStalacii pristrojov HART
je na svete?

2. Aky robot bol pouzity v potravi-
narskej aplikacii na manipulaciu
s palacinkami?

3. Ktory pristroj ABB je vhodny
na meranie mnozstva vody
v kyselinach?

Odpovede na otazky posielajte
pisomne do 30. juna 2010

e-mailom na: spektrum@pro.sk, alebo
postou: PRO, s.r.o., Rudlovska cesta 53,
974 01 Banska Bystrica
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Chemicka analyza procesov — Multiwave™

Spolo¢nost ABB pdsobi aj na poli priemyselnej chemickej analytiky a uz viac ako 50 rokov vyvija pristroje na

automatizovanu chemicku analyzu plynov, kvapalin aj pevnych latok. Jednou z najsilnejSich oblasti priemyselnej
analytiky spolo¢nosti ABB je spektrometria — princip merania koncentracie latok na zaklade transmitancie

a absorbancie Ziarenia s roznymi vinovymi dizkami pri prechode cez kyvetu s analyzovanou latkou. Pri navrhu
a vyvoji priemyselnych spektrometrov vyuziva spoloénost ABB najmodernejSie dostupné technoldgie.

Procesné fotometrické pristroje Multiwave™
su uréené na spojité a nepretrzité meranie
plynnych alebo kvapalnych komponentov

v prudiacej vzorke. Meranie niektorych
chemickych latok je nevyhnutné na riadenie
chemickych alebo fyzikalnych procesov

v priemysle, zabezpecenie kvality v urc¢itych
fazach vyroby alebo monitorovanie vyskytu
nebezpecnych plynnych latok v prevadzke
pre zvySenie bezpednosti.

Multiwave vyuZiva na meranie princip ab-
sorpcie elektromagnetického Ziarenia mole-
kulami jednotlivych komponentov vo vzorke.
Za pomoci jedného zdroja a jedného detekto-
ra dokaze Multiwave merat niekolko chemic-
kych komponentov v kvapalnej alebo plynnej
vzorke. PouZitie jedného zdroja ziarenia

s rbznou frekvenciou umoznilo kompenzaciu
vplyvov na meranie, ako su starnutie detekto-
ra a zdroja Ziarenia, alebo poskodenie okien
meracej komdrky meranou vzorkou. Viac-
kanalova technoldgia umoznuje nasadenie
fotometra na meranie latok v pradoch s inter-
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ferujucimi komponentmi a meranie viacerych
latok jedinym pristrojom. Vyuzitie jediného
zdroja ziarenia zaroven umoznilo fyzické
oddelenie meracej komorky od elektroniky
pristroja, ¢o je velkou vyhodou pri merani
korozivnych alebo vybusnych latok.

Podla pouzitého zdroja Ziarenia sa procesné
fotometre Multiwave rozdeluju na dva
zakladné modely, z ktorych kazdy

ponuka rézne moznosti
vyuzitia a aplikacii.

Procesny fotometer PIR3502 Multiwave™

je vhodny na merania v oblasti infracerve-
ného a blizko infraCerveného svetla. Model
PUV3402 Multiwave™ je vhodny na merania
v oblasti viditelného a ultrafialového svetla.
Pracovné oblasti procesnych fotometrov
Multiwave™ su uvedené v tabulke 1.

1 Procesné fotometre Multiwave™ na rézne aplikacie - PIR3502 pre meranie v oblasti infracer-
veného Ziarenia, PUV3402 pre oblast viditeIného a UV Ziarenia a PFO3502 s oddelenou komorou
a optickymi vlaknami pre Specidlne aplikacie s vysokotoxickymi alebo korozivnymi latkami



Zdroj svetla Vinova dizka

InfraCervené (IR) 2,6 -14,5um
Blizko infracervené (NIR) 800 — 2500 nm
Viditelné (VIS) 400 - 800 nm
Ultrafialové (UV) 200 - 400 nm

Tab. 1 Pracovné oblasti Multiwave™

Vykon a spolahlivost

Procesné fotometre su vhodné pre nasade-
nie do naro¢nych procesnych podmienok.
Navrhnuté su Specialne na odolavanie
prasnym, korozivnym a vybusnym prostre-
diam a dokazu spolahlivo zabezpedit me-
ranie komponentov v tychto prevadzkach.
Procesné fotometre Multiwave vyuzivaju
detektory, ktoré su tepelne stabilné a odolné
proti vibraciam v mieste chemickej analyzy.
Nevyzaduju ziadne mechanické nastavenia
a pocas dlhého obdobia sa vyznaduju
perfektnou linearitou. Meracia komoérka je
fyzicky oddelena od pristroja a tym zabra-
fuje styku korozivnych alebo vybusnych
vzoriek s elektrickymi obvodmi fotometra.
Oddelenie meracej komorky od elektroniky
umoznuje vyhrievanie meracej korky bez
vplyvu na elektrické obvody a zna¢ne zjed-
nodusuje pristup pri pravidelnych servisnych
prehliadkach. Elektrické vyhrievanie merace;j
komorky je vhodné do vybusného prostredia
(Zone 1) a je navrhnuté tak, aby minimalizo-
valo teplotné gradienty vznikajuce v roznych
miestach meracej komdrky. Linearizacia
signalu az v 6smich bodoch spolahlivo za-
bezpedluje linearitu signalu v celom rozsahu
a udrzuje odchylku merania na hranici + 2 %
z celého meracieho rozsahu. Optické filtre
suU umiestnené v kontrolovanom prostredi,
¢o zabranuje zmene vlastnosti filtrov
vplyvom teploty. Natacanie tychto filtrov

do optickej drahy je zabezpe&ované bez-
kontaktnym jednosmernym motorom, ktory
svojou zivotnostou presahuje ostatné Casti
celého pristroja. Okrem tychto technologic-
kych prvkov ponuka fotometer Multiwave

aj samostatnu a automaticku diagnostiku,
validaciu dat a nastavenie optickych prvkov.
VSetky funkcie fotometra je mozné ovladat
prostrednictvom jednoduchého obsluzného
panela a displeja pristroja. V pripade,

ze je systém rozSireny o komunikacny
modul VN2300 — VistaNET™, je mozné
vSetky funkcie ovladat aj prostrednictvom
vzdialeného pocitaca.

| Meracia kyveta

2 Principidlna schéma optickej drahy Multiwave™

Komunikacia - VistaNET™

Komunikacna siet VistaNET je lokalna sie-
tova infrastruktura (LAN), ktora zabezpeduje
bezpecnu a spolahlivi vymenu dat medzi
procesnymi analyzatormi a distribuovanym
riadiacim systémom. Komunikacny protokol
VistaNET sa vyuziva v takmer vSetkych
chemickych analyzatoroch spolo¢nosti ABB.
Procesné fotometre Multiwave su vybavené
komunikacnym rozhranim VN2300, ktoré
umoznuje vzdialenu spravu a kontrolu zaria-
denia prostrednictvom grafického rozhrania.
Za pomoci siete VistaNET a vzdialeného
pouzivatelského rozhrania Multiwave je tech-
nicky pracovnik schopny kontrolovat pro-
cesny fotometer Multiwave a ovladat vSetky
diagnostické a servisné funkcie pristroja na
dialku, ¢o umoZnuje vysoku efektivitu prace
a minimalizuje ¢as servisnych zasahov.
Graficky interpretované udaje z detektora

0 absorbancii a koncentracii, dostupné na
dialku, umoznuju rychle overenie platnosti
kalibracnych latok a procedur. VistaNET je
kompatibilny s beZzne dostupnym pocita-
¢ovym vybavenim a opera¢nym systémom
Windows 95, 98 a NT. PIna kompatibilita

so sietovym protokolom TCP/IP umoziuje
integraciu VistaNET aj do inych sietovych
Struktur a operacnych systémov.

Specialne aplikacie

Pre nasadenie na meranie vysoko toxickych
alebo korozivnych latok v ultrafialovej, vidi-
telnej alebo blizko infracervenej oblasti svet-
la je uréeny procesny fotometer PFO3502.
Procesny fotometer PFO3502 Multiwave™
je vybaveny externou meracou komérkou,
do ktorej sa svetelny IU¢ privadza prostred-
nictvom Specialnych optickych vilakien. Po
prechode Ziarenia meracou komorou je
analyzovanou vzorkou modifikované Ziarenie
dopravené prostrednictvom optického
vlakna do detektora. Takéto usporiadanie
umoznuje navrh meracej komdérky v nestan-
dardnych rozmeroch, ako aj meranie pri
mimoriadne vysokom tlaku alebo teplote.

| U
(Tl s T -
A= 4>
\ - -— -
I PR
Detektor Bezkontaktny motor ||| -~ Zdroj
Filter —L—

Dobrym prikladom vyuzitia procesného
fotometra s optickymi viaknami PFO3502

je napriklad meranie mnozstva vody v ky-
selinach, meranie vihkosti v uhlovodikoch
alebo meranie uhlovodikov vo vode. Vyuzitie
optickych viakien zabezpecuje rychlu odo-
zvu, ¢o zvyhodniuje tento typ merania aj na
kontrolu dolnej medze vybusnosti v prostre-
di s vyskytom uhlovodikovych plynov.

Procesny fotometer PIR3502 Multiwave™
vybaveny meracou komorou s dihou optic-
kou trasou je mozné vyuzit na monitorovanie
vyskytu toxickych plynov v ovzdu$i. DIha
opticka trasa je v meracej komore zabezpe-
¢ena systémom zrkadiel, ktoré usmernuju
lu¢ infracerveného svetla a znasobuju tak
drahu svetelného Itca. S vyuzitim viacpru-
dového systému Upravy vzorky je jediny
fotometer Multiwave schopny monitorovat
vyskyt toxickych plynov az na 20 miestach
v prevadzke.

Pre aplikacie fotometra Multiwave na
meranie pri vysokej teplote je mozné vyho-
tovenie s meracou komorou umiestnenou
v peci s regulovanou teplotou. Pri tomto
usporiadani je v peci umiestneny aj systém
Upravy vzorky, ¢o umoznuje minimalizaciu
vzniku teplotnych rozdielov po&as Upravy
vzorky. Eliminaciou vzniku tzv. ,chladnych
bodov“ sa zvysuje spolahlivost a presnost
celého merania.

Vdaka mnohym inovaciam a modernym
technologickym prvkom poskytuju procesné
fotometrické pristroje spolo¢nosti ABB spo-
[ahlivy a stabilny vykon v petrochemickom

a chemickom priemysle, ako aj pri spracova-
vani, vyrobe a doprave plynov. |

Peter Karas | 0905203 022
peter.karas@sk.abb.com
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Vyvoj v oblasti procesneho riadenia

Aj v ¢asoch celosvetovej krizy nasa spolo¢nost nezabuda na najpodstatnejsSiu dogmu

dnesnych cias - ,Stéle ist dopredu a rozvijat sa“. Vyvoj novych rieSeni a technolégii sa nesmie

spomalit. Aj napriek réznym tézam a ,,predpovediam®, Ze raz sa vyvoj zastavi, je zname, ze
namiesto spomalenia ¢i dokonca zastavenia technologicky vyvoj v poslednych patnastich
rokoch zacal rast kvadraticky a nie linearne, ako to bolo skeptikmi predpovedané.

Pre poZiadavky zakaznikov na zvySovanie
rychlosti vyroby — pri zachovani, pripadne
zvy$eni kvality produktov — sa zvysuju

aj poziadavky na oblast procesného
riadenia. Preto vyvoj tohto odvetvia

rastie najrychlejsie a v suCasnosti aj nasa
spolo¢nost prinasa na trh vela novych
produktov, ktoré zabezpedia spinenie
poziadaviek zakaznikov.

Predmetné zmeny sa dotykaju vsetkych
produktovych radov spolo¢nosti ABB. Sku-
to¢nou novinkou je uvedenie novej verzie
produktu Compact HMI 800 vo verzii 5.0.
Nova verzia ponuka zakaznikom zvyS$enie
poctu operatorskych stanic — z pévodne
piatich stanic (z ktorych prva je serverom)
ma teraz systém moznost pouzit az 10
stanic. Dal$ou novinkou je pouzitie nového
grafického editora GP2 (pouzity v 800xA
5.0 SP1), ktory plne nahradza pévodne
vyuzivany Visual Basic 6.0. Samotny systém
spolupracuje s [ubovolnym OPC serverom,
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Cize je mozné pouzit ho pre lubovolné PLC.
Vypustenim nutnosti nakupu predinstalo-
vanej verzie na DELL pocitacoch sa z tohto
prostredia stava novy robustny nastroj pre
vizualizaciu PLC. Tato novinka znamena,
7e na vizualizaciu mézete vyuzivat [ubo-
volny PC, napriklad PC, ktory pouZzivate

vo svojej kancelarii ¢i Panel PC a podobne.
Zaroven s touto novinkou bola vo verzii 5.0
zapracovana plna kompatibilita s 800xA
5.0 SP2, ¢o znamena Uplnu prenositelnost
aplikacného programu medzi Compact
HMI 800 a 800xA. Pre nasich zakaznikov
to predstavuje Usporu na inzinieringu — ak
zacnete svoj systém budovat ako Stan-
dardnu PLC aplikaciu (jedno PLC, jedna
HMI stanica) a ¢asom ju dobudujete az do
rozsiahleho riadenia, ktoré si mozno vyziada
DCS funkcionalitu. Zaroven s touto moz-
nostou prenosu programu vyvstava otazka,
¢o s pévodnou licenciou. Spolo¢nost ABB
myslela aj na to a pre svojich zédkaznikov
ponuka systém pravidelnych softvérovych

aktualizacii a technicku podporu pod
nazvom SENTINEL. Tento systém presiel
tiez viacerymi zmenami, ako je moznost
upgradu systému z lubovolného produktu
ABB z portfdlia riadiacich systémov na novy
systém. DalSou novinkou sluzby Sentinel je
moznost vyuZit ju uz nielen na softvér nasej
spoloc¢nosti, ale aj na hardvér.

Zmeny v produktovom rade Compact HMI
sa dotkli aj produktového radu operator-
skych panelov Panel 800, ktory prinasa
Specialny operatorsky panel PP865S, ¢o

je panel vo vyhotoveni z nehrdzavejucej
ocele, vhodny najmé pre potravinarsky ¢i
farmaceuticky priemysel. Zaroven prichadza
aj nové programovacie prostredie, ktoré
bolo hlavne rozsirené o ovladace pre tre-
tostranné PLC, kedZze predmetny panel je
mozné pouzit aj ako gateway medzi PLC
réznych vyrobcov. Nové prostredie zaroven
umoznuje prenesenie aplikaéného programu
z panelov rodiny CP500.



Samotné PLC radu AC 800 M sa dockalo
okrem integracie novych rozhrani aj nového
prirastku do produktovej rodiny. Z rozhrani
uz spominanych je k systému AC 800 M
mozné pripojit s vyuzitim modemu CI871
zariadenia cez Profinet |0. Pre DeviceNET je
pouzity novy modem CI873 a pre zbernicu
ABB AF100 vyuzivanud v minulosti je to
modem CI869. Umozni to zakaznikom, ktori
vyuzivaju predchadzajuce riadiace systémy
ABB (napriklad Advant AC 100, AC 400

¢i AC 70, AC 80, APC a APC ll) vyuzivat
pbvodny hardvér az do jeho poskodenia

a nasledne ho vymenit za novy, bez potreby
menit celé uz existujuce komunikacné

siete. PM 891 je meno nového PLC z rodiny
AC 800 M. Z pbdvodného konceptu bol vy-
pusteny elektricky ModuleBus a rozhranie
COMS3, ¢o umoznilo zmensSit procesor.
Daldou zmenou je zmena karty pre zaznam-
dat z CompactFlash na SD kartu. Pridany
bol druhy opticky ModuleBus a treti volne
konfigurovatelny ethernet port. Rychlost
procesora bola zvysena na 450 MHz a pa-
mat bola zvySena na 256 MB, ¢o znamena
240 MB pre samotnu aplikaciu. Zaroven bola
zvySena aj podpora beziacich aplikacii na
jednom CPU z pévodnych 8 na 32 aplikacii.
Procesor sa samozrejme bude predavat
ako single, pripadne redundantny, kde pre
redundaciu budu vyuzivané dva Specialne
kable na zvySenie rychlosti.

Zmenam sa nevyhol ani rad Freelance 800.
Prirastok sa tyka hlavne systému AC 700 F
a prichodu nového prostredia Freelance 800
ver. 9.2. Samotny systém AC 700 F do-

stal v novej generacii rozhranie Profibus

DP Master aj niekolko novych V/V kariet.
Modem pre Profibus Master nesie oznacenie
CM 772F. S prichodom rozhrania Profibus
sa vyvinula potreba novych V/V kariet aj
modemu pre vzdialené karty zo série S700.
Na komunikaciu Profibus sa vyuziva modem
DC 705F, ktory zaroven integruje V/V kartu
s 8 Dl a 8 DO kanalmi. Za modem je mozné
eSte osadit 7 V/V kariet. Zo spominanych
V/V kariet, ktorych v novej generacii pri-
nasame 13 novych typov, stoji za zmienku
DA701F, ¢o je zmieSana karta digitalnych

aj analdgovych signalov. Samotna karta
ponuka 16 DI, 8 DO,4 Al a 2 AO signaly.
Daldou kartou je CD 722F, &o je karta
impulzného ¢itaca (2 kanaly), kombinovana
s 2 Dlag8DO.

Nové operacny systém Freelance 800 po-
nuka integraciu OPC serverov a PLC tretich
stran pre zvySenie moznosti nasadenia
prostredia Digivis ako lacného ,stand alone”
rieSenia vizualizacie pre DCS aplikacie.

Na zaciatok roku 2011 je pripravené aj

1 Riadiaci systém AC 800 M

2 Riadiaci systém AC 700 F

uvedenie novej verzie procesora AC 700F
s 4 MB RAM.

Zmenou Vv prostredi Freelance 800 F sa na
trh dostava aj upravena verzia s nazvom
Digivis 500. Digivis 500, ktory plne vychadza
z opera¢ného systému Freelance 800, je
upraveny na pouzitie s PLC radu AC 500.
Pre toto riesenie bol vytvoreny tzv. OPC
tunnel, ktory umoznuje pripojit az 30 sys-
témov AC500 na jeden OPC server, ktory
potom mbze distribuovat Udaje az na 10
operatorskych stanic.

Spolo¢nost ABB sa investiciami do vy-
skumu a vyvoja snazi prinasat najnovsie
technoldgie do priemyselnej automatizacie,
¢o umoznuje nasim produktom byt uni-
verzalnejsimi a dostupnejsimi. Pre nasich
z&kaznikov to prinasa usporu energii,
Usporu ¢asu a v neposlednom rade Usporu
finanénych prostriedkov. S podporou naj-

novsich technoldgii sme schopni ponuknut
rieSenia od malych a rychlych aplikacii (do
1 mikrosekundy) az po rozsiahle aplikacie
(do 60000 V/V signalov a do 240 operator-
skych stanic), a to s dérazom tak na cenu,
ako aj na bezpednost prevadzky ¢i Cistotu
pracovného prostredia zamestnancov.

Ak mate zaujem o DEMO licencie, pripadne

viac informacii k predmetnej problematike,
kontaktujte prosim autora ¢lanku. m

Radovan Sabo | 0905 904 614
radovan.sabo@sk.abb.com
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DodatocCna instalacia prudového

chranica v elektroinsta

Elektricky prud predstavuje pre ¢loveka a zivé bytosti zvySené nebezpecenstvo

ohrozenia zivota a zdravia, ktoré je znasobené tym, Ze sa mdze objavit

necakane. Preto je potrebné reSpektovat fyzikalne zakony a oboznamit

sa s prislusnymi pravidlami. Neznalost tychto pravidiel alebo ich

nereSpektovanie ¢i podcenovanie elektrina neodpusta a tvrdo tresta.

V minulom vydani ABB Spektrum 1/2010
sme sa venovali U¢inkom elektrického prudu
na ludsky organizmus a samotnej prevencii
pred Urazmi pouzivanim pruadovych chrani-
¢ov. Z nasledujucich riadkov sa dozviete,
ako je mozné dodatocne vybavit existujucu
elektroinstalaciu prudovymi chrani¢mi jed-
noducho, rychlo a bezpec¢ne.

Modul prudového chranic¢a

pre montaz pod omietku

Doplnenie prudového chrani¢a do uz exis-
tujucej elektroinstalacie je mozné realizovat
pouzitim modulového chrani¢a do inStalacnej
Skatule. Tento pristroj je ponukany v dizajno-
vych radoch Element®, Time®, Time® Arbo.
Rozsiruje a dopina teda uz existujiicu ponuku
bezpecnostnych zasuviek o rieSenie, ktoré je
rovnako Uc¢inné, ale menej napadné. Zaroven
sa ponuka v dizajnoch, v ktorych bezpec-
nostné zasuvky s vybavovacim poruchovym
prudom 30 mA doposial neboli k dispozicii.

Nové prudové chrani¢e su konstrukéne
i funk&ne velmi podobné dobre znamym

bezpecnostnym zasuvkam so systémom
FI-DOS. Su uréené pre inStalacie do
Standardnych instalacnych Skatul, pretoze
hibka pristroja chrani¢a je len 32 mm.
Svorky na pripojenie su bezskrutkové

pre priemer vodi¢ov do 2,5 mm? Chranic
do instalacnej Skatule nema dutinu na
vidlicu ako klasicka zasuvka, ale vystupuju
z neho iba tri vodiCe, ktoré su chranené
suctovym prudovym transformatorom,
cez ktory vedu vsetky pracovné vodice

k chranenému zariadeniu.

Prudové chraniCe do inStalacnej Skatule

sa hodia predovSetkym tam, kde je podla
normy potrebné nainstalovat prudovy
chranic, ale jeho instalacia do rozvadzaca by
bola prilis nakladna a ¢asovo naro¢na, napr.
z dévodu nutnych Uprav vedenia ¢i dokonca
Upravy rozvodnice. Typickou vyhodou tohto
typu chranica je moznost jeho inStalécie

do existujucich sieti, bez nutnosti uloZenia
nového trojvodicového privodného vedenia,
ktoré by vyzadovalo inStalaciu chrani¢a do
podruzného rozvadzaca.

1 Modul sa montuje do inStalaénej Skatule. Dekorativny ramik je mozné vybrat z r6znych dizajnov

12 _ Produkty pre nizke napéatie | ABB Spektrum

aciach

Dalgou velkou a praktickou vyhodou i pre
nové inStalacie je fyzicka pritomnost chra-
ni¢a priamo v mieste pripojenia spotrebica.
Zatial ¢o klasické prudoveé chranice byvaju
umiestnené v podruznych rozvadzacoch

a pri vzniku poruchy odpoja instalaciu v celej
budove alebo sekcii, pri prudovych chrani-
¢och FI-DOS sa predpoklada lokalne rieSe-
nie. Pri tomto distribuovanom rieseni vybavi
chranic prave iba ten konkrétny vyvod,

v ktorom pretecie nebezpecny poruchovy
prud. Nasledne aj pouzivatel laik potom
moze sam opat zapnut prenos elektriny,
bez naro€ného kontaktovania pracovnika
udrzby, a nerusene pracovat. Toto rieSenie
je zvlast vyhodné v komercnych budovach.

Idedlne je pouzitie spolo¢ne s termostatom
v dvojramceku, napriklad pri rekon$trukcii
kupelne. Chrani¢ je mozné pripojit na su-
¢asny TN-C rozvod, ak je tento z hladiska
kvality a celistvosti vodi¢a PEN v poriadku.
Takto vyhovieme predpisom a zaroven sa
vyhneme zdsahom do privodného vedenia
vratane rozvadzaca.

Zapojenie chranica
v sieti TN-C

S0 spolocnym
neutralnym a ochran-
nym vodi¢om PEN

Zapojenie chranica

v sieti TN-S

S0 samostatnym
ochrannym vodi¢om PE
a samostatnym
neutrdlnym vodi¢om N

2 Zapojenie chrani¢a do su¢asnych rozvodov



A Bezskrutkové svorky

B Spinacie kontakty

C Prddovy rozdielovy transformator

D Mechanicka aretdcia zapinacieho
mechanizmu

E Vybavovacie magnetické relé MA7

3 Konstrukcia pridového chrani¢a FI-DOS z viacerych pohladov

Adaptér ELGARDplus so vstavanym
pradovym chrani¢om - novinka 2010
Doteraz sme riesili ochranu pristrojmi

so vstavanym prudovym chrani¢om, ktoré
suU pevne umiestnené v elektroinstalacii.
Spolo¢nost ABB tento rok prichadza

na trh s revolu¢nym rieSenim — adaptér
ELGARDplus so vstavanym prudovym
chrani¢om v prenosnom vyhotoveni.

Adaptér so vstavanym prudovym chrani-
¢om ELGARDplus je ur€eny na doplnkovu
ochranu osbb pred Urazom elektrickym
pridom predovSetkym v elektroin$talaciach,
ktoré doposial nie su vybavené prudovymi
chraniémi. V tychto pripadoch, najma pri
praci vo vonkajSom prostredi, hrozi vacsia
moznost Urazu.

Mnohi z vas si istotne spomenu na bez-
pecnostny adaptér Elgard, ktory bol urceny
na zvysenie bezped&nosti pri pripojovani ru¢-

4 Po zalozeni do zasuvky sluzi adaptér ako
zasuvka s pradovym chrani¢om

ného naradia alebo inych spotrebicov. Na-
priklad pri umyvani vozidla pomocou vodne;j
striekacej pistole, pri koseni travnika alebo
Uprave zivého plota pomocou elektrickych
noznic, teda zvacsa v situaciach, ked méze
doéjst k poskodeniu privodného kabla alebo
vSeobecnému ohrozeniu zivota Cloveka.

Adaptér ELGARDplus je jeho takmer rov-
nocennym nastupcom, s podmienkou, ze
musi byt chraneny pred mokrym a vihkym
prostredim, kedZe pristroj je vyrobeny

so stupfiom ochrany IP20. Je uréeny pre
pracu remeselnikov alebo opravarov, ale
aj pre vSetkych pouzivatelov tam, kde by
mala byt aplikovana doplnkova ochrana
prudovym chrani¢om pre bezpedénu pracu
v rbznych prostrediach, vratane vonkajsich,
ako napriklad zahrady, terasy, balkény,
domace dielne a garaze.

ELGARDplus je skon$truovany na principe
FIF 16, ktory je zakladom bezpe&nostnych
zasuviek FI-DOS. Velkou vyhodou nového
rieSenia je jeho napatova nezavislost, to
znamena, ze adaptér nevypina pri vypadku
napatia. Nie je teda potrebné pristroj po ob-
noveni dodavky elektriny opatovne zapinat.

Velkost poruchového prudu nebezpecného
pre ludsky organizmus je pri tomto pristroji
vyhodnocovana citlivym elektromagnetic-
kym miniatdrnym relé a na rozdiel od pred-
chodcu nevyzaduje napajanie meraného
obvodu. Uz velmi mala energia velkosti cca
25 pVA, iniciovana poruchovym prudom,
spobsobuje vypnutie adaptéra a odpojenie
nebezpecného spotrebica.

Technické udaje

Menovité napatie 230 V~ (45 - 60 Hz)

Menovity poruchovy prud

(pre striedavé a pulzujuce
jednosmerné poruchové prudy)

-26°C ... +40 °C

Maximalna vihkost vzduchu 50 %
B A0 G
Stuper ochrany IP20

Upozornenie

e adaptér neposkytuje ziadnu
ochranu, ak sa osoba dotkne
zaroven fazového a nuloveého vodica
a stoji pritom na izola¢nej podlozke

e pouzivanie elektrického
bezpecnostného adaptéra
ELGARDplus nesmie zvadzat
k nepozornosti a nedbanlivosti

Vyhody pouzitia adaptéra su nasledovné:
e jeho monitorovaci systém je schopny
zistit nebezpecny unik prudu a pripojeny
spotrebi¢ odpaijit,

je jednoducho a priamo aplikovatelny

do Standardnych zasuviek, bez nutnosti

Upravy elektroinstalacie,
e pomaha minimalizovat vazne nehody
spbsobené elektrinou, ako doplnkova
ochrana v in§talaciach,
vyuzitelny v starSich instalaciach TN-C

so spoloénym neutralnym a ochrannym
vodi¢om PEN v celej sieti,

e zakupenim jedného prenosného adaptéra
je mozné chranit ludsky Zivot kdekolvek
pri préci s elektrospotrebicom.

Zakladné pravidlo ochrany pred Urazom
elektrickym priudom spociva v tom, Ze

ani za normalnych podmienok prevadzky
elektrického zariadenia a ani za podmienok
samostatnej poruchy nesmu byt pristupné
nebezpecné nezivé Casti a pristupné nezivé
vodivé Casti sa nesmu stat nebezpecnymi
zivymi Castami. m

Michal Girgas | 0905 203 038
michal.girgas@sk.abb.com
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Administrativna budova na kluc
Vydavatelstvo JAGA — Lamac, Bratislava

Stalo sa to v pondelok 22. marca 2010. Nova administrativna budova vydavatelstva Jaga na

Lamadskej ceste 45 v Bratislave oficialne otvorila svoje priestory. Uéastnikmi slavnostného veéera

boli predovSetkym realizatori stavby, architekti a ostatni dodavatelia, ktorym sa spolo¢nost Jaga

podakovala za uspes$né ukoncenia diela. Na otvoreni nechybali ani zastupcovia spolo¢nosti ABB.

Spolo¢nost ABB v roku 2009 vyhrala sutaz
na komplexnu realizaciu elektroinstalacnych
prac nadstandardnej administrativnej budo-
vy vydavatelstva Jaga Group. Dnes ma tato
budova za sebou Sest Uspesnych mesiacov
v plnej prevadzke.

Divizia nizkeho napatia spolo¢nosti ABB
participovala na realizacii v oblasti elek-
troinstalacie, ktora zahfnala vypracovanie
realizacnej vykresovej dokumentacie pre
kazdu sekciu systému, dalej dodavku systé-
mu, finalizaciu zakazky az po uroven vypra-
covania projektu skutkového vyhotovenia

a reviznych sprav na kazdy systém.

Priebeh realizacie

ABB prevzala stavenisko AB 10. maja 2009.
V priebehu necelych troch tyzdnov boli zre-
alizované slaboprudové rozvody — vytyCenie
hlavnych tras a natiahnutie slabopridove;j
kabelaze v celej budove. Druha etapa sa
zacala hrubymi silnoprudovymi rozvodmi.
Nasledovalo osadzovanie NN rozvadzacov
— hlavny rozvadzac od Striebel and John
typu Triline — R, podruzné rozvadzace
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umiestnené na jednotlivych pol-podlaZiach
a v serverovniach — typového radu U a tiez
elektromerovy rozvadzac. Rozvadzace su
vybavené réznymi modularnymi pristrojmi od
spolo¢nosti ABB Stotz.

V elektromerovom rozvadzacdi je osadeny
hlavny isti¢ pred elektromerom s poza-
dovanymi parametrami In = 3 x 315 A,
taktiez isti¢ pre napatové cievky a HDO
signal. Hlavny rozvadzac RH je umiestneny
v suteréne objektu a napojeny je z elek-
tromerového rozvadzaca zemnym kablom
4 x 240 mm. Bod rozdelenia sustavy TN-C
na TN-C-S je prave v hlavnom rozvadzaci.
Z hlavného rozvadzaca su potom napojené
vSetky podruzné rozvadzace a taktiez
hlavné technologické prvky objektu, ako
su: CistiCka odpadovych véd, vykurovacie
jednotky VRV umiestnené na streche, vytah,
podruzny rozvadzac EIB pre prezentacnu
miestnost, riadiaci procesor pre vnutorné
parapetné jednotky a serverovne. V hlav-
nom rozvadzaci je zabezpecené aj meranie
spotreby elektrickej energie pre vybrané
podruzné rozvadzace, na ucely fakturacneé-

ho merania podruznych rozvadzacov. Sluzi
na exaktné rozratavanie nakladov v zavis-
losti od spotreby elektrickej energie VRV
vykurovacich jednotiek medzi jednotlivymi
najomcami kancelarskych priestorov.

V zavere tejto etapy sa realizovala NN
pripojka. Projektova dokumentacia pripojky
NN bola vypracovana na zaklade zmluvy

o pripojeni odberného zariadenia do su-
stavy ZSE. Pripojka NN bola vybudovana
od skrine VRIS1 az po univerzalnu skrinu
merania, ktora je umiestnena na verejne
pristupnom mieste pred administrativnou
budovou pri vstupe do podzemnych
garazovych priestorov.

Predposledna etapa zahffhala montaz
koncovych elektroinstalacnych prvkov ABB
— Swing L v svetlosivom vyhotoven.

Samozrejmostou administrativnej budovy
takejto triedy je Strukturovana kabelaz
kategorie 5e. Koncové pripojné body (za-
suvky ABB - profil 45) a komunikacné PC
zasuvky su inStalované vo verzii pod omiet-



Moderny zoviiaj$ok novej budovy vydavatelstva dopifia $tylovy interiér vybaveny inteligentnymi elektroin$talaciami ABB

kou alebo po vnutornom obvode budovy
v parapetnych Zlaboch.

Medzi dalSie technoldgie rieSené v tejto
etape patrili kamerovy systém, dochadzkovy
pristupovy systém, audiovratnik, popla-
chovy systém naru$enia. Kamerovy systém
obsahuje 5 vonkajsich kamier a 3 vnutorné
kamery. Styri z vonkaj$ich kamier st na-
montované na rohoch objektu, sluzia na
sledovanie okolia, a piata kamera na sledo-
vanie vonkajsieho parkoviska za budovou.

V podzemnych parkovacich priestoroch su
namontované dalSie tri kamery zvySujuce
bezpecnost majetku. Sucastou kamerového
systému je aj digitalny videozaznamnik

so Stvortyzdnovym zaznamovym casom,
prepojeny so zabezpe&ovacim systémom na
ochranu objektu. Daldou technoldgiou bola
implementacia elektronického dochadzko-
vého pristupového systému s moznostou
manazovania a vytvarania réznych reportov
z0 systému evidencie zamestnancov. Taktiez
bolo rieSené fasadne osvetlenie v zavislosti
od intenzity vonkajSieho jasu, prijazdové
osvetlenie do podzemnych garézovych

priestorov a komunikaénych priestorov, ako
sU podzemné garazové priestory, prepo-
jovacie priestory v suteréne a tiez nudzové
osvetlenia. Ovladania tychto osvetleni su rie-
Sené pohybovymi snimaémi Busch-Jaeger
Busch-Wachter s nastavenym oneskorenym
¢asom vypnutia.

Dal$ou technoldgiou je systém chraniaci
objekt pred vniknutim cudzich os6b — popla-
chovy systém naru$enia PSN, ide teda o za-
bezpecovaci systém, ktory je pomocou ID
profilu pripojeny na pult centralnej ochrany.

V poslednej realizacnej faze doslo k oziveniu
systému, funkénym skudskam, vypracovaniu
meracich protokolov Strukturovanej kabe-
laze a tiez k vypracovaniu reviznych sprav

a spracovaniu kompletnej dokumentacie
pre odovzdanie diela a UspeSnu kolaudaciu,
ktora bola 11. novembra 2009.

Inteligentna rokovacia miestnost’
Medzi poziadavky investora patrila aj rea-
lizacia konferencnej miestnosti na urovni
inteligentnej elektrointalacie.

V modernej ,zasadacke” sa ovladaju sve-
telné okruhy a vytvaraju sa svetelné scény
pomocou inteligentnych spinacich prvkov
ABB Stotz. Svetelné scény su konfigurova-
telné podla potrieb pouZivatelov. Samozrej-
mostou prezentacnej miestnosti je audio

a videotechnika.

Aj napriek pomerne kratkej ¢asovej lehote
spolo¢nost ABB dokéazala dodrzat har-
monogram realizacie diela a prispiet tym

k UspeSnému otvoreniu administrativnej
budovy vydavatelstva Jaga Group. Popisany
objekt je momentalne jednou z najviac
prezentovanych stavieb na Slovensku. =

Tomas Terpo | 0905381 364
tomas.terpo@sk.abb.com
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Novy zakon o nakladani
s plynom Sk, — druha Cast

Tento prispevok je pokracovanim ¢lanku, ktory sme uverejnili v predchadzajicom
vydani ABB Spektrum ¢&. 1/2010. Predosly ¢lanok bol viac zamerany na vlastnosti
plynu SFg, tento sa bude viac venovat zakonu €. 286/2009 Z. z. a suvisiacim nariade-
niam, hlavne Nariadeniu komisie (ES) ¢. 842/2006. Zakon ¢. 286/2009 Z. z. upravuje
povinnosti fyzickych a pravnickych oséb, ktoré nakladaju s flu6rovanymi sklenikovymi

plynmi, pésobnost organov statnej spravy a zodpovednost za porusenie povinnosti
ulozenych tymto zakonom. Zakon sa tyka fluérovanych uhlovodikov (HCF), plnofluéro-
vanych uhlovodikov (PFC) a fluoridu sirového (SF;), pripravkov obsahujucich tieto
latky s vynimkou latok kontrolovanych podla nariadenia EP a rady (ES) €. 2037/2000.

Doélezitym faktom je, Ze zakon dovoluje
nakladat s fluérovanymi sklenikovymi plynmi
alebo vyrobkami a zariadeniami len fyzickym
osobam podnikatelom alebo pravnickym
osobam, ak spifiaju podmienky ustanovené
tymto zakonom.

Tento zakon stanovuje prevadzkovatelovi
takychto zariadeni urcité povinnosti. Ale ak
vlastnik zariadenia urci nejaku pravnicku
osobu ako prevadzkovatela a nahlasi to na
prislusny obvodny urad Zivotného prostre-
dia, prenasa tieto povinnosti na tuto osobu.
Ak tak neurobi, prevadzkovatelom zostava
vlastnik zariadenia.

Povinnosti prevadzkovatela zariadenia
Medzi zakladné povinnosti prevadzkovatela
vyplyvajuce z tohto zakona patri: zabezpedit
stacionarne zariadenie proti nadlimitnym
unikom fluérovanych plynov, zabezpecit
opravu stacionarneho zariadenia do 30 dni
od zistenia uniku. Okrem toho musi viest
evidenciu o fluérovanych sklenikovych
plynoch, vyrobkoch a zariadeniach podla
nariadenia EP a Rady (ES) ¢. 842/2006.
Tieto Udaje je povinny oznamit prisluSnému
obvodnému uUradu zivotného prostredia naj-
neskor do 31. januara nasledujuceho roku.
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Takéto zaznamy sa uchovavaju minimalne

5 rokov. Podobnu evidenciu robia aj vyrob-
covia, dovozcovia, vyvozcovia, distributori

a odborne spdsobilé osoby. Tito vSak posie-
laju svoje zaznamy na ministerstvo Zivotného
prostredia (MZP), kde ich porovnaju s tdajmi
od prevadzkovatelov.

Tento zakon urCuje aj spésob certifikacie
pre fyzické osoby podnikatelov a takisto
pre pravnické osoby. V §6 su stanovené
podmienky, ktoré musi splnit uchadzac,
aby ziskal certifikat o odbornej spdsobilosti.
Platnost certifikatu pre fyzickd osobu podni-
katela je 3 roky a pre pravnicku osobu 1 rok.
Certifikat vydava certifikacny organ, ktory
bol uréeny MZP. Na ziskanie prisluného
certifikatu fyzicka osoba podnikatel musi:

e mat osvedcCenie o odbornych znalostiach
v prislusnej ¢innosti,

e preukazat, ze mdze pouzit technické
prostriedky a vybavenie potrebné na
vykonavanie danych ¢innosti,

¢ vedie dokumentaciu o ¢innosti
v elektronickej forme na kontrolu
Uniku a hlasenie o pohybe
fluérovanych sklenikovych plynov za
predchadzajuci rok,

e byt bezthonna.

Pravnicka osoba na ziskanie certifikatu po-
trebuje navyse dokladovat, Ze zamestnava
fyzické osoby, ktoré su drzitelmi osvedcenia
o odbornych znalostiach alebo zodpo-
vedajuceho certifikatu vydaného v inom
&lenskom &tate EU.

Poziadavky na ziskanie prislusného osved-
Cenia su uvedené v zavere §6 zakona.
Minimalne poziadavky na odborné znalosti
su obsiahnuté v 14 témach, ktoré su uve-
dené v prilohe Nariadenia komisie (ES)

¢. 305/2008 a v tychto témach prebieha
aj Skolenie. Zo Styroch oblasti sa robia
praktické skusky a z ostatnych teoretické
skusky. Po UspeSnom absolvovani sku-
Sok certifikacny organ vyda osvedcenie

0 odbornej spbsobilosti.

Certifikacnym organom na Slovensku

bol uréeny Slovensky zvaz pre chladiacu
a klimatizacnu techniku, Rovinka. Terminy
Skoleni a skuSok boli stanovené na
september 2010.

Kontrolu nad dodrziavanim tohto zakona
bude vykonavat Slovenska inSpekcia
Zivotného prostredia (SIZP). Za pripadné
nedodrziavanie zédkona méze SIZP udelit
pokutu od 7000 do 99600 eur. Ak previni-
lec v ur€enej lehote nevykona opatrenia
na napravu, je mozné ulozit dalSiu pokutu
az do vysky dvojnasobku prislusnej hornej
hranice pokuty.

Prepravovat plyn SFs mdZe iba osoba
zaskolena podla Eurdpskej dohody ADR
a dodrZiavajuca pritom vSetky nariadenia
tejto dohody.

Legislativa okolo fluérovanych sklenikovych
plynov je pomerne zlozita, je vSak potrebné
ju dodrziavat. Jej cielom je znizit emisie
fudrovanych sklenikovych plynov, na ktoré
sa vztahuje kjotsky protokol. Je to nasa
zodpovednost voci nastupujlcej generacii.
Pripominam len, Ze plyn SFs ma 22 200-krat
horsi vplyv na sklenikovy efekt ako plyn CO,.

Spolo¢nost ABB sa celosvetovo aktivne
zapojila do tohto procesu. Aj na Slovensku
ponuka vSetkym vlastnikom takychto
zariadeni pomoc pri spracovani zaznamov
vyplyvajucich z tohto zakona. m

Jaroslav Bialko | 0905 898 895
jaroslav.bialko@sk.abb.com



Urobme pracovisko
bezpecnejsim!

Aj v sucasnosti, hoci mame stale novsSie, modernejsie a bezpecnej-
Sie zariadenia a technoldgie, dochadza k Urazom na pracovisku.
Urazy az smrt, spdsobené nasledkom elektrického pridu nevyni-
majuc. Co spdsobuije tieto Urazy? Nepozornost? Roztrzitost? Zla
komunikécia medzi technikmi? Chybné zariadenie? Dovodov je
vela a nie je mozné Uplne sa vyhnut tymto okolnostiam. Vieme ich
v8ak obmedzit.

Pasivny indikator napatia VisiVolt z produkcie ABB dokaZze upozornit
[udi na nebezpecenstvo skor, nez k nehode alebo Urazu dojde.
Navrhnuty je tak, aby minimalizoval riziko Urazu spdsobeného
elektrickym prudom. Tento kompaktny pristroj indikuje pritomnost
elektrického napatia zobrazenim velkého zretelného blesku na LCD
displeji. Poskytuje tym ucinné upozornenie na mozné riziko pri praci
na elektrickom zariadeni. Pristroj nepotrebuje externé napajanie

a chova sa zaroven ako senzor aj ako zobrazovacia jednotka. Visi-
Volt nevyzaduje Ziadne elektronické obvody, ¢o ho robi Ucinnejsim
a trvacnejSim. S pouzitim jednoduchého prisluSenstva méze byt
instalovany priamo na pripojniciach alebo vodi¢och vsetkych netie-
nenych VN systémov vo vnutornych aj vonkajsich priestoroch.

Vzhladom na to, ze mbze
indikovat napatie v kaz-
dej Casti distribu¢ného
systému, mdze takisto
pomdct lokalizovat poru-
chy. Napatovy indikator
VisiVolt robi pracovisko
bezpecnejsim. m

Emilia Cabrova | 0905 805 387
emilia.cabrova@sk.abb.com

Vedeli ste?

Slovnicek niektorych vybranych
hesiel z tohto vydania

Absorbancia — bezrozmerna fyzikalna veli¢ina vyjadrujtica
mnozstvo svetelnej intenzity pohltenej roztokom.

Blade server — relativne novy typ servera s modularnou
konstrukciou optimalizovanou tak, aby mal minimalne rozmery
a spotrebu energie. Je to teda maximalne ,oholeny“ server,
ktory stale ma vSetky funkéné komponenty pocitaca. Pre
porovnanie — do jednej skrine sa da osadit bud 42 Standard-
nych serverov, alebo az 128 blade serverov.

Ethernet - technoldgia pocitacovych sieti pre lokalne siete
(LAN) pouzivajuca kédovanie zalozené na ramcoch (frame-
based). Meno vzniklo v 1973 ako metafora posielania sprav
spbsobom, ktory pripomina radiovu siet — ,vysielanie do
éteru”. Koncepciu ethernetu vyvinutu vo firme Xerox prevzala
pracovna skupina 802.3 Institutu elektrotechnickych a elektro-
nickych inzinierov a vydala ako svoj Standard |IEEE 802.3.

Kyveta — laboratérna pomécka na meranie optickych vlast-
nosti roztokov. Standardné kyvety maju optickt drahu 1 cm.
Vyrabaju sa z optického alebo kremenného skla a z plastov.

Modem - zariadenie na prevod analdgového signalu na
digitélny a naopak. Nazov vznikol spojenim slov modulécia

a demodulécia. Signal z odosielajuceho PC sa moduléaciou
konvertuje do analégovej podoby pre analégovu linku a na
druhej strane demoduluje do digitalnej podoby. Modem umoz-
fuje napr. pocitacu komunikovat po telefénnych linkach, cez
rozvody kablovej televizie, vzduchom (radiovy prenos) atd.

PLC (programmable logic controller) - programovatelny logic-
ky automat, zariadenie urcené na riadenie strojov. Cyklicky vy-
hodnocuje vstupné signaly a na zaklade programu uloZzeného

v pamati nastavuje vystupy. Pozostava z CPU, pamate, vstup-
nych a vystupnych obvodov. Na konfiguraciu a programovanie
sa pouziva externé programovacie zariadenie.

Smart grid - inteligentna siet, moderny systém prenosu

a rozvodu elektrickej energie schopny akceptovat energiu
akejkolvek kvality z lubovolnych zdrojov a dorucit ju spotre-
bitelom kazdého typu cez dvojsmerny dodavatelsky systém.
Inteligentné siete s novym evolu¢nym stupfiom tradi¢nych
sieti, ako reakcia na rastuci dopyt po energii a potrebu zacle-
nit do siete najma energiu z obnovitelnych zdrojov.

TN — elektricka siet' s uzemnenym uzlom zdroja, nezivé Casti
su s tymto bodom spojené. TN-C — siet TN, v ktorej su funkcie
neutralneho a ochranného vodica zltu¢ené do jedného vodica
(PEN). TN-S - siet TN, v ktorej ochranny (PE) a neutralny vodi¢
(N) su dva samostatné vodice.

Transverzalny — prechadzajuci prie¢ne; iduci priecne; priecny,
prierezovy.
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VVN rozvodne GIS do 170 kV

Dekady skusenosti vytvorili zaklad vyspelej technoldgie GIS.
VSeobecne zauzivana skratka sa pouziva na oznac¢enie plynom
izolovanej rozvodne (Gas Insulated Switchgear). Spolo¢nost’
ABB, jeden z technologickych lidrov na svetovom trhu, ponuka
kompletny typovy rad plynom izolovanych rozvodni. Nikto iny
nema také bohaté skusenosti zalozené na tisickach aplikacii
vo vSetkych klimatickych aj prevadzkovych podmienkach.

Na Slovensku sa rieSenia s GIS nasadzuju ako posledny mozny
variant, pretoze vyzaduju vyssie vstupné naklady oproti klasickému
alebo kompaktnému rieSeniu. Ak vSak zoberieme do uvahy mini-
malne naroky na obsadenie pddy, naklady na udrzbu a spolahlivost
ponukanych rieseni, v niektorych pripadoch je aplikacia GIS idealna.

Portfélio ABB obsahuje niekolko modularnych konstrukénych radov
pokryvajucich napétové rozsahy od 52 kV az do 1100 kV. Viac ako
14000 inStalovanych poli vo viac ako 2500 elektrickych staniciach
vo vySe 70 krajinach demonstruje silu vlastnych skisenosti ABB.
Spatné informacie z tychto rozvodni za réznej prevadzky formuju
zéklady pre nasledny rozvoj a technologicky vyspeld produkciu.

V tomto prispevku sa budeme blizSie zaoberat iba GIS do 170 kV,
ktoré su na Slovensku najrozsirenejSie. ABB od roku 1996 ponukala
dva typy GIS: EXK-0 a ELK-04. Z dévodu paralelnej vyroby dvoch
velmi obdobnych modulov sa ABB v roku 2007 rozhodla zamerat iba
na jeden rad a od 2009 je na trhu k dispozicii modularny kompaktny
blokovy systém pod oznacenim ELK-04.

ELK-04 spifia v8etky poziadavky kvality, ktoré st na podobné zaria-
denia kladené. Vzhladom na vopred pripravené bloky priamo vo vy-
robnom zavode a takisto vopred testované komponenty, su preprava,
montaz, skusky a uvedenie do prevadzky na mieste inStalacie jedno-
duché a rychle. Z tohto dévodu boli vSetky funkéné moduly typovo
testované podla noriem IEC (IEC 62271-203). Vysoka spolahlivost

s redukovanymi nakladmi na prevadzku a udrzbu garantuje excelent-
nu produkciu plynom izolovanych rozvodni.
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Na obrazku su na priklade dvojsystémovej rozvodne uvedené jednot-
livé moduly a ich umiestnenie.

Pripojnice s odpojovatom
auzemfiovadom 0] @ ®
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NN Casti

Do 170 kV, 4000 A, 50 kA a 63 kA do 145 kV

1 Prierez rozvodiiou ELK-04

Rozoberme si jednotlivé komponenty a zanime vypinacom. Vypina¢
je najdélezitejSim modulom rozvodne. V GIS ELK-04 sa pouZzivaju
vypinace so samozhasacou komorou, jednou na poél, &im sa dosiah-
nu minimalne energetické a udrzboveé naroky. Presné umiestnenie je
podla poziadaviek na skratovu odolnost 40 kA, 50 kA alebo 63 kA.
Zhasacie komory su v ABB Standardizované a pouzivaju sa aj v inych
zariadeniach, napr. VVN vypinacoch. Ako pohon sa pouzivaju me-
chanizmy typu HMB pre vsetky varianty GIS vypinacov, a to vdaka
moznosti pouzitia pre jednopdlové aj trojpdlové operacie, modularnej
konStrukcii a minimalnym narokom na priestor. Energia sa uchovava
v pruzinovych diskoch a umoznuje spinacie cykly podla poZiadaviek
IEC noriem.

Modul pripojnicového odpojovaca s uzemniovacom obsahuje pripojni-
cové vodiCe a transverzalne umiestneny trojpolohovy prepinac. Toto
zabezpecduje, ze vypina¢ mbze byt bezpecne odpojeny a uzemneny.
Pre zarucenie bezpecného spojenia medzi jednotlivymi polami je ten-
to modul vybaveny flexibilnym transverzalnym montaznym elemen-
tom. Plug-in kontakty v tomto elemente sa spéjaju s pripojnicovymi



vodi¢mi susedného pola. Vdaka tomu su kompenzované aj teplotné
roztaznosti spdsobené roznymi prudmi. Mechanické namahanie
izolatorov v désledku rozdielnych teplét je teda Uplne potlacené.

Modul vyvodového odpojovada a uzemnovaca umoZzfiuje pripojenie
napatového transformatora. Elektrické pripojenie méze byt pred
odpojovacom alebo za nim. To umoznuje meranie napatia bud na
pripojniciach, alebo na linke. Vo vSeobecnosti je modul kombinovany
s napatovym meni¢om a rychlym uzemnova&om pre pripojenie
kablovych vedeni. Standardny pohon odpojovada a uzemiovaéa
obsahuje vSetky komponenty potrebné na zarucenie bezpecéného
mechanického pohybu aj blokovania. Indikatory pozicie a pomocné
kontakty su pripojené priamo k pohonnému mechanizmu. Zabezpe-
¢uju preto redlny obraz pozicie hlavnych kontaktov. V pripade potreby
je mozné ovladanie pomocou kluky. Na zabezpecenie mechanickych
operacii a blokovania nie je potrebné otvarat pohonny mechanizmus.

Modul rychleho uzemnovaca je testovany na plny skratovy prud

a moze byt umiestneny na strane vyvodu alebo pripojnic. Mimoriadne
vyrazne redukuje pripadné skody nespravnych manipulacii. Je vyba-
veny pruzinovym pohonom pre zaistenie rychleho pésobenia.

Pristrojové transformatory sa pouzivaju induktivne, vac¢sinou jed-
nofazové. V pripade poziadaviek je mozné nahradit ich modernymi
prudovymi a napatovymi senzormi.

Vyvodové moduly mézeme rozdelit na dva druhy: vyvody na kabel

a vyvody na vonkajsiu linku. Na kéblové vyvody sa pouzivaju kon-
covky typu plug-in, vyvody na vonkajSiu linku su rieSené pomocou
zapuzdrenych vodiCov priamo podla potrieb jednotlivych rozvodni

a ukoncené vonkajSou koncovkou zvacsa z kompozitnych materialov
na pripojenie linky.

]

2 Priklady vyvodovych modulov: kablové (vlavo) a linkové (vpravo)

ZvodiCe prepéatia a vybavenie ovladacej skrine su konzultované pria-
mo so zadkaznikom, aby kazdé pole ako celok spifialo vietky poZia-

davky. Samozrejmostou je rozna konfiguracia jednopdlovej schémy

podla poziadaviek a zvyklosti regionov a kone¢nych pouzivatelov.

Plynom izolovana rozvodna typu ELK-04 reprezentuje idedlne
rieSenie pre aplikacie naro¢né na minimalny priestor, spolahlivost
a environmentalne priatelské zariadenie do urovne napati 170 kV,
menovitych prudov 4 000 A a skratovej odolnosti 63 kA. Staci sa
opytat v spolo¢nosti ABB.

Peter Eleni¢ | 0905 234559
peter.elenic@sk.abb.com

SpoloCne pri vyvaji
inteligentnej siete

Skupina ABB a T-Systems, dcérska spolo¢nost Deutsche
Telekom so Specializaciou na informacné a komunikacné
technoldgie, zacali spolupracovat na vyvoji rieSenia inteli-
gentnej siete v juhonemeckom Friedrichshafene. S regional-
nou elektrarenskou spolo¢nostou TWF a dal§imi miestnymi
inStiticiami chcu skvalitnit droven riadenia dodavok elektriny
a zvysSit efektivnost jej vyuzivania. Deutsche Telekom, ktorej
mobilnu siet vyuziva viac ako 151 miliénov ludi, investuje
miliény eur na modernizaciu komunikaénej infrastruktiry
pevnych aj mobilnych liniek vo Friedrichshafene v ramci
programu T-City na vytvorenie ,mesta buducnosti*.

,ABB sa v maximalnej miere angazuje vo vyvoji inteligentnych
sieti. Mame rozbehnutu partnersku spolupracu na viacerych
pilotnych projektoch. Skusenosti ABB a Deutsche Telekom

v oblasti inteligentnych energetickych sieti sa vyborne do-
pifiaju a sme radi, ze sme mohli spoijit sily pre takyto velky
projekt, povedal §éf marketingu ABB Brice Koch.

Inteligentné siete su nevyhnutnou podmienkou, aby sa
energia z obnovitelnych zdrojov dala integrovat do systému
dodavok elektriny a zlepsuju energetickd Ucinnost takychto
systémov. V nasledujucom desatroc¢i by mal podiel energie

z obnovitelnych zdrojov v Nemecku vzrast az na 30 %. Aby
energeticky systém s takym velkym podielom eko-energie
pracoval spolahlivo, spotreba energie bude musiet byt

v rovnovahe s premenlivou Uroviiou vyroby elektriny. Vyuzitie
datovych sieti v realnom ¢ase umozni inteligentnym energe-
tickym sietam spracovat a dodat informacie potrebné pre in-
teligentné automatizované riadenie energetickych systémov.

Elektrarenskym spolo¢nostiam to umozfuje udrziavat rovno-
vahu medzi vyrobou a spotrebou elektriny. Inteligentné mera-
Ce spotreby dodavaju Udaje o spotrebe v kratsich intervaloch,
takze spotrebitelia mézu lepsie kontrolovat svoju spotrebu
a vyuzivat lacnejSiu energiu v ¢ase mimo odberovej Spicky.

nl
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Velkokapacitna manipulacia
v potravinarskom priemysle

Nahradenie ludskej sily robotmi je jednou z ciest pre
zvysSenie produktivity a efektivnosti vyrobného procesu.
Uspory st vyrazné hlavne pri sériovej vyrobe. Tento fakt
si uvedomuju aj potravinarske spoloénosti, ktoré zveruju
rieSenia tohto problému spoloc¢nosti ABB, s.r.o.

Ulohou je doplnit velkokapacitné vyrobné zariadenia potravinar-
skych produktov robotmi, ktoré maju za ulohu odoberat vyrobky

z vystupu tychto zariadeni s minimalnym zasahom obsluhy. Obsluha
sa podiela len na davkovani obalov do zariadenia, do ktorych sa
uklada manipulovany produkt. Na tento ucel vyvinula spolo¢nost
ABB paletizacnu bunku s pouzitim robota IRB 260, ktory — spolu

s ostatnymi mechanizmami — zabezpecuje obsluhu, resp. kontinu-
alne odoberanie vyrobkov z potravinarskych liniek. A to vSetko tak,
aby bola zabezpecena ich kontinualna produkcia.

Predmetom tychto projektov je navrh, dodavka a montaz robotizova-
nych buniek odoberania vyrobkov z vyrobnych liniek s automatickym
prepojenim na tieto linky.

Cielom projektu je vytvorenie komplexnej automatizovanej vyrobnej lin-
ky, ktora vyraba potravinovy produkt. Nasledne sa produkt odklada do
Skatul alebo alternativne na podlozky. Terajsi stav je taky, ze na konci
vyrobnych liniek su ru¢né odkladacie pracoviska, Cize vacsinou pasovy
dopravnik, za ktorym je obsluha a ru¢ne vklada produkty do Skatul.

A toto je problém, ktory trapi vyrobné zavody. Odkladanim vyrobkov je
niekde zamestnanych az 6 — 8 pracovnikov v jednej pracovnej zmene.
LLahko sa da teda poratat aké su to naklady, nehovoriac o tom, ked'
linka vyraba v dvoch alebo az troch pracovnych zmenach.

Od zaciatku prac na projekte bolo jasné, ze bude potrebné vyriesit
niektoré technické problémy, ktoré sa pri tomto druhu aplikacie

zvycCajne vyskytuju. Jednym z najdolezitejsich problémov byva
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vyrieSenie orientacie vyrobkov, ktoré vychadzaju z vyrobnej linky.
Situdcia je taka, ze vyrobky z linky su ,vystrelované® na vystupny
dopravnik v mnoZzstve az 90 — 120 kusov za mindtu a navyse nie su
orientované. Dal$i problém, ktory sme museli vyrie$it pri vyrobkoch
valcového tvaru je ten, Ze tieto su nestabilné pri prenose a vyrobky
sa kotulaju po dopravnikovom pase.

RieSenie spociva v tom, Ze za vystup z vyrobnej linky sme doplnili
vyrovnavaci dopravnik s priehradkami na vyrabané produkty.
Vyrobky z vyrobnej linky si smerované do tohto dopravnika, kde
su stabilizované a bezpecne presuvané do dalSieho zariadenia.
RieSenie dopravnika je velmi naro€né, pretoze dopravnik musi
zabezpedit odobratie produktov, ich separaciu a stabilizovanie ich
nekontrolovatelného pohybu.

1 Odovzdavanie vyrobkov z vyrovnavacieho dopravnika do Racer track
dopravnika



Na konci tohto dopravnika su produkty odovzdavané do dalSieho
mechanizmu v paletizacnej robotizovanej linke.

Dal$im mechanizmom v bunke je §pecidlny dopravnik, ktory nazyva-
me Racer track. Do Racer track dopravnika su davkované vyrobky

z vyrovnavacieho dopravnika. Vyrobky su davkované do unasacov
tohto dopravnika. Racer track dopravnik obsahuje nezavislé pre-
stavitelné unasace vlozené v dvoch pasoch. Presun unasacov je
nezavislym pohonom. Kazdé prestavenie unaSacov sa vykonava na
zaklade poctu produktov do Skatule. Presun unasacov je uskuto¢ne-
ny krokovo, to znamena po vrstvach produktu v Skatuli. Po naplneni
zasobnych unasadov su tieto presunuté k odbernému miestu robota.
Suc¢asne su druhé unasace ustavené v davkovacej pozicii. Robot
odobera vSetky produkty z unasacov a uklada ich do skatul.

2 Odoberanie produktov robotom a plnenie produktov do zasobnych
unasacov

Poslednym mechanizmom v paletizacnej bunke je paletizacny
robot, ktory odobera vyrobky z unaSacov Racer track dopravnika
za pomoci prisavkového grippra (chapadla) a tieto su ukladané do
pristavenych skatul. Prisavky grippra su automaticky prestavitelné
podla rozmerov odoberaného vyrobku a podla poctu ukladanych
produktov do pristavenych skatul.

3 Prisavkovy gripper paletizaéného robota

Uz v pripravnej faze projektu bolo nutné v grafickom prostredi soft-
véru ABB RobotStudio namodelovat podstatné ¢asti pracoviska.
Tymto sa preverovali priestorové moznosti v pracovnom priestore

; =4 = = n the end of line
implement exisfing
aluing machine for boxes

(

ELEVATOR

4 Schéma paletizaéného pracoviska (1 vyrobna linka; 2 zalozné ru¢né
odkladacie pracovisko; 3 paletizaénu robotizovanu bunku tvoria: vy-
rovnavaci dopravnik, Racer track dopravnik, paletizaény robot IRB 260,
davkovaci dopravnik $katul, bezpe¢nostné oplotenie)

strojov a simuloval sa sp6sob manipulacie s materialom tak,

aby nedochadzalo k vzajomnym koliziam zariadeni v ich pracov-
nom priestore. Dal$im predmetom simuldcii bolo preverenie poza-
dovaného ¢asu cyklu nakladania vyrobkov do Skatul. Za pomoci
nastroja RobotStudio sa toto da velmi presne urcit.

Vysledkom je aplikacia, kde jeden robot dokaze plnohodnotne
odkladat vyrobky z vyrobnych liniek, ktoré dosahuju kapacitu 90 az
120 kusov za mindtu s minimalnym zasahom obsluhy.

S odstupom Casu mozno povedat, Ze cesta k Uspore pracovnej

sily a naplneniu kapacit vyrobnych zariadeni formou robotizacie je
spravna. Svedd¢i o tom aj fakt zvySujuceho sa dopytu po podobnych
aplikaciach zo strany potravinarov, ale aj inych vyrobcov, ktori

v dnesnej dobe hladaju usporu v Setreni nékladov a zefektivneni
procesov za pomoci robotizovanych pracovisk. m

Peter Kubik | 0918 895 828
peter.kubik@sk.abb.com
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PickMaster™ 3.3
Aplikacia vysokorychlostneho balenia

Pre pouzivatela jednoduchy a l'ahko pochopitelny softvér je najefektivnejSim
spb6sobom premeny poziadaviek zdkaznika na realnu aplikaciu a nasledného
udrziavania aplikacie v prevadzkyschopnosti a dlhodobej vyuzitelnosti.

Softvér PickMaster™ 3.3

Softvér ABB PickMaster™ 3.3, ako to sCasti
prezradza aj jeho nazov, je uréeny hlavne
pre vysokorychlostné aplikacie balenia

s vyuzitim dopravnikov. Je to integracia IRC5
robotov typu ,plug & produce®, fungujuca na
najvyssej urovni.

Prevazne sa konfiguruje ako spojenie robot-
PC-kamera, kde PC predstavuje master

a jednotlivé zlozky su fyzicky prepojené
prostrednictvom ethernetu. Snimky z ka-
merového systému sa pomocou vykonnej
PC aplikacie spracuju a vo forme koordinat
posielaju do jedného alebo viacerych robo-
tov. Takato aplikacia ponuka vysokorych-
lostné rozpoznanie produktov a ich nasledné
odoberanie a ukladanie do zasobnikov.

A to bez nutnosti zastavenia dopravnikov
nesucich produkty (tovar) alebo zasobniky.

Balenie je jednoduchsie...

Na rozpoznanie pozicii nahodne pricha-
dzajuceho tovaru vyuziva PickMaster
spolahlivy kamerovy systém od spolo¢nosti
COGNEX. Aplikacia je schopna rozoznat
pravidelné aj nepravidelné tvary a objekty,
¢o robi PickMaster idealnym na pouZzitie

v aplikaciach balenia, a to nielen v potra-
vinarskom priemysle. Je uréeny pre apli-
kacie az s desiatimi robotmi a kamerami
sucasne v rovnakej aplikacii alebo subezne
v nezavislych robotickych bunkach.

Kazdy pripojeny robot méze sledovat

az Sest dopravnikov suc¢asne.

Pre zjednodusenie obsluhy, najma spus-
tania a zastavovania, PickMaster vyuziva
funkciu RIS (Remote integration service).
Tato funkcia umoznuje ovladat aplikaciu
pomocou prijimanych kodov z akéhokolvek

priemyselného ovladacieho panelu alebo
automatizacného systému, prostrednictvom
priemyselnych komunika&nych rozhrani.

Ako to vyzera v skuto€nosti

Softvér bol vyvinuty tak, aby bol pouzivatel
schopny vytvorit a spustit vlastnu aplikaciu
jednoducho a rychlo. Aplikacia sa vytvara
takzvanym objektovo orientovanym progra-
movanim. Takto sa prostrednictvom objek-
tov umiestnenych v blokovej schéme realnej
linky, konfiguruje cela aplikacia.

Na zaciatku je nutné vytvorit linku. Jednot-
livé prvky realnej robotickej bunky, ako su
kamery, roboty s riadenim a dopravniky, su
vytvorené a usporiadané na obrazovke tak,
ako su v skuto¢nosti rozlozené. Prostrednic-
tvom dostupnych nastaveni kazdého objektu
sa cela tato aplikacia nakonfiguruje.

1 Pracovisko s kamerou, dvoma robotmi IRB 360 a riadené softwérom PickMater odobera a bali produkty rovnakou rychlostou ako ich linka produkuje
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Hlavné charakteristiky a prinosy softvéru PickMaster™ 3.3:

e zabezpeduje rychlu a jednoduchu zmenu produkcie,

® nevyzaduje programovanie,

e dava rozsiahle moznosti v riadeni robotickych buniek, pro-
dukcie a procesu,

e redukuje nedostatky univerzalnych systémov prostrednic-
tvom produktovo orientovanych aplikacii, ktoré sa konfigu-
ruju pre kazdy produkény pripad samostatne (kombinacia
produktov a zasobnikov),

e poskytuje vysoky vykon pri rozpoznavani a kontrole kvality
produktov prostrednictvom vysokorychlostného etherneto-
vého pripojenia kamier s vysokym rozlisenim,

e spolo¢ne vyuziva informacie medzi jednotlivymi
prvkami aplikacie,

e ponuka dostupné a vykonné triediace funkcie,

e znizuje Cas cyklu prostrednictvom vykonného riadiaceho
softvéru robotov (ProcessWare).

PickMaster™ 3.3 je modularny produkt, ktory sa
prispésobuje Specidlnym poziadavkam zakaznika:
e s kamerovym systémom na odoberanie nahodne
umiestnenych produktov:
- ich ukladanie do zasobnikov bez zastavenia dopravnikov,
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Kamera

Funkciu rozpoznania objektov — tovaru,
prichadzajuceho vacsinou prostrednictvom
pasového dopravnika, zabezpecuje jedna
alebo az desat kamier. Tieto je potrebné
najprv nastavit (hlavne kvalitu ich snimania)
a prostrednictvom kalibracnej matrice
kalibrovat spolu s dopravnikom. Po zo-
snimani objektov kamerou nasleduje ich
rozpoznavanie a identifikovanie (pozicie

a orientacie), pricom rozpoznavanie musi
fungovat aj pri vysokych rychlostiach
dopravnikov. Toto zabezpecuje softvér,
ktory je su¢astou PickMaster 3.3. Pomocou
jeho nastaveni je mozné dosiahnut kvalitné
a presné snimanie pozicii bez nutnosti
zastavovania dopravnikov.

2 Rozpoznavaci kamerovy systém COGNEX

3 a4 Priklad projektu presného umiestnovania produktov na dopravnikoch

Robot

Samotny robot v tejto konfiguracii vykondva
funkciu manipulacie s objektmi — tovarom.
Jeho konfiguracia vo vytvorenej linke je jed-
noducha, pretoZe spociva iba v zadefinovani
komunika¢ného kanalu a pristupovych prav.
Jednotlivé roboty sa do linky vkladaju spolu
s ich riadenim, pri¢om jedno riadenie mbze
obsahovat viac robotov.

Dopravnik

Pri definovani dopravnikov sa pouzivatel
stretne z viacerymi nastaveniami, ako su
ich smer a pracovné zény, ktoré su defino-
vané pre kazdy robot a kazdy dopravnik
samostatne. Pracovné zény definuju akym
spbsobom bude na tomto dopravniku robot
pracovat. Pouzivatel si mdze vybrat medzi
funkciou PICK (odoberanie) alebo PLACE
(ukladanie). Nasledne je v tomto nastaveni
vytvoreny priestor na definovanie signalov,
ktoré budu ovladané zmenami stavov aplika-
cie pocCas produkcie. Takto nastavené sig-
naly budu sluzit na ovladanie kamier (spust
kamery), dopravnikov (Start/stop) a pod.

Nastavenie signalov umoznuje napr. ovladat
funkciu dopravnika v pripade, ak pocCas
pracovného cyklu roboty nestihnd odobrat

vSetky objekty alebo ak zasobnik pre ob-
jekty nie je naplneny. To umoznuje regulovat
produkeny tok a tym zabezpedit, aby z linky
vychadzali len Uplne naplnené zasobniky.

Vytvorena a nakonfigurovana linka tvorf
nevyhnutny, no nepostacujuci zaklad fungu-
jucej aplikacie. Na zabezpecenie spravneho
fungovania a jednoduchého prepinania
medzi vyrobou alebo spracovanim réznych
produktov a zasobnikov je nutné vytvorit
projekt. Kazdy vytvoreny projekt reprezen-
tuje jeden typ spracovavaného produktu
alebo zasobnika.

Tvorba projektu sa uskuto¢fiuje na vopred
vytvorenej linke, ¢o napomaha jednoduché
rozlisSovanie a konfigurovanie jednotlivych
prvkov. Samozrejme, pribudnu aj dalSie
funkcie a objekty, ktoré je potrebné nastavit.

Samotny projekt sa rozSiruje o objekty de-
finujuce spracovavany produkt, koordinaty
prichadzajucich produktov, zasobnik a ko-
ordinaty pozicii v zasobnikoch. V projekte
sa, pravdaze, mdzu upravovat parametre uz
existujucich objektov linky, no v tych oblas-
tiach, ktoré su Specifické pre spracovavany
objekt a zasobnik. To znamena, ze v projek-
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te je mozné upravovat a ladit aplikaciu tak,
aby vyhovovala produktu a zasobniku, pre
ktory je projekt urceny.

Medzi zakladné prvky a nastavenia projektu
patri model, ktory zodpoveda nasnimanému
objektu. Prostrednictvom definovaného
modelu softvér automaticky vyhlada zod-
povedajlce objekty na snimkach ziskanych
pomocou kamery v definovanom rozhrani.
Najdené objekty su spracované a vyhod-
notené vo viacerych smeroch. Vysledky
vyhodnotenia su podla stanovenych kritérif
rozdelené medzi akceptované a neakcep-
tované, a nasledne su zaradené do tabulky
(position source). Kritéria sU pouzivatelom
definované a zalezi len na iom, ktoré objek-
ty su spracované.
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6 PickMaster uspesne identifikoval produkt, jeho polohu, nato¢enie a pripravil koordinaty pre robot

Ostatné parametre projektu sa pouzivaju
hlavne na ladenie procesu odoberania

a ukladania produktov do zasobnikov. Je tu
mozné nastavovat korekcie pozicii, priebeh
procesu uchopenia a pustenia, ako aj menit
priamo program robotov. Pomocou tychto
parametrov je mozné nasledne aplikaciu
doladit tak, aby spravne fungovala aj pri
vysokych rychlostiach az do 8000 mm/s.

Zhrnutie

Vytvorenie aplikacie prostrednictvom softvé-
ru PickMaster 3.3, spolu s jej nastavenim, je
velmi jednoduché a intuitivne. Po zaskolenf
je obsluha schopna vykonavat okrem jed-
noduchych a zakladnych nastaveni aj nasta-
venie novych produktov a zasobnikov. Tym
sa znizuju priame naklady pouzivatela na
udrzbu a aktualizaciu aplikacie. Vyrazne sa
takto zvySuju zru€nosti a znalosti operato-
rov, obsluhy. Softvér PickMaster™ vo verzii
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3.3 prinasa jednoduchy, ale vysokoefektivny
pristup k rieseniu aplikacii balenia v potra-
vinarskom priemysle. Av8ak jeho vyhody

uz objavili viaceré oblasti priemyslu, kde sa
vyzaduje presné a rychle balenie.

Produkty spolo¢nosti ABB nielen v oblasti
robotiky dlhodobo prekracuju Standardy

a pomahaju investorom jednoducho zvy$o-
vat kvalitu a efektivitu produkcie, zaroven
vyrazne znizovat priame aj nepriame nakla-
dy. Vyvoj a vyskum spolo¢nosti ABB neustal
ani pocas poslednych kritickych mesiacov.
Naopak, aj v robotike, oblasti najviac zasiah-
nutej krizou, spolo¢nost ABB priniesla na trh
novinky charakterizované najméa usporou,
ktoru roboty prinasaju zakaznikovi v procese
ich pouzivania. m

Marian Kovacéik | 0905287 498
marian.kovacik@sk.abb.com

ABB vo findle sutaze
Food Processing
Awards 2010

Nasa spolo¢nost sa dostala medzi
finalistov sutaze Food Processing
Awards 2010 v kategorii ,robotika

a automatizacia“ s robotickou techno-
|6giou, ktorad pomohla transformovat
produkciu palaciniek v anglickom za-
vode Honeytop Speciality Foods Ltd.

InStalacia sa sklada z dvoch liniek,

z ktorych kazda vyuziva Styri roboty
FlexPicker IRB 360 na odoberanie

a stohovanie palaciniek. Vysokorych-
lostna ethernetova siet spaja softvér
PickMaster 3.2 s kamerami. Tie su
namontované pred kazdym robotom
a sluzia na zistenie pozicie kazdej
jednej palacinky na dopravniku.
Roboty potom sledujuc zistenu po-
ziciu odoberu palacinku a umiestnia
ju na centralny dopravnik. Partner
ABB - firma RG Luma nakonfigurova-
la softvér tak, aby rozpoznal prekry-
vanie produktov a prvykrat vébec je
FlexPicker schopny odobrat produkt
prekryvajuci iny produkt. (video z tejto
aplikacie najdete na www.abb.com.)

Toto originalne riesenie zabezpeduje
potravinarskej spolo¢nosti splnenie
jej vlastnych prisnych poziadaviek
na hygienické zaobchadzanie

s potravinami. Okrem toho aplikacia
priniesla aj znizenie mzdovych na-
kladov a zlepSenie ochrany zdravia
a bezpecnosti vo vyrobnom zavode
s rozlohou vySe jedenasttisic metrov
Stvorcovych v meste Dunstable,

v anglickom grofstve Bedfordshire.




Spristupnenie
nedostupnych informacii
Adaptér ABB pre upgrade
na WirelessHART ™

V sucasnej ekonomickej klime sa ¢oraz vacési déraz kladie na maximalne vyuzitie viozenych investicii

a minimalizovanie neplanovanych vypadkov vyroby, ¢im sa znizuju celkové naklady a zvysu;j
produktivita. Aj teraz vSak vela potencialne uzito¢nych informacii ziskanych meracou technikou zostava
nevyuzitych v teréne. Tieto informacie by sa dali sledovat, keby existovala komunika¢na cesta spat do
nadradeného riadiaceho systému. BeZzné meracie pristroje maju zabudovany komunikacny protokol
HART, obvykle vyuZivany iba poCas uvadzania pristroja do prevadzky. Nastup novych bezdrétovych
komunikacnych Standardov, ako je WirelessHART™, umoznil ABB vyvinut adaptér pre upgrade
existujucich pristrojov HART, ktory predstavuje nakladovo efektivnu a bezpecnu prenosovu cestu do
vzdialenych aplikacii monitorovania, akym je napriklad modul ABB Asset Vision Professional.

Citajte dalej >
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Komunikac¢ny protokol HART (Highway Addressable Remote
Transducer) vyuZivaju meracie pristroje na digitalny prenos diagno-
stickych informacii a nameranych udajov z procesu do inteligentnych
nadradenych systémov, ako su distribuované riadiace systémy (DCS)
a prenosné terminaly HART. Digitalny protokol HART sa realizuje

ako klucovanie frekvenénym posunom (FSK), ktoré je superpono-
vané na signal 4-20 mA. Pristroje HART s kablovym zapojenim je
mozné pripojit na 4-20 mA analégoveé I/0 moduly tvoriace sucast
riadiaceho systému, ktoré mdzu alebo nemusia komunikovat cez
HART. V suc¢asnosti je HART najrozsirenejSi komunika&ny protokol
in§trumentacie, s vySe 30 milionmi inStalovanych pristrojov na celom
svete. Toto dominantné postavenie je ¢iastocne ddsledkom jeho
schopnosti koexistovat so signalom 4-20 mA. V oblasti meracej

a pristrojovej techniky si udrziava veduce postavenie aj napriek
tomu, ze sa objavili omnoho sofistikovanejsie plne digitéalne zbernice,
ktoré sa Casto povazuju za zlozité (obr. 1).
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1 Vyvoj HART a hlavné milniky

Dodato¢né cenné informacie

Komunikacny protokol HART sa obvykle vyuziva po¢as ozivovania
polnych pristrojov. Prenosny terminal HART sa priamo pripoji na
polny pristroj, kde sa nastavia parametre, ako je meraci rozsah

a typ prevodnika. Po odpojeni terminalu zostanu vSetky ostatné
informacie ,uzamknuté“ v pristroji, ak neexistuje prenosova cesta do
nadradeného systému.

Predpoklada sa, ze iba 10 percent z 30 miliénov pristrojov HART
inStalovanych od roku 1989 ma vytvorenu prenosovu cestu do
nadradeného systému.” Pritom dialkovy pristup by pracovnikom
prevadzky aj udrzby umoznil vyuzit tieto nedostupné informacie na
nasledovné funkcie:

Monitorovanie procesu

Niektoré pristroje, ako napriklad prietokomery, ¢asto meraju aj iné
procesné Udaje, ako suU hustota, teplota, sucty, pricom vsetky su
uzito€né na monitorovanie procesu.

Monitorovanie stavu

Informécie o problémoch pripojenia do procesu (napr. upchatie
impulzného vedenia pri merani diferenéného tlaku alebo monitoro-
vanie regulacného ventilu pomocou priznakovej analyzy) a problé-
moch samotnych pristrojov (napr. vyCerpanie zasoby spotrebného
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materidlu alebo stav sondy analyzatora) umoZzfuju sledovat stav
technologického procesu.

Databaza konfiguracie
Tato databaza sluzi na spravu konfiguracie pristrojov a na udrzbu.

Hodnota informacii ukrytych v pristroji vacsinou zavisi od hodnoty
meraného alebo riadeného parametra procesu a tiez od schopnosti
pristroja. Napriklad, niektoré analyzatory maju zasobu pufrovacich
roztokov, ktoré umoznuju pravidelnu kalibraciu; a tieto zasobniky je
nutné dopifiat, na &o je potrebné upozornit Udrzbu. Iné zariadenia
s pohyblivymi ¢astami (napr. pohony alebo ventily) by tiez ziskali
moznost prediktivnej Udrzby v zavislosti od intenzity pohybu (obr. 2).

Irstluntrial™ B-r-lurn !"I‘.IA

Zistené servisné stavy, ktoré monitoruje pozicionér ABB
(typové oznacenie TZIDC)

2 Priklad detegovatelnych stavov regulaéného ventilu

Priemyselné podniky hladaju v8etky mozZnosti ako sa vyrovnat so
suc¢asnou hospodarskou recesiou, a preto sa zameriavaju aj na
v¢éasnu udrzbu vyrobnych prostriedkov. Je potrebné najst metody,
ako s minimalnym rizikom a ekonomicky spristupnit nedostupné
informacie v pristrojoch a tak zvysit vyuzitelnost zariadeni.

Predpoklada sa, ze iba 10 percent

z 30 miliénov pristrojov HART instalovanych
od roku 1989 ma prenosovu cestu smerom
do riadiaceho systému.

Spristupnenie informacii

Klasicky riadiaci systém s prudovou slu¢kou 4-20 mA ma obvykle
programovatelny reguléator (PLC) s modulmi I/O pripojenymi cez
rozvéadzac a viaczilovy kabel do procesu (obr. 3). V rozvadzacdi su tiez
osadené prislusné zdroje napajania, ochrany a odpinace. Pristup
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Riadiaci systém
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Regulator/PLC Hc:

3 Klasicky riadiaci systém s kablovym spojenim

k udajom HART je mozné ziskat, ked multiplexor HART doplnime
sériovym spojenim s nadradenym systémom. NajlepSie umiestnenie
multiplexora poskytuje rozvadzac, kde je mozné postupne zapojit
vSetky signaly z pristrojov.

Doplnenie multiplexora HART do existujucej inStalacie je mozné, ale

treba zohladnit niektoré okolnosti, napr.:

e Musi byt k dispozicii aktualna a spravna schéma zapojenia

e \/ rozvadzaci musi byt dostatocny volny priestor

e Poc¢as montdaze je potrebné rozpojit prislusny okruh a nasledne
zapojit do multiplexora

e To si mbze vyzadovat celozavodnu odstavku

Dal8ou moznostou je pridat bezdrd-
tovu siet na prenos udajov HART

z kazdého pristroja do nadradeného
systému a monitorovat cely proces.
V tom pripade sa ku kazdému
pristroju doplni bezdrétovy adaptér,
ktory umozni prenos pozadovanych
informacii (obr. 4). Adaptér je
mozné napajat cez prudovu slucku
4-20 mA alebo z iného zdroja (napr.
akumulator, miestny alebo solarny

Bezdrotovy
adaptér

4 Adaptér ABB WirelessHART

zdroj). Toto rieSenie umoznuje nizkonakladové postupné pripajanie
pristrojov do bezdrétovej siete, cez ktord sa Udaje prenasaju dalej do
systému spravy zariadeni, ako je ABB Asset Vision Professional.

Ku kazdému pristroju sa dopini bezdrbtovy
adaptér, ktory zabezpedi prenos

informacii do systemu spravy zariadeni,
ako je ABB Asset Vision Professional.

Doplnenie dialkového prenosu od pristroja k pristroju je nakladovo
efektivne, umoznuje postupnu instalaciu a nevyzaduje prekablovanie
rozvadzacov alebo spoliehanie na schémy zapojenia, ¢im sa znizuje
riziko celej inStalacie.

Mame pouzivat WiFi?

Pouzitie dostupnych bezdrotovych sieti, ako je WiFi, sa zda byt idedlnym
rieSenim; avSak po kratkej Uvahe zistime, Ze také rieSenie je spojené

s mnozstvom problémov. WiFi je dobré rieSenie na prenos velkych
suborov, na vytvorenie siete pocitacov a periférnych zariadeni v kancela-
rii alebo doma, av8ak priemyselné procesy maju naro¢nejsie poziadavky
a su zvlast zranitelné v oblasti bezpe&nosti a spolahlivosti (obr. 5).

e Je WiFi siet dostato¢ne bezpe&na?

e Dokaze WiFi koexistovat s inymi bezdrétovymi sietami?

e Dokaze sa WiFi adaptovat na zmeny prostredia?

e Budem potrebovat nové prostriedky?
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Nadradeny systém

5 HART cez WiFi siet - nezabezpecena a nespolahliva komunikacia

Skusenosti mnohych ludi s WiFi su frustrujuce, zvlast v pripadoch,
ak su v blizkosti iné siete. Vieme, Ze v prostredi priemyselného
podniku sa vysokofrekvencné ucinky prostredia ¢asto menia (nieke-
dy aj denne), podla pohybu vozidiel alebo zmien infrastruktdry (napr.
montazou leSenia alebo novych zariadeni). Zaver je jednoznacny

— posielat protokol HART cez bezdrotovu siet WiFi nie je rieSenim
so spolahlivostou vyZzadovanou v priemysle.?

WirelessHART je dalSim vyvojovym
stupnom priemyselného standardu HART.

WirelessHART™ predstavuje rieSenie, ktoré stavia na viacerych
Urovniach zabezpecenia, autentifikacie Udajov a redundantnych pre-
nosovych cestach do nadradeného systému. Tieto funkcie su imple-
mentované do Standardu, takZze kompatibilné zariadenia si spolahlivo
a bezpec€ne vymienaju Udaje cez protokol WirelessHART. Vytvorenie
bezdrétovej komunikacie na platforme HART je tiez nakladovo efek-
tivne, pretoze nastroje inzinieringu zostavaju nezmenené — pre nové
zariadenia staci len aktualizovat HART DD (popis zariadenia) a HART
DTM (spravca zariadenia). m

(Dokoncenie v buducom vydani)

Poznamky:

" Predpokladé sa, ze 75 percent inteligentnych pristrojov pouziva $tandard
HART - z nich az 90 percent nema dialkovy pristup.

2 Tri najdodlezitejSie poziadavky koncovych pouzivatelov: a) musi to byt
bezpecné; b) musi to byt spolahlivé; c) musi to byt jednoduché.

Gareth Johnston
gareth.johnston@gb.abb.com
ABB, Automation Products, St. Neots, Anglicko
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OCAMI ZAKAZNIKOV

Roboty na Spisi sa osvedcili,
pridany hodnotu vidiet uz teraz

Najvacsou firmou v okrese Spisska Nova
Ves, zamestnavajlucou okolo 1900 [udi, je
Embraco Slovakia, s.r.o., ktord je suc¢astou
medzinarodnej korporéacie so sidlom v Join-
ville. Zavody v Brazilii, Taliansku, Cine, USA,
Mexiku a u nas produkuju celkovo ro¢ne
vyse 25 milionov kompresorov. Na Spisi

sa vyrabaju kompresory a kondenzacné
jednotky pre komeréné a domace chladenie,
z ¢oho az 95 % ide na export do zapadnej
Eurdpy a severnej Ameriky.

Vlani pre zefektivnenie finalnej vyroby reali-
zovali v spiSskom zavode projekt robotizova-
ného pracoviska, ktory priniesol efektivnejsiu
a flexibilnd vyrobnu linku. Divizia robotiky
ABB Slovensko poskytla okrem dodavky
dvoch priemyselnych robotov IRB 140 aj
technickd pomoc a inziniering pri implemen-
tacii robotov a programovala trajektorie pre
konkrétne aplikacie (pozri ABB Spektrum
2/2009). Po roku prvych skusenosti o spo-
lupraci s ABB hovori Ladislav Janc¢ura,
procesny Specialista robotizovanych liniek
zavodu Embraco Slovakia.

Kedy sa uskutocnil tento projekt?

QOd januara, kedy sme kupili prvy robot ABB
IRB 140, do jula 2009, ked sme uz vyhodno-
covali testovaciu prevadzku.

Nakol’ko je toto rieSenie unikatne?
Originalnym je systém uchytenia plniacich
gripprov a ich automaticka vymena pri
zmene typu. A vynimoénym je v tom, ze
prvykrat sa u nas roboty pouZili v procese
montaznej linky.
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Preco ste sa rozhodli

pre takuto aplikaciu?

Projekt bol zamerany na zvysenie priepust-
nosti montaznej linky a sic¢asne mal usetrit
néklady na operatora. Obe podmienky sa
projektom splnili.

Aké vyhody znamena toto

rieSenie oproti minulosti?

Najvacsi prinos vidim vo flexibilite aplikacie
robota, jeho presnosti a spolahlivosti.
Okrem toho sa 0 30 % zvysSila priepustnost
linky a firma teraz uSetri ro¢ny plat operatora
na jednu zmenu.

Ako hodnotite spolupracu s ABB

a kvalitu ich systémov?

So spolupracou som bol spokojny.

S programatormi sme si rozumeli a urobili
presne to, o sa od nich oCakavalo. Praco-
vali rychlo a vzajomna komunikéacia prebie-
hala na vysokej urovni.

Vzhladom na to, Ze je to prvy projekt na
montaznej linke, tazko je po roku konsta-

tovat spolahlivost. Doposial' sme mali len
malé technické problémy, suvisiace skoér

s obsluhou ako so samotnymi zariadeniami
ABB. Pridanu hodnotu vsak vidim uz teraz:
v moznostiach dialkovej diagnostiky stavu
robotov, v online diagnostikovani zatazenia
osi robota bez odstavenia vyroby, ale

aj v lahkom ovladani samotnych robotov

— napriklad v pripade doladenia niektorej

z trajektorii.

V ¢om vidite vyhody

robotizacie v priemysle?

Jednoznacne ide najprv o Usporu nakladov
danej pracovnej pozicie, o presnost

a spolahlivost prace robota — na rozdiel

od prace operatora, ktorého koncentracia
a vykon pocas zmeny koliSe, ¢o mbdze

mat nepriaznivy vplyv na vyslednu kvalitu
produktu. A dalSou nespornou vyhodou je
pouzitie robotov v nepriaznivych pracovnych
podmienkach, ako su chlad, salavé teplo,
vy$Sie hmotnostné zataZzenie, nepriazniva
poloha pri manipulacii a podobne.

Aké dalsie rieSenia by boli

pre vas prinosom?

V sucasnosti sme uz ziadali o cenovd ponuku
na automatické vesanie kompresorov na hak
vzdu$ného dopravnika. V naSej prevadzke je
potrebné riesit hlavne zvySovanie produktivity
linky Ci zlepSenie presnosti pri montazi na
kvalitativne kritickych poziciach. Samozrej-
me, vietky projekty s robotmi musia spifiat
nase interné kritéria pre navratnost projektu,
na ktoru vplyva najviac vyska nakladov, a tu
zasa ovplyvnuje zlozitost projektu...

Oslovite ABB aj v buducnosti?

Urcite. Vtedy, ak bude vhodna pozicia na
implementaciu robota, ale aj navratnost pro-
jektu vzhladom na naklady bude vyhodna.



OCAMI ZAKAZNIKOV

Ak je vbla komunikovat,
tak neexistuje ziadny problem

Spolo¢nost HAGARD: HAL, a.s., sa na
slovenskom trhu uz takmer dvadsat rokov
venuje predaju elektroinstalaéného materia-
lu, svietidiel, svetelnych zdrojov a kéblov.

Zo svojho pdvodného sidla v Nitre postupne
rozSirovala velkoobchodnu siet a dnes ma
firma predajne v 12 najvacsich slovenskych
mestach, v ktorych ponuka aj malopreda;.
Firma je ¢lenom zahrani¢nej skupiny REXEL,
vo svojich skladoch ma stéle k dispozicii
priblizne 5000 druhov produktov a zamest-
nava 170 ludi. Ro¢ny obrat v predkrizovych
rokoch bol okolo 70 mil. eur, vlanajsi obrat
cca 50 mil. eur bol uz poznaceny prepadom
cien medi na burze a zaCiatkom krizy.

HAGARD: HAL spolupracuje s vySe 300 do-
davatelmi tovaru, z ktorych v8ak 80 percent
obratu vytvara ,top 30“ velkych partnerov,
medzi ktorymi sa uz patnast rokov drzi aj
spolo¢nost ABB. Divizia nizkeho napétia
ABB pravidelne boduje u zakaznikov svojimi
novinkami — v maji napriklad v sieti predajni
HAGARD: HAL prebehla prezentacna akcia
ABB ,Neomylne akéné dni“, zamerana na
ponuku originalneho dizajnu vypinacov

a zasuviek Neo®. KedZe z pohladu ABB

ide o strategického partnera, zasli sme do
centraly spolo¢nosti HAGARD: HAL v Nitre,
kde nam riaditel nakupu Ing. Vlastimil Svec
odpovedal na par zvedavych otazok.

Aké miesto medzi vasimi partnermi
patri spolocnosti ABB?

Analyzujeme to pravidelne podla objemu
predaja. Po prvom kvartali tohto roku bola
spolo¢nost ABB na 11. mieste.

Ako hodnotite spolupracu s ABB?

So spolo¢nostou ABB sme mali vzdy velmi
korektné vztahy. Vyplyvalo to z toho, ze

s panom Fabisikom sa pozname uz dlhé
roky a mame dobré vztahy. Firmu ABB sme
dlhé roky vnimali ako partnera zameraného
najma na velké projekty, kym pristroje ako
vypinace a zasuvky boli skor na periférii

ich zaujmu. Preto hodnotim velmi pozitivhe
prijatie novych ludi, obchodnikov, ktori sa

]

s HAGARD:-HAI

T

zacali viac zaujimat o zakaznikov, takze

teraz je velmi sympaticka prilezitost starat
sa o ,daily biznis“. Ved niektoré produkty
ABB maju viditelny uspech - napriklad
dizajn Tango je dIhé roky na trhu a stale sa
velmi dobre predava. Osobne mam s ABB
len dobré skusenosti. Vzdy sa vSetko vyrie-
Silo... Totiz: vSetko sme vyriesili, lebo ,sa“
neexistuje! Ked sa objavil nejaky problém,
okamzite sme s ludmi z ABB prehodili tri
¢i Styri vety a vec sme vyrieSili. Ja tvrdim,
ze neexistuje ziadny problém, ked sa chce
komunikovat a ABB komunikovat chce.

Oproti minulosti je tu teda ista zmena?
Ani nie zmena, skoér by som to nazval
LZintenzivnenie“. Vzajomné partnerstvo
bolo vzdy korektné — ked sme nie¢o
potrebovali, tak sme to vyrokovali... Preto
hovorim o zintenzivneni — kym pred dvomi
rokmi som mal navStevu z ABB dva, tri razy
ro¢ne, tak teraz je to kazdy tyzden.

ABB s vami usporiadala vo vasich
predajniach prezentaéné dni. Je to
bezna prax aj s inymi firmami?

Mame velmi vela ponuk, ale vyberame si
najma podla toho, akym spésobom sa
ta-ktora firma prezentuje. Mame vlastnu
obchodnu politiku, a preto takéto akcie
filtrujeme, aby neslo o nieCo v rozpore

s firemnou moralkou.

Ako hodnotite kvalitu produktov ABB?
NemodZem povedat ni¢ negativne, je to
Standard. Azda jedna drobnost - v porov-
nani s ostatnymi vyrobcami, dost neskoro
prisli s bezskrutkovymi spojmi... Hoci je
pravda aj to, Ze mnohi montaznici z praxe
takymto spojom neddveruju. Takze pristup
ABB akceptujem.

Aky je vas osobny nazor

na novy dizajn Neo®?

Mne sa paci, ja by som si ho do bytu dal.
Akurat, mam doma starsiu inStalaciu,
takze by mi to nesvietilo... Myslim si totiz,
ze podsvietenie pacok vypinacov Neo je
najvyznamnejsim prinosom tohto dizajnu.
Aj tato originalnost bola dévodom, ze sme
sa s ABB dohodli na dodavke produktov
Neo pre devét z naSich dvanastich stredisk
a umiestneni takychto reklamnych
panelov v nasich predajniach.

Dakujem za odpovede.
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Xpresso — jednym duskom o tom, aki su
nasi kolegovia mimo pracoviska

,VSetko sa nahrava a uklada“

Vystriedala viacero pracovisk, naposledy cestovnu kancelariu, teraz

je uz Siesty rok asistentkou uctarne v bratislavskej centrale ABB.
Absolvovala bakalarske Studium politolégie a medzinarodnych vztahov
na Univerzite Mateja Bela v Banskej Bystrici. Je slobodna a bez deti.

Lucig )
CISAROVA

pozicia: asistentka uc¢tarne
v ABB od: 2004

zaluby: tenis, bicykel, pes
film: Laska nebeska i
spisovatel: Pavel Hirax Bari¢ak

¥ Co vas presvedéilo pri rozhodovani sa pre ABB? Istota. Mala som
par nie najlepsich skusenosti s malymi, slovenskymi podnikatelmi...

¥ Co ste pri nastupe do prace v ABB oéakavali?

Istotu a stabilitu, ¢o sa aj splnilo. Tiez, Ze tu pochopim ¢o sa nam
snazili za $tyri roky natlacit do hlavy na hodinach uctovnictva.

¥ Co si na svojej praci najviac cenite a éo by ste zlep§ili?

Cenim si ludi, s ktorymi mam moznost pracovat. Pridala by som
vSak troSku pochopenia. Kazdy prispieva k dielu, aby celok dobre
fungoval... Niekedy mam pocit, Ze nie vSetci to chapu.

¥ Kedy ste boli v Zivote najstastnejSia? Kazdy rok, ked po zime
prvykrat vzduch vonia teplom, sinkom a novou energiou.

V Ktora vilastnost je pre vas absolutne charakteristicka?
Spolahlivost a Eestnost. Opytala som sa aj svojho okolia a vysla z
toho tato odpoved... Potesi, nie?

V' Mate nejaku viastnost, ktorej by ste sa radi zbavili?

Nikdy som nevedela narabat s peniazmi, azda sa to jedného dna
naugim. Cize — dd sa to nazvat marnivost.

¥ Ktoru vasu dobru vlastnost ludia okolo vas precenuju?

Miesto usi mam diktafény. VSetko, ¢o od ludi pocuvam sa nahrava

a uklada na harddisk. Ti Uprimni a otvoreni ocenuju, Ze viem pocuvat,

ostatni neskor zistia, Ze to precenili a moja pamét sa otocila proti nim.
¥ Na c¢o by ste chceli mat talent? Tanec. Na toto som naozaj drevo.

V" Aku sukromnu radost si nikdy neodopriete? Jedlo, lotto, biele vino.

V' Keby ste museli zmenit profesiu, aku by ste si vybrali?
Meteoroldg. To je profesia, kde ,neexistuju” chyby.

¥ Co v Zivote najviac lutujete?

Ni¢, vSetko nas posuva niekam dalej, aj dobré, aj zlé. Ak by som nasla
nie¢o, ¢o lutujem, tak urcite len to, ¢o som nespravila ¢i nepovedala...

V" Ktoré slovo ¢i vetu prilis casto pouZivate? V préci urcite ,schvalte
mi, prosim, faktury* a v sukromi to bude nie¢o ako ,dakujem®.

V" Kto je najvdésou laskou vasho Zivota? Moja laska.

¥ Vas oblubeny maliar? Ja, odvtedy ¢o som vymalovala byt. Krasne!

V' Ktory vynalez je najuzitocnejsi, a ktory najnebezpecnejsi?
Internet — je to moja odpoved na obe otazky.

¥ Co si najviac vazite na svojich priateloch?

Ze 0 mne vedia véetko a, uduj sa svete, stale neusli...

V" Ako najradsej travite ¢as? V zime v posteli, v lete niekde v kopcoch.

¥ Kto mal na vds doteraz najvdcsi vplyv? Kazdy koho stretneme nam
niec¢o da, ¢i uz dobré alebo zIé. Je na nas, ako s tym nalozime.

¥ Vysnivana dovolenka? Thajsko. Precestovat ho celé, odhora az dole.

V" Oblubena kniha? Sekundu pred zblaznenim — Bari¢ak,

Hamlet — Shakespare.

V' Vasa oblubena Zivotna mudrost, rodi¢ovska rada?

Davaj si pozor ¢o si prajes, lebo by sa ti to mohlo splnit. A mama mi
vzdy hovorila: Chovaj sa tak, aby si sa za seba nemusela rdno hanbit.
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,Pravi priatelia sa na mna nevykaslu®

DvadsatS&tyriro¢ny Bratislav€an je v ABB uz takmer rok. Divizia NN
ma v hom perspektivneho produktového manazéra pre vypinace

a spinace, externe Studuje na Fakulte manazmentu bratislavskej UK.
Produkty ABB spoznal uz pri préci v stavebnej firme svojho otca.

Matei
HRUSKA

pozicia: produktovy manazér
v ABB od: 2009

zaluby: tury, squash, korCulovanie
film: Dédictvi aneb KurvahoSigutentag
spisovatel: Pavol Dobsinsky

V" Preco ste sa rozhodli zamestnat' v ABB? Oslovila ma znacka
a prestiz firmy a hladal som kvalitu a stabilitu pre svoju budicnost.

VS akymi ambiciami? O¢akaval som, Ze budem pomahat ludom,
ktory chcu predavat a montovat nase vyrobky, aby sa im dostalo
kvalitnejsieho servisu a podpory, nez sa dostavalo mne, ked som sa
denne pohyboval na stavbach. A dufam, Ze sa mi to aj dari.

V' Ako vnimate miesto elektriny v su¢asnom svete?
Bez elektriny si svoj Zivot neviem celkom dobre a jednoducho pred-
stavit, znamena pre mna urcity komfort v Zivote.

V" Nakol'ko zuZitkujete v zamestnani vedomosti ziskané v Skole?
Je to celkom bieda, urdite vyuzivam ovela viac praktickych skisenosti,
ktoré ma naucil Zivot a stavby.

¥ Co si na svojej praci najviac cenite? Ze ma bavi - to je dolezité.

¥ Co by ste v praci zleps$ili?
Aby som nemusel tak vela cestovat, mam totiz rad domacu pohodu.

V" Kedy a kde ste boli v Zivote najstastnejsi?
Ked sa nam s mojou priatelkou dari radovat zo Zivota a z beznych dni.
Snazim sa, aby bol kazdy novy den ten najStastnejsi.

V" Kde by ste radi zili? Niekde na dedine v peknom rodinnom domd&eku
s velkou zahradou, kde by sme mali pokoj od ruchu velkomesta.

V' Ako si predstavujete dokonale Stastnu chvilu?
Dovolenka v horach s tymi, na ktorych mi najviac zalezi.

¥ Na co by ste chceli mat talent? Na jazyky a dobru pamét.

V' Aku sukromnu radost si nikdy neodopriete? Kofolu.

V" Koho z naSich suc¢asnikov povaZujete za hrdinov?
Tych, ktori nasadzuju svoje Zivoty pre zachranu inych.

¥ Koho obdivujete z histérie? Panovnikov, ktori spdjali ludi a narody.

V' Aké zviera nemate radi? Potkana.

¥ Co si najviac vazite na Zenach? Jednoznadne ich trpezlivost a to,
ze dokazu vela veci prehliadnut a tvarit sa akoby sa ani nestali.

¥ Co v Zivote najviac lutujete? Premrhané $ance.

V" Ktoré slovo ¢i vetu prilis ¢asto pouZivate?
Jaj, tych je more... Ale to nemoézete dat do ¢lanku!

V" Kto je najvdésou laskou vasho Zivota?
Jednozna¢ne moja krajSia a mudrejSia polovicka.

¥ Oblubeny hudobnik? Madonna, Michael Jackson, Sting alebo Snap.

¥ Co si najviac vazite na svojich priateloch? Ze sa na mna nevykaslu,
hoci ich napriklad aj rok nevidim. To su skuto¢ni priatelial

V' Ako najradsej travite ¢as? S rodinou na prechadzke v prirode.

V" Kto mal na vas doteraz najvacsi vplyv? Asi moja mama s tatkom.

¥ Kde by ste chceli stravit dovolenku? Pri mori v teple... Napriklad
v Grécku na plazi.

¥ Mate obltubent knihu? Teraz &itam knihu od Ladislava Spacka: Nova
velka kniha etikety, a mnohym ludom by som ju odporucil.

¥ Vasa obltubena mudrost? Co ta nezabije, to ta posilni.



Zékladné

zakony

LUDSKE) HLOPOSTT

Prof. Carlo M. Cipolla

TRETI (A ZLATY) ZAKLADNY ZAKON
Treti zakladny zakon vychadza z predpokla-
du, aj ked' to explicitne netvrdi, Ze kazdy ¢lo-
vek patri do niektorej zo Styroch zakladnych
kategorii: naivny, inteligentny, zloduch a hlu-
pak. Bystry ditatel si nepochybne vSimne,

ze tieto Styri kategdrie zodpovedaju Styrom
kvadrantom N, |, Z, H na nasom grafe.

Ak Tomas urobf nieco, ¢im sam sebe uskodi,
pritom vSak prospeje DuSanovi, Tomasa to
zaradi do zény N: Tomas konal naivne. Ak
Tomas vykona nieco prospesné sebe, a su-
Casne to bude na uzitok DuSanovi, Tomasa
to zaradi do zony I: Tomas konal inteligentne.
Ak Tomas podnikne nie¢o, ¢im sam ziska,
ale Dusan tym utrpi stratu, Tomasa to za-
radi do zény Z: Tomas konal ako zloduch.
Hlupost zaradujeme do oblasti minusovych
hodnét na osiach X a 'Y, t. j. do kvadrantu H.
Treti zakladny zakon jasne definuje:

43 Hlupik je elovek,
k%ar';] 5;‘35‘7&" stratu
tnbmu Elovekw
llebo skupine Cudl,
rléiom Tgme §an- b
weziska, pripadne
to jemu Sambimic
spesobi Skodu.
_,“-:ﬂ
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Ked' sa rozumni ludia prvy raz stretnu s tre-
tim zakladnym zakonom, instinktivne reaguju
s pocitmi skepticizmu a nedévery. Naozaj,
rozumni [udia maju problém predstavit si

a pochopit nerozumné konanie.

Nechajme bokom vznesenu rovinu tedrie

a pozrime sa na nas kazdodenny zivot prag-
maticky. Kazdy z nas si dokaze spomenut
na takeé situacie, ked' niekto nieco urobil, ¢o
jemu prinieslo zisk a nam skodu: mali sme
do ¢inenia so zloduchom. Tiez si vieme spo-
menut na situacie, ked' ktosi vykonal nieco,
¢o znamenalo pre neho Skodu, ale pre nas
zisk: iSlo o naivného Cloveka. Vieme uviest
aj pripady, ked ktosi ¢osi podnikol a ziskali
tym obe strany: ten Clovek bol inteligentny.
Také pripady sa skuto€ne stavaju. Avsak,

po starostlivom zvazeni musime pripustit,

ze toto nie su také udalosti, ktoré narusuju

nas Zivot najéastejsie. Kazdodenny zivot totiz

pozostava najma z pripadov, ked prideme

0 peniaze a/alebo Cas a/alebo energiu a/ale-
bo chut, radost a zdravie v désledku prapo-

divného konania nejakej absurdnej bytosti,

ktora nema ¢o ziskat (a v skutoénosti ani ni¢
neziska) tym, Zze nam spoésobi neprijemnosti,

B T
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Z toho v8etkého vychadza, Ze do zakladného
grafu mézeme s Uplnou istotou zaznamenat
iba hlupych jednotlivcov. Pre kazdu osobu
mdzeme vypocitat jej poziciu vazeného prie-
meru na ploche grafu, a to Uplne nezavisle
od urovne jej nedoéslednosti. Naivna osoba
sa mdze obcas spravat inteligentne, a pri-
tom obcas vykonat nejaku zlodej¢inu. AvSak,

tazkosti alebo skodu. Nikto nevie, nechape
a nedokaze vysvetlit, preco to prapodivné
stvorenie robi to, o robi. V skuto¢nosti tu
neexistuje vysvetlenie — alebo presnejsie — je
len jedno vysvetlenie: osoba, o ktorej hovori-
me, je hlupak.

ROZLOZENIE POCETNOSTI

Vacsina ludi nie je vo svojom konani do-
sledna. Za urcitych okolnosti ¢lovek kona
inteligentne, a za inych okolnosti sa ten isty
Clovek sprava naivne. Jedinou generalnou
vynimkou z tohto pravidla su hlupaci, ktori
obvykle vykazuju vyraznu tendenciu k sto-
percentnej déslednosti vo vSetkych oblas-
tiach ludského konania.

kedZe tato osoba je v podstate naivna,
vacsina jej ¢inov bude mat charakteristic-
ké vlastnosti prostoduchosti. Preto celkova
pozicia vazeného priemeru vSetkych ¢inov
takejto osoby bude na grafe v kvadrante N.

Skutocnost, ze na grafe moézeme uvadzat
jednotlivcov namiesto ich skutkov, nam
umoznuje malé odbocenie na tému pocet-
nosti typov zloduchov a hlupakov.

Ale o tom az nabuduce. Docitania, priatelia!

Zaujala Vas studia o ludskej hluposti?
NapiSte nam do redakcie svoj nazor,
najzaujimavejSie postrehy uverejnime.
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FlaxPcker”

Pavuk ¢i mimozemska bytost™?

Ak vo vyrobe produktov osobnej potreby, potravin, napojov alebo farmaceutik
zaradite do baliacej linky robot ABB, dokaZzete vyrazne a nakladovo efektivne zvysit
vykon, vyuzitie a spolahlivost linky. A to s mimoriadnou schopnostou rychlo sa

technoldgii balenia, so Specialnymi robotmi na triedenie, balenie a paletizaciu.
Riadiaci softvér umoznuje jednoduchu integraciu a ovladanie. V spolupraci
s vyrobcami strojov a systémovymi integratormi sme zarukou optimalneho riesenia.

Viac sa dozviete vnutri Casopisu a na www.abb.com/robotics B al | aC | St rOJ [

vie AL 1D HD
Power and productivity
for a better world™ " I. I.




