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Editorial

Co nové priniesla robotika v roku 20142

V minulom roku spolo¢nost ABB predstavila desat
novych produktov a robotizovanych rieSeni. _1 1 System pro E comfort MISTRAL®

Nové bytové rozvodnice MISTRAL41
nahradzaju doterajsie typy EUROPA, ESTETICA
a UNIBOX.

spektrum M

Marcel van der Hoek
generalny riaditel
ABB, s.r.0.

NasSa spolo¢nost vlani oznamila niekolko
zaujimavych noviniek, s ktorymi postup-
ne prichadza na trh. V minulom vydani
Spektra sme pisali napriklad o novom
priemyselnom robote YuMi®, ktory ako
prvy dokaze skutoCne pracovat s ludmi.
Oficialne predstavenie robota sa chysta
¢o nevidiet, pocCas veltrhu v Hannoveri
(13.-17.4.2015). Urcite zaujimavou ino-
vaciou z minulého roku je aj prva techno-
|6gia rozvadzaov na svete s novou izo-
la¢nou plynovou zmesou nahradzujlicou
fluorid sirovy.

Vymendvania dalSich noviniek najdete
v tomto vydani ¢asopisu. Napriklad ¢lanok
z robotiky vam prinesie prehlad 10 najvac-
Sich noviniek z vlanajSka a urcite si vSimne-
te, Ze vacSinou ide o efektivne vylepSenia
ich starSich predchodcov. Znamena to,
ze staviame na tom, ¢o je dobré a osved-
¢ené a posUvame nasu latku este vySSie.
Podobné slova najdete aj v ¢lanku o modu-
loch COMPASS - zariadeniach uréenych
pre VVN elektrické stanice, &i v ¢lanku
0 novych bytovych rozvodniciach System
pro E comfort MISTRAL®. Aj tu vyvoj sme-

roval dobrym smerom mnoho rokov, ¢oho
vysledkom je kvalitny vyrobok.

Medzi zaujimavymi projektmi, ktoré ABB via-
ni ohlasila, patri inovacia, ktora je pre nasu
mald krajinu mozno trochu vzdialena, no
urCite velmi zaujimava. ABB zdvojnasobila
prenosovu kapacitu vedenia velmi vysokého
napatia jednosmernym prudom (HVDC) na
priblizne 2600 MW. Takéto vedenie dokaze
prekonat vzdialenost az 1500 km pod vodou
alebo pod zemou, €o je Uzasny a efektivny
vynalez napriklad pre husto osidlené alebo
ekologicky citlivé oblasti. Mimochodom,
vedeli ste, Ze prvy systém dialkového pre-
nosu elektrickej energie bol uvedeny do
prevadzky na Svédskom ostrove Gotland
v roku 19547 V tom Case dokazal prepravit
98 km dlhym podmorskym kablom 20 MW
elektriny pri napati 100 kV.

Ako vidite, vyvoj napreduje mifovymi krok-
mi! Niekedy je tazké odhadnut, ¢o vSetko
[udia vymyslia za najblizSich hoci aj 5 rokov.
Nahliadnite teda s nami, ¢o nam technolo-
gie priniesli a spolo¢ne sa nechajme prekva-
pit, Co vSetko nam este prinesu.
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ABB doma

Prvy jarny veltrh
CONECO
RACIOENERGIA

Pozyvame vas na 36. ro¢nik veltrhu
CONECO a 25. ro¢nik veltrhu RACIO-
ENERGIA. Pod jednou strechou najdete
vSetko potrebné pre stavbu a rekon-
Strukciu — od stavebnych materidlov cez
okna, dvere, strechy, podlahy, klimati-
zacie, elektroinstalacie, sauny, virivky,
garazové brany az po zariadenie do
zahrady. Ponuku dopifiaji nové revolug-
né materialy, ktoré zabezpedia Usporu
energie, inteligentné elektroinStalacie,
ale aj bohaty sprievodny program.

V bratislavskej Inchebe
25. — 28. marca 2014.

Veltrhy obohati nova sekcia s na-
zvom Voda. Prave voda je dblezitym
prvkom z hladiska ochrany zivotného
prostredia a udrzatelnosti, disponuje
obrovskym potencialom v oblasti ener-
getiky a ma nenahraditelny vyznam pre
vSetky oblasti zivota. Cielom je zvySovat
povedomie o0 vzajomnych vazbach
medzi vodou a energiou a informovat
0 nenahraditelnom vyzname vody.

Expoziciu ABB najdete
v paviléne B1, stanok ¢. 408.

Na tradi¢nom jarnom veltrhovom
podujati predstavi ABB produkty
pre nizke napétie. Najdete tu novu
generaciu videovratnikov Welcome Midi,
najnovsi atraktivny a Uspesny dizajn
vypinacov a zasuviek basic55® alebo
solarne invertory ABB.
www.incheba.sk/vystavy/coneco

www.abb.sk
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High Voltage Academy 2015

Prihlaste sal

Vsetci zékaznici ABB maju opat
prilezitost ziskat nové vedomosti od
Spickovych expertov v oblasti velmi
vysokého napatia a podelit sa o svoje
skusenosti s kolegami z tohto odvetvia,
a to priamo v naSom skoliacom stredisku
velmi vysokého napatia.

High Voltage Academy (Akadémia
VVN) sa nachadza vo Svédskej Ludvike,
kde je zakladna vyvoja velkych vyko-
novych transformatorov a suvisiacich
produktov pre energetiku. Prednasky
vedu najlepsi odbornici ABB a pokryvaju
témy z oblasti tedrie, navrhu, prevadzky,
legislativy a praktickych skusenosti
s VVN technoldgiami. Ugastnici si mézu
zvolit témy ako napr. vykonové transfor-
matory, komponenty transformatorov,
VVN odpojovace, zvodiCe prepétia a iné.
Tedriu dopifiaji navétevy vo vyrobnom
zévode VVN zariadeni.

Tychto skoleni sa doteraz zu&astnilo
takmer 100 zaujemcov z 33 krajin.
Najblizsi kurz sa uskutoéni v termine
od 1. do 5. juna 2015. Pozrite si viac
informacii na webe a zaregistrujte sa.

Tu sU pozitivne komentare niektorych
ucastnikov na minulych akadémiach:

»,Moznost kontaktov a rozhovorov
s [udmi, ktori rieSia podobné problémy.*

»Spoznal som ludi, ktori denne pra-
cuju s tymito zariadeniami. Teraz mam
komu zavolat, ked narazim na vazny
technicky problém.*

»SU tu experti s najvy$sou uUrovnou
znalosti.”

,Zaujali ma prehliadky vyrobné-
ho zavodu.”

,Dobre naplanovany program s vyni-
kajucimi prednaskami a prednasatelmi.”

,Lektori s mimoriadne Sirokymi sku-
senostami.”

,Bol to dobre vyuzity tyzden a doma
v préaci som uz vyuzil nieCo z novych
poznatkov.*

Prinlasit sa treba najneskor
do 29. aprila, pricom do 31. marca je
mozné vyuzit navySe zvyhodnenu cenu.
www.abb.se/high-voltage-academy

www.abb.sk

Noveé kontakiné centrum ABB

Kontaktné centrum ABB
0800 700 101
kontakt@sk.abb.com

Mate otazku a neviete, koho kontakto-
vat? Chcete kupit, ponukate, hladate,
potrebujete informacie, zaujimate sa,
chvalite, pripomienkujete? Zodpovieme
vase otazky, ponukneme nase produkty,
prijmeme vas dopyt ¢i odporucanie.
Kontaktujte nas kedykolvek v pracov-
nych dnoch od 7. do 17. hodiny.



ABB doma

Robotika ABB
v slovenskych
Skolach

Ziina
@ Presov

Nové mesto .
nad Vahom ¥ Kosice

Topolcany

9 inava
Nira

9 sratisiava 9 Robot ABB

ABB RobotStudio

Viete, v ktorych slovenskych Skolach je
vyucovacim nastrojom aj nas robot ABB
alebo softvér ABB RobotStudio...?

Softvér ABB RobotStudio v Skolach:
— Stredna priemyselna skola v Nitre
— Slovenska technicka univerzita,
MTF, Trnava
— Stredna odborna Skola, Stara Tura
— Technicka univerzita KoSice, KVTaR
— Stredna priemyselna skola v Trnave
— Slovenska technicka univerzita,
SjF, UAMAI, Bratislava
— Slovenska technicka univerzita,
FEIl, Bratislava
— Stredna odborna skola techniky
a sluzieb, TopolCany
- Zilinskd univerzita, Elektrotechnicka
fakulta
— Sukromna stredna skola ANIMUS

Priemyselné roboty ABB v Skolach:

— Slovenska technicka univerzita,
FEl, Bratislava

— Slovenska technicka univerzita,
MTF, Trnava

— Technicka univerzita KoSice, KVTaR

— Stredna priemyselna Skola v Trnave

— Technicka univerzita KoSice,
FVTaR, Presov

Skontrolujte na mape:

www.abb.sk

V com vynikaju
Krajiny Europy?
Slovensko prekvapilo

Prehlad toho, v ¢om vynikaju jednotlivé
krajiny starého kontinentu zostavil
portal thrillist.com. Slovaci maju v Eu-
répe unikat. Spomedzi vSetkych krajin
kontinentu u nas najviac ludi pracovalo
s robotmi doma alebo v Skole.

,Mozno sa Jetsonovci neodohravaju
v buducnosti, ale na Slovensku. Alebo
mozno Slovensko je buducnost,”
uvadza sa na webe. (pozn. red.:
Jetsonovci sU animovany sci-fi serial
zabavnej rodinky, psa, sltzky-robota
a podrazdeného $éfa, vytvoreny v USA
v 60. rokoch.)

Susedné Cesko vynika v menej
prekvapujuce;j Statistike, kedze vyhrava
v pitf piva. Kazdy Cech vypije za rok
priemerne takmer 150 litrov zlatistého
moku. Najviac ludi s pristupom
k internetu ma Svédsko, online nie je
iba o nie¢o viac ako 5 percent ludi.
Rumuni zase vynikaju tym, ze neholduju
kokainu a najmenej matiek mladsich ako
20 rokov je v Slovinsku.

Belgicko — Najviac recyklacie
Bulharsko — Najlacnejsia elektrina
Cyprus — Najlepsia praca s eurom
Ceska republika — Najlepsi v piti piva
Déansko — Najviac tanca a spevu
Estonsko — Najmenej odpadu
Finsko — Najviac turistov
Francuzsko — Najmenej obéznych ludi
Grécko — Najmenej pripadov tuberkuldzy
Holandsko — Najvacsi pocet
Iudi, ktori prestali fajcit
Chorvatsko — Najmenej hlu¢né byvanie
irsko — Najmenej rozvodov
Litva — Najviac absolventov strednej Skoly
LotySsko — Najvyssia miera korupcie
Luxembursko — Najlep§ia znalost
cudzich jazykov
Madarsko — Najmenej nelegalnych nakupov
Malta — Najviac optimizmu do buddcnosti
Nemecko — Najstastnejsi v praci
Polsko — Najvadsi producent jabik
Portugalsko — Najvacsi producent korkov
Rakusko — Najnizsia nezamestnanost
Rumunsko — Najmenej uzivatelov kokainu
Slovensko — Najviac skusenosti s robotmi
Slovinsko — Najmenej matiek
mladsich ako 20 rokov
Spanielsko — Najpopulérnejsia
destindcia pre Erasmus
Svédsko - Najviac pouzivatelov internetu
Taliansko — NajdIhsi Zivot
Velka Britania — Najmenej zabitf

PrecCitajte si...
ABB Review 1/2015

Inovacie
LLudi vzdy fascinovala buducnost. Ako
bude vyzerat svet o niekolko rokov alebo
desatroCi? Aky bude nas zivot? Aka bude
infrastruktura, aké nové pracovné miesta
vzniknu?

Vyskumnici a vyvojari maju unikatnu
moznost ovplyvnit, poloZit zaklady
a dokonca sa podielat na vzniku tychto
zmien. V prvom vydani kazdého ro¢nika
ABB Review uz tradi¢ne nazera spoza
chrbta vedcov a technikov ABB a deli sa
s vami o aktualne novinky v ich pracov-
nej oblasti.

ABB Review vo vasom tablete
Verziu ABB Review pre tablety

najdete teraz uz aj na adrese

http://www.abb.com/abbreview

Budte informovany...

Chybal vam niekedy vytlacok ABB
Review? Teraz mate jednoduchu moz-
nost nechat sa informovat o kazdom
novom vydani ABB Review (alebo
Specialnom vydani). Aktivujte si oznamy
e-mailom na naSom webe.

www.abb.sk/review

Blahozelame!

Novi kolegovia:
Katarina Krupova
Marek Sopko

Jan Kovacik

Jubilanti v prvom kvartali:

Alena Hmirova Marian Kovadcik
Andrea Szabdéova Imrich Kundrat
Vladimir Barjak Stanislav

Peter Danko Marcisovsky
Peter Jonek Zoltan Viragh
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ABB vo svete

100 najlepsich
inovatorov

THOMSON REUTERS

10P100

GLOBAL INNOVATOR

Agentura Thomson Reuters zaradila
vlani ABB medzi najlepsich svetovych
inovatorov uz treti rok po sebe.
Ocenenie udeluje agentura firmam
za ich vynimoc¢ny prinos k inovaciam
a uvadzanie vynalezov na trh. ,Toto
uznanie je pre nas velkym zadostucine-
nim. Inovacie su suc¢astou nasej DNA
a zakladnym pilierom stratégie Next
Level,“ komentoval vykonny riaditel’ ABB
Ulrich Spiesshofer. ,Nové technoldgie su
zékladnou hybnou silou rastu ziskovosti
kazdej technologicky zameranej firmy.*
V roku 2014 prisla spolo¢nost ABB
s niekolkymi technologickymi novinkami.
Predstavila napriklad prvy robot na svete
schopny spoluprace v bezprostredne;j
blizkosti ludi — YuMi®. Jeho vyvoj si
vyziadala nova éra automatizacie, ked
je nutné, aby bezpecnost bola priamo
zabudovana do fungovania robota.
Daldou inovéaciou ABB je kébel pre
HVDC spojenie s viac ako dvojnasobnou
prenosovou kapacitou, ¢i nova gene-
racia plynom izolovanych rozvadza&ov
s alternativnou zmesou plynov, ¢o ma
potencial znizit emisie CO, o polovicu.
Spolo¢nost ABB investuje do vysku-
mu a vyvoja priblizne 1,5 miliardy USD
ro¢ne a zamestnava okolo 8 500 tech-
noldgov vo viac ako 20 Statoch sveta.

www.abb.sk
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ABB 2014

Rast objednavok a nova
stratégia — Next Level

Power Systems 6871 +20 %

Corp. and consolidation (2 806)

ABB Group 41515 +10 %

,Rok 2014 bol naro¢nym obdobim,
museli sme Celit viacerym vyzvam,
predovSetkym v divizii Systémov vyko-
novych technoldgii,“ uviedol vykonny
riaditel ABB Ulrich Spiesshofer. ,Krok
vpred v nasej novej stratégii Next Level
nas vSak pasuje do silnej pozicie, vdaka
ktorej budeme vediet zvladnut vSetky
neistoty stojace pred nami v roku 2015.
Napokon, nas navrh na zvySenie divi-
dendy Siesty rok po sebe je dokazom
nasho zavéazku vytvarat dlhodobé a udr-
zatelné hodnoty aj do buducnosti.”

ABB pokrac¢ovala vlani v iniciative
celkového rastu napriek naroc¢nejsim
podmienkam na trhu. Velké objednavky
vzrastli o 50 %, zakladné objednavky
vzrastlio 5 %. ,Investicie do predaja
a inovacii nam pomohli zvySit objed-
navky v rychlejSom tempe, ako dokazal
rast trh pri nestabilnom podnikatel'skom
prostredi,“ povedal Ulrich Spiesshofer.
,Podarilo sa nam tiez zvysit skére spo-
kojnosti zékaznikov s nasimi produktmi
a sluzbami, ¢o je odzrkadlenim ocene-
nia nasej snahy zlepSovat kazdy def
servis pre nasich zakaznikov.“

Cisty zisk dosiahol 2,6 mld. USD
a zisk na akciu predstavoval 1,13 USD.
V roku 2014 vratila ABB svojim akciona-
rom viac ako 2,8 mld. USD cez program
spétného odkupenia akcii a ro¢né vy-
platenie dividend. Spravna rada navyse
navrhla zvySenie vyplatenej dividendy na
0,72 Svajciarskeho franku (CHF) oproti
0,70 CHF z predoslého roku. Navrh este
musi prejst schvalenim akcionarov
na vyro¢nom valnom zhromazdeni,
ktoré sa bude konat 30. 4. 2015.

mil. $ Objednavky A\ Eurépa
Automatizacia +5%
Di te Aut t
ar‘vsdcrr\jo?\o: omation 10 559 +8% Energetika  +20%
0,
Low Voltage Products 7 550 +3% Amerika SpOIU +10% Azia
Process Automation 8577 +13% Automatizacia +6% Automatizacia +13%
Energetika  +14% Energetika 7%
Power Products 10 764 +5%
Spolu +9% Spolu +11%

Str. vychod a Afrika

Automatizacia +15%
Energetika +5%

Spolu +9%

Predseda spravnej rady ABB Huber-
tus von GrlUnberg a ¢len predstavenstva
Michael Treschow sa podla decembro-
vého vyhlasenia rozhodli nekandidovat
Znovu na svoje posty. Predstavenstvo
jednohlasne nominovalo za von Grinber-
govho nastupcu Petra Vosera, ktory od
roku 2009 do decembra 2013 zastaval
funkciu vykonného riaditela jedného
Z najvacsich koncernov sveta Royal
Dutch Shell. Voser pracoval v ABB ako
finan&ny riaditel skupiny od roku 2002
do 2004.

ABB v septembri 2014 oznamila novu
stratégiu ,Next Level” a financné ciele
pre obdobie 2015 — 2020. Stratégia je
postavena na troch pilieroch: rast zisko-
vosti, zodpovedné konanie a spolupraca
zamerana na obchod. V najblizSom
obdobi sa spolo¢nost planuje zamerat
na koncové trhy s vysokym potencidlom
rastu, zvySenie svojej konkurencieschop-
nosti a zniZenie rizik v oblasti obchodu.

Hospodarske vysledky ABB za rok 2014

(v mil. USD) 2014 2013 rozdiel

Objednavky 41515 38896 +7 %

Toby 39830 41848 5%
Prevédzkov;? Zisk 5400 6075 -11%
Sisty zisk 2594 2787 7%
Z4K..Gisty zisk na akciu (§) 1,13 1,21 '
Cash flow z prevadz aktivit 3845 3653 +5 % .

www.abb.sk



ABB vo svete

Svajgiarsky viak
vo farbach ABB

Spolo¢nosti ABB a Rhaetian Railway
(Rhétske drahy — RhB) oslavuju storo¢-
nicu spoluprace novym vzhladom jednej
z vlakovych sUprav, ktora sa objavila
na trati medzi Svajciarskymi mestami
Landquart a Davos pocCas Svetového
ekonomického foéra od 21. do 24. ja-
nuara 2015. Po jeho ukonceni vlak

v Sate ABB jazdi po vSetkych trasach
zelezni¢nej siete Svajciarskeho kanténu
GraubUnden.

Vlakova suprava s novym vzhladom
je sucastou ,flotily“ Allegra, ktora ma
15 vlakovych suprav od firmy Stadler
Rail z rokov 2010 a 2011. ABB pre ne
vtedy dodala konvertory a transformato-
ry ako sucast inovativneho a energeticky
ucinného rieSenia vyvinutého Specidlne
pre naro¢né podmienky Rhétskych drah.
Ich trasy sa totiz vyznaduju strmymi
vysokohorskymi stupaniami a extrémne
nizkymi zimnymi teplotami. Supravy teda
potrebuju vykonny pohon, navySe musia
fungovat s dvomi odliSnymi systéma-

mi — jednosmernym (1 kV) na vlakovom
spojeni vo vysokych horach medzi
SvajCiarskym St. Moritzom a konecnou
stanicou v Taliansku, ako aj striedavym
(11 kV) na zvySnych tratiach zelezniCnej
siete.

,ABB je pre nas délezitym dlhodo-
bym partnerom,” uviedol riaditel RhB
Hans Amacker. , TesSime sa, ze nasu
Uzku spolupracu dame teraz v takejto
forme na vedomie aj nasim cestujucim.”

Spolo¢nost BBC, jeden z dvoch
predchodcov ABB, dodala Zelezni¢nej
linke Albula, ktoru prevadzkuje RhB,
prvé lokomotivy uz v roku 1913.

Vo februari 2014 podpisali ABB a RhB
servisnu zmluvu na 20 rokov pre
systémy dodané ABB v ramci vlakovych
sUprav Stadler.

www.abb.sk

Odpreda;
Full Service

ABB Uspesne uzavrela odpredaj
biznisu Full Service firme Nordic
Capital. Transakcia bola ukon¢ena
30. decembra 2014 bez zverejnenia
financnej sumy. Tento odpredaj bol
oznameny vlani v auguste v sulade
s rozhodnutim vedenia ABB o op-
timalizacii produktového portfdlia
spolo¢nosti. Minuly rok takto ABB
odpredala celkom 6 jednotiek prave
pre okrajové prepojenie s hlavnym
portféliom ABB, ¢o jej vynieslo dokopy
viac ako 1 miliardu USD.

Nova samostatna spolo&nost
spustila svoju ¢innost 1. januara 2015
pod novym menom Quant ako
nezavisly dodavatel sluzieb v oblasti
priemyselnej udrzby.

Jednotka Full Service bola vytvore-
na ako pridruzeny biznis k ¢innostiam
ABB tykajucim sa zivotného cyklu
priemyselnych zariadeni. ABB bude
aj nadalej pokra¢ovat v dodavani
a poskytovani Standardnych servisnych
sluzieb pre svoje aktivity v oblasti
energetiky, priemyslu, dopravy
a infraStruktury.

www.abb.sk

Letom-svetom,
fotkou-vetou

Toto je miliardty (verili by ste, Ze existuje
takéto slovo?) isti¢ vyrobeny zavodom ABB
v Heidelbergu. Aj patent na jeho vyrobu
oslavuje vyrocie - vynalezca Hugo Stotz

si ho dal zaregistrovat pred 90 rokmi.

RoboScreens - obrazovky ovladané
robotmi - sa stavaju stale popularnejsimi.
Aj na januarovom veltrhu spotrebnej elek-
troniky CES 2015 v Las Vegas boli sti¢astou
velkej zdkaznickej show.

Na strane 11 tohto ¢asopisu piSeme o desia-
tich najbizarnejsich veciach, ktoré robia nase
roboty. Za jedenastu méZzeme azda povazovat
aj malovanie portrétov...

Tento modul sa stara o premenu
jednosmerného prudu na striedavy na vrtnej
plosine Troll A. Mimochodom, Troll A je
najvyssi objekt na svete, aky bol kedy
presuvany z miesta na miesto. Jeho celkova
vyska je 472 metrov a stoji na morskom dne
v hibke 303 metrov.

www.facebook.com/ABBSlovensko

ABB spektrum 1|15 7
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Co nové priniesla robotika
v roku 20147
Desat noviniek!

Svetové trhy sa ostatné roky dynamicky menia a potvrdzuju to
aj nasi zakaznici. Snazime sa im nacuvat a byt o krok napred
v tom, ¢o sa da od vyvoja trhu oCakavat v blizke] buducnosti.
Spolocnost ABB v roku 2014 odpovedala predstavenim
desiatich novych produktov — priemyselnych robotov

a robotizovanych rieseni.

Kompaktny riadiaci
systém IRC5C

Riadiaci systém IRC5 vzdy vynikal svo-
jou kvalitou a vykonnostou. Tieto vlast-
nosti ostavaju zachované, avSak teraz uz
pri 25 % zmenseni rozmerov kontroléra.

ZacCiatkom decembra predstavila
spolo¢nost ABB na trhu druhu gene-
raciu kompaktnych riadiacich systémov
pre priemyselné roboty IRC5C, ktora
prichadza so zachovanou vacsinou
funkcionalit a vyhod svojich predchod-
cov. NajbadatelnejSou vyhodou je vsak
teraz ovela mensi pédorys s rozmermi
len 310 mm (vyska) x 449 mm (Sirka) x
442 mm (hibka).

8  ABB spektrum 1]15

FlexMT™ — robotizovana
bunka na obsluhu strojov

FlexMT je Standardizovanym, no pritom
stale flexibilnym rieSenim, ktoré prinasa
60 % zvysenie vyuzitelnosti pri celkovom
znizeni nakladov.

V lete minulého roku uviedla spoloc¢-
nost ABB na trh dve verzie flexibilngj
robotizovanej bunky na obsluhu strojov:

FlexMT 20 s hmotnostou 20kg a dosa-
hom 1,65m a FlexMT 60 s hmotnostou
60 kg a dosahom 2,05 m. RieSenie FlexMT
prichadza k zakaznikovi ako kompaktna
bunka, vopred pripravena a otestovana
podla potrieb zakaznika. Vzhladom na
predpripravenost bunky pred samotnou
expediciou sa vyrazne znizuje potrebny
¢as na nabeh vyroby.
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Priemyselny robot
Power Line: IRB6700

Rodina priemyselnych robotov

IRB6700 je prirodzenym pokracovanim
bohatej 40-ro¢nej histdrie vyvoja robotov
spolo¢nosti ABB. Prvy priemyselny robot
z nasej dielne pochadza z roku 1974,
vyrobeny vtedy eSte nasim predchod-

Prvych styroch ¢lenov rodiny IRB 6700
sme predstavili v novembri 2013, po
ktorych vo februari 2014 nasledovali
dal§i dvaja. V oktébri sme latku zodvihli
eSte vySSie predstavenim verzii IRB 6700-
-300/2.70 a IRB6700-245/3.00, ¢o su
zatial' posledné dva varianty tejto uz
7. generéacie velkej rodiny priemysel-
nych robotov.

Priemyselny robot
IRB 1200

Chceli ste aj vy niekedy zmensit svoje
zariadenia 0 15 % a zrychlit ich ¢innost
aspon 010 %? Novy robot IRB 1200 vam
presne to prinasa.

Vlanajsim uvedenim robota IRB 1200
sme odpovedali na poziadavku vy$sej flexi-
bility, jednoduchosti pouzivania, kompakt-
nosti a kratkeho ¢asu cyklu v aplikaciach
manipulacie s materidlom a obsluhy stro-
jov. Stéle sme vSak potrebovali zachovat
ich pomerne velky pracovny rozsah.
IRB 1200 sa predava v dvoch varian-
toch — prvy variant je s dosahom 703 mm
a nosnostou 7 kg, druhy variant je s dosa-
hom 901 mm a nosnostou 5kg.

Integrated Force Control,
integrovany snimac sily

Integrovany Force Control vyuziva reak-
ciu dotykového snimaca v realnom Case,
ktory vnima varidcie a obmeny procesu
aplikacie s citlivostou ludskej ruky. Progra-
movanie tak mdzete skratit az o 70 %.

Rychla a presna manipulacia s obrob-
kami je od aplikacii obrabania po montaz
malych Casti tym najvySSim zaujmom.
Aj malé variacie v procese vyroby mdzu

znamenat rozdiel medzi Uspechom
a neuspechom. Prave na tento ucel uvied-
la ABB na trh v mdji technolégiu inte-
grovaného snimaca sily ,Integrated Force
Control*, ktora z priemyselnych robo-
tov robi inteligentnejSie stroje schopné
zvladnut rbzne varidcie a odliSnosti v pro-
cese a v realnom Case podobne, ako by
to spravil ¢lovek s ohladom na presné
rozmery a Strukturu materidlu.

RacerPack

RacerPack od ABB prekonava
konven&né rieSenia baliacich aplikacii,
pokial ide o &as vykonu aj jednoduchost
pouzitia. Vdaka rieSeniu RacerPack od
spolo¢nosti ABB je mozné zvySit vyro-
bu oproti konkurenénym rieSeniam az
0 50 percent.

Priemyselny robot IRB 360 FlexPicker
je uz vySe 15 rokov zlatym Standardom
v presnosti odoberania a umiestfiovania
obrobkov. V roku 2014 predstavila ABB
novinku vhodnu pri aplikaciach s tymto
robotom — RacerPack, ktory zlu€uje robot
FlexPicker do jednoduchej skrine z nehr-
dzavejucej ocele s riadiacim systémom
in§talovanym na panel, vhodnym grip-
prom a dopravnikom. Kompaktnost
a predpripravenost bunky ma velky vplyv
na urychlenie a zjednodu$enie nabehu
vyroby u zékaznika.

Compact CBS |

Jediné plne integrované automati-
zované rieSenie pre aplikacie nanasania
farby/laku vodou rieditelnymi latkami
vo vnutri zariadenia, ktoré Setri 50 % Casu
pocCas zmeny nanasane;j farby.

Spolo¢nost ABB prvykrat uviedla na
trh ,Cartridge Bell Paint System” (systém
zasobnikov farieb) v roku 1998. Minuly rok
sme priniesli v tomto smere inovaciu pod
menom Compact CBS Il. Ide o plne integ-
rované automatizované riesenie s cel-
kovo I'ahsim, rychlejSim a efektivnejSim
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prepracovanim, ktoré je lepSie prepojené
so systémovymi komponentmi. V porov-
nani s inymi rieSeniami dokazete usporit az
50 % Casu, kedy potrebujete do systému
~nahnat* ind farbu.

RobotStudio Picking
PowerPac pre PickMaster 3

RieSenie RobotStudio Picking Power-
Pac Setri az do 80 % Casu programovania
v porovnani s konvenénymi metddami.

Softvér PickMaster udava smer vyvoja
uz 13 rokov, pocas ktorych sa vypracoval
na najlepsie rieSenie vo svetovej konkuren-
cii vdaka jednoduchej konfiguracii
komplikovanych robotizovanych systémov
pre aplikacie odoberania a balenia. Novy
Picking PowerPac ide eSte o krok vpred
a pretavuje vSetky doterajSie sklsenosti
so systémom do ucelenej a skuto&ne
jednoduchej nadstavby k softvéru Pick-
Master 3. Vykonnost vyrobnych liniek
dokaze ocividne zvysit tym, Ze virtualne
linky optimalizuje esSte pred ich skutoénym
skon§truovanim v zavode.

10 ABB spektrum 1]15

Priemyselny robot
Low Line: IRB6700

Rodina robotov IRB6700 vznikla
prirodzenym vyvojom 40-rocnej historie
vyroby priemyselnych robotov v naSej
spolo¢nosti. Postupné vylepSenia sledo-
vali jednu z najddlezitejSich poziadaviek:
znizit celkové naklady na prevadzku
takéhoto robota.

Uz 40 rokov ABB pracuje a vylepSuje
vlastnosti a funkcie velkych priemysel-
nych robotov tak, aby spifiali poZziadavky
modernej vyroby. Poznatky a skudsenosti
viedli k poznaniu potrieb nasSich zakaz-
nikov a technickych moznosti, ktoré
vyustili do vyroby najrobustnejsieho,
a pritom cenovo efektivneho rieSenia.
V novembri 2013 spolo¢nost ABB pred-
stavila prvych Styroch ¢lenov rodiny svojej
7. generécie velkych robotov — IRB 6700.
Nasledne vo februari sme opat zodvihli
latku o nieco vyssie, ked sme na trh uviedli
dve dalSie verzie tohto robota: IRB6700
s nosnostou 155kg a s dosahom 2,85m
a robot IRB6700 s nosnostou 200 kg
a s dosahom 2,6 m.

IRB 6660FX, 7-0sovy
priemyselny robot

IRB 6660FX zvysuje produktivitu tande-
movych lisovacich liniek strednej velkosti
0 viac ako 25 % v porovnani s tradi¢nymi
6-osovymi robotmi.

Robot vhodny pre nové aj existujuce
lisovacie linky vznikol integraciou dualneho
grippra do robota IRB 6660, &¢im vznikol
novy 7-osovy robot IRB6660FX. Tento
robot umoznuje rychly transfer stredne
velkych obrobkov pozdiZ linedrnej osi.
Siedma os robota eliminuje vibracie spd-

sobené otacanim Gasti o 180° pri 6-0s0-
vom rieSeni. Systém je tiez vybaveny inte-
grovanym riadenim koordinacie vSetkych
7 osi tak, aby zabezpedili optimalnu
rychlost, presnost a zivotnost zariadenia.

Spolo¢nost ABB nadalej pracuje na
rieSeni novych potrieb priemyslu. Nedavno
sme napriklad predstavili prvy priemyselny
robot, ktory dokaze skutoCne pracovat
s fTudmi. Robot YuMi® (podrobny &lanok
sme uverejnili v ABB spektrum 4/2014)
odstartoval novu éru automatizacie,
v ktorej sa snazi spolo¢nost ABB neus-
tale napredovat.

Nech su pre vas vSetky nase novinky
z minulého roku prinosom a teSme sa na
prekvapenia, ktoré v oblasti robotiky pri-
nesie rok 2015!

Andrej Vozarik
0915 839 766
andrej.vozarik@sk.abb.com
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Desat najbizarnejsich veci,
ktoré robia roboty ABB

Akoby si roboty niekedy zili svojim viastnym zivotom. Prichytili sme ich pri
zvlastnych aktivitach tam, kde by ste to vari ani neCakali. Predstavujeme desat
najcudnejsich aplikacii, ktoré minimalne ukazu to, aké vsSestranné su roboty ABB.

Zabavaju hosti na vyletnych lodiach.

Podobne, ako pri koncertnom
turné skupiny Bon Jovi, lode

firmy Royal Carribean vyuzivaju
videoobrazovky upevnené na
roboty, ktoré premietaju koncertnu
show Las Vegas Deadmaub.

Pomahaju predavat obuv. Na
vlanajsom tyzdni mody v Berline
zaujal medzi inymi obchod

s teniskami Solebox, ktory
pritahoval okoloiducich originalnym
napadom — vybrany model tenisiek
z police vybral priemyselny robot.

Hraju sudoku ¢&i Sach ako
matematicky génius.

Hraju sa na didzejov v londynskom
Earls Court. Maj sa radSej na
pozore, David Guetta...(!)

Nakreslia vas spanok: robot ABB
je hviezdou reklamnej kampane
hotelového retazca IBIS, v ktorej
robot vytvori umelecké dielo podla
vasich pohybov, ked' spite.

Hraju basketbal ako Michael
Jordan - ¢o strela, to koS.

Tancuju. Choreograf Thomas
Freundlich pretavil svoju viziu
futuristického tanca do reality

a postavil roboty na pddium

v predstaveni ,Human Interface".

Urobia vam kavu alebo na¢apuju
napoj. Naco chodit do fastfoodu,
ked mdzete mat svoju vlastnu
obsluhu...?

Rockuju v Thajsku: jeden hra na
xyloféne, druhy na perkusiach.

10. A eSte nieco, ¢o je tazké

pomenovat — Studenti jednej
strednej priemyselnej Skoly

v Montreali popustili uzdu fantazii...
O ¢o tu ide,
musite zistit
sami na adrese
z QR koédu
alebo na nalej
webstranke.

www.abb.sk
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Monitorovaci system
statorovych vinuti
vysokonapatovych
elektrickych strojov

re prevadzkovatelov rotacnych

strojov je velmi dblezité, aby

tieto pracovali ¢o najdlhsie bez

poruchy a s ¢o najdlhSou Zivot-
nostou. Nepredpokladané poruchy, i
uz kratkodobé alebo dlhodobé, a z toho
vyplyvajuce vypadky produkcie a prestoje
prevadzky nepriaznivo ovplyviuju ekono-
miku vyrobcov a ich dalsi rozvoj.

12  ABB spektrum 1]15

V oblasti rotaénych strojov je monito-
rovanie jednym zo spdésobov, ako pred-
chadzat neziaducim situaciam.

NajspolahlivejSou metddou je trendo-
vanie meranych veli¢in, kde podla zvole-
ného intervalu merania vieme porovnat
zmenu prevadzkovych hodnét s posled-
nym zaznamom.

Velmi efektivne je kontinualne sledo-
vanie mechanickych veli¢in s vystupom
na riadiaci systém, kde operator je infor-
movany o prekro¢eni medznych hodndét
vystrahou a neskér alarmom. V tomto pri-
pade je mozné ihned vykonat potrebné
kroky k znizeniu rizika odstavenia pre-

vadzky alebo poskodenia strojného zaria-
denia.

Medzi klasické metddy monitorovania
rotacnych strojov patri meranie vibra-
cii pohonov.

Kontinualne meranie teploty lozisk
a vinutia motora zavedené do riadiaceho
systému a zobrazené na operatorskom
pracovisku dava informaciu o prevadzke
stroja. V prevadzkach, kde sa nepouzi-
va riadiaci systém, mozno termoviznou
diagnostikou odhalit vznikajucu poruchu
skor nez déjde k nebezpecnému posko-
deniu zariadenia s jej naslednym naklad-
nym odstrafiovanim.
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Poznatky z praxe a prevadzkovania
rotacnych strojov nam ddavaju informacie
o tom, Ze klasické metddy monitorova-
nia nestacia pre v€asné diagnostikova-
nie moznych poruch. Spolo¢nost ABB
vyvinula systém pre prediktivhu udrzbu
vysokonapatovych rotaénych strojov vel-
kych vykonov (radovo MW) zamerany na
monitorovanie elektrickych veli¢in stato-
rového vinutia motorov a generatorov.

Stratégia monitorovania zdokonalu-
je spbsob vykonavania udrzby. V&asné
pouzitie nastrojov na detegovanie problé-
mov zabranuje vzniku poruch, ale tiez vie
zistit’ pri¢inu poruchy, ked nie je mozné
pouzit tieto nastroje pocas prevadzkova-
nia pohonov.

Chyby vinutia statora sa svojim poc-
tom vyrazne podielaju na poruchovosti,
preto je dblezité stav vinutia detegovat
v predstihu pred vznikom nezelanej poru-
chy. Dal&im problémom, ktory ovplyviiuje
vznik poruch VN elektromotorov, je star-
nutie vinutia. Je prirodzené, ze materi-
aly pouzité pri vyrobe vinutia ako aj ich
Struktura podliehaju vplyvu namahania
a starnutiu.

K vyskytujucim sa chybam vinutia pri-
spievaju najviac tieto Cinitele:

— zvy8ena vihkost,
— vysokeé vibrécie,
— znecistena ventilacia alebo chladenie,
— vysoka teplota prostredia,
— agresivne chemikalie
v okolitom prostred;,
— trvalé pretazovanie.

Monitorovaci systém LEAP

ABB LEAP (Life Expectancy Analysis
Program) je unikatny analyticky nastroj
sluziaci na identifikovanie, charakterizova-
nie a kvantifikovanie pordch vyskytujicich
sa vnutri izolagného systému elektrickych
strojov. ABB LEAP ziskava informacie
o stave statorového vinutia strojov a jeho
predpokladanej Zivotnosti. Ak sa pouziju
vysledky analyzy spolu s predpokladanym
zostavajucim ¢asom do opravy alebo
vymeny komponentov motora, umoznu-
je to zakaznikovi vykonat servis pocas
planovanych odstavok, a teda skér nez
vzniknu nezelané poruchy.

Tento systém ma schopnost odhalit
problém predtym, ako sa prejavi destruke-
nym spdsobom, a preto je to uzitocny
nastroj pri stratégii planovania udrzby.

— ABB LEAP poskytuje informécie
o vinuti elektromotora a jeho
predpokladanej zivotnosti a tiez
optimalizuje plan udrzby stroja.

— Analyza a testovanie su
vykonavané jednorazovo a mézu
byt kombinované s normalnym
rozsahom Udrzby vysokonapatovych
elektromotorov L1 az L4.

— Merania su vykonavané
lokalnymi servisnymi strediskami
a spracovavané a analyzované
v LEAP centre.

Metodika LEAP

— Zber dat — zber prevadzkovych dat
je vykonany pouzitim radov merani,
zhromazdovanim vysledkov, skusok
a informéacii o stroji.

— Analyza udajov — zaznamenané Udaje
sU analyzované, aby mohla byt vy-
konana identifikacia stavu degrada-
cie izolacie.

— Vypocet namahania — vykonana je
analyza ABB pre stanovenie predpo-
kladanej zivotnosti a su identifikované
podmienky, ktoré ovplyviuju zivot-
nost.

— Odhad Zivotnosti a stanovenie udrzby
na zaklade danych podmienok — od-
had Zivotnosti je vykonany s réznou
vypovedajucou schopnostou, v za-
vislosti od pouzitého suboru nastrojov
ABB LEAP. Vypracované su prehlad-
né plany pre mozné buduce kontroly,
udrzbu, vymeny alebo modernizacie.

Merania
Jednosmerné napatie — Vykonava sa
polariza¢na a depolarizacna prudova ana-
lyza (PDPA), pricom vysledok urCuje stav
povrchu vinutia.
Merania poskytuju:
— indikaciu velkosti a umiestnenie
naboja, ktory sa pri stroji
moZe vyskytovat,
— identifikaciu znedistenia v pripade, Ze
su hodnoty IR a Pl ,akceptovatelné®,
— stanovi sa stav izolacie vinutia (napr.
starnutie, mechanické uvolnenie).

Striedavé napatie — meranie razovou
vinou, meranie Tgd a meranie Ciastkovych
vybojov. Vysledky merania sa porovnavaju
s jednosmernym meranim. Ziskame cel-
kové informacie o izolacii stroja:

— vyhodnotenie stavu ochrany
proti kordne,

— urcenie rozsahu poskodenia izolacie
stanovenim pomernej hodnoty
objemu vzduchu Ciastkovych vybojov
k celkovej izolacii,

— vyhodnotenie stupfia namahania
konca drazkovej Casti,

— trend vplyvu starnutia.

ZavereCna sprava
VSetky merania su vyhodnotené

v LEAP sprave, v ktorej su obsiahnuté

detailné informacie o analyze. Sprava

poskytuje zékaznikovi informacie o:

— znecCisteni statorového vinutia
(zvySuje namahanie a skracuje jeho
zivotnost),

— starnuti izolac¢ného systému, starnuti
Zivice, starnuti impregnacného laku,

— stave namahania
izolaéného systému,

— stave ochrany proti kordzii
v oblastiach statorovych drazok,

— Ciastkovych vybojoch v dalsich
Castiach statora — v €elach vinutia,

— zostavajucom &ase zivotnosti,
na zaklade vykonanych merani
v kombinacii s informaciami
poskytnutymi od zakaznika,

— odporuceniach pre udrzbu alebo
ostatné Cinnosti, ako napr. previnutie,

— odporu¢enom termine
pre nasledujucu kontrolu
na zaklade poskytnutych
prevadzkovych informacii.

Vyhody pouzitia systému LEAP pred-
stavuju pre majitela rotacného stroja mini-
malizovanie rizika nepredpokladaného
vypadku produkcie. PrediZena Zivotnost
strojov vedie k lepSej navratnosti investicii
a vykonané merania prispievaju k realnej-
Siemu odhadnutiu nakladov na prevadzku
stroja pocas jeho zivotnosti.

Martin Zabka
0918 968 694
martin.zabka@sk.abb.com
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Produkty nizkeho napétia

System pro E comfort MISTRAL®
Nové bytové rozvodnice ABB

Jednym z ucelenych radov vyrobného sortimentu spoloCnosti ABB su aj plastove
rozvodnice pre pouzitie v byte, dome Ci kancelarii, ale aj verzie pre narocnejSie
prostredie s krytim az do IP65. VSetky tieto rozvodnice od nasho talianskeho
vyrobcu ABB Sace teraz presli vyraznou technickou i dizajnovou inovaciou, takze
na trh prisli vlastne upine nové rozvodnice typu System pro E comfort MISTRAL.

ko prvé boli na trh uvedené

rozvodnice MISTRALG5, ktoré

sme predstavili v ABB spek-

trum 3/2014. Teraz prisli na
rad bytové rozvodnice MISTRAL41 vo ver-
ziach pod omietku (MISTRAL41F) a na
omietku (MISTRAL41W) s krytim, ako uz
napoveda nazov, IP41. Tieto rozvodnice
nahradzaju doterajsSie typy EUROPA,
ESTETICA a UNIBOX.

Najviditelnejsim vysledkom tejto ino-
vacie je novy moderny dizajn, ktory zauj-
me v kazdom priestore. Dal§im vyraznym
obohatenim je rozSirenie velkosti az do
72 modulov, ¢im su rozvodnice MISTRAL
vhodné aj pre naroCnejsie elektroinStalacie
vyzadujuce viac priestoru, u ktorych uz
nevystaCime iba s isticmi, ale pouzivame
aj prudové chranice, prepatové ochra-
ny, relé a podobne. To robi z rozvodnic
MISTRAL jeden z najucelenejsich a naj-
SirSich radov na trhu.

MISTRAL41F

Najpouzivanejs$imi rozvodnicami do
obytnych priestorov a kancelarii su roz-
vodnice pod omietku, tieto verzie maju
oznadenie MISTRAL41F. Hibka zapuste-
nych skriniek tychto rozvodnic vyvazuje
potrebu priestoru v rozvodnici s moznos-
tou montaze aj do tenkych priecok.

Montaz privodnych kablov je vylep$ena
hornou a dolnou odoberatelnou stenou
s vylamovacimi predlismi pre kable a trubi-
ce, vstup kablov je umozneny z 3 stran.
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Otvaranie dvierok o 180° poskytuje
komfortny pristup k pristrojom, symetric-
ky dizajn Cela rozvodnice umoZzfiuje zme-
nu strany otvarania dvierok jednoduchym
oto¢enim. Krycie panely jednotlivych radov
pristrojov sU jednoducho vyberatelng, ¢o
umoznuje pristup dovnutra, daju sa nahra-
dit pInymi panelmi, o rozsiruje skalu pou-
zitelnych pristrojov napriklad aj na ovlada-
¢e a kontrolky priamo na ¢elnom paneli.

Spéjanie rozvodnic vedla seba aj nad
seba ulah&uje a presnost montaze zabez-
pecuje prisluSenstvo sluziace aj na ochra-
nu, respektive upevnenie kablov a trubic.

Komfort a efektivnost montaze napo-
mahaju aj vyberatelné ramy s DIN-listami,
ktoré umoznuju montaz na stole. Pouzitel-
nost réznych velkosti pristrojov dovoluju
2 vySkové polohy DIN-Iist, takze v jednej
skrini mézete umiestnit Standardné modu-
larne pristroje (hibka 56 mm) aj kompakt-
né istiCe a stykace, ktoré vyzaduju vacsiu

hibku ligty (84 mm). Vzdialenost DIN-list
je 150 mm, ¢o prispieva k pohodIinosti
a prehladnosti montaze. V pripade potre-
by mozno DIN-listu alebo aj drziak kablov
namontovat na dno rozvodnice. Na thlad-
né a efektivne vedenie kablov mozno po
stranach skrinky pouzit aj perforované
plastové listy, ako je to vo velkych rozva-
dzacoch.

Rozvodnice MISTRAL41F su pouZitel-
né do maximalneho prudu 63/100/125 A,
podla velkosti rozvodnice, ¢o s rezervou
pokryva poZziadavky na takéto rozvodnice.

Sucastou balenia je aj kryt na uza-
tvorenie skrinky pri hrubych stavebnych
pracach, ktoré by mohli sposobit znedis-
tenie, resp. potrebu pracneho odstrano-
vania omietkovych materidlov z jej vnutra.
Dvierka sa dodavaju s ochrannou féliou.

Upevnenie &elného krytu dovolu-
je vyrovnanie aj pri nepresnom osadeni
skrinky rozvodnice.
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1 Pohlad na zostavy rozvodnic MISTRAL41F

MISTRAL41W

Vyvoj tychto rozvodnic na omietku bol
zamerany na rychlu a jednoduchud montaz,
flexibilitu pouzitia pre akukolvek elektroin-
Stalaciu v obytnom priestore, dostatocny
vnutorny priestor aj jednoduchost a este-
tiku dizajnu.

NadcCasovy dizajn nenart$aju ani vyla-
movacie predlisy pre vstup kablov, ktoré nie
su zvonku viditelné. DostatoCny priestor
pre kable zvyrazfiuje aj moznost ich jed-
noduchého uchytenia k ramu DIN-Ili§t do
pripravenych 6k viazacimi paskami.

V pripade potreby je k dispozicii jeden
modul v rade navySe jednoduchym vylo-
menim predlisu po strandch otvoru v Cel-
nom Kkryte.

KedZe pristup dovnutra tychto rozvod-
nic je ,bezbariérovy”, vzdialenost DIN-IiSt
je 125 mm.

2 Zostava rozvodnice MISTRAL41W

Vsetky Standardné rozvodnice
MISTRAL41, pod omietku i nad omietku,
sa vyrabaju zo samozhasavého bezha-
logénového termoplastu odolavajuceho
nadmernému teplu a horeniu do 650 °C
(skuska zeravou sluckou). K dispozicii
su aj verzie zo samozhasavého termo-
plastu so zvySenou odolnostou 750 °C —
typ MISTRAL41W, respektive 850 °C —
MISTRAL41F uréené do dutych priecok.

Vyrabaju sa v bielej farbe s bielymi
dvierkami alebo s priehladnymi dvierka-
mi v exkluzivnej benzinovej modrej farbe.
Dvierka mézu byt vybavené zamkom na
klug, ktory je k dispozicii ako prisluSen-
stvo.

Na slovenskom trhu ponukame tieto
rozvodnice s priehladnymi dvierkami uz
vybavené skrutkovymi svorkovnicami N
a PE, s jednoduchou zaklapavacou mon-
tazou, s moznostou umiestnenia v hornom
alebo dolnom priestore. Farebné rozliSenie
svorkovnic ulahCuje montaz a zlepsuije pre-
hladnost inStalacie.

Touto novou generaciou rozvodnic
vyrobcu ABB SACE sa lti¢ime so zndmym
pojmom ,rozvodnice LUCA® a zavadzame
novy etaldn plastovych rozvodnic pre Siroké
pouzitie — plastové rozvodnice MISTRAL.

Michal Kop¢ik
0918 622 801
michal.kopcik@sk.abb.com
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Riesenie projektu vyrobnej haly
pomocou softvéru DOC

rojekénd organizacia na vy-

chodnom Slovensku nasu firmu

oslovila, &i by sme im neposkytli

technicku podporu pri rieSeni
kompletnych elektrickych rozvodov niz-
keho napétia vratane rozvadzacov.

Po osobnej navsteve danej organizacie
sme im poskytli bezplatny softvér DOC,
ktory riesi vypocet skratovych pomerov,
dimenzovanie kablov a vodi¢ov, dalej riesi
vzajomnu selektivitu istiacich prvkov, ¢o
su najdoblezitejSie veci pri samotnom rie-
Seni rozvodov.

Po nainstalovani softvéru sme zaca-
li s projektantom riesit hlavné napajacie
vedenie z jestvujucej kioskovej trans-
formatorovej stanice. Po zakresleni vn
siete, vn poistkového odpinaca pre
distribu¢ny transformator sme nakres-
lili do schémy aj samotny distribu¢ny
transformator, ktorého hlavné parametre
sme poznali (P=1000kVA, U1=22KkYV,
U2=415V a u,=6 %). Istenie sekundar-
nej strany je istiCom 1600 A (jestvujuci)
a cely vykon sa prenasa piatimi paralel-
nymi kéblami (diZka 25m) cez poistkové
odpinace priamo do hlavného rozvadza-
¢a RH. Kable budu ulozené v zemi, tak
sme teplotu okolia kablov nastavili na
20°C. Potom sme na vstup do hlavné-
ho rozvadzaca opat umiestnili isti¢ Tmax
T7S 1600 A s elektronickou spustou. Ten
sme uzamkli, aby pri vypoc&te nedoslo
k jeho zmene, pretoze pri nizSom celko-
vom odbere by softvér chcel navrhnut
mensi isti¢, ale tym by sa potom nedal
vyuzit celkovy vykon transformatora. Z RH
predpokladame odber 600 kW. Po uloze-
ni zakreslenych prvkov a ich naslednom
prepoditani nam vyslo, ze potrebujeme
5 paralelnych kablov 3 x 240+ 120 mm?
s medenym jadrom. Prenosova kapa-
cita pre konkrétne ulozenie kablov je
350 A a skratovy prud je 3,7 kA pre kazdy
kabel. Ich sucet potom dava 1750 A a cel-
kovy skratovy prud na vstupe do RH
vychadza 18,5kA, takze nam postacuje
RH riesit na skratovy prud 20 KkA.

Z rozvadzaca RH je napdjany podruz-
ny rozvadza¢ R3 pre napajanie adminis-
trativnej Casti vyrobnej haly. Dokreslenim
vyvodového istiCa do RH, zakreslenim
vyvodového medeného kabla 5 x 35 mm?2
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a dokreslenim vstupného vypinaca do
R3 dostaneme prepoditanim, Zze uvedeny
kabel vyhovuje a skratovy prud na vstupe
do R3 je uz len 3,26 kA, takze postacuje
ho dimenzovat na hodnotu 6 kA. Posta-
Covala by vyzbroj na 4,5kA, ale ABB na
Slovensku nechce ist s vyzbrojou pod
B6kA, ¢o by mal byt minimalny Standard
pre priemyselné aplikacie aj pre individu-
alnu vystavbu aj pre terciarnu sféru.

Bt H
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Tymto sme vyrieSili skratové pomery.
Ak sa pozrieme do kriviek a vyberieme
si isti¢ v kiosku, jeden poistkovy odpi-
nac s prislusnym kablom, tak zistime, ze
kabel s poistkou su navzajom spravne
dimenzované (krivky Ciernou farbou). Ak
si zoberieme isti¢ v kiosku 1600 A a sprav-
ne ho nastavime, tak az do hodnoty 8 kA
bude zachovana selektivita medzi isti-
¢om a poistkovym odpinacom a nebude
dochadzat k tomu, ze nam skor vypne
napajaci isti¢ ako poistka umiestnena
za nim.

Ak sa pozrieme na modré krivky vyvo-
dového istiCa a kabla do rozvadzaca R3,
tak ich vzdjomné dimenzovanie je opat
spravne a selektivita oproti hlavnému isticu
v RH (zelena farba) je s vysokou rezervou.

Vzajormnym nastavenim vyvodového
istiCa v kiosku (Cerveny) a hlavného istica
v RH3 (zeleny) sa da dosiahnut vzajomna
selektivita opat az do hodnoty 8 kA. Nad
tUto hodnotu uz selektivita nie je, je to uz
len dané vyrobou, ktory isti¢ skor vypne.
Pri beznych prevadzkovych pretazeniach
a skratoch k takymto nadprddom (nad
8kA) dobjde len zriedkavo.

Takymto spdsobom pomocou softvé-
ru DOC sme urcili zakladné poZiadavky
na zakladné prvky a dalSie vyvody sa uz
potom rieSia obdobnym sp&sobom. Ak
ich opat aj zakreslime do schémy v DOC,
tak vypocdita aj celkové Ubytky napéatia na
konci vSetkych vyvodov.

Softvér DOC je volne dostupny na:
http://bol.it.abb.com/tools_en.htm

Rudolf Petrus
0905 231 188
rudolf.petrus@sk.abb.com
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PokrocCi

e riesenia,

komfort

a uspora energii

oderné budovy sucasnosti
vyzaduju inteligentné rieSenia
pre bezpecnejSiu a efektiv-
nejSiu prevadzku. Tieto tech-
nolégie a ich plny potencial v ramci elek-
trickych sietovych zariadeni vyuziva vela
budov po svete ako hotely, nemocnice,
domovy déchodcov, Studentské domovy,
administrativne odvetvia a mnoho inych.

Vstupno-vystupny akény ¢len 10/Sx.6.6.1

Akéné ¢leny I0/S svojou funkénostou
a moznostami pokryvaju nielen ucelové
budovy, ale uplatnenie nachadzaju aj
v sikromnom rezidenénom sektore.

Ide o modularne pristroje, ktoré
obsahuju Styri alebo osem vystupnych
spinacich kontaktov a zaroven Styri ale-
bo osem vstupnych kontaktov s vlast-
nym testovacim napéatim. Pristroje maju
internd vazbu medzi vstupmi a vystupmi,
a preto nie je potrebné vytvarat skupinové
adresy medzi nimi. Po pripojeni na KNX
zbernicu nepotrebuju dodatocné napaja-

nie a su pripravené do prevadzky. Prave
tieto vlastnosti ich predurCuju na pouzi-
tie najmé v ucelovych a priemyselnych
stavbach, ale aj v menSich obchod-
nych spolo¢nostiach.

Tieto ak¢né Cleny su vhodné do akeé-
hokolvek typu projektu. Zahtiaju vSetky
poziadavky kladené na elektricku inStalaciu
v danej kategdrii a ponukaju nasledujtce
rieSenia v kompaktnej forme:

— spinanie osvetlenia,
— spinanie zataze.

Okrem tychto zakladnych funkcii ponu-
ka automatizované rieSenia v kombinacii
s pohybovym snimacmi, klasickymi vypi-
nac¢mi a ich kombinaciami, dalej ¢asové
funkcie, schodiskové rieSenia s automa-
tickym vypnutim a pod.

Kombinovany snima¢ kvality vzduchu
LGS/A1.1

Znizenie spotreby energii, a teda
nakladov v budovach si v su¢asnej dobe
vyzaduje inteligentny insStalacny systém
ABB i-bus® Standard KNX. Z energetického
pohladu ma velky podiel na znizovani
nakladov dobre zaizolovany plast budo-
vy, Co ale spbsobi vzduchotesnost a tym
znacne znizi vymenu vzduchu.

NedostatoCnym vetranim sa vyrazne
znizi kvalita ovzduSia v miestnostiach.
Koncentracia CO, (oxidu uhliitého)
vo vzduchu je meratelny indikator uru-
juci kvalitu ovzdusia. Vysoka koncentracia

oxidu uhli¢itého nardsa pohodu a vykon
zamestnancov. Z tohto dévodu je nevy-
hnutné zaistit dostatoény prisun Cerstvé-
ho vzduchu.

Vymenu vzduchu v uzavretych miest-
nostiach popisuje norma STN EN 15251,
ktora konkrétne urCuje objem &erstvé-
ho vzduchu m®h na osobu pre kazdu
miestnost. To sa da zabezpedit klasickym
vetranim v budovach, ktoré maju otva-
ratelné okna. V inom pripade sa musi
pouzit systém nuteného vetrania pomo-
cou vzduchotechnickych jednotiek, kto-
ré v spolupraci s KNX snimac¢om kvality
vzduchu poskytuju optimalne rieSenia pre
inteligentné budovy, a tak zvySuju kvalitu
zivota, pohodlie i bezpecie. Nezanedba-
telnym prinosom je aj flexibilna adaptacia
na meniace sa poziadavky s minimalnym
dsilim na jeho realizaciu.

KNX snima¢ kvality vzduchu LGS/A1.1
je kombinovany snimac& uréeny na meranie
koncentracie CO,, relativnej vinkosti vzdu-
chu a teploty v miestnostiach. Je uréeny
do bezného prostredia, ako su kancela-
rie, Skoly, Skélky, pasivne a nizkoenerge-
tické domy a pod. Umoznuje nastavit tri
nezavislé prahové hodnoty pre koncen-
traciu CO,, vihkost a teplotu, ktorych
povely sa prenasaju po KNX zbernici
a mozu automaticky ovladat vykon ven-
tilatorov pre vzduchotechnické jednotky,
a tak zabezpedit komfort a zaroven Setrit
naklady spojené s prevadzkou.

Daniel Hackuli¢
0907 841 846
daniel.hackulic@sk.abb.com
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VD4G-50

Novy generatorovy vypinac

VvV portfo

636 mm

lavnou funkciou generatoroveé-
ho vypinaca je ochrana rozvod-
nych sieti a predovSetkym ich
hlavnych sucasti: generatorov
a distribu¢nych transformatorov. V stuc¢as-
nosti sa do popredia Coraz viac dostavaju
ekologické decentralizované koncepcie

elektrarni. Decentralizovand, takzvana

rozptylena vyroba elektrickej energie je vy-
roba elektriny z velkého mnoZstva malych
zdrojov energie. Napriklad biomasa méze
byt vyuzivana ako decentralizovany zdroj
energie tam, kde sa konverzia uskuto¢nu-
je blizko miesta vyroby pomocou malych
vyrobnych zavodov. Velka ¢ast decentrali-
zovane vyrobenej energie je dodavana do
siete stredného napétia pomocou gene-
ratorov. Inovativny vakuovy vypinac typu
VD4G-50 bol vyvinuty s cielom splnenia
najnovsich poZiadaviek pre generatorové
aplikacie.

Kazdy generator a kazda siet ma
Specifické technické vlastnosti, z toho
dbévodu analyza vhodnosti generatoro-
vého vypinaca pre danu aplikdciu ma
nepostradatelny vyznam. Hlavné vyhody
pre zakaznika pri pouziti vypinaca typu
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Typické zapojenie generatorového vypinaca

VD4G-50 su v prvom rade bezped&nost,
spolahlivost, bezudrzbové, kompaktné
a ekonomické rieSenie. Novy generato-
rovy vypinac¢ bol testovany podla naj-
novsieho vydania Standardu IEC/IEEE
62271-37-013 (2014-01-24), ma dobru
vypinaciu schopnost a malé rozmery vda-
ka velmi jednoduchému kontaktovému
systému s malym zdvihom, ktoré nevyza-
duju udrzbu. Obluk sa vytvara len zo sply-
novania kontaktného materialu. Menovité
napatie vypinaca typu VD4G-50 je do 15
kV a menovity prud sa pohybuje medzi
3150 A az 4000 A. Menovity skratovy
zapinaci prud vypinaca, ako to vyplyva
aj z jeho nazvu, je 50 KA.
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Novy generatorovy vypinac¢ je predo-
vSetkym pouzitelny pri vyrobe energie
z malych obnovitelnych zdrojov, je vhodny
aj pre siete s nudzovym generatorom alebo
pre spracovatelsky priemysel s vlastnym
napajanim. Pri obnove starych elektrarni je
vhodnym produktom na rieSenie retrofitu
spinacich prvkov.

Generatorovy vypina¢ existuje aj vo
vysuvnom vyhotoveni, ktory méze byt
nainstalovany v primarnom vzduchom izo-
lovanom rozvadzaci ABB z produktového
radu UniGear.

Zoltan Balint
0905 583 681
zoltan.balint@sk.abb.com
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elektriny

oziadavka na uskladnovanie

elektrickej energie je stale aktu-

alna najma v suvislosti s vyrobou

elektriny z obnovitelnych zdrojov
(fotovoltika, veterné farmy a pod.). Vyroba
z obnovitelnych zdrojov je preferovana
najm& z hladiska znizovania produkcie
CO,, ale spbsobuje nerovnovahu medzi
okamzitou vyrobou a spotrebou elektrickej
energie v sieti.

V sucCasnej technickej praxi sa na
uskladnenie elektriny vyuzivaju najméa
preCerpavacie vodné elektrarne (PVE),
kde sa elektricka energia meni a usklad-
fiuje vo forme hydroenergetického poten-
cidlu v hornej nadrzi elektrarne. U&innost
preCerpavacieho cyklu sa pohybuje oko-
lo 75 %. Regulacna schopnost vykonu
PVE ma obmedzeny rozsah. Vykony dosa-
huju stovky megawattov.

Sucasny rozvoj technoldgii na vyro-
bu batérii a polovodic¢ovych menicov
umoznuje redlnu konstrukciu systémov
na uskladnenie elektriny (Battery energy
storage systems — BESS).

Divizia PS spolo¢nosti ABB ponuka
komplexné dodavky BESS v Sirokom
rozsahu vykonov a kapacit. Od malych
systémov s vykonom v rozsahu jedno-
tiek, resp. desiatok kW, az po velké sys-
témy v rozsahu az niekolko desiatok MW
s kapacitou desiatok MWh.

BESS

Load leveling /
Frequency regulation

Capacity firming
BESS

Renewables
| 8
,.i.\ L
F o 33 kV 110 kV

Voltage support /

Satériove zasobniky

Spinning reserve

| Load

Load leveling
(for investment deferral)

Industry

Peak shaving

Power quality

1 Priklady vyuzitia batériovych zasobnikov energie BESS v sieti

Aplikacie v sieti a inteligentnych
sietach (Uschova energie/regulacia
sustavy)

Koncept BESS je urCeny pre viacero
aplikacii, ktoré su nevyhnutné pre spolah-
livi a bezpe&nu prevadzku elektrizacnej
sustavy. Dva zakladné principy vyuzitia su
moznost uschovat energiu a regulovat
sUstavu. S narastajucim instalovanym
vykonom obnovitelnych zdrojov s malo
predikovatelnou vyrobou a s prichadza-
jucou koncepciou smart grid sa stava
otazka Uschovy elektrickej energie velkou
vyzvou do buducnosti. Malo predikova-
telné obnovitelné zdroje, najma veterné
a fotovoltické elektrarne, sa v kombinacii
s BESS mézu stat spolahlivym regulova-
telnym zdrojom elektrickej energie. Pri-
klady pouzitia BESS v elektrickej sieti su
uvedené na obr. 1.

BESS je mozné takisto pouzit na
zvySenie efektivnosti sUstavy a optima-
lizaciu spotreby vyrovnavanim $piCiek
vyroba/spotreba pri prevadzkach s vyso-
kymi vykyvmi spotrebovavanej energie.
Prevadzkovatelovi elektrizacnej sustavy
BESS ponuka moznosti regulécie napa-

tia U-Q, zlepSovanie kvality dodavane;j
energie (zélozny zdroj), zabezpecenie
toCivej rezervy vykonu v sustave a v nepo-
slednom rade tiez umoznuje primarnu
regulaciu Paf.

Pouzitie BESS ako zdroja primarnej
regulacie Paf

Primarna regulacia vykonu ma zabez-
pedit v prepojenej sieti pri nahlej zmene
frekvencie spdsobenej vypadkom zdro-
ja alebo spotreby rychle vyregulovanie
odchylky frekvencie zvysenim/znizenim
vykonu zdroja. Ur¢ena regulaéna rezerva
pre odchylku £200 mHz sa musi aktivovat
do 30 s a zdroj musi byt schopny tuto
regulacnu pracu pri maximalnej odchylke
poskytovat najmenej 15 min. V su¢asnosti
sa regula¢na rezerva pre primarnu regula-
ciu zaistuje na tociacich sa generatoroch.
Vlastnosti BESS umozfuju tuto podpor-
nu sluzbu realizovat v lepsej kvalite ako
generatory, najma ¢o sa tyka rychlosti
a presnosti odozvy vykonu na zmenu frek-
vencie. BESS sa pripoji do siete v 50 %
stave nabitia a v zavislosti od odchylky
frekvencie dodava alebo odobera vykon
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zo siete. Trvaly stav 50 % nabitia batérie
sa udrziava priebezne v ramci necitlivosti
alebo povolengj tolerancie pri regulacii.

Hlavné komponenty BESS,
konstrukcia a parametre

Hlavné komponenty BESS su: baté-
rie, invertor, vazobny transformator, silové
ochrany a spinacie prvky, riadiace a moni-
torovacie jednotky. Blokova schéma je
uvedena na obr. 2.

Aké batérie sa pouzivaju?

V stcasnosti su na trhu dostupné baté-
rie réznej konstrukcie a kapacity. Pouziva-
ju sa batérie vanadium redoxové, batérie
typu LiOn, ale napr. pre malé domace
fotovoltické elektrarne sa pouzivaju aj
klasické olovené akumulatory.

Princip vanadium redoxnej batérie
(VRB) je zalozeny na reduk¢no-oxidac-
nom regeneracnom clanku, ktory pre-
miena chemicku energiu na elektricku
energiu. Energia je uskladnena chemicky
v elektrolyte v réznych ionickych tvaroch
vanadia v zriedenej kyseline sirovej. Elek-
trolyt sa Cerpa z dvoch oddelenych plas-
tovych nadrzi do palivovych ¢lankov cez
membranu, kde sa jedna forma elektrolytu
elektrochemicky oxiduje a druha sa elek-
trochemicky redukuije.

ABB pri konstrukcii BESS preferuje
pouzitie litium-idnovych batérii konstruk-
cie uvedenej na obrazku 3.

Batériové stojany su chladené ventila-
tormi a umiestriuju sa obyc¢ajne do ocelo-
vych kontajnerov spolu s jednosmernymi
ochranami a spinacimi prvkami. Kontajner
je uréeny na vonkajSiu instalaciu s kry-
tim IP54. Teplota v kontajneri sa udrzia-
va pomocou klimatizacnych jednotiek.
Pre lepSiu predstavu velkost kontajnera
pre batériu s kapacitou ca 1,4 MWh je
13,7%x2,4%x2,8 m (dx$§xv). Zivotnost
batérii je uvazovana na 10 rokov a viac.

ABB nie je priamo vyrobcom batérii,
ale kvalitu pouzitej batérie kontroluje uz
pocas vyroby u vybraného subdodava-
tela. Je zrejmé, ze kazdy typ batérie ma
r6zne vlastnosti. Prevadzka a likvidacia
batérie po doziti spdsobuje zataz pre
zivotné prostredie.
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2 Blokova schéma BESS

Clanok Li-lon:
Un =365V
ca 98 Wh

3 Konstrukcia batérie

Invertory ABB
ABB vyraba osvedcené polovodicové
invertory radu PCS100, ktoré sa vyhodne
pouzivaju aj pre batériové zasobniky ener-
gie. Moduly PCS100 ESS sa radia para-
lelne na dosiahnutie potrebného vykonu.
Konvertory PCS100 ESS maju nasleduju-
ce vlastnosti pre podporu siete:
— riadené nabijanie/vybijanie batérie,
— dynamické riadenie ¢inného vykonu,
— dynamické riadene jalového vykonu
a napatia,
— emulacia generatora
s regulaciou U a P,
— funkcie ostrovnej prevadzky a spatné
prifazovanie do siete,
— funkcie pre podporu ,Cierneho Startu®.

19" batériovy modul:
Un=50V
ca 2,7 kWh

Stojan 17 modulov + 1 rez.
ca 47 kWh
600 (8) x 670 (h) x 2200 (v)

Velkost kontajnera pre invertor s kapa-
citouca 1,4 MW je 9,0 x 2,4 x 2,8 m
(dx & xv).

Udinnost konvertora: > 97 %, presnost
udrziavania U: 1 %; f: 0,1 %; P: 3%, pre-
tazenie 120 %:10 min.

Konstrukcia zostavy konvertorov
PCS100 pre BESS je na obrazku &islo 5.

Popis BESS EKZ Svajéiarsko
a iné referencie

Jednym z pilotnych projektov aplika-
cie BESS je 1 MW stanica prevadzkova-
na spolo¢nostou Die Elektrizitatswerke
des Kantons Zirich (EKZ) vo Svajgiar-
sku. Stanica bola dodana na klU¢ spo-
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4 Stanica BESS 1 MW prevadzkovana EKZ Ziirich

lo¢nostou ABB a uvedena do prevadzky
v roku 2012. Je urCena na vyrovnavanie
energetickych Spiciek v sieti, regulaciu
frekvencie, kompenzaciu a lepSiu integ-
raciu obnovitelnych zdrojov energie do
siete. Do siete je stanica pripojena cez
transformator a VN rozvadza&. Zaklad-
né technické parametre stanice 1 MW
BESS EKZ:
— celkova kapacita batérii:

580 kWh (15 min pri vykone 1 MW)
— typ batérii:

Li-lon
— pocet batérii:

10368 ¢lankov v 432 moduloch
— Zivotnost:

3500 cyklov (pozn.: zaruka;

realna zivotnost je odhadovana

podstatne vyssie)

Vo svete spolo¢nost ABB dodavala
niekolko dalSich BESS stanic. Medzi naj-
znamejSie a najvyznamnejsie patria:

— BESS prevadzkovana na Aljaske
spolo¢nostou Golden Valley Electric
Association (GVEA). Stanica
je v prevadzke od roku 2003,
maximalny poskytovany vykon je
27 MW (15 min), resp. 46 MW (5 min).
Tato stanica zabezpedluje rezervu
tocivého vykonu pre spolahlivu
prevadzku elektrizacnej sustavy.
Velkou vyzvou pri tejto stavbe bolo
zabezpecit odolnost proti nizkym
teplotam. Teplota na Aljaske v zime
dosahuje bezne hodnoty pod -52 °C.

— BESS prevadzkovana spolo¢nostou
UK Power Networks v Anglicku.
Stanica zabezpecuje regulaciu
napatia v distribu¢nej sieti (11 kV)

a stabilizaciu vykonu dodavaného do
siete z veternej elektrarne. Celkova
kapacita je 200 kWh.

— BESS prevadzkovana spolo¢nostou
Falbygdens Energi AB vo Svédsku.
Tento projekt je zamerany na
integraciu obnovitelnych zdrojov do
siete a moznost vyuzitia technoldgie
BESS pri nabijani elektromobilov.
Stanica s kapacitou 75 kW stabilizuje
vykon dodavany z veternej elektrarne
a pomaha pri energetickych Spickach
v sieti.

PrinaSané vyhody/nevyhody

BESS poskytuje mozZnost uskladnit
elektricku energiu a dodat ju v potreb-
nom Case ako primarny alebo doplnko-
vy zdroj. Poskytuje stabilny a nepretrzity
zdroj energie bez ohladu na stav zdroja
napajania. BESS zahrnuje potrebné elek-
trické, ochranné, ovladacie a monitorova-
cie systémy s cielom bezpecného vyuzitia
batérif v rdmci systému, ktory spifia normy
a medzinarodné Standardy. BESS je zaru-
kou zabezpecenia vysokej Urovne kvality
energie a nepretrzitého napajania bezped-
nym a finan¢ne efektivnym spbsobom.

Systém uskladnenia energie BESS je
najmodernejSou technoldgiou, ktord umoz-
nuje maximalnu efektivitu v kazdom stupni
energetického retazca, a to najma:

— ZzlepSovanim efektivity
a rovhomerného vyuzivania
elektrickej energie,

— zvySovanim kvality energie pomocou
lepSej regulacie napatia a frekvencie
s minimalnym rizikom prerusenia
dodavok elektrickej energie,

— integraciou obnovitelnych
zdrojov energie.

5 Zostava konvertorov PCS100 pre BESS

Jifi Tomecek
0905 566 280
jiri.tomecek@sk.abb.com

Roman Skoupy
0905 581 279

roman.skoupy@sk.abb.com
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COMPASS - zariadenie pre
elektricke stanice VVN

odul COMPASS je kom-

paktné, viacucCelové zaria-

denie urcené pre elektrické

stanice VVN do napatove;j
urovne 145kV. V jednom module kom-
binuje vzduchom a plynom izolované
zariadenia, ktoré su charakteristické pre
jedno kompletné pole konvenénej rozvod-
ne velmi vysokého napétia. Na svetovy
trh bol spolo¢nostou ABB uvedeny uz
v roku 1996 a za poslednych takmer
dvadsat rokov presiel dals$im vyvojom.
Vysledkom je zariadenie, ktoré spifia tie
najprisnejSie poziadavky a predpisy. V su-
Casnosti je celosvetovo nainstalovanych
viac ako 2250 modulov COMPASS.

V zakladnej konfiguréacii (obr. 1)
pozostava modul COMPASS z vypinaca
s pohonom - 1 (mozna jednopodlova
alebo trojpdlova prevadzka), dvoch
odpojovacov s pohonom - 2, jednej skupiny
pristrojovych transformatorov prudu - 3,
centralnej ovladacej skrine — 5 a pomoc-
nej ocelovej konstrukcie — 6, ktora je
kon&trukénou sucastou modulu. Doplnko-
vo moze byt vybaveny pristrojovymi trans-
formatormi napéatia — 4, zvodicmi prepatia
a az dvoma uzemfiovacmi s pohonom.

Moduly COMPASS suU z vyrobnej
fabriky (ABB Lodi Taliansko) dodavané
kompletne zostavené a preskusané, ¢o
umoznuje jednoduchu a rychlu instalaciu
po dodani na stavenisko. Modul je navrh-
nuty, zostrojeny a odskusany v sulade
so Standardmi IEC.
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1 Pohlad a jednopélova schéma modulu COMPASS

COMPASS pozostava z pevnej a mobil-
nej asti. Pevna Cast je pevne ukotvena do
stavebnych zakladov. Su¢astou mobilnej
Casti je vypina¢ a pristrojové transforma-
tory prudu na spolo¢nom podvozku, svo-
jim horizontalnym pohybom zabezpeduju
funkciu odpojenia odpojovaca, teda
viditelné a bezpe&né odpojenie. V pripade
potreby servisného zasahu na vypinadi
alebo pristrojovych transformatoroch
prddu je mozné mobilnd &ast spustit na
zem (obr. 2) a nasledne na nej vykonat
opravu, alebo ju jednoducho zamenit za
inU mobilnu Cast ulozenu v sklade, resp.
pouzit mobilnu Cast z identického modu-
lu COMPASS.

Pouzitie modulov COMPASS nachad-
za svoje uplatnenie tak v jednoduchych,
ako aj komplexnych rieSeniach sucasnych
rozvodni velmi vysokého napétia. Prikla-
dom komplexnejsieho rieSenia (obr. 3)
je pouzitie modulov COMPASS a pevnej
zbernice NABLA pre rozvodnu do

@ PIN  +—

@
D qu
P:l
O
@ Pt (D
O
® P1

tzv. H zapojenia s dvoma linkovymi a dvo-
ma transformatorovymi polami a s polom
spinaca pripojnic.

Zbernica NABLA je systém samonos-
nych AL pripojnic, ktoré nevyzaduju pod-
perné izolatory. Cela ich hmotnost je plne
nesend modulmi COMPASS, ktoré su na
dodato¢nu zataz dimenzované. Uchy-
tené su na samotnych vysokonapé&tovych
svorkach modulov COMPASS. Pouzitim
zbernice NABLA (obr. 4) sa dosahuju
dalSie priestorové Uspory a zaroven
odpada poZiadavka budovania staveb-
nych zakladov pre systém pripojnic. Zber-
nice NABLA sU iba doplnkovy sortiment
pre rieSenie COMPASS, to znamena, ze
zakaznik vie pouzit aj tradi¢ne lanové
alebo ,trubkové” prepojenie rozvodne.

Pre vypina¢ je pouzita identicka
komora s izolanym plynom SFgz ako
v osvedcCenych vypinacoch LTB. Vyuziva
sa princip samozhéasania elektrického
obluka. Energia pocas vypinania je
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Modul v zapnutom stave

Modul so spustenou mobilnou ¢astou

2 Mozné pozicie mobilnej ¢asti modulu COMPASS

CiastoCne dodavana samotnou ener-
giou horenia elektrického obluka, &im
sa redukuje pozadovana energia pohon-
ného mechanizmu.

Funkcia odpojovaca je zabezpecena
posunutim mobilnej ¢asti modulu po
jeho pevnej Casti. Tato manipulacia je
vykondvana motoricky a v pripade potreby
aj manualne klukou.

Modul COMPASS méze byt vybaveny
uzemnovacom na lubovolnej strane, alebo
na oboch stranach sucasne. Ovladanie je
bud motorické, alebo manualne.

Zvodice prepatia, resp. pristrojové
transformatory napéatia moézu byt
namontované na Specialnych stoli¢kach
prichytenych k pomocnej ocelove;j
konstrukcii modulov.

Standardne doddvany COMPASS ma
izolatory v silikdnovom vyhotoveni, ktoré
ponukaju vynimo&né viastnosti ako nizka
hmotnost, vynikajuca odolnost proti
vonkajSiemu znecisteniu a poskodeniu,
bezudrzbova prevadzka, odolnost proti
zemetraseniu, jednoducha oprava v pri-
pade nahodného poskodenia.

Modul COMPASS sa vyznacuje vyso-
kou mobilitou a je vhodny tak pre vnutor-
né ako aj vonkajSie pouzitie s minimalnym
vplyvom na Zivotné prostredie. Na Slo-
vensku su moduly COMPASS instalované
v distribu¢nych a priemyselnych elektric-
kych staniciach VVN.

Modul vo vypnutom stave — odpojovac viditelne odpojeny

Modul so spustenou a vysunutou mobilnou ¢astou

Vyhody pouzitia modulu COMPASS:

pri dodani je modul kompletne
zostaveny a odskusany,

rychla a jednoducha montaz

na stavenisku,

velmi kratky Cas uvedenia

do prevadzky,

jednoduchsia stavebna Cast

v porovnani s konven¢nou
rozvodnou, teda nizsie

investicné naklady,

menSie priestorové naroky na plochu
rozvodne, az 0 50 % v porovnani

s konven¢nou vonkajSou rozvodnou,
kratke kablové prepojenia medzi
zariadeniami a centralnou ovladacou
skrinou modulu,

pri pouZiti zbernice NABLA odpada
potreba budovat pripojnicovy systém
s podpernymi bodmi,

jednoducha udrzba a nizke
prevadzkové naklady pocas
zivotnosti modulu,

jednoduchy a bezpecény pristup

pri servisnom zasahu a kontrole

k zariadeniam umiestnenym na
mobilnej ¢asti — moznost spustenia
mobilnej ¢asti na zem,

kompletna vymena mobilnej Casti

v Case priblizne do 3 hodin, t.]j.
minimalizacia vypadku v dodavkach
elektrickej energie.

3 Priklad usporiadania rozvodne v zapojeni
do H pomocou modulov COMPASS

4 Priklad pouzitia zbernice NABLA

Zakladné technické udaje
modulu COMPASS

Menovité napatie 123, 145, 170 kV

Menovita frekvencia 50(60) Hz
Menovity prud 2000 A
Menovity kratkodoby
skratovy prud 40 kKA/3 s

Ondrej Petrek
0917 867 030
ondrej.petrek@sk.abb.com
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Procesna automatizacia

Zapisovace A

apisovace tvorili v minulosti
najvyraznejSie a pravdepodobne
najdrah$ie vybavenie rozvadza-
Sov v klasickych riadiacich veli-
noch. Casy sa zmenili. Ich tlohu prevzali
PLC systémy v spojeni so Scada systéma-
mi, ktorych Cast tvori aj automaticky zber
dat a DCS systémy, ktoré su Standardne
vybavené systémami na zber dat. Napriek
tomu zapisovace su stale dostupné, presli
znaénou inovaciou, ¢o priniesla éra digita-
lizacie, boli doplnené riadiacimi funkciami
a stale si najdu svoje uplatnenie v auto-
matizaCnej technike.
ABB vyrdba a predava niekolko typov
zapisovacov od klasickych papierovych
az po najmodernejsie videozapisovace.

1 Papierovy zapisova¢ SR100
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3

3

Papierové zapisovac¢e SR100

Su to klasické papierové 1- az
6-kanalové papierové zapisovace so Sir-
kou 100 mm pre najréznejsie vstupné sig-
naly: pre termodlanky, odporové teplome-
ry, mA, mV a V signaly. Okrem Siestich
vstupnych signalov ma aj 12 digitalnych
vystupnych a 12 reléovych vystupov, ¢o
sa da pouzit ako riadiace alebo alarmové
signaly. Okrem zaznamenavania priebe-
hu signalu na papierovu pasku, priebeh
signalu sa uklada do vnutornej paméate
a je mozné pomocou tlacidiel zobrazit
histdriu zaznamenanych udajov na dvoj-
riadkovom displeji. Umoznuje nad data-
bazou zaznamenanych udajov vykonat
rézne matematické funkcie ako napr.
sumarizacia, aritmetické a logické ope-
racie. Vybavené su sériovou komunikaciou
RS485 Modbus™, vhodné do priemysel-
ného prostredia s krytim IP65. Zapisova-
¢e su pripojitelné k osobnému pocitadu,
pomocou ktorého je mozné zapisovat,
konfigurovat a stahovat udaje. Tiez je
mozné zvolit konfiguraciu s pamatovou
kartou, prostrednictvom ktorej sa daju
zaznamenané uUdaje prenasat.

Kruhové zapisovac¢e C1300

Kruhové zapisovace C1300 robia
zaznam na papierovy kotu& prieme-

COMMANDER 4300

N

Kruhovy zapisova¢ C1300

ru 300mm, na celnej doske sa nacha-
dzaju dva LCD displeje. Zapisovace su
Stvorkanalové a maju podobné funkcie
ako SR100. Okrem Styroch analdgovych
vstupnych signalov maju navySe 2 digi-
talne vstupy, 1 reléovy a 1 analdégovy
vystup. Volitelne je mozné pridat dalSich
8 reléovych, 16 vstupnych digitalnych
a 16 vystupnych digitalnych signalov, ¢o
sa da vyuzit na rbzne riadiace a alarmové
programovatelné funkcie. Ma modularnu
kons$trukciu, jednotlivé zasuvné moduly
sa nachadzaju v spodnej Casti pristroja.
Uréené do rozvadzacov aj do vyrobnych
priestorov, mézu byt vybavené montaznou
supravou ,na stenu“ alebo ,na rdru®.

Kruhové zapisovace C1960

Ide o podobné kruhové zapisovace ako
C18300, rozdiel je hlavne v riadiacich funk-
ciach. Dostupné su vo viacerych verziach
v zavislosti od podtu vstupnych kanalov
a pocCtu pier. Vyvinuté s cielom Casové-
ho riadenia technologickych procesov,
ako su napr. autoklavy, zihacie, kaliace
pece, udiarne, lisovacie stroje pneumatik,
takych procesov, kde je potrebné riadit
¢asovy nabeh zohriatia, nasledny Cas
zotrvania na urcitej teplote a Casovy prie-
beh vychladnutia. Na to su prispbsobené
displeje a ovladacie prvky zapisovaca.

3 Kruhovy zapisova¢ C1960



Procesna automatizacia

Videozapisova¢ ScreenMaster RVG200
Videozapisova¢ s uhloprie¢kou obra-
zovky 144 mm. MbZzeme zvolit 6, 12, 18
alebo 24 univerzalnych vstupnych signa-
lov (termoclanky, RTD, mA, mV, V, odpo-
rovy vysielac, digitalne). Pocet vystupnych
signalov mézeme zvolit 6 alebo 12. K dis-
pozicii ethernetova pripojka na osobny
pocitac, pocitacovu siet, pomocou kto-
rej mézeme konfigurovat jednak riadia-
ce funkcie, jednak funkcie zapisovania.
Okrem tejto pripojky ma 2 USB pripoj-
ky, SD pamatovu kartu a 2 GB vnutor-
nej pamate, volitelne RS485 Modbus™
komunikaciu. K dispozicii su tiez rézne
matematické a logické funkcie.

Videozapisova¢ SM500F

Tento videozapisovac je urCeny pria-
mo do vyrobnych priestorov. Vyhotove-
nie so stuprfiom krytia IP66, sucastou je
montazna suprava ,na stenu“ alebo ,na
raru“. Volitelny, s 1, 2, 4 a 6 univerzalnymi
vstupnymi signalmi, obdobné funkcie ako
v predchadzajucom type.

Videozapisova¢ SM3000

Vlajkovou lod'ou zapisovacov ABB je
videozapisova¢ SM3000. Je to videozapi-
sovac s farebnou TFT obrazovkou s uhlo-
prieckou 310 mm, so stupfiom krytia IP66

4 Videozapisova¢ ScreenMaster RVG200

a je ur¢eny do rozvadzacov. M6zeme ho
zvolit so 6 az 36 univerzalnymi vstupmi,
24 digitalnymi, 24 reléovymi a 8 analégo-
vymi vystupmi. Jeho matematické funkcie
umoznia konfigurovat najréznejsie zobra-
zovania vstupnych udajov a najréznejsie
riadiace a alarmové funkcie. Standardne
je vybaveny ethernetovou komunikaciou,
volitelne komunikaciou RS485 Mod-
bus™.

Ako softvérovy produkt na spraco-
vanie databazy ziskanej pomocou tohto
zapisovaca sluzi produkt DataManager
Pro RDM500, ktory je dostupny v single
a multilicenc¢nej verzii.

Cielom tohto ¢lanku je predstavit zapi-
sovaCe ABB odbornej verejnosti, upo-
zornit na ich existenciu a prezentovat ich
zakladné technické udaje.

FrantiSek Fodor
0918726 719
frantisek.fodor@sk.abb.com
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5 Videozapisova¢ SM500F
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6 Videozapisova¢ SM3000
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Sustainability / Udrzatelnost
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Sustainability
Udrzatelnost

oho? Ekonomického rastu?

Trvalého, &i aspor dlhodobého

rozvoja? Navratnosti investicii?

Vyroby? Spotreby? Prirodnych
zdrojov? Dopravnych systémov? Zivotnej
urovne? Politickej moci? Podmienok zivo-
ta? Coho vlastne...?

Udrzatelnost a s fou suvisiace slovné
spojenia sa stali mantrou, zaklinadlom, feti-
S§om, povinnou vybavou dnesného politika,
ekondma, finan¢nika, technika, manazéra,
jednoducho kazdého, kto chce/musi vytva-
rat dojem, ze je ,in"“.

Kazdy z nas akosi citi, Ze koncepcia
udrzatelnosti ma €osi do seba (dokonca
vela a podstatného). Ale podobne ako vela
inych dobre myslenych koncepcii, aj tato
sa akosi rozplyva do neurcita alebo stra-
ca pod lavinou balastu a vyprazdnenych
vyznamov. Clovek sa napriklad dozvie,
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Ze aj taky buldozér prispieva k dlhodobo
udrzatelnému rozvoju a ochrane Zivotného
prostredia — ak ma motor so spalinovym
filtrom toho spravneho vyrobcu. Co s takou
informaciou? Je to blud alebo ma nejaké
opodstatnenie? Nech je tak &i onak, v kaz-
dom pripade takato informacia len zvysSi
imunitu ¢i necitlivost Citatela na tému udr-
zatelnosti.

V sérii prispevkov v tomto ro¢niku
ABB spektrum sa pokusime ,zo zloZi-
tého urobit jednoduché”, teda vratit sa
ku korennom tohto odborného terminu,
k jeho vychodiskovému kontextu. Preto-
ze sme presvedceni, Zze to ma zmysel, Zze
pozornost [udi rozptylenu v neprehladnom
mori U€elovych (dez)interpretacii je uzitoc-
né zamerat na nie¢o podstatné. Hovorime
totiz o buducnosti naSej planéty, a teda
aj nas ludi.

5754/4,/,
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Niektori odbornici eSte stale vedu vas-
nivé spory o tom, ¢i pojem udrZatelny roz-
voj zaviedli stari Egyptania alebo novoveki
nemecki lesnici (pozri http://en.wikipedia.
org/wiki/History_of_sustainability). Samo-

zrejme, ludia (aspon obcas) venovali
pozornost tomu, &i je existencia nieCoho
dlhodobo udrzatelna, ked do prirodného
stavu viac alebo menej zasiahli svojou ¢in-
nostou (napriklad, ked vodu z rieky odviedli
do zavlaZzovacich kanalov a koryto rieky
vyschlo). Az do priemyselnej revollcie,
teda priblizne do konca 19. storocia, vSak
iSlo o regionalne suvislosti. Priemyselna
revollcia viedla k exponencialnemu rastu
spotreby tzv. prirodnych zdrojov. S tym
spojeny rast bohatstva a populacie bol vni-
many ako civilizacny pokrok. VSeobecnym
optimizmom mierne otriasli hospodarske
krizy a svetové vojny, ale kolesa techniky
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sa otacali Coraz rychlejsie. Musel dozriet
¢as, musela sa viditelne a citelne prejavit
dominancia ¢loveka nad ostatnou prirodou,
aby si ludia uvedomili, ze podobné konanie
v globalnych suvislostiach priamo suvisi
s hranicami dalSieho rastu civilizacie, ze
okrem prav existuju aj povinnosti a zod-
povednost.

Pravdepodobne prvym, argumentmi
podloZzenym upozornenim, Ze je nutné
zastavit hospodarsky rast a ze svet stoji
pred vy&erpanim prirodnych zdrojov, bola
sprava Rimskeho klubu s nazvom Limity
rastu (Limits to Growth) z roku 1972.

Na definicii pojmu udrzatelného rozvoja
sa zhodli politici a ekoldgovia az v roku 1987
v sprave Brundtlandovej komisie (Svetova
komisia pre zivotné prostredie a rozvoj,
zalozena z iniciativy OSN) s priznacnym
nazvom Na$a spolo¢na buducnost takto:
Udrzatelny rozvoj je rozvoj, ktory vyhovie
potrebam sucasnosti bez znizenia moz-
nosti buddcich generacii uspokaojit viastné
potreby. V sprave boli zdéraznené tri hlav-
né sucasti udrzatelného rozvoja: ochrana
zivotného prostredia, ekonomicky rast
a socidlna rovnost (v uvedenom poradi).

Takéto vnimanie bolo este antropocen-
trické (teda z pohladu zaujmov Cloveka), ale
vzdy lepSie ako ni¢. Ved aj vznik komisie
bol motivovany désledkami energeticke;j

krizy v roku 1979 — dbésledkami pre [udi, nie
pre Zem. Doblezité v3ak bolo, ze definicia
vBbec prvykrat brala do dvahy globdlne
suvislosti a désledky ni¢im neregulovaného
koristnickeho vztahu Cloveka voci ostat-
nym zivym i nezivym systémom na Zemi.
Definicia urcite prispela k rozvoju ,global-
nej perspektivy” pri vahach tykajucich sa
buducnosti nasej planéty.

Ako to uz s dobrymi Uumyslami byva,
aj tato vychodiskova definicia udrzatelné-
ho rozvoja ,podstupila“ proces ucelovych
Uprav, doplnkov ¢i interpretacii. Kazdy sa
tam snazil najst svoju parketu. Tak napri-
klad primarny a dlhodoby zaujem rozvo-
jovych krajin je rozvijat sa, aby sa dostali
von z biedy a dosiahli Uroven rozvinutych
krajin. Odmietali preto prioritnu orientaciu
na ochranu Zivotného prostredia, na pra-
vidla braniace ekonomickému rozvoju, a to
jednoducho z obavy, Ze ekologické zaujmy
sa pouziju na udrzanie chudobnych krajin
v trvalej podriadenosti: environmentalizmus
bol vnimany ako neokolonializmus.

Ale aby sme boli objektivni — sprava
Brundtlandovej komisie odStartovala tisi-
ce iniciativ na miestnej, narodnej i global-
nej urovni, zameranych na rézne aspekty
zivotného prostredia. Dostavili sa aj vysled-
ky — hoci ich vplyv na formovanie ,nasej
spolo¢nej buducnosti“ bol Zzalostne zane-

dbatelny v porovnani s vyzvami, ktoré stali
pred environmentalistami. Takze neprekvapi
rozCarovanie a sklamanie mnohych podpo-
rovatelov myslienky udrzatelného rozvoja.

Lidri priemyslu, obchodu, nadnarodné
spolo¢nosti sa k myslienke prihlasili tro-
chu neskér, ked' sa situacia viac vyjasnila,
ked téma nespadla zo stola ani na dalSich
summitoch o Zivotnom prostredi — a ked'
sa ukazali prvé moznosti ako naro¢nu ulo-
hu premenit na podnikatel'sku prilezitost.
Veterné elektrarne, fotovoltika, systémy na
efektivne vyuzivanie energie, to vSetko pre-
pojené na znizovanie sklenikovych emisii.
Relativne prinosy boli fascinujuce a evi-
dentne nikto sa netrapil tym, Ze absolutne
(globalne) &isla vyroby, spotreby, zataze
prostredia a podobnych ukazovatelov stale
rasty. To sa dalo oCakavat — sucin rastu-
cej spotreby a rastlicej populdcie predsa
nemohol dat mensi vysledok. Ale aj tak sa
da hovorit o Uspechu, hoci len Ciasto¢nom.
Napriklad taky technologicky gigant ako
ABB - plne vsadil na myslienku zvySenia
energetickej ucinnosti svojich produktov,
najmé tocivych strojov a regulovanych
pohonov, a v priebehu par rokov mohol
deklarovat megatony CO,, ktoré energetika
vdaka usporenej elektrine ,neexportovala“
do atmosféry. Dokonca aj politici urobi-
li nieCo uzitoné — vytvorili, rozpracovali
a implementovali legislativu celého radu
opatreni, ktoré priniesli meratelné znizenie
zataze prostredia. Inymi slovami, keby sa
tie opatrenia nerealizovali, situécia by bola
urcite horsia.

Budme vs8ak uprimni — v globalnom
meradle iSlo len o kozmetické Upravy,
zlepSenie imidzu pri zachovani podstaty
systému. Priroda bola a stéle je vnimana
ako ekonomicka externalita, teda jej hod-
nota, cena nevstupuje do ekonomickych
vztahov ako faktor, proste je vyuzivana
(a zneuzivana), len s obligatnym ,Pan Boh
zaplat“. Iba velmi pomaly a s obrovsky-
mi prekazkami sa krystalizuje myslienka
o pravach a subjektivite Zeme, o rovno-
cennosti a rovnopravnosti vSetkych Zivych
a nezivych foriem, ktoré na tejto planéte
vznikli poCas miliard rokov evollcie. Zatial
eSte prevlada mytus, ze Clovek je vrcho-
lom a zmyslom Zivota na Zemi, ze vSetko
ostatné je mu podriadené.

V dalsich vydaniach &¢asopisu vam
sprostredkujeme nazory a iniciativy ludi,
ktori v tejto téme pokrodili podstatne dalej,
nez je zvykom v nasich koncinach a mézu
vam preto priniest nové pohlady na staru
tému dlhodobej udrzatelnosti Zivota.

Andrej Rychlovsky
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Sedem tyzdnov v krajine safari

lete minuly rok som dostal
pracovnu ponuku spolupraco-
vat na uvedeni do prevadzky
fotovoltickej elektrarne v Ju-
hoafrickej republike pre ABB Spanielsko.
ISlo o fotovolticku elektraren Witkop s in-
Stalovanym vykonom 38 MW. Specifikom
tejto elektrarne bolo pouzitie tzv. ,track
systému“ pre fotovoltické panely, pri
ktorom sa panely natacaju v stuprioch,
Umerne k polohe sinka pre maximalne
vyuzitie slne¢ného Ziarenia. Kedze som uz
mal skusenosti s dizajnom fotovoltickych
elektrarni s ABB épanielsko, rozhodol
som sa tuto ponuku vyuzit, aby som sa
oboznamil aj s praxou.
Po absolvovani 10-hodinového letu
z Frankfurtu do Johannesburgu a krat-
kom lete do Polokwane nas Cakali na
letisku nasi kolegovia. Prva moja skuse-
nost s Afrikou po pristati v Polokwane bola
pozi¢ovna aut, kde sme mali s kolegom
rezervované auto. Pracovnici nam pove-
dali, ze naSe auto nie je v poziCovni na
letisku, no posielaju nam iné a bude tu do
20 minut. Po pol hodine na otazku ,kde je
auto?” nam tvrdili, ze ,,0 chvilu je tu“. Po
dvojhodinovom ¢akani sme sa dohodli,
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Ze auto si preberieme na druhy den. Tak
sme sa vybrali do hotela a ubytovali sa.
Na druhy den, po prevzati auta, vybrali
sme sa do elektrarne, kde sme absolvovali
vstupné skolenia.

Juhoafricka republika je najbohatSou
krajinou Afriky, je bohata na nerastné
suroviny, najméa diamanty a platinu. Je to
krajina s bohatou histériou a za posled-
né obdobie presla viacerymi zmenami
a reformami. Tato najvyspelejSia krajina
druhého najludnatejsieho kontinentu na
svete ma aj vela lakadiel pre cestovatelov
a dobrodruhov. Niektoré z nich sme vyuzili
aj my — hlavne pocas vikendov sme vzdy
absolvovali nejaky vylet, aby nam rychlej-
Sie ubehol &as, kedZe sme boli tak daleko
od domova.

Ako prvd sme sa rozhodli navstivit
prirodnu rezervaciu Polokwane Game
Reserve v blizkosti mesta. Rozloha tejto
rezervacie je 3200 ha, patri medzi najpo-
zoruhodnejsSie a najvacsie mestské rezer-
vacie v Juznej Afrike. Chrani pomerne
vzacne typy vegetacie a je tu mozné vidiet
volne Zijuce zvierata. Ma velmi dobru siet
ciest, takze sa tu da komfortne jazdit ako
na safari. Ak ma niekto rad adrenalin,

mobze vyuzit 21 km turistickych chodnikov.
K dispozicii je aj krat$i chodnik okolo 5 km
pre ranné prechadzky, alebo aj jazdenie na
kornoch pre tych naro¢nejsich.

Len 30 minut cesty autom od Polo-
kwane sa nachadza Protea Park, ktory
ponuka atrakciu ,Walking with lions*®.
Naplanovali sme to na dalsi vikend. Po
prichode na miesto nas ¢akal sprievodca
s autom, ktoré bolo Specialne upravené
na jazdu v divoc&ine, ako je mozné vidiet
v prirodopisnych seridloch. Po polhodino-
vej jazde rezervaciou sme zastavili pred
velkou ohradou, ktora mala dve vstupné
brany a za nimi nas ¢akalo prekvapenie
v podobe levov. Sprievodca nas zavie-
zol az k nim a upozornil nas, aby sme sa
nevyklanali z auta a zbytocne im nedavali
zamienku na utok. VSetky levy boli scho-
vané pod stromom v chladku a boli po
obede, takze strach z nas hned opadol.
No to som nevedel, Co ma este Caka. Po
chvili stravenej pri levoch sme opustili
ohradu a presunuli sme sa k mensim ohra-
dam. Tam nam poukazoval levy, s ktorymi
chodia na prechadzky spolo¢ne s ludmi.
Dostali sme sa do blizkosti levich mladat
a mohli sme ich aj pohladkat. Potom sme
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pokracovali ku klietke s gepardom, sprie-
vodca sa s nim najprv pohral s loptou,
a potom nam ponukol, ¢i sa nechceme
s gepardom odfotit... Ani chvilu sme neva-
hali a vkrogili sme do ohrady, kde bol len
sprievodca, gepard, kolega a ja. Poma-
ly sme sa priblizili k rampe s gepardom
a sprievodca nas navigoval, aby sme boli
k dravcovi ¢o najblizSie. Az sme boli tak
blizko, Ze som citil dych geparda na svo-
jom chrbte a Uzasny adrenalinovy pocit
vystriedal pocit hrozy, ked som zacitil silny
stisk tlamy geparda na mojom ramene.
Riadne som sa vystrasil, no vystraseny
som nebol len ja, ale aj sprievodca, ktoré-
mu zmizol Usmev z tvare a hned sa vypy-
toval, ¢i som v poriadku. Na ramene som
mal nastastie len Skrabance po zuboch
a oSetrenie nebolo potrebné.

Daldou zastavkou, ktord nam odpo-
rucili kolegovia, bola krokodilia farma
vzdialena od Polokwane 2 hodiny cesty
autom. Agatha Crocodile Ranch bol zalo-
zeny v roku 1978 slovenskymi emigrantmi
z roku 1969. Po prichode na farmu nas
privital usmievavy sprievodca Paul, pre-
viedol nas po farme a porozpraval nam
pribeh celej farmy. Po&as prehliadky sme
sa spytali na majitela farmy a ked sme

povedali, ze sme zo Slovenska, hned

zacal hovorit niektoré slova po sloven-
sky. Majitel bol odcestovany, z Eoho sme
boli trochu sklamani. Ale hned nato nas
Paul zobral do bazéna, kde boli malé asi

poldruhametrové krokodily. Kolega bez
problémov preliezol po rebriku medzi nich,
no ja, po predchadzajucej skusenosti
s gepardom, som si pomyslel, ze ak ma
eSte aj krokodil pohryzie, tak to bude nao-
zaj nejaké ,volanie divocCiny“. Nakoniec
som sa odhodlal a prekonal som vlastny
strach.

Ako sa blizil koniec mojej sluzob-
nej cesty, s kolegom sme si naplanovali
vylet do Krugerovho narodného parku,
¢o je najstarsi africky park. Bol zalozeny
v roku 1902 a dnes je z neho najnavstevo-
vanejSia a najznamejsia prirodna rezervacia
v Juznej Afrike. Uzemie parku na ploche
20 000 km? je porovnatelné s Walesom
alebo Izraelom. Po cestach sa tu méze
jazdit maximalne 50 km/h a na niekto-
rych miestach je rychlost kontrolovana.
Po zakupeni vstupenky je kazdy navstev-
nik registrovany poditacom. Po 18. hodi-
ne musi byt bud prihlaseny a ubytovany
v kempe, alebo musi byt vonku za bra-
nou. Hladanie oneskorencov je neprijemné
a nezaobide sa bez pokuty. V kempoch za
elektrickymi plotmi su pripravené hostely
a bungalovy s klimatizaciou alebo miesta
pre karavany. My sme si naplanovali dvoj-
denny pobyt v parku. Prvd noc sme pre-
spali v hoteli pred parkom, kde nas hned
domaci upozornil, ze 500 m od hotela
je uz Krugerov park a nedavno tam bol
zastreleny nosorozec. Druhd noc sme uz
boli ubytovani v parku, v kempe Olifant.

Naozajstné dobrodruzstvo sa zacalo
nasledujuce rano (zasadne sa vstava sko-
ro rano a pri vstupnej brane do parku sme
boli eSte pred vychodom sinka). Vstupili
sme cez branu Phalaborwa a velké prirod-
né divadlo sa zacalo... Foti sa iba z auta
a sem-tam sme pouzili aj stahovanie okien,
no v ziadnom pripade sme neotvarali dve-
re na aute. Vacsina turistov prichddza do
parku vidiet velku patku ,Big Five“, teda
leva, slona, nosoroZca, byvola a geparda.
Nam sa podarilo odfotit okrem leva vSetky
zvierata z velkej patky. No nielen velka
patka stoji za pozornost, ved v parku Zije
146 druhov cicavcov, 520 druhov vtactva,
114 plazov, 34 obojZivelnikov, 49 druhov
ryb a rastie 336 r6znych druhov stromov.
Najvacsim zazitkom je obrovsky priestor
a neuveritelna diverzita foriem zivota. Po
dvoch dnoch stravenych v divo¢ine sme
sa vratili do Polokwane s Uzasnymi zazit-
kami z Krugerovho parku.

Juhoafricka republika je nadhernou
krajinou, ktoru odporu¢am kazdému
navstivit a myslim si, Ze ani jeden nav-
Stevnik neodide odtialto sklamany.

Radoslav Bumbal
0907 985 291
radoslav.bumbal@sk.abb.com
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Ludia

Poznate nasich kolegov?

Martina
Orechovska

Vzdelanie: Stredna Skola
polnohospodarska, odbor
agropodnikatel.

Prvé zamestnanie: od 2004
asistentka riaditela pobocky.
V spoloénosti ABB: od marca 2006 asistentka pobocky ABB

v Kosiciach, o dva roky nato asistenka veduceho inzinierskeho
centra pre Eurdpu (ABB OPC).

¢o je pre pracu v ABB charakteristické? Flexibilita a komunikacia
v cudzom jazyku.

Zaluby na volny ¢as? Venujem sa spevu, no po 12 rokoch ugin-
kovania v kapele vystupujem uZ len prileZitostne. Sportujem, mam
rada prechadzky so svojim priatelom a psikom, ale nepohrdnem
ani ob¢asnym lenoSenim. Stereotyp a nuda u mna nehrozia...

Co mate najradsej? Milujem sa smiat, v stikromi sa smejem
pomerne ¢asto, mozno preto ma obcas priatelia a blizki neberu
vazne... V praci som skor rezervovanejsia.

Co by malo byt zmyslom ludského Zivota? Podla mia urdite
LASKA — ked &lovek vie, Ze je milovany. A je jedno, &i to citi od
partnera, rodica, deti, priatelov... Ked &lovek vie, ze nie je na tomto
svete sam, ze ma okolo seba ludi, ktori ho maju radi a on ich.
Obltubena myslienka? Nikto nam nikdy nepovedal, ze nase
myslienky, pocity a nazory mézu byt najsilnejsimi jedmi,

alebo aj najucinnejsimi liekmi.

Marek
Kentos

Vzdelanie: SPS dopravna
v Kosiciach a Zilinska
univerzita.

Prvé zamestnanie: po VS
v roku 2002 som nastupil
na priemyslovku, kde som maturoval, ako stredoskolsky uditel
odbornych predmetov, a potom aj inStruktor auto$koly. Neskér som
tam posobil ako zastupca riaditela pre ekonomicko-technické veci.
V spoloénosti ABB: od 1. marca 2011 ako projektovy manazér

v divizii vykonovych technoldgii, kde pracujem doteraz.

Co je pre pracu v ABB charakteristické? Z mdjho pohladu urgite:
timova praca, pestrost prace, neustale vzdelavanie sa, cestovanie,
spoznavanie novych ludi a myslim, Ze aj skvely kolektiv.

Zaluby na volny ¢as? Rozne aktivity s detmi, najma bicyklovanie,
minigolf, bowling, vylety do prirody, no a ak ostane nejaka chvilka,
tak dobra kniha.

Co mate najrad$ej? Pokojné chvile v kruhu rodiny a priatelov.

Co neznasate? Neochotu, klamstvo, pretvérku a falos.

Co by malo byt zmyslom ludského Zivota? Zit tak, aby po nas
ostalo ¢o najviac dobra, uzitocnych a prospesnych veci a aby sme
sa za svoj zivot nemuseli hanbit.

Oblubena Zivotna mudrost? Nerob inym to, ¢o nechces, aby oni
robili tebe.
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Najvacsie faux pas? ,V jeden horuci slnecny den,
ked este klimy v praci neboli rozbehnuté na plné obrat-
ky, som sa vybrala za svojim nemeckym séfom s pra-
covnou Ulohou, ktord mi zadal, aby sme ju prebrali.
Sadla som si na stoli¢ku v jeho kancelarii, odftikla som
si a povedala ,I'm HOT'. Viete si predstavit, ako sa
vtedy asi zatvaril méj $éf... Chcela som povedat, ze mi
je neskutoc¢ne teplo a namiesto toho som (v preklade)
povedala: ,Som sexi‘. To mi vSak doslo asi po minute
a citila som sa dost trapne. Séf to samozrejme ako
spravny gentleman otocil na zart, €o bolo od neho milé.
Na tuto prihodu si pocas horucich letnych dni spome-
niem vzdy s dsmevom.*“

Najvacsi pracovny uspech? ,Pre mna ako asistent-
ku je uspechom zvladnut kazdodenné ulohy, byt stale
za kazdych okolnosti v strehu, napomocna, Ustreto-
va, mila, zvladat svoje povinnosti €o najviac bez chyby
a tiez robit vela veci naraz. Da to zabrat, ked obcas
nemate svoj denl. No hlavnym bodom uspechu je kaz-
da uplne ukoncéena a nacas odovzdana uzavierka, Ci
praca ako taka. U nas na oddeleni je tiez velmi dblezity
pozitivny feedback $éfa, kolegov a zahrani¢nych part-
nerov. V sucasnosti inzinierske centrum OPC v Kosi-
ciach pozostava z 20 kolegov a 1 asistentky — zvladnite
ich...()

Najvacsie faux pas? ,Vracal som sa z brigady
v Amerike. Frajer, ze viem povedat jednoduchu vetu,
som si v lietadle Skandinavskych aerolinii pytal pivo Hei-
neken. Neviem preco, ale nemali. Alebo minule som
sa v znac¢kovej predajni spytal predavaca, &i nahodou
nemaju botasky aj inych znadiek. Neviem preco, ale tiez
nemali. Pochopil som, az ked sa ma vonku Zena spytala
¢i som OK. No a ked som ako maly chlapec ministroval,
raz sa mi podarilo tak kychnut, Ze mi vyskodil sopel.
Nastastie to zbadala len jedna babka, tej od smiechu
vyskocil skoro tiez..."

Najvacsi pracovny uspech? ,Nezabudnem na pro-
jekt, ktory som dostal kratko po nastupe do ABB. ISlo
o rekonstrukciu bloku tepelnej elektrarne Planta Centro
vo Venezuele. ISlo o niekolkomilionovu zakazku, s velmi
Sirokym rozsahom dodavanych produktov a naro¢nym
inzinieringom. Celkom ,crazy‘ bolo ,zo dna na den’
nastupit po kolegovi k takému zakaznikovi, ako je Slov-
naft, a.s., a manazovat naraz len u tohto zakaznika tri
velké projekty a kompletnu servisnd zmluvu, a popri
tom dokoncit ostatné v réznych Castiach Slovenska.
Aj vdaka dobrému kolektivu to dopadlo uspesSne. Naj-
vacsim uspechom je asi to, ze sa kazdy den tesim do
prace, na ludi, na nové projekty...”



Citanie ku kave

Foto(elektro)kuriozity

1 Washington, D.C. - 1921. Zosilfiovace na letisku Bolling Field. Dva

gigantické rohy s rdrkami do usi — evidentne navrhnuté na naéuvanie,
¢i sa blizi lietadlo. (National Photo Co.)

Kentucky - jin 1942. Clen stavebnej éaty budujtcej 33 kV vedenie
do Fort Knox. Prebieha tam vycvik tisicok vojakov a nova linka
prepéjajuca hydroelektraren v Louisville je potrebna pre doplnenie
suc¢asného zdroja napajania. (diapozitiv 4x5 Kodachrome, Alfred
Palmer pre United States Office of War Information — OWI)
Washington - november 1927. Muz spiaci v bezprikryvkovej posteli.
Milton Fairchild sa nemusi prikryvat, a predsa mu poc¢as zimnych
noci nie je zima. Vynasiel elektricku postel, v ktorej nie je potrebné
sa prikryvat poc¢as spanku. Podla Fairchilda je elektricka prikryvka
zdravsia, lebo ¢lovek nie je taky nachylny na prechladnutie. Teplota
sa poc¢as noci reguluje automaticky. (skleny negativ Harris & Ewing)

Rochester, New York - marec 1943. Pani Babcockova perie

s elektrickou prackou a Zmykackou. VSetko maximalne pohodine -
zmykacka je pohanana motorom. (foto Ralph Amdursky pre OWI)
Euclid, Ohio - februar 1942. Odlievanie ingotu z elektrickej pece

v spolo¢nosti Chase Brass and Copper Co. Moderné elektrické
pece urychluju produkciu mosadze a inych medenych zliatin pre
narodnu obranu. Tu sa roztaveny kov nalieva z konvertora do
formy. Ingot sa neskoér spracuje do tyéi, rar, drotov a Specialnych
tvarov pre najréznejSie pouzitie. (diapozitiv 4x5 Kodachrome,
Alfred Palmer pre OWI)

Washington, D.C. - 1920. Zmrzlinova doddvka Carry. Novu€icky
elektromobil Walker Electric. (foto J.C.L. Ritter, National Photo Co.)
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MISTRALSGS je inovativnym krokom zdokonalenia rozvodnic s krytim IP65.

Vdaka vysokej univerzalnosti umoznuje implementovat réznorodé inStalacie

v priemyselnom, komerénom aj obytnom prostredi. Moznostou nastavenia
vzdialenosti a hibky DIN-Ii&t, velkorysym priestorom pre kéble, pouZitim montaznej
dosky a plnych krycich panelov, otvaranim o 180°, jednoduchym otoCenim
otvarania dvierok, prinaSa urychlenie a zjednoduSenie montaze a rozsiruje Skalu
pouzitia aj na nemodularne pristroje, ako su stykace, kompaktné isti¢e, ovladace
a signalky. Velkostou 4 az 76 modulov vy¢nieva z radu tradi¢nych rozvodnic.
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