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Aby nas bolo vidiet...

Robotizovana bunka na pripravu skiel pre automobily Mercedes.

IRB 5500 - FlexPainter™

Lakovaci robot ABB zaujme najma svojou unikatnou konstrukciou.

Machine tending — obsluha strojov

Usilujeme sa, aby sa od obrédbacich strojov preslo k obrabacim centram.

Ako vybrat spravny robot?

Machine tending PowerPac pre spravne rozhodovanie pri volbe robota.

Plastové rozvodnice ABB Sace

Siroka kéla rozvadzadov a rozvodnic od talianskeho vyrobcu ABB.

Radoveé svorky Entrelec

Francuzsky vyrobca ponuka najkomplexnejsi sortiment radovych svoriek na trhu.

LVariant™ nahradza ,Variant“

Inovované spinace a zasuvky pre montéz do vihkého prostredia.

Integracia technolégii tvori inteligentné budovy

Moderné technoldgie tvoria spolahlivé rieSenie iba ako celok.

Automatizacia stanic série COM 600

Interoperabilita medzi zariadeniami IED a lokdlnymi alebo nadradenymi systémami.

Spravne navrhovanie transformatorov VN

Aby transformator sluZil vhodne, treba spravne navrhnut jeho parametre.

MicroSCADA Pro

Vo svete funguje uz vySe 4 000 aplikacii tohto monitorovacieho a riadiaceho systému.

Pohony pre ekologicku vyrobu

Uzitkova voda v zavode na vyrobu bioetanolu pod kontrolou zariadeni ABB.

Novy analyzator Navigator 600 Silica

Prec¢o je potrebné merat kremicitany — a ¢im?

Interferometer ABB na orbite

Nas spektrometer je hlavnym komponentom nového japonského satelitu GOSAT.

Aktuality

Zdvojnasobili sme zisk. V automatizacnych technoldgidch hrame prim. ELO SYS 2007.

Biotechnoldgie v praxi

Na navsteve v spolo¢nosti Fermas, ktora uspesne produkuje v odvetvi biotechnolégi.

Oc¢ami zakaznikov
Tower Automotive, a.s., Malacky. Enviral, a.s., Leopoldov. Diakol Strézske, s.r.o.

Ludia

Predstavujeme nasich zamestnancov Milana Strelca a Mareka Hanustiaka.

Anketa, Tip pre vas



Mbj otec bol elektrikar — umelec

Su také chvile, ked' €lovek mysli na korene. V mojom pripade su dost’
Specifické, lebo sa neviem rozhodnut, ¢i ja som vosiel do elektriny alebo
elektrina do mna. Ide totiz o méjho otca. Mama bola here¢kou, od decka
ma ucila laske k umeniu, brala ma do divadla, rozpravala mi o slavnych
maliaroch, hudobnikoch, pomohla nam s bratom vybudovat si vlastnu
kniznicu; dodnes mam v kniznici maminych Sest zvdzkov Palackého

Déjin narodu ¢eského. S otcom to bolo zlozZitejSie. Bol elektrikarom, teda
len zamestnanim, doma bol umelcom-elektrikarom. Zostavil napriklad nas
prvy gramofén, vtedy este velku vzacnost; mnoZstvo bratovych aj mojich
spoluziakov chodilo k nam pocuvat Hrebik v boté, swingovu pesnic¢ku na
nasej prvej a dlho jedinej gramofénovej platni. Otec vyrabal aj pekné lampy,
no predovsetkym vsetko opravil: Zehli¢ku, ladni¢ku, maminu elektricku
decku, ondulovacku, vSetky skraty, ktoré sa vyskytli v naSej domacnosti

a domacnostiach nasich susedov a znamych. Miesto skusacky ob&as pouZil
prsty a po kopanci sice zahresil, ale bol spokojny; chyba sa nasla. Aj mna
vseli€¢o naucil. Ked som sa pred takmer Styridsiatimi rokmi nastahoval do
krasneho, no velmi zanedbaného bytu v bratislavskom Starom meste, celu
elektrinu som si natahal sam a ked som si o nie€o neskér kupil dvestoro¢ny
v Budmericiach, aj tam som si takmer vSetko urobil (pod kontrolou
miestneho elektrikara, ktory sa vecer po navrate z prace zastavil a €o som
cez den urobil schvalil, alebo aj neschvalil).

ESte vzdy vo mne Cosi zostalo; nedavno sa mi pokazila stolna lampa, zial,
nevedel som si rady, preto som zasSiel do servisu. Vysmiali ma: kupte si
novu, oprava bude drahS$ia. Asi mali pravdu, ale otec by ju opravil, jeho veci
sluzili donekonecna; nuz ¢o, svet sa zmenil.

Ale vratim sa k vstupu elektriny do méjho Zivota. Celkom iste to nebude
nahoda, ak som sa ako historik usadil v literature faktu. Mama ma naucila,
Ze to, €o piSem ma byt zrozumitelné, zaujimavé, pekné. A otec? Ak sa
pomylis, dostane$ kopanec.

Pavel Dvorak

ABB Spektrum e Casopis spolo¢nosti ABB e roCnik [X e Cislo 3 e september 2007

Vydava: ABB, s.r.o.
Dubravska cesta 2, 841 04 Bratislava, tel.: 02/59 41 88 01, fax: 02/59 41 87 66
Za vydanie zodpoveda: Vlasta Harazinova; vlasta.harazinova@sk.abb.com

Redakéna a graficka uprava: PRO, s.r.o.
Prof. L. Saru 1, 974 01 Banska Bystrica, tel.: 048/414 13 31, fax: 048/414 13 57; spektrum@pro.sk

Pisomné prispevky a poziadavky zasielajte na: spektrum@pro.sk

registracné ¢islo: MK SR 2036/99



ABY NAS BOLO VIDIET...

ABB presadila so svojimi robotmi je priprava skiel pre automobilky

vo firme RF v Malackach.

Firma RF, spol. s r. o. (Richard Fritz GmBH) ma za sebou pomerne
kratku historiu, avSak za tych par rokov presla velkymi zmenami.

Za $tvorroéné obdobie od svojho vzniku sa RF dostala do prvej
trojky najuspesnejsich firiem v rebricku TOP 200 a ziskala v su-

tazi TRENDU za mimoriadne podnikatelské vysledky vyznamné

3. miesto. Firma sa zaobera spracovanim komponentov, hlavne skiel
a plastovych dielov pre automobilovy priemysel. RF dodava kompo-
nenty pre najvacsie automobilky sveta, medzi ktorymi sa nachadzaju
Audi, Chrysler, Maserati, Volkswagen, Opel, Porsche a samozrejme
Mercedes. A prave skla pre spominany Mercedes pomaha pripra-
vovat nova robotizovand bunka od firmy ABB, ktora bola postavena
v spolupréaci s firmami Festo a Energo-Kov.

Obr.1 Robot IRB 2400 spolu s vymenitelnymi pripravkami

Linka je uréena na nanasanie ,primeru” na zadné boc¢né skla pre
automobily Mercedes. Linka je momentalne pripravena na vyrobu

3 typov skiel s moznostou jej rozsirenia o dalSie typy, pricom kazdy
typ pozostava z pravej a lavej strany, o je spolu 6 druhov skiel. Ako
najvhodnejsi sa pre tuto aplikaciu ukazal najvacsi z ,malych“ robo-
tov — robot IRB 2400 s nosnostou 16 kg. Manipulator IRB 2400 s po-
uzitym riadiacim systémom IRC 5 vytvaraju spolu neprekonatelnu
dvojicu nielen pre podobné aplikacie, a preto nachadzaju uplatnenie
aj v inych priemyselnych odvetviach a aplikaciach. Robot v tejto
bunke pracuje ako manipulator, €ize zoberie sklo z centrovacieho
pripravku a vloZi ho do zariadenia od firmy Festo, odkial ho nasled-
ne odlozi na vopred ur¢ené miesto a odtial' ho zasa operator méze
odobrat a odoslat na dalSie spracovanie.

4 Robotika

Dal$im odvetvim automobilového priemyslu, kde sa spolo&nost

----------

Za dodavatela mechanickych Casti pripravkov a oplotenia bola
vybrana osvedc¢ena firma Energo-Kov, v. d., z Liptovského Mikulasa,
s ktorou ABB realizuje nejeden projekt. Pneumatické komponenty

a trojosovy elektricky portdl, zlozeny s elektro-remenovych pohonov
riadenych meniémi pomocou PLC cez ProfiBus, dodavala firma
Festo. Nad bezpe¢nostou operatora bdie laserovy skener S 300 od
firmy SICK, spolu s programovatelnym bezpecnostnym relé UE440.

Pri tejto linke bola na Slovensku prvykrat pouzita najnovsia verzia ria-
diaceho softvéru pre riadiace systémy IRC 5 s nazvom RobotWare vo
vylepsenej verzii 5.09.01, ktory so sebou priniesol opét nieCo nové.
Medzi najvyznamnejsie novinky patri moznost pouzitia az Styroch od
seba nezavislych komunika¢nych kanalov DeviceNet, pridana bola
podpora najnovsich manipulatorov v rodine robotov ABB - IRB 6640
a IRB 6660, poskytuje zna¢ne vylepSeny ,error handling” a vylepSeny
pohybovy model pre niektoré typy manipulatorov.

Obr.2 Konstrukény ndvrh pracoviska v programe RobotStudio

KedZe toto pracovisko sa nachadza vo faze dokoncovania, nie je
eSte mozné podat redlne vysledky. Minimalne vSak uz nebudd mu-
siet [udia denne pracovat s neprijemnym prchavym lepidlom a mézu
tuto pracu radSej prenechat technike, ktorej takéto podmienky
neprekazaju. m

Michal S&epka
michal.scepka@sk.abb.com
02 /59 41 87 64



Spolo&nost ABB nedavno predstavila
novinku v oblasti lakovania, novy
robot, ktory na prvy pohfad

zaujme najma svojou unikatnou
kon&trukciou. Je vyrazne

odlisny od doteraz vyrdbanych

a pouzivanych lakovacich

robotov a je uréeny

nhl?vne pre automobilovy

pﬁe;mysel.

Vyvoj a zvysSujuce sa poziadavky zakazni-
kov neobchadzaju ani konstrukciu robotov
pouzivanych v procese lakovania. Do praxe
sa dostavaju rézne novinky, ktoré poma-
haju pri zvySovani kvality, redukcii strat

a vplyvov na Zivotné prostredie.

FlexPainter™, ako bol tento robot pome-
novany, sa liSi od su¢asnych lakovacich
robotov najma konstrukciou a instalaciou
na stenu alebo stfp. Jeho flexibilita, velky
pracovny dosah a vysoka akceleracia rych-
losti lakovania ho predurcuju predovsetkym
na lakovanie naro¢nych povrchov karoseérii
vozidiel akejkolvek velkosti. Tieto vlastnosti
umozniuju zastupit pracu Styroch klasickych
lakovacich robotov len dvoma FlexPainter-
mi. Tym sa redukuju obstaravacie naklady,
znizuje sa Cas potrebny na instalaciu

a spustenie pracoviska a zvysuje
sa aj bezporuchovost a spolah-
livost lakovacieho procesu.

Unikatnou konstrukciou
ramena je mozné obsiahnut
tak vertikalny, ako aj horizon-
talny lakovany povrch. Mon-
t4Z robota na stenu alebo stip
odstrariuje potrebu pridavnej osi na
posuv robota. Typicka akceleracia
je 24 m/s? a rychlost
lakovania sa pohybuje
medzi 1,5 a2 m/s, ¢o
prekracuje sucasny
Standard priemyselné-
ho lakovania.

Obr.1 FlexPainter — unikdtna konStrukcia a flexibilita

|
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u

Dosah, akceleracia, rychlost, redukcia
strat a vysoka kvalita lakovania predurcuju
FlexPainter na inStalaciu blizSie k lakované-
mu povrchu, €o znamena, ze robot zaberie
menej miesta v lakovacej kabine. Pouzitie
mensej kabiny znizuje naroky na odsavanie
Vv nej, a to zas redukuje emisie a environ-
mentalny uc€inok.

Instalacia robota FlexPainter™
Konstrukcia robota bola vyvinuta hlavne
pre pouzitie v automobilovom priemysle,
kde je potrebné lakovat jednak horizon-
talne, jednak vertikalne povrchy. Preto
umiestnenie a inStalacia robota bola navrh-
nuta do priestoru v hornej Casti lakovacej
kabiny, pozdizne po stranach dopravnikov.
Takto mozno pri lakovacom procese ob-
siahnut robotom vsetky
lakované povrchy
- na stranach, na
streche a tiez na
prednej a zadnej
Casti vozidla.

Softvérova vybava

Tak ako vSetky roboty od
spolo¢nosti ABB, aj lakovaci
robot IRB 5500 FlexPainter™ je
vybaveny softvérom, ktory umoznuje
manipulaciu, riadenie a programovanie
,Sité” priamo na proces lakovania.
Softvér a hardvér robota su prispdso-
bené potrebam lakovacieho procesu
a zjednodus$uju pracu programatorom
a operatorom.

IRB 5500

“FlexPainter™

Okrem Standardného softvérového vybave-
nia robota je podpora rozsirena aj o softver
sluziaci na off-line programovanie a simula-
ciu. Spolo¢nost ABB ponuka v tejto oblasti
velky vyber softvérovych podpornych sys-
témov, ako su ShopFloor Editor™ a CAD
systém RobotStudio™.

Obr.2 Hollow wrist - konStrukcia zapéstia robota

RobotStudio™ 4.0 sa da rozsirit o softvé-
rovu nadstavbu Paint PowerPac™ 2.2.
Takto rozSireny softvér dava pouzivatelovi
moznost projektovat, simulovat a vytva-
rat programy bez zasahu do vyrobnej

linie alebo nutnosti zastavenia produkcie.
Prostrednictvom modelovania si méze
zékaznik overit funkénost vytvoreného
programu a vidiet jednotlivé trajektorie

v 3D prostredi.

Marian Kovacik
marian.kovacik@sk.abb.com
02 /59 41 87 36

Robotika



Kazdy z vas uz niekedy sedel v aute. Bez
ohladu na znacku &i typ, predstavte si
kolko presného strojarenstva automobil

v sebe ma. Kolko ozubenych kolies, kolko
hriadelov, a to nehovorime o nastrojoch,
ktoré najprv musel niekto vyrobit! A pred-
stavte si, ze by ste 12 hodin prestali pri fré-
ze, vkladali do nej odliatky, po niekolkych
minutach neznesitelného zvuku vytiahli
nastroj alebo ozubené koliesko, potom

ho dali do umyvacky a na dopravnik. To
nespominame neznesitelné teplo, pracovné
tempo, prasnost...

V ABB sa snazime, aby sa od obrabacich
strojov preslo k obrabacim centram.

Robotika

Za obrabacie centra hovoria
nasledovné vlastnosti:

Co sa tyka priamej obsluhy strojov:
e priame vkladanie a vykladanie,

e vkladanie a vykladanie zasobnikov.

Co sa tyka koncového opracovania:
e brusenie,

e odstrarfiovanie ostrapkov,

e Cistenie (umyvanim / vyfuknutim),

e Uprava povrchu,

e doprava dielca alebo zasobnika.

Co sa tyka obrabania:
e narabanie s nastrojmi,
e kontrola upevnenia a polohy nastroja.

Co sa tyka upevnenia pripravku:
e manipulacia,
o Cistenie (umyvanim / vyfuknutim).

Co sa tyka nastavenia centra:

e ukladanie a analyza udajov z pohonov osi,

e zoskupovanie / rozdelovanie zasobnikov,

e vkladanie / vykladanie dielcov,

e kontrola (orientdcia dielca, kontrola vzdia-
lenosti, meranie vzdialenosti).

Obrabacie centrum s aplikaciou presné-
ho brusenia (obr.1), by mohlo zabezpeco-
vat  nasledovné ¢innosti:

o vkladanie do brusky a vykladanie z nej,

e koncové opracovanie (umyvanim).

B

MAGHINE TENDING
OBSLUHA STROJOV

Kazdy si za slovnym spojenim ,obsluha strojov* predstavi
nieco iné. Pre niekoho je obsluha stroja sedenie za
volantom motorového vozidla, pre iného zasa napriklad
mieSanie mixérom. InZinieri a projektanti v ABB si vSak
pod obsluhou strojov predstavia sustruh, frézu, vitacku,
ktoru treba istym sp6sobom obsluzit. Ako? To si povieme
v nasledujucich riadkoch.

Obr.2 Obrabacie centrum — obrabanie vitanim

PRECO OBRABACIE CENTRA?

1. tlak na znizovanie nakladov

— cena kvalifikovanej pracovnej sily
v presnom obrabani
— Upravy v predpisoch a normach, ale
aj zvysené riziko Urazov
— Cas vyrobného cyklu
2. vysoka dlhodoba uroven kvality

— znizovanie mnozstva odpadu
— vysSSia presnost a opakovatelnost’
nez pri manualnej obsluhe

3. celkova efektivnost zariadenia

— znizovanie priestorovych narokov

— Casté zmeny vyroby

— narastajuce mnozstvo typov
(vysledok zlt€enia pomocnych
operacii s roznymi druhmi
obrabania)

4. vysoky a vyvazeny prechodovy
vykon

— roboty su efektivnejsie
a spolahlivejsie ako ludia
a Specializované stroje

Ak vas tento ¢lanok zaujal, alebo uz dihSie
uvazujete o reorganizacii svojho obraba-
cieho pracoviska, nevahajte a kontaktujte
obchodné oddelenie Divizie robotiky alebo
nam napiste na www.abb.sk H

Rudolf Kotrc¢ka
rudolf.kotrcka@sk.abb.com
02 /59 41 87 66



AKO VYBRAT SPRAVNY ROBOT?

RozSirenie Machine tending riesi niekolko zavaznych otazok, ktoré
si polozi kazdy projektant Ci zakaznik rieSiaci problém obsluhy
stroja. Postupne si na najrozsirenejSie otazky odpovieme.

1. Problém vyberu robota:

nahodne vyberiete robot a dufate, Zze sa hodi k stroju,

problém s umiestnenim robota v bunke pre obmedzeny dosah,
e neda sa urcit presny ¢as vyrobného cyklu v stadiu navrhu bunky.

2. Problém vytvarania simulacie:

e nemate spravny 3D model,

e stracate drahocenny ¢as off-line u¢enim,

e tazkosti s navrhom pracoviska s dvoma strojmi a ich animéaciou,
e Casova naro¢nost navrhu vyssie uvedenej simulacie.

Toto byvali najcastejSie problémy, ktoré bolo treba riesit bez balicka
Machine tending PowerPac. Hodiny utekali a vy ste stale hladali

a skusali. Pritom stacilo jedno: Machine tending PowerPac — pouzi-
vatelsky jednoduchy nastroj obsluhy strojov.

Na zvladnutie bali¢ka Machine tending PowerPac nepotrebujete
ziadne skusenosti s programom RobotStudio. Priprava simulacie
nezaberie viac ako jednu hodinu a produkt je lahko dostupny pre
pracovnikov ABB a ich partnerov stiahnutim zo stranky ABB.

Ak sme vas stale nepresvedgili, uvadzame dalSie argumenty,

vhodnejsie napriklad pre ludi, ktori stravia nad aplikaciou projektov

v programe RobotStudio obrovské mnozstvo ¢asu:

e Cas simuldcie je skrateny z osem na menej ako jednu hodinu,

e odhadovany ¢as vyrobného cyklu,

e kontrola dosahu ramena robota, vdaka ktorej vzdy vyberiete
vhodny robot,

e odhad rozmerov bunky — nacrt pédorysu,

e zobrazenim projektu sa eliminuje nedorozumenie medzi projek-
tantom a zakaznikom.

o —
S
TS e —

Obr.1 RobotStudio Machine tending PowerPac

Dal$ie vlastnosti rozirenia Machine

tending mézeme zhrnut do nasledovnych bodov:

e pripravu simulacie zvladne i neskiseny pouzivatel,

e pohyb robota je zosuladeny s otvaranim a zatvaranim stroja,

e skuseny pouzivatel uSetri obrovské mnozstvo ¢asu,

e vlastna kniznica buniek (netreba vkladat modely CAD),

e preddefinované trajektorie v ramci prednastavenych pracovisk,

e parametrizacia buniek — mézete menit viastnosti dielcov, nastro-
jov, plotov atd.

Co vsak, ak treba obsluzit stroje dva? Ni¢ to, tvorcovia balicka
mysleli aj na tuto moznost, dékaz je na obrazku 2.

Obr.2 RobotStudio Machine tending PowerPac, pracovisko s dvoma strojmi

Na zaver este raz zhriime, ¢o vSetko Machine tending PowerPac

obsahuje a ¢o s nim mozno dosiahnut:

¢ plne integrovatelny do RobotStudia 5.08,

e Analyzer - graficka Statistika,

e kontrola dosahu - vyberte spravny robot,

e nacrt pédorysu bunky,

e automaticky generovana simuldcia,

e Sprievodca - Siestimi krokmi k 3D zobrazeniu pracoviska,

e preddefinované trajektérie — kazda bunka obsahuje vopred
navrhnutd cestu pre pohyb robota,

e kniznica strojov obsahuje rézne typy svetovych znaciek,

e navrh bunky podla vlastnych predstav,

e skratenie ¢asu potrebného na simulaciu.

Ak mate zdujem o Machine tending PowerPac, stiahnite si balicek
zadarmo zo stranky ABB. Stac¢i vam iba licencia na RobotStudio.
Divizia robotiky ABB vam Zeld vela usetrenych hodin a nervov. B

Rudolf Kotréka
rudolf.kotrcka@sk.abb.com
02 /59 41 87 66
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PLASTOVE ROZVODNICE

ABB, ako dodavatel komplexnych
rieSeni pre distribuciu elektrickej
energie, ponuka aj Siroku $kalu
rozvadzacov a rozvodnic, ktoré
tvoria nosny prvok a ,,obal“ uzlov
energetickej siete, aj ochranu okolia
pred Urazom elektrickym pradom.

Plastové rozvodnice vyrabané v ABB Sace
(LUCA systém) su uréené pre pouzitie

v obytnych a kancelarskych priestoroch,

v priemysle a sluzbach. Navrhnuté boli na
zabudovanie modularnych komponentov,

s ohladom na jednoduchu montaz, bezpec-
nost, dizajnové i kvalitativne poziadavky.
Vybrat si mozno z viacerych dizajnov, vel-

kosti, vo vhodnej farbe, podla druhu dvierok

(vo farbe krytu rozvodnice, priehladné
dymoveé alebo bez dvierok, otvaratelné do
strany alebo vyklopné, delené alebo vcelku,
s moznostou uzamykania), spésobu zabu-
dovania (do omietky, na omietku), podla
poziadaviek na krytie (IP 40, IP 55, IP 65),
stupna odolnosti proti nadmernému teplu
a horeniu (material termoplast — 650 °C
alebo polykarbonat — 960 °C; skuska
zeravou sluckou v sulade s IEC 60695-2-1).
K rozvodniciam podla velkosti mozno
objednat prislusné svorkovnice.

V tomto ¢lanku uvadzame prehlad zaklad-
nych typov plastovych rozvodnic systému
LUCA, pouzivanych hlavne v obytnych

a kancelarskych priestoroch.

Rozvodnice radu UNIBOX svojim ele-
gantnym dizajnom zapadaju do obytného

a kancelarskeho prostredia. Dodavaju sa

v bielej (RAL 9016) a svetlosivej (RAL 7035)
farbe, s dvierkami otvaratelnymi do strany,
ktoré moézu byt uzamykatelné. Pouzity ter-
moplast je samozhasavy, s odolnostou pro-

ABB SAGE

Montaz a prepojenie pristrojov ulahéuje
moznost zmontovania na stole a po
jednoduchom zaklapnuti ramu sa dokon¢i
pripojenie a zalozi sa kryt rozvodnice.

Rozvodnice ESTETICA sa vyznacuju
prijemnym zaujimavym dizajnom s vyklop-
nymi priehladnymi dymovymi dvierkami

pre kazdy modulovy rad. Su ur¢ené pre
montaz do omietky. Vyrabaju sa vo farbe
bielej (RAL 9016) a tmavosivej (RAL 7021),
zo samozhasSavého termoplastického mate-
ridlu, s odolnostou proti nadmernému teplu
a horeniu do 650 °C. Odoberatelny ram
umoziuje montaz na stole.

".‘,'————l.

—y
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e

plastovych rozvodnic systému LUCA. V ta-
bulke su uvedené iba typy uréené predo-
vSetkym do domacnosti a kancelarii. VSetky
tieto typy sa dodavaju vo farbe bielej (RAL
9016) a svetlosivej (RAL 7035), s dvierkami
otvaratelnymi do strany, ktoré mézu byt
uzamykatelné. Rozvodnice su vyrobené

z termoplastického materialu, ktory je
samozhasavy, s odolnostou proti nadmer-
nému teplu a horeniu do 650 °C. Odobera-
telny ram umozriuje montaz na stole.

| EUROPA |

Siroka $kala tychto rozvodnic pokryva
poziadavky na koncovy uzol energetickej
siete z hladiska technickych, kvalitativnych,
bezpecnostnych i estetickych narokov na
predmety a zariadenia, ktoré tvoria sucast
okolitého prostredia a ktoré denne vo svo-

I ESTETICA —
ti nadmernému teplu a horeniu do 650 °C. jom okoli vnimame. W
moduly ESTETICA, IP 40 UNIBOX, IP 40 EUROPA, IP 40
montaz do omietky do omietky na omietku do omietky na omietku
dvierka bez dymové piné | dymové bez piné dymové piné dymové bez piné dymové
farba biela | biela | siva | biela | biela | biela | sivd | biela | sivd | biela | siva | biela | sivd | biela | sivd | biela | sivAd | biela | siva | biela | siva
4 (1x4) o o o
8 (1x8) ° . . . . . ° ° ° . . . . . ° ° ° . . . .
12 (1x12) ° ° ° . ° . ° ° ° . ° ° ° . ° ° ° ° ° . .
18 (1x18) o . o
24 (2x12) ° ° ° ° ° . . ° ° ° ° ° ° . . ° ° ° ° ° .
36 (3x12) ° ° ° ° ° . . ° ° ° ° ° ° . . ° ° ° ° ° °
54 (3x18) . . . . ° ° . . . . . . ° ° . . . .
Michal Kopé&ik
michal.kopcik@sk.abb.com
0918 / 622 801
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RADOVE SVORKY

najkomplexnejsi sortiment na trhu, ktory vyhovie poziadavkam vsetkych zakaznikov

0 najlepsie na pripojenie vodicov

Francuzsky vyrobca ABB Entrelec ako Specialista v oblasti radovych svoriek ponuka

od malych vyrobcov rozvadzacov az po tych najvac¢sich. 85-ro¢na skusenost

je zdrojom originalnych inovéacii v technoldgii spojovania kablov.

Produkty Entrelec su aplikovatelné od
Standardnych rozvodnych a ovladacich
skrif az po naj$pecializovanejsie aplikacie
v klt€ovych priemyselnych odvetviach.

Siroku $kalu vyrobkov tvori cely rad
Standardnych svoriek v skrutkovom

i bezskrutkovom vyhotoveni a navyse
exkluzivny ADO systém, IDC technoldgia.
Zakaznik si mbze vybrat zo stoviek
vysokokvalitnych svoriek, ako napr.
spinacie, poistkové, vykonové (silové),
miniaturne a rézne typy poschodovych
(viacnasobnych) svoriek.

svoriek patria: koncova zvierka, bo¢nica, od-
delovacia priehradka, ochranny kryt, rézne
typy prepojovacich suprav a popisné Stitky.

Pre dalSie zvySenie funkénosti a zaroven
na znizenie nakladov pri montaznych
pracach, okrem uspory priestoru pri kom-
plexnych a rozsiahlych projektoch, sluzia
bezskrutkové (pruzinové) viacposchodo-
vé svorky. Su navrhnuté ergonomicky,
dodavaju jasnu prehladnost instalaciam

a su vyslovne prispdsobené pre drsné
environmentalne podmienky, ako su napr.
priemyselné vibracie.

107

Na slovenskom trhu sme
zacali prezentovat a pro-
pagovat svorky Entrelec
v priebehu roka 2005

a pocnuc nasledujucim
rokom sme uz predavali
vybrané typy svoriek
podla poziadaviek mon-
taznych firiem. Vzhladom
na rozsiahly sortiment

1r 54,5

sme Uspesne aplikovali
pouzitie pruzinovych po-
schodovych svoriek aj pri
inteligentnych elektroin-
Stalaciach EIB.

Pri skrutkovych svorkach je moznost vybrat
si z réznych typov svoriek ako su Standard-
né fazové, dvoj-, trojposchodové, uzem-
fovacie, rozdelovacie, rozpojovacie, pre
testovacie obvody, poistkové, do koroziv-
neho prostredia a do vybusného prostredia.
Pri uzemnovacich PE svorkach rozliSujeme
svorky s prepojenim na DIN liStu a bez pre-
pojenia (izolované) na DIN listu. Skrutkové
svorky su k dispozicii v réznych rozmeroch
v zavislosti od rozmeru pripajaného vodica.
Su dostupné pre rozmery plnych vodi¢ov
od 0,2 mm? do 120 mm? pre lankové vodice
a od 0,22 mm?2 do 95 mm?2. Pre zvySenie
komfortu a efektivnosti a najma prehlad-
nosti pri zapajani slizia rézne prisluSenstva.
K Standardnému prislusenstvu skrutkovych

stred DIN listy Lr ‘4 53,5
r

Obr.1 PruZinovd poschodova svorka ABB Entrelec

Prave pruzinové poschodoveé svorky
elegantnym spésobom riesia potrebu
vyvedenia enormného mnozstva kablov od
réznych inteligentnych modulov. Podob-
ne ako pri skrutkovych svorkach, aj tu je

k dispozicii Siroka paleta prislusenstva.
Popisné stitky dalej zvySuju prehladnost
celej inStalacie. Vyrabaju sa v tvare vyla-
movacich platkov, kazdy platok obsahuje
100 stitkov, na ktorych je vytlacené vopred
definované ¢&islovanie v réznych &iselnych
radoch. V pripade, ze je potrebné individu-
alne oznacovanie, dostupné su aj prazdne
popisné Stitky, na ktoré sa da vytlacit
[ubovolny systém oznacovania podla
zelania. Bezskrutkové prepojovacie prvky
umoznuju lubovolné prepojenie svoriek

umiestnenych vedla seba podla potreby.
Spoj je vytvoreny jednoduchym vsunutim
prepojky do centralneho otvoru svoriek.
Koncova zvierka zaru€uje pevnost celého
radu svoriek nainstalovanych na DIN liSte.

Pruzinové poschodové svorky na obr.1
umoznuju jednobodové riesenie jednofa-
zovych zatazi v inteligentnych elektroinsta-
laciach. Svorka N s prepojenim na Cu listu
(D2.5/5.NTLP.L) jednoduchym spésobom
rieSi zdruzené elektrické obvody chranené
jednym prudovym chrani¢om a zaroven
zarucuje rychle vyhladavanie elektrickych
poruch v jednotlivych okruhoch odpajanim
nuly od zbernice. |

Tomas Terpo
tomas.terpo@sk.abb.com
055 /728 24 65
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VARIANT*
NAHRADZA ,VARIANT"

Ulohou spinagov a zasuviek je — okrem dizajnového dotvorenia

interiéru, alebo exteriéru byvania — predovSetkym zabezpedit

svoju funkénost aj v prostredi, ktoré nie je elektrickym

pristrojom priaznivo naklonené.

V rodinnom dome ¢&i byte chceme mat pri-
pojené elektrické spotrebiCe a zariadenia
aj v externom prostredi ako su napriklad
zahrady, terasy, balkony, bazény, pripad-
ne garaze, jednoducho v§ade tam, kde

je vysoka pravdepodobnost stekajuce;j

a striekajucej vody.

Spinace a zasuvky s vyS$sim krytim IP 44
sU uréené pre montaz do vihkého prostre-
dia. Krytie IP 44 zabezpecuje ochranu
proti telesdm s priemerom 1 mm a vaésim,
ale aj proti striekajucej vode.

10 Produkty nizkeho napatia

e novy dizajn a farba,

e nové farebné vyhotovenia,

e moznost viacnasobnej kombindcie
zasuviek a spinacov,

e moznost vkladania modulov Profil 45
(45%x45 mm, alebo 45x22,4 mm) —
zasuvky kédované, s ochranou pred
prepatim, s clonkami, komunika¢né
a dalSie,

e moznost priebeznej montaze,

e prepojovacie krabice pre svorky
alebo svorkovnicu,

e otocCenie o 180° pre privod zhora
alebo zospodu pri zachovani sprav-
nej funkcie spinacov a zasuviek,

e skrutky je mozné montovat plochym
i krizovym skrutkovacom,

Medzi hlavné prinosy novinky ,Variant*“ patria:

e skrutky vieCka su zabezpecené kratSim
zavitom a umoznuju tak rychlejsiu
samotnu montaz a demontaz,

e privodny kabel méze pri pouziti krabice
so $tyrmi vyvodkami vstupovat do
pristroja z ktorejkolvek strany,

e pristroje su pouzitelné pre montaz na
horlavé podklady triedy A2, B, C, D,

e kryty pristrojov su vyrobené z kvalitného
a mechanicky odolného materialu (PC),

o efektny novy tvar priehladu na tlejivku,

e Zzaluziovy spina¢ s blokovanim,

e samotné balenie pristrojov, ktoré
ulahéuje pracu elektromontérom (pred
montazou nie je potrebné pristroje
rozskrutkovat).

Rad zasuviek a spinacov IP 44 pre insta-
laciu na omietku ,,Variant“ bol rekonstruo-
vany a od jula 2007 je na trhu pod nazvom
,Variant™ s viac ako dvadsiatimi typmi
pristrojov.

Cielom inovacie radu ,Variant” je zvySenie
jeho efektivnej hodnoty zavedenim novych
progresivnych prvkov. VylepSenia sa

tykaju tak dizajnu, ako aj funkcii, ale aj
samotného balenia. Pri vSetkych zmenach
je dodrzané pravidlo priamej zamenitel-
nosti starych pristrojov novymi, pretoze
upevnovacie otvory, stavebné rozmery

a samotné krytie IP 44 zostavaju nezme-
nené tak, ako to bolo u pévodnych mode-
lov a v povodnych vyhotoveniach.

Moznosti nového dizajnového radu do
znacnej miery suvisia s pouzitim nového
materialu krytov — polykarbonatu (PC). Ma-
terial ma vyssiu odolnost proti UV Ziareniu,
niekolkonasobnu vysSiu mechanicku odol-
nost, ma vyssiu tepelnd odolnost, vacsiu
rozmerovu stalost, vySSiu odolnost proti
narazu a lepsiu kvalitu povrchu. B

Michal Girgas
michal.girgas@sk.abb.com
02 /59 41 87 98



INTEGRACIA TECHNOLOGII
TVORI INTELIGENTNE BUDOVY

Integracia je ¢lenena do niekolkych uUrovni.
Na zakladnej urovni sa nachadza systém
EIB, ktory ovlada technologické casti
budovy. To su osvetlenie budovy, zaluzie,
regulacia teploty a komunikacia s techno-
|6giami ako je kotolfia. Tato uroven méze
zabezpec€ovat aj prepojenie na podsystémy
ako je zabezpelovaci systém atd. Osvet-
lenie je Coraz viac ovladané systémom
DALI, ktory je integrovany do EIB pomocou
prevodnikov. Tym ziskavame vSetky svetla
stmievatelné a priradenie svietidla k okruhu
sa vykonava programovanim, ¢im ziska-
me maximalnu flexibilitu osvetlenia a jeho
funk&nosti. Novinkou v oblasti tieniacej
techniky je rozhranie SMI. Sluzi na presné
ovladanie zaluzii, roliet a markiz s realnou
spatnou véazbou. Integrovanie kurenia

a chladenia do systému prinasa zvySeny
komfort pri ovladani teploty v priestore.
Teplota sa ovlada tym istym vypinacom,
ktorym osvetlenie. Do rezimu kuirenia je
zakomponovany stav okien, a zakladna
informacia o poziadavke na kurenie &i chla-
denie sa poskytuje systému MaR. Zakladna
uroven budovy pozostava aj z ovladacich
prvkov — vypinacov, a preto dokaze praco-
vat samostatne a ma zakladnu funkénost
pre prevadzku budovy. Systém je decen-
tralizovany, ¢o zvysuje jeho bezpecénost,
pretoze vypadok prvku neohrozi cely
systém.

Stredna logicka uroven obsahuje zlozi-
tejSie logické moduly, ktoré vyhodnocuju
informacie od prvkov systému EIB a vyko-
navaju zasahy bud k jednotlivym kompo-
nentom, alebo smerom von k pouzivatelovi.
V administrativnych budovach ide hlavne

o vazby medzi technoldgiami a v sukrom-

nych rezidenciach ide o zvysenu funkcio-
nalitu systému, napriklad o scény objektu,
ktoré zahinaju audio a video techniku.

Pri sukromnych rezidenciach je nutné po-
Citat' s aplikaciou AV techniky v obyvacich
priestoroch, terasach a pod. Prepojenie
systému EIB a AV techniky zabezpecuje
procesor s perifériami na ovladanie jednot-
livych komponentov. Procesor je pripojeny
aj na zakladnu urover budovy. Riadenie AV
komponentov sa vykonava pomocou infra
vysielania, komunikacie cez sériové rozhra-
nie, alebo cez TCP/IP komunikaciu.

Mnoho investorov si zela pre svoje budovy moderné
technoldgie. S rozvojom elektroniky sa dostava
na trh aj stale viac produktov pre automatizaciu
budov. Maloktory z nich vSak dokaze komplexne
podchytit vSetky technoldgie, preto je nevy-
hnutna integracia produktov tak, aby vysledny
celok tvoril spolahlivé rieSenie. V tomto pri-

spevku popisujeme jeden z moznych pristupov.

Zakladna uroven integruje ovladanie
technologii objektu a poskytuje funkénost
s Ciasto¢ne nadstandardnym ovladanim.
Stredna logicka uroven rozsiruje moznosti
z hladiska funkénosti — napr. neobmedze-
né logické funkcie ¢i ovladanie pomocou
scén zahifajucich aj AV techniku a kamery.
Vizualiza¢na uUroven ponuka nad$tandardné
ovladanie pomocou dotykovych pane-

lov alebo cez GSM. Ddlezité je, ze nizSia
uroven sa nemeni pri prechode na vyssi
Standard a da sa zacat s najnizSim varian-
tom a nezablokovat si cestu pre rozSirova-

Vo vizualiza€nej urovni dava integracia
technoldgii investorovi moznost sledovat
a ovplyvhovat chod budovy nadstandard-
nym spésobom. U administrativnych
budov sa pouzije OPC server, ktory zazna-
menava dianie v systéme EIB a spristup-
fuje cely systém pre vizualizaciu. Tym

ma spravca budovy potrebné informacie
o jej chode. V sukromnych domoch sa
vizualizacia rieSi v Uzkej spojitosti so
strednou logickou Uroviiou a umoznuje
sledovanie objektu aj dialkovo cez
internet, alebo cez GSM spravy.

V najvyssej urovni je mozné vizualizovat
a ovladat aj ostatné technolégie budovy.

nie a prechod aZ po nadstandard. Zelany
vysledok mozno ziskat viacerymi cestami
a bez integracie vSetkych technoldgii inte-
ligentnu budovu nepostavime. Délezité je
preto vybrat tie spravne technoldgie a spo-
jit ich najvhodnejSim spbésobom z hladiska
spolahlivosti a poZiadaviek klienta. |

Marian Rybansky
marian.rybansky@sk.abb.com
0905 / 221 869
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AUTOMATIZACIA STANIC
SERIE COM 600

Automatizacia stanic série COM 600 zabezpecuje interoperabilitu
medzi inteligentnymi elektronickymi zariadeniami (IED - Inteligent
Electronic Device) na elektrickej stanici v priemyselnych alebo
distribu¢nych aplikaciach a lokalnymi alebo nadradenymi
systémami, ako su lokalne riadiace pracoviska alebo regionaine
riadiace centra (NCC — Network Control Centre), alebo distribuované
riadiace systémy (DCS - Distributed Control System).

Séria disponuje funkciou gateway, ktora
podporuje bezne pouzivané komunikac-

né protokoly pre komunikaciu s IED. Rad
COM 600 pozostava z troch produktov: ria-
diaca a monitorovacia jednotka COM 605,
komunikacny gateway COM 610 a sta-
niény pocita¢ COM 615. Spolo¢nost ABB
produktmi COM 600 splnila poziadavky
trhu a predstavuje jednoduché, investi¢ne
pristupné a spolahlivé rieSenie automati-
z4cie stanic na baze netocivych elementov
s nizkymi narokmi na inziniering, vratane pl-
nej kompatibility so Standardom IEC 61850.

COM 605 ponuka funkciu webového ser-
vera poskytujuceho rozhranie ¢lovek-stroj
(HMI = Human Machine Interface) na moni-
torovanie a ovladanie rozvodne. Pouziva sa
najma v aplikaciach vyzadujucich lokalny
alebo vzdialeny pristup, ktory vyuziva we-
bové technolodgie. Zabezpecena komuni-
kacia umoznuje pristup k HMI rozvodni cez
internet alebo siet LAN/WAN lubovolnému
opravnenému pouzivatelovi s beznym PC
a internetovym prehliadacom. Lokalnym
pripojenim PC alebo notebooku k jednotke
dosiahneme HMI plne podporujuce monito-
rovanie a riadenie na Urovni rozvodne.

Obr.1 COM 600

Komunikaény gateway COM 610 prenasa
data medzi ochrannymi a riadiacimi IED
na elektrickych staniciach v priemyselnych
alebo distribu¢nych aplikaciach a nad-
radenymi systémami. Gateway je mozné

12 Systémy pre energetiku

prepojit s akymkolvek master systémom
pomocou master protokolov.

Stani¢ny pocita¢ COM 615 ponuka
kombinované vlastnosti a funkcie riadiacej
a monitorovacej jednotky COM 605 a ko-
munika¢ného gateway COM 610. Stani¢ny
pocita¢ ponuka jednak funkciu gateway
pre prenos dat medzi zaria-
deniami na Urovni rozvodni
a nadradenymi systémami,
jednak aj funkciu HMI pre
lokalne a vzdialené monito-
rovanie a riadenie.

COM 610

Cely rad COM 600 je navrhnu-
ty pre jednoduchu systémovu
integraciu a poskytuje intero-
perabilitu zaloZzenu na pred-
konfigurovanych rieSeniach
vyuzivajucich prepojovacie
softvérové balicky pre ABB IED.

COM 605

Produkty radu COM 600 vyuzivaju funkcie
servera OPC, ktory poskytuje jediny
vystupny bod pre vSetky informacie

o rozvodni a podporu normy IEC 61850
umoznujucej pripojenie a bezproblémo-
vu komunikaciu s aplikacne Specifickym
zariadenim.

Produkty radu COM 600 su plne v sula-
de s normou IEC 61850. Preto ponukaju
Uplnu interoperabilitu so vSetkymi IED,
softvérovymi nastrojmi a systémami
navrhnutymi v sulade s touto normou, ¢o
zjednodusuje navrh systému a uvedenie
do prevadzky.

Uvedenie IED od ABB do prevadzky

je priamociare vzhladom na podporu
jedine¢nej koncepcie softvérovych pre-
pojovacich bali¢kov, ktora zjednodusuje
konfiguraciu systému a zniZuje riziko chyb
pri systémovej integracii, minimalizuje ¢as
konfiguracie a uvedenia do prevadzky.

ﬁ

Produkty radu COM 600 mézu byt lahko
monitorované bud pomocou prislusného
softvérového nastroja — Communication
Engineering Tool (CET), alebo webového
prehliada¢a. CET umoznuje prehliadanie
toku procesnych dat prostrednictvom
systému COM 600, vdaka ¢omu sa znizuje
potreba dalSich analyzatorov protokolov.

Vdaka kompaktnému a robustnému

dizajnu sa produkty radu COM 600 dobre
adaptuju na prevadzku v nepriaznivych
podmienkach. Ich skrinka spifia stupefi
krytia IP 4x a neobsahuje ziadne
pohyblivé sucasti, ktoré by sa mohli
opotrebovat a poskodit. Produkty radu
COM 600 su zalozené na embedded
technoldgii pre lepSiu odolnost

a maximalnu dostupnost.

Obr.2 Schéma funkénosti série COM 600

CET je efektivnym nastrojom pre
vytvaranie mapovania protokolov. Tvorba
krizovych véazieb medzi protokolmi
zalozena na modeli IEC 61850-7 je
unifikovana a jednoduchd, mapovanie
signalov sa vykonava metdédou ,drag
and drop*“, ¢o umoznuje mapovanie
kompletnych Struktdr zo zdrojovych dat.

COM 605 je riadiaci a monitorovaci pocita
umoznujuci pouzitie samostatného HMI
pre data z rozvodne. COM 605 zhromaz-
duje data z ochrannych a riadiacich IED



a procesnych zariadeni pomocou réznych
komunikacnych protokolov. COM 605 pou-
ziva webovu technoldgiu na zobrazenie dat
profesionalnym spésobom. Obsahuje webo-
vy server, ktory poskytuje HMI na monitore
pripojenom bud’ priamo k jednotke, alebo

k lubovolnému webovému klientovi, ak je
COM 605 pripojeny do intranetu/internetu
prostrednictvom sieti LAN/WLAN/WAN.

Pristup na dialku

=
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Obr.3 Riadiaca a monitorovacia jednotka COM 605

Lokalne HMI

COM 610 je komunikaény gateway, ktory
prenasa data medzi ochrannymi a riadiacimi
IED, procesnymi zariadeniami rozvodni

v priemyselnych alebo distribu¢nych aplika-
ciach a nadradenymi systémami. COM 610
posiela data o procesnom riadeni a monito-
rovani do NCC/DCS a prijima od nich povely
pre riadenie procesu. Takisto spracovava
ulohy koordinacie systému, ako dynamickeé
priradenie autorizacie prikazov riadenia
procesu a sledovanie komunikacie. Gate-
way COM 610 je obvykle pripojeny k NCC
cez protokol pre dialkové riadenie alebo

k DCS technoldgiou OPC server/klient. Pre
pripojenie procesnych zariadeni ku komuni-
kacnému gateway mézu byt pouzité rozne
komunikacné protokoly. COM 610 je plne
kompatibilny s IEC 61850 a spifia vietky
aplikovatelné Casti tejto normy.

Pristup na dialku

Internet’
LAN/WAN

=

Diagnostika

COM 610

Komunikacia stanic

SIslelelsls

Obr.4 Komunikacny Gateway COM 610

Stani¢ny pocitac COM 615 kombinuje
vlastnosti a funkcie riadiacej a monitorova-
cej jednotky COM 605 a komunikacného
gateway COM 610.

« Intel Pentium M (1,6 GHz)

« 2 x Ethernet 100BaseTX

« 4xCOM (1 x RS 485/232, 3 x RS 232)
« 4 x USB and SVGA, Audio

- 1PCI (LON, RS 232/485, 2 x LAN)

» Hardware watchdog

« Stupen krytia IP 4x

- Skladovacia teplota -40 °C az +70 °C
« Maximalna pracovna vihkost 95 %

« EMC CE/FCC class B

+ RoHS certifikovany

ZAKLADNE TECHNICKE PARAMETRE COM 600

« Priemyselny hardvér bez pohyblivych ¢asti

- 1 GB SDRAM, 2 GB SSD Industrial Flash Memory .
« Vstupné napajanie (High voltage: 76 — 240 V DC)

. Rozmery 214(8irka) x 122,5(vyska) x 313(hibka)

« Rozsah pracovnych teplét -25 °C az +70 °C

PROCESNA KOMUNIKACIA

. LON-LAG1.4

. SPA master

IEC 61850-8-1 client

- |EC 60870-5-103 master
« Modbus RTU

DIALKOVA KOMUNIKACIA

- |IEC 60870-5-101 slave
- |IEC 60870-5-104 slave
- DNP 3.0 (Serial)

. DNP 3.0 (LAN/WAN)

. External OPC Client

- SPA Router

COM610a COM 615

Nadradeny systém

'y

OPC Client/Server (DA, AE)

-

Dotykovy displej

Lokalny pristup

Vzdialeni klienti

a

COM 605 a COM 615

Obr.5 Aplikdcia COM 600 v energetike

COM 615 ponuka funkciu gateway pre
prenos dat medzi ochrannymi a riadiaci-
mi IED v rozvodni v priemyselnych alebo

Pristup na dialku
Internet
LAN/WAN

Lokalne HMI

=

Diagnostika

COM 615

Komunikécia stanic

Sislelalals

Obr.6 Stanicny pocitac COM 615

distribu¢nych aplikaciach, a nadradenymi
systémami a systémom HMI, ktory posky-
tuje rozhranie medzi rozvodrou a pou-
zivatelom. COM 615 zhromazduje data

z ochrannych a riadiacich IED a proces-
nych zariadeni pomocou réznych komu-
nika¢nych protokolov. Riadiace a moni-

torovacie data sa zobrazuju jednotlivym
pouzivatelom prehladnym a pristupnym
spdsobom vyuzivajucim standardizované
webové technoldgie a su prenasané do
regionalneho riadiaceho centra (NCC) alebo
distribuovaného riadiaceho systému (DCS).
Stani¢ny pocitac COM 615 prenasa data
medzi ochrannymi, riadiacimi a automati-
za¢nymi zariadeniami rozvodne a nadrade-
nym systémom, poskytuje interoperabilitu
medzi réznymi systémami implementaciou
réznych Standardnych protokolov.

V energetickej sieti Slovenskej republiky

je produktova séria UspeSne zavedena

a overena vo viacerych aplikaciach.

Kym v niektorych spolo¢nostiach su

v prevadzke uz dlhSie obdobie (Transpetrol,
SSE atd.), dalSie projekty su v Stadiu
ponuky alebo realizacie (Martinska
teplarenska, a.s., SSE a dalSie). W

Csaba Farkas
csaba.farkas@sk.abb.com
02 /59 41 87 94
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SPRAVNE NAVRHOVANIE

PRISTROJOVYCH

TRANSFORMATOROV VN

Rozsah elektrickych veli¢in v elektrizaénych sustavach je velmi rozsiahly,

preto prispésobujeme prislusné prudy a napatia Standardnym hodnotam,

ktoré su ,,meratelné” a vhodné pre meracie, istiace a regulacné pristroje.

Tieto pristroje sa do elektrickych obvodov nezap3djaju priamo,

ale nepriamo cez pristrojové transformatory (PT).

Aby pristrojovy transformator pradu (PTP)
¢i napétia (PTN) sluzil vhodne na Ziadany
Ucel, je potrebné spravne brat do uvahy
jeho jednotlivé technické parametre. Kazdy
z nich priamo ovplyvni funkénost PT.

V tomto ¢lanku sa pokusime tieto jednotlivé
parametre spravne definovat a popisat,
zaroven pomoct projektantovi a samotné-
mu spotrebitelovi spravne ich navrhnut.
Pouzijeme vela pojmov a definicii a mozno
sa budeme aj opakovat, ale pre spravne
pochopenie a réznost Citatelov (projektant,
zakaznik, spotrebitel...) si myslime, ze to
nebude na Skodu.

Podla toho na aké zariadenie bude trans-
formator dalej pripojeny, delime ich na
meracie alebo istiace, alebo kombinaciu
oboch. Na vSetky mame rozdielne poZia-
davky.

Pre predstavu, ktora je kazdému pro-

jektantovi zrejma, uvadzam najdélezitej-

Sie technické parametre potrebné pre

navrhnutie PT. Niektoré parametre su dané

podmienkami slovenskej distribucnej siete

a normami:

e menovité napétie siete,

o frekvencia,

e izola¢na hladina,

e menovity primarny prud / napétie,

e menovity sekundarny prud / napétie,

e ztoho vyplyvajuci prudovy / napatovy
prevod,

e presnost,

e vykon / zataz sekundarnej strany,

e pre PTP: skratova odolnost a nadpru-
dové Cislo,

e pripadna potreba prepinania na primar-
nej alebo sekundarnej strane,

e samotné umiestnenie a zapojenie,

e chyba PT a chyba uhla,

e pripadne iné.

3520036 $359.»59,503520036 §
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zétaz nadprudové
sek.jadra  presnosti ¢islo
| J
sekundarny prud druhého ABB ~—}— wyrobné cislo
s tece o)\ | 1VLT5106056794 o
| — typove oznaCenie
sekundarny prid prvého —f———— TPU 40.13 )
jadra (meracie jadro) L 400/1/1 A 50 Hz|— frekvencia
primdrny menovity prid / 181-182 5VAcl.0.5FS 5 |, — skratova odolnost PT
2S1-282 5VAcl. 5P15 -
zoradenie svoriek —| |, — dynamicky prud
na prvom sek. jadre
norma
zoradenie svoriek —/] o
na druhom sek. jadre schvélenie meradla
» 12/28/75 kV 50(1s)/125 kKA j
hodnoty napati — 2002 IEC60044-1
ok wroby E TSK 212098053 |
zétaz trieda nadpridovy
sek.jadra  presnosti Cinitel’

Obr.1 Na kazdom pristrojovom transformatore je $titok s technickymi parametrami

Technické parametre kazdého PT su uve-
dené na Stitku, ktory je umiestneny priamo
na PT. Priklad takéhoto Stitku je uvedeny
na obrazku 1.

meranie, na zaklade ¢oho dodavatelia
elektrickej energie Uc¢tuju za dodanu
elektricku energiu. Nehovoriac o tom, ze
vhodna konstrukcia PT ma bezpecnostny

Epoxid [

Prierez vinutim - podfa \&

—T Primérne svorky
\ Primarne vinutie
~

skratového pridu Ith (kA)
- podfa men. prddu In (A)

Meracie vinutie
Triedy presnosti
028 02 058 05

" BB

Istiace vinutie

Triedy presnosti / nadpridovy Ginitel
-5P10 5P15 5P20

-10P10 10P15 10P20

Dizka jacra — podfa w/ L/
zétaze (VA) a triedy|presnosti /

Sekundérne svorky

L

g

Obr.2 Prierez pristrojovym transformatorom prudu

Volba technickych parametrov, ktoré
ovplyvnuju ucel, na ktory ma byt trans-
formator pouzity, a to ¢i bude pripadné
meranie a istenie presné, je nesmierne
délezita tak technicky, ako aj ekonomicky.
Technické hladisko samozrejme vystihu-
ju samotné parametre PT. Ekonomické
hladisko najlepSie vystihuje fakturacné

charakter, pretoZze ma schopnost galva-
nicky izolovat obvody vysokého napétia
pred obvodmi nizkeho napétia. Zariadenia
na meranie, istenie a regulaciu mézu byt
umiestnené vo velinoch, mimo rozvodne.
Takto mozu zaroven chranit obsluhu pred
pripadnymi prepéatiami, nadprudmi a skra-
tovymi pradmi.



Pre realnu predstavu ekonomického dopa-
du zle navrhovanych pristrojovych trans-
formatorov, uverejiiujeme rez prddovym aj
napatovych transformatorom na obrazkoch
2 a 3. Kazdy PT sa vyraba z materialov,
ktoré mu umozriuju spifiat pozadované
technické parametre. Napriklad hribka

Cinnost pridového PT je zaloZena na
transformovani primarneho na sekundarny
prud, ¢innost napatového PT na transfor-
movani primarneho na sekundarne napétie.
Ich vzajomny pomer (primarna a sekun-
darna hodnota) oznacujeme ako prevod
transformatora.

Epoxid
Magnetické jadro

Prierez jadra - doleité pre
max. menovitl zataz (VA)
a triedu presnosti

02 05 1 3P 6P

\

Primérna svorka

Primarne vinutie
| Sekundérne vinutie

Sekunddrna svorkovnica

Obr.3 Prierez pristrojovym transformdtorom napétia

primarneho vinutia PTP priamo zavisi od
hodnoty primarneho prudu a skratovej
odolnosti, velkost istiaceho jadra je priamo
zavisla hlavne od hodnoty zataze a trie-

dy presnosti. Prierez jadra u PTN je tym
vacsi, ¢im vacsia je poziadavka na zataz

a presnost merania. Jadra a vinutia PTP aj
PTN sa vyrabaju z kovov ako je med;, nikel,
zelezo, ktorych vlastnosti sa vyuzivaju pre
funkénost PT. Cena kovovych materialov
priamo a vyrazne ovplyvni cenu PT, neho-
voriac o tom, Ze &im vacsie poziadavky su,
tym viacej materialu je potrebného, vznika
nutnost zvac¢senia samotného PT, s ¢im su
spojené zase dalSie naklady.

Cim viac parametrov je spravne definova-

nych, tym lepsSie bude PT vyuzité. Na sa-

motnu definiciu a navrhnutie parametrov
je potrebné poznat:

e parametre elektrickej siete, v ktorej
bude PT umiestnené (izolacna hladina,
menovité napatie...),

e typ meracich, istiacich ¢i regulacnych
pristrojov a ich vzdialenost od PT
(prevod, presnost, zataz...),

e rozsah poziadavky ich pouzitia.

Hodnoty transformované na sekundarne;j
strane transformatorov nie su volitelné,
stanovuje ich slovenska technicka norma.
Pre prudové PT su to hodnoty 1 Aa5A,
pre napatové PT hodnoty 100 V alebo
110V, pri pripojeni napatového PT medzi
fazu a zem v trojfazovych obvodoch su to
hodnoty 100//3 V a 110/{/3 V. Stanovenie
tychto hodnét ulahéuje potom vyvoj a vy-
robu meracich, istiacich a regulacnych pri-
strojov, na ktoré sa naroky takto zmensuju.

Chyba PT je chyba spdsobena transfor-
matorom, ktora vyplyva zo skuto¢nosti, ze
skutoény prevod sa nerovna menovitému
prevodu a udava ho vzorec. Chyba trans-
formatora a chyba uhla nesmu prekrogit
povolené hodnoty, ktoré su v medziach

trieda 0,01 II1 0,05 I

0,1 0,4 15
0,2 0,75 30
0,5 1,5 90
1,0 3 180
0,2S 0,75 30 0,35 15
0,5S 1,5 90 0,75 45

navrhnutia PT, vzajomnu suvislost medzi
jednotlivymi parametrami a nasledne ich
vplyv na cenu PT.

Pre leps$iu nazornost, skisme sa teraz
zamerat konkrétne, napriklad na meranie
pomocou prudového PT. Prud sa trans-
formuje na sekundarnej strane na hodnoty
1 Aalebo 5 A, na ktoré je mozno pripojit’
meraci pristroj, ampérmeter a elektromer.
Pre spravny navrh PT potrebujeme poznat
hlavne menovity primarny a sekundarny
prud, zataz sekundarneho vinutia (spotreba
pripojenych meracich pristrojov / istiacich
pristrojov + straty na privodnych vodi¢och),
nadprudové Cislo, resp. Cinitel (dany funk-
ciou vinutia: meracie alebo istiace). Cim
vacsia presnost, tym presnejsie meranie.
Pre fakturacné meranie energetik je to
najpresnejsie: 0,2 a 0,5, pre meranie infor-
mativne, hodnoty menej presné: 1 alebo 3.
Dovolené chyby merania definuje norma,

a to stanovenim chyby transformatora ¢,

a chyby uhla 8, (tab.1). Tieto chyby su defi-
nované pre jednotlivé presnosti a pomero-
vé hodnoty primarneho pradu |,.

e | o]

0,2 8 0,1
0,35 15 0,2 10 0,2 10
0,75 45 0,5 30 0,5 30

1,5 90 1 60 1 60

0,2 10 0,2 10 0,2 10

0,5 30 0,5 30 0,5 30

Tab.1 Dovolené chyby a chyby uhlov pri hodnotéch primarneho pridu udanych v % menovitého pradu

predpisanej triedy presnosti. Pomer me-
novitého primarneho nadprudu (hodnota
primarneho pradu, po ktort PTP vyhovuje
poziadavkam pri celkovej chybe) a menovi-
tého primarneho pridu sa nazyva nad-
prudové &islo (FS). Cim mensie je FS, tym
vacsia je bezpecnost zariadenia pri precho-
de velkych nadprudov alebo skratovych
prudov. Pre meracie transformatory pradu
byva FS 5 alebo 10. Pre istiace transforma-
tory (jadrd) je to nadprudovy Cinitel, pomer
menovitého primarneho nadpridu pri danej
presnosti a menovitého primarneho prudu,
a ma hodnoty 5, 10, 15 alebo 20.

Nie je nasim cielom zamerat sa v tomto
¢lanku na tedriu a definovanie pojmov.
Tieto pojmy uvadza slovenska technicka
norma STN 35 1360, nahradend v su-
Casnosti eurdpskou normou IEC 60 185,
takisto aj manualy a katalogy samotnych
PT. Chceme tu ukazat spésob spravneho

Z technického hladiska, ak vyuZzijeme nor-
mované tabulky, vypocty a realne hodnoty,
ktoré chceme poznat, ziskame predstavu

0 moznostiach, ktoré nam konkrétny PT
poskytuje. Priklady su uvedené na nasledu-
jucich obrazkoch.

presnosti %]

[min.]
0,1 0,1 5
0,2 0,2 10
0,5 0,5 20
1 1 40

3 3 =

Tab.2 Ciastoénd tabulka ,dovolenych chyb“ PTN

V tabulke 1 a na obrazku 4 je zachyte-
né nevhodné dimenzovanie menovitého
zdanlivého vykonu meracich jadier PTP.
Tabulka 1 je tabulka ,,dovolenych chyb®
PTP. Tieto hodnoty mozno previest do

$9.»51,965520038 959 »53,5¢
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prehladnych kriviek, ktoré tvoria hranice
presnosti podla obr.4, kde zelené krivky
vyznacuju limity triedy presnosti 0,5.
Vidime, ze pri malom zatazeni transfor-

€%
15 T
0 T

075 T

bezpecnost zariadenia pri prechode vel-
kych nadprudov alebo skratovych prudov.
Pre meracie transformatory prudu byva
FS 5 alebo 10.

/ Pripojeny vykon (napr. 2,5 VA)

Trieda presnosti 0,5

T 25 % Pn pre tento pripad 7,5 VA

|

|

|

|
05 T

/
0 f

| !
05 1|

|
-075 T |

10 +

15 4

o o 100 % Pn napr. Specifikované 30 VA

Obr.4 Priklad kriviek presnosti prudového transformatora (s nevhodne volenym vykonom)

matora (menej ako 25 % menovitej zataze
— dané normou), je chyba merania vac¢sia
ako 0,5 %. Zbytocne velka pozadovana
zétaz od zékaznika takto degraduje jeden
z parametrov transformatora — presnost.
Pri menovitych parametroch je v tolerancii
dana pre presnost merania 0,5 %. Tento
princip plati obojsmerne - tak pri nevhod-
ne zvolenom velkom menovitom zdanlivom
vykone, ako aj pri zatazeni jadra va¢sim
zdanlivym vykonom nez je menovity. Na
tychto prikladoch v§ak chceme pouka-
zat skor na prvy variant. V su¢asnosti sa
prechadza na elektronické elektromery,
ktoré zatazuju PTP do 0,5 VA (Casto len
0,1 VA), oproti pévodnym pristrojom so
zatazou 5-6 VA, a tak méze velmi Casto
nastat pripad uvedeny na obrazku 4. Tu je
priestor pre projektantov, aby volili spravne
hodnoty menovitych vykonov, ¢o mava
nezriedka aj ekonomicky vplyv.

FS mé byt na 10 x In
AL i

nebezpecné pre meracie pristroje

30 P (VA)

Obr.5 Nadprudové ¢islo FS / vykon VA

Dalej sa tu prejavi tiez hladisko bezped-
nosti pre meracie pristroje. Na obrazku 5
je zakreslena zavislost nadprudového ¢isla
(FS) pri tzv. predimenzovani menovitého
vykonu. Cim nizsie je FS, tym vacsia je

Rovnako mézeme analyzovat aj napa-
tovy PT. Tabulka 2 ukazuje ,dovolené
chyby PTN“ a na obrazku 6 mozno vidiet

€%

musi byt désledné a presné. V opaénom
pripade moéze PT stratit svoj Ucel, niekedy
dokonca méze sa stat nebezpeénym bud’
pre susediace zariadenia, alebo pre bez-
pecnost prace ludskej obsluhy.

Dodavana elektricka energia musi byt

aj finan¢ne uhradena, a preto sa musi
spotrebitel snazit o meranie ¢o najpresnej-
$ie, aby bola ohodnotena spravne. Dal$ou
nakladovou poloZkou je samozrejme cena
zariadeni a pristrojov, ktoré na to sluzia

a ich — uz spominané — spravne navrhnu-
tie (u pristrojovych transformatorov alebo
inych zariadeni a pristrojov), ktoré ma preto
vyznamny ekonomicky vplyv.

Niekedy prehnané poziadavky zakaznika
zbyto€ne predrazuju PT a nasledne pripoje-
nim zlej zataze sa zhorsi presnost merania
a zakaznik zbyto¢ne preplaca pri fakturacii
za odber elektrickej energie.

25 % Pn (VA) - 12,5 VA

25 % Pn (VA) + druhé vinutie

Ohraniéenie chyb
, /
05 |

= Un%

100 % Pn (VA) - 50 VA

100 % Pn (VA) + druhé vinutie

Obr.6 Krivky triedy presnosti — napétovy transformator, 2 vinutia, vplyv na triedu presnosti

prevedené hodnoty dovolenych chyb triedy
presnosti 0,5 do prehladnych limit (hranice
triedy presnosti) vyznaéenych ¢ervenou.
Na tomto obrazku je tiez zobrazené, ze
zdanlivy vykon PTN, ktory mozno docielit
pre jedno vinutie — napr. 100 VA pre triedu
presnosti 0,5, tdto hodnotu nemozno roz-
delit na dve vinutia (pokial su pozadované)
jednoduchym suc¢tom napr. 50 VA plus 50
VA., ale len na hodnoty nizSie: 30 VA plus
50 VA a podobne, pretoze sa tu prejavuje
vzajomné ovplyvnenie tychto sekundarnych
vinuti.

Podobne sa da ukazat, ze ak niekto
pozaduje vykon 100 VA, triedy presnosti
0,5 a realne ho zatazuje len 50 VA a menej
(80, 10 VA), krivka ,,vybehne® smerom
hore, mimo triedy presnosti, ¢o robi mera-
nie nepresnym.

Uz sme uviedli, Ze navrhovanie pristro-
jovych transformatorov prudu ¢i napétia

3520038 989 59,9
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Tymto ¢lankom sme chceli upozornit na
oblast, ktorej sa doteraz nevenovala velka
pozornost. Navrh PT sa bral ako samozrej-
most — ,,6im vysSie parametre, tym lepSie“.
Vidime vSak, Ze to je trochu inak. Subeh
viacerych zbyto€ne prehnanych paramet-
rov predrazuje PT, mdze zhorsit presnost
a niekedy je dokonca PT s takymi paramet-
rami technicky nevyrobitelné.

Odporucanie na zaver: pri navrhu para-
metrov PT vychadzajte z redlnych hodnét,
hlavne ¢o sa tyka menovitého prevodu,
presnosti, skratovej odolnosti, nadpriudoveé-
ho &isla a menovitej zataze.

Verime, Ze po precitani tohto ¢lanku si
projektanti i spotrebitelia, €i uz su zakaznik-
mi alebo nie, nalezite zhodnotia ddlezitost
navrhovania pristrojovych transformatorov
PT a pomoze im to lepsie si predstavit ucel
a dosah tohto konania. W

Zuzana Protznerova
zuzana.protznerova@sk.abb.com
055 /728 24 12



VIGEOSTADARED

MicroSCADA Pro je monitorovaci a riadiaci systém, ktory vyuziva najnovsie

technoldgie a Standardy (vratane IEC 61850) pre aplikacie v oblasti distribucie

elektriny, plynu, tepla, pitnej a Uzitkovej vody a odpadovych véd. Vyznamnou

oblastou vyuZitia je drevospracujuci, hutnicky a petrochemicky priemysel, ktoré

tvoria ¢ast z viac nez 4 000 aplikacii systému MicroSCADA po celom svete.

Systémy riadenia elektrickych stanic sa vo
vS§eobecnosti skladaju z:

o komunika¢ného frontendu, ktory za-
bezpecuje riadenie vymeny dat medzi RTU
(Remote Terminal Unit), PLC (Programmab-
le Logic Controller) alebo IED (Inteligent
Electronic Device) a zakladnym systémom,
e zakladného systému, ktory vykonava
hlavné funkcie monitorovania a riadenia
systému ako su spracovanie dat, komunika-
cia medzi systémom a obsluhou, vypocty

a ruéné, resp. automatické riadenie procesu,
e pracovnych stanic, ktoré zabezpecuju
HMI (Human Machine Interface),

o komunikaéného gateway, ktory pre-
nasa data na nadradenu urover riadenia.

Modularna struktura systému MicroSCA-
DA Pro umoznuje zostavenie systému pre
rézne druhy aplikacii od jednoduchych az
po najnaro¢nejSie riadiace systémy. Tato
flexibilita umoznuje zIU¢it funkcie komuni-
kac¢ného frontendu, zakladného systému,
pracovnej stanice a komunikacného gate-
way do jedného zariadenia alebo vybudo-
vat systém redundantny na urovni zaklad-
ného systému, frontendu a komunika¢ného
gateway, ktory predstavuje najvykonnejsie
rieSenie z pohladu rozsahu riadeného pro-
cesu a spolahlivosti prevadzky.

Popis funkcii MicroSCADA Pro

Riadenie procesu prebieha na plne grafic-

kych procesnych obrazovkach (na obr. hore),

ktoré obsahuiju:

e jednopolové schémy s prefarbovanim
pripojnic,

e alarmy a udalosti,

e zostavy merani a trendy,

e diagnostiku (komunikacii, systémov a i.),

e parametrizaciu IED,

o Specifické obrazovky v zavislosti od
poziadaviek riadeného procesu.

MicroSCADA Pro pracuje na operac-

nych systémoch Microsoft Windows, ¢o
umoznuje jednoduchu integraciu aplikacii
ako je AudoCAD, Excel, Word atd. Vyuzitie
technologii Microsoft ponuka moznost jed-
noduchej Upravy pouzivatelského rozhrania,
napr. uprava rolovacich ponuk a poloziek
na paneloch nastrojov. Podporované su

funkcie: priblizovanie (zooming), posuvanie
(panning) a zobrazovanie vybranych udajov
pri priblizovani (decluttering).

Lokalizacia do slovenského jazyka je
prostrednictvom prekladového nastroja
jednoducha a navyse je mozné systém pre-
vadzkovat naraz vo viacerych jazykoch.

Jeden systém moze mat az 20 operator-
skych pracovisk a kazdé pracovisko méze
byt zobrazované na viacerych monitoroch,
resp. velkoplosnych obrazovkach.

Pracovisko
parametrizacie
ochran

Operatorské
pracovisko

Gateway
Hot — standby

Zakladny systém
Hot - standby

IEC 101, 104

Frontend

m Hot - standby

Staniéna komunikacia
RTU PLC
Obr.1 Konfigurdcia systému

IED IED

Prefarbovanie pripojnic

Prefarbovanie poskytuje r6zne informacie
o stave Casti siete (napr. pod napéatim, bez
napétia a iné) a napatovu Uroven kazdej
Casti. Stavové farby a farby napatovych
urovni je mozné pouzivatelsky menit.

Zoznamy alarmov a udalosti

Zoznamy alarmov a udalosti st napifiané
s ¢asovym rozli§enim 1 ms, ktoré je dané
GPS synchronizaciou. Informacie zobrazo-
vané v zoznamoch je mozné zadefinovat
a farebne i akusticky rozlisit.

Zostavy a trendy

Trendy sa vyuzivaju na zobrazenie (pod-
porované su funkcie panning a zooming)

a analyzy binarnych signalov, meranych
veli¢in, digitalnych dat v grafickej alebo ta-
bulkovej forme. U trendov je mozné vytvorit

CEPLIRRRNE

wul

Sablony (obsahuju informacie napr. o farbe,
hribke, tvare Ciary) a tie aplikovat na trendy.

Vybrané polozky mozno z tabulkovej alebo
grafickej formy kopirovat do schranky ope-
racného systému alebo exportovat do CSV
alebo TXT suborov.

Prostrednictvom SQL Exporter je mozné
objekty procesnej databdazy prepojit s histo-
rickou databazou.

Bezpecnost prevadzky
Z pohladu bezpec¢nosti prevadz-
ky poskytuje MicroSCADA Pro

Vzdialena
konzola
operatora

pridelenie opravneni pre rézne

kategorie pouzivatelov, imple-

5 U &

mentdaciu blokovacich podmie-
nok a manipula¢nych sekvencii.

Komunikaéné protokoly

a rozhrania

Systém podporuje Standardne
pouzivané protokoly, vratane
Standardu IEC 61850 pre auto-
matizaciu rozvodni. Spolupracuje
s |IEC 61850 kompatibilnymi IED,
nastrojmi a systémami.

Otvorené rozhrania umoziuju jednoduchu
integraciu so Specifickymi systémami a za-
riadeniami. Podporované su tieto rozhrania:
e OPC DA a AE server a klient,

e ODBC klient,

e DDE klient,

e API (Application Programming Interfaces).

Sledovanie kvality elektriny

MicroSCADA Pro umoziuje optimalizo-
vat kvalitu elektrickej energie sledovanim

a prezentaciou harmonického skreslenia,
poklesov napéti a vrcholovych hodnét
veli¢in meranych ochranami a IED. Navyse
pomaha predchadzat Skodam a znizenej
kvalite elektrickej energie, ktorda méze skra-
tit zivotnost primarnych zariadeni.

Jan Lukagin
jan.lukacin@sk.abb.com
055/728 24 11
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uzitkova voda v ENVIRALe pod kontrolou ABB

V novopostavenom zavode ma spoloc-
nost ABB vyznamny podiel na dodavkach
elektrotechnickych komponentov v pouzitej
vyrobnej technoldgii. Jednou z najdéle-
zitejSich prevadzok vyroby bioetanolu je
Cerpacia stanica Uzitkovej vody, ktora
zabezpecuje dodavku upravenej vody pre
celu vyrobu. Voda sa €erpa z troch studni
a upravuije reverznou osmozou pre potreby
vyroby. Stanica zabezpecuje aj chladenie
ohriatej vody v Styroch chladiacich veziach.
Pre potreby riadenia a regulacie vSetkych
hlavnych pohonov stanice su pouzité
osvedc€ené pohony ABB, a to softStartéry
radu PST a PSTB, ale hlavne frekvencné
menice radu ACS 800, ktoré boli nasade-
né pre svoju vysoku efektivitu a flexibilitu

v akejkolvek aplikacii v takmer celej tech-
nolégii vyroby bioetanolu v Leopoldove.

Cela stanica pracuje v plne automatickom
rezime s minimalnou obsluhou. Riadiaci
systém kontroluje cely proces upravy

a chladenia uzitkovej vody pre vyrobu. Na
pohon Eerpadiel vody v areali podniku sa
pouzili frekvenéné menice ACS 800-01-
0040-3. Pohon pracuje v rezime regulacie
otacok Cerpadla s internym PI regulatorom
na zaklade Ziadanej hodnoty pozadova-
ného prietoku vody z riadiaceho systé-
mu. Frekvencny meni¢ okrem samotnej
regulacie snima aktualne hodnoty prietoku
a teploty vody, vysku hladiny a impulzy
preteCeného mnozstva vody a po zbernici
PROFIBUS ich posiela do riadiaceho sys-
tému na vyhodnotenie. V kazdej studni su
pouzité dve Cerpadla, frekvenény menic ria-
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Obr.1 Voda sa upravuje reverznou osmozou

di logiku ich spinania na vystup samotného
menica podla povelov riadiaceho systému.
V pripade vypadku komunikacie menica

s riadiacim systémom je k dispozicii ruény
rezim prevadzky Cerpania vody zo studne.
Softvérova vybava umoznila pomocou
aplikacného programu v Standardnom soft-
vérovom vybaveni meni¢a naprogramovat
logiku ovladania stykacov motorov Cerpa-
diel aj kontroly vysky hladiny vody v studni
bez nutnosti pouzit akékolvek iné pomocné
obvody. To zjednodusilo celkové zapojenie
potrebnej vyzbroje pre menice. Dve z troch
jednotiek sU umiestnené vo vonkajsich
klimatizovanych rozvadzacoch mimo arealu
budovy stanice, komunikacia prebieha

po optickom kabli. Ostatné frekvencné
menice pracuju v otackovej regulacii podla
povelov nadradeného riadiaceho systému
Cerpacej stanice.

Nahradzanie €asti tradicnych
paliv pre motoristov alternativnym

palivom a znizovanie zavislosti

Slovenska od dovozu fosilnych

paliv viedli k vzniku spolo¢nosti
ENVIRAL, a.s. v Leopoldove, ktora
od polovice juna tohto roku zacala
s vyrobou bioetanolu. Bioetanol je
vysokooktanové palivo vyrobené
technoldgiou alkoholového
kvasenia z biomasy, obvykle

z rastlin obsahujucich vacsie
mnozstvo Skrobu.

- Sy !
Obr.2 Rozvédzac s menicom ACS 800

Spolo¢nost ENVIRAL, a.s. bude svojou
produkciou prispievat ku skvalitneniu zZivot-
ného prostredia hlavne znizenou tvorbou
emisii sklenikovych plynov, ktoré produkuju
motoroveé vozidla spalovanim tradi¢nych
paliv. Sme radi, Ze aj ABB moze byt pri tom
a svojimi Spickovymi produktmi a sluzbami
podpori ekologicku produkciu alternativ-
nych paliv na Slovensku. H

Roman Lauko
roman.lauko@sk.abb.com
048 /410 23 24



NOVY ANALYZATOR
NAVIGATOR 600 SILICA

preco je potrebné merat kremicitany

Kremik sa nachadza vSade okolo nas a je druhym najrozsirenejSim chemickym

prvkom na Zemi vo forme SiO, alebo kremicitanov, takze vyhnut sa mu je takmer

nemozné. Vo véeobecnosti je SiO, neSkodna inertna latka, ale v niektorych

pripadoch méze byt zdrojom velkych problémov, najma v priemyselnych procesoch

zahtfajucich Upravu vody alebo vyrobu pary, napriklad pri vyrobe elektrickej energie.

Viac starostlivosti a pozornosti sa venuje
Uprave vody a odstraneniu kontaminantov
ako napr. SiO, , ale aj napriek optimaline;
ucinnosti Cistiacich stanic (Upravni vod) urcité
zvyskové mnozstvo kremika rozpusteného vo
vode prichadza do procesu (bezna hodnota
napéjacej vody 1 az 10 ppm SiO,). Aj malé
mnozstvo moze byt pricinou velkych problé-
mov. Postupom ¢asu sa zvyskové mnozstva
kremicitanov usadzuju v ekonomizéroch
(ohrievacoch kondenzatu), v potrubnych
rozvodoch prehrievaca pary a kotla a na
lopatkach turbiny. Vysledkom je mimoriadne
hutny nanos podobny porcelanu, ktory ne-
mdze byt odstraneny kyselinami a ma velmi
nizku teplotnu vodivost. Iba 0,5 mm nanos
kremicitanov znizuje teplotny prestup o 28 %,
€o nasledne prinasa dalSie problémy.

Spustenim analyzatora Navigator 600
Silica spolo¢nost ABB znacne vylepSila
jednoduchost obsluhy a vyrazne znizila
naklady na monitorovanie kremicitanov.
Navigator 600 vyrazne znizuje mnozstvo
reagentov a poziadavky spojené

s Udrzbou analyzatora pri dodrzani
presnej a spolahlivej analyzy.

Navigator 600 je prvym z chemickych
analyzatorov nového radu ABB, spotrebuje
iba Stvrtinu reagentov v porovnani s inymi
vyrobcami, ¢o rapidne znizuje prevadzkove
naklady. Potrebné naklady na pravidelnu
udrzbu samotného zariadenia sa znizili
starostlivo navrhnutou sekciou
spracovania kvapalnych vzoriek. K dis-
pozicii je aj (dodato¢né) vzdialené ovla-

Obr.1 Aj malé mnozstvo kremicitanov méze byt pricinou velkych problémov

Vo v§eobecnosti sa kremicitany davaju do
sUvislosti so znizenim U¢innosti procesu,
narastom poctu pordch a zvySenim presto-
jov v prevadzke. Poruchy rozvodov kotla su
stale naj¢astejSou pri€inou nutenej odstavky
zariadenia. Ak sa kremicitany usadzuju na
lopatkach turbiny, dochadza k pred¢asné-
mu opotrebovaniu. Neplanované (a nahle)
odstavky mézu byt zapri€inené vznikom
trhlin a naklady spojené s opravou, resp.
vymenou turbiny predstavuju miliény korun.

Odpovedou na to, ako predist takymto
problémom, je merat kremicitany v kritic-
kych bodoch procesu vyroby tak presne
ako sa len da.

danie analyzatora, automaticka kalibracia
a Cistenie analyzatora. Kombindciou tychto
vlastnosti sa dosahuje trojmesacna nepre-
trzitd prevadzka analyzatora.

Je ur€eny pre energeticky priemysel
(elektrarne) a priemyselné aplikacie vyroby
pary a upravy vody. Navigator 600 Silica
poskytuje presny monitoring a Siroky
rozsah koncentracii kremicitanov

(0 az 5 000 ppb) v jednom pristroji.
Analyzator je dostupny v jedno- alebo
viacprudovej konfiguracii, dava moznost’
analyzovat az Sest prudov sekvencne,

s prudovym, eternetovym a v opcii

s Profibus DP vystupom.

Obr.2 Navigator 600 Silica

Neplanované vypadky su vyznamne redu-
kované komplexnou diagnostikou pristroja
a funkciou prediktivnej udrzby. Poskytuje
dvakrat viac diagnostickych sprav ako iné
pristroje, ¢im zjednodusuje identifikaciu
potencialnych problémov. Senzory v nado-
bach reagentov upozornia obsluhu na nizku
hladinu v nadobéch a funkcia automatické-
ho gistenia méze byt nastavena na pra-
videlné Cistenie celej sekcie spracovania
vzoriek, aby sa zabranilo posunu nuly pri
znecisteni vedeni chemického a optické-
ho systému. VSetky tieto charakteristiky
umoznuju analyzatoru Navigator 600 Silica
nepretrzite pracovat tri mesiace a viac

bez manualneho zasahu. Spolo¢nost ABB
skonstruovala Navigator 600 Silica tak, aby
pravidelna ro¢na udrzba vyzadovala iba vy-
menu hadiciek a priklopu ¢erpadla, ¢o trva
asi 5 minut (pre porovnanie so 45 minutami
u inych zariadeni).

Navigator 600 Silica tiez obsahuje zabudo-
vanu eternetovl komunikaciu s web a ftp
server rozhranim pre vzdialeny monitoring,
konfiguraciu analyzatora a jednoduchy
pristup k udajom.

Vsetko spolo¢ne robi analyzator Navigator
600 Silica presnym, spolahlivym, lahko
obsluhovatelnym a nakladovo efektivnym
rieSenim monitorovania kremicitanov. M
Jozef Michna

jozef.michna@sk.abb.com
02 /59 41 87 27
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INTERFEROMETER ABB NA ORBITE

v prvom satelite na meranie
sklenikovych plynov

Spolo¢nost ABB ako veduca skupina

v automatizaénych a vykonovych technolégiach je hrda,
ze sa podarilo Uspesne dodat interferometer, ktory je
hlavnym komponentom nového japonského

satelitu GOSAT (Greenhouse gases Observing SATelite).

podla www.abb.com prelozil

lvan Rybar
ivan.rybar@sk.abb.com
02 /59 41 87 34



ZDVOJNASOBILI
SME ZISK

P

A

-

V druhom kvartéli sme zaznamenali v ABB
prudky narast objednavok, trzieb, EBIT
a Cistého zisku. EBIT vzrastol na 1 miliardu
USD a disty zisk sa v medziro€nom porov-
nani zdvojnasobil na 729 miliénov USD.

,Aj v druhom $trvtroku bol vysledkom na-
Sich obchodnych aktivit silny rast s vysoky-
mi marzami,“ povedal prezident a vykonny
riaditel ABB Fred Kindle. ,Spolo¢nost ABB
ako jeden z technologickych lidrov na trhu
aj nadalej profituje zo staleho dopytu po
modernizacii energetickych prevadzok

a infrastruktury vo svete. Nasa ziskovost’

je vysledkom kombindcie nasej trhovej sily
a zamerania na obchodnu profesionalitu.”

V oblasti vykonovych technolégii panoval
napriklad v Eurépe dopyt po regiondlnych
pre-pojeniach elektrickych sieti, na Stred-
nom vychode to zasa bola snaha o neustéle
rozsSirovanie energetickych infrastruktur.
Divizie zamerané na automatiza¢né tech-
nolégie tazili z dopytu v oblasti nerastnych
zdrojov a kovospracujuceho priemyslu.
Celkové trzby ABB zaznamenali v sledo-
vanom obdobi oproti vlanajSku viac ako
20-percentny narast.

Vysoky EBIT a EBIT marze vykazali vSetky
divizie vdaka vysSim trzbam, vyssej pro-
dukcii a presunom inzinieringu do krajin

z nizsimi nakladmi. Narast Cistého zisku je
predovsetkym vysledkom vyssieho EBIT
a nizsich danovych sadzieb.

Pocet zamestnancov spolo¢nosti ABB
vzrastol celosvetovo za polrok o 2 000

na celkovy pocet priblizne 111 000 ludi.

Tab. Porovnanie hospoddrenia ABB v 2. kvartali

v mil. USD 2007 2006 narast
objednavky 8 666 6 868 26 %

trzby 7143 5 641 27 %
EBIT 1030 645 60 %
Cisty zisk 729 367 99 %

[

V AUTOMATIZACNYCH

TECHNOLOGIACH
HRAME PRIM

Spolo¢nost ABB sa na poli automatizac-
nych technoldgii umiestnila celosvetovo
na prvom mieste, uviedla Studia nadna-
rodnej analyticko-konzulta¢nej spoloc¢-
nosti ARC Advisory Group (Dedham,
Massachusetts, USA).

Celkovy svetovy obrat priemyslu v tomto
odvetvi predstavoval vlani takmer

14 miliard USD. V priebehu nasledujtcich
5 rokov sa o€akava dalsi rast o viac ako
10 miliard USD, pretoze manualna pra-
covna sila ubuda. Treba ju preto nahradit
modernejSimi pristupmi.

»Tento neustale narastajuci trh ma pod
palcom najvacsi dodavatel automati-
zacnych produktov — spolo¢nost ABB,*
uviedol Larry O‘Brien z ARC. ,So Sirokou
ponukou sluzieb ma ABB vybornu pozi-

ciu, aby svojim zakaznikom vo vSetkych
priemyselnych sektoroch dodala
automatizaéné rieSenia potom, ¢o vela
kvalifikovanych manualnych pracovnikov
odchadza do déchodku.

Riaditel Divizie automatizaénych tech-
nolégii ABB Veli-Matti Reinikkala po
zverejneni studie od ARC uviedol, ze ABB
je pripravena spifiat rasttice poziadavky
zékaznikov svojimi sluzbami, produktmi,
programami, expertizami a tiez doterajsi-
mi skisenostami, aby ¢o najviac zefektiv-
nila ich vyrobnu prevadzku. Vysoky
dopyt po automatiza¢nych rieSeniach

je neustale v severnej Amerike, Eurdpe,
ale aj na Strednom vychode a v Afrike.
Ocakava sa vSak, ze dopyt bude rast aj

v Cine a inych azijskych krajinach, ale

i v strednej a juznej Amerike.

Vazeni obchodni partneri,

navstivte expoziciu spoloénosti ABB
v paviléne €. 4 (stanok €. 60) od 16. do 19. 10. 2007

ELO
S

Aktuality 21



o —T .—l..'.-r ..d‘L.

v PRAXI ‘,_' m

~ sympatické &ervené logo ABB sa stale znizuje

Nedaleko Banskej Bystrice pod dominujicim zamkom lezi obec Slovenska Lupca.

V minulom storo¢i bola v povedomi najma ako sidlo zavodu na vyrobu lieCiv.

Dnes v lup&ianskom priemyselnom parku sidli aj fabrika, ktora Uspesne produkuje,

exportuje a ma ambiciézne plany v modernom priemyselnom odvetvi biotechnolégii.

Moderna firma

Fermas, spol. s r.o. je sucastou sloven-
ského priemyslu od roku 1993. Pévodny-
mi akcionarmi boli nemecka spolo¢nost
Degussa AG Frankfurt nad Mohanom

a slovenska Biotika, a.s. Zahrani¢ny vlastnik
priniesol do spolo¢ného podniku finanény
kapital (75 mil. eur), technolégiu na vyrobu
lyzinu', ale aj atraktivny pristup na svetové
trhy. Biotika dodala vyrobné fermentory,
infrastruktdru potrebnu na fermentacny
proces a technoldgiu na vyrobu treoninu2.
Dnes je Fermas stopercentnou dcérskou
spolo¢nostou Degussa AG, Uspesne sa
etabloval na trhu prisad do krmiv pre vyZzivu
hospodarskych zvierat. Pracu v modernom
zavode naslo 230 pracovnikov.

Vyrobny program

Pri mojej navsteve vo Fermase mi bol fun-
dovanym sprievodcom v oblasti vyrobnych
biotechnolégii veduci udrzby elektro a MaR
Ing. Miroslav Zajac: Firma sa zaobera
vyrobou aminokyselin, ¢o su prisady do
krmovin, na Cisto biotechnologickej baze.
Pripravi sa Zivna pbéda pre mikroorganiz-
my, ktoré sa do nej naockuju. Vytvorime

im idedlne podmienky na rozmnoZovanie,
mnoZstvo ndasho produktu rastie, nasled-
ne ho odizolujeme a upravime do finalnej
podoby. Momentdlne mame dva nosné

naplno. Sucastou tohto projektu je aj teraj-
Sia intenzivna spolupraca s ABB.

Nejde teda o synteticku chémiu?

Su to vSetko biotechnologickeé, prisne mo-
noseptické procesy, kde sa fermentacnym
spbsobom ziskavaju produkty vo vyslednej
Cistej krystalickej forme, ktoré sa potom
primiesavaju do krmovin, a tym ich zefek-
tivriuju. Vacsinou ide o krmivo pre osipané,
hydinu a pod. Terajsia produkcia Treoninu je
okolo 20 000 ton roCne a Tryptophan v tejto
zacCiatocCnej faze asi 700 ton rocne.

Kde produkciu umiestnujete?
Sto percent ide na export. Vyrobky Ferma-
su sa predavaju cez distribu¢nu siet mater-

Biotechnoldgia znamena akukol-
vek technologicku aplikaciu, ktora
pouziva biologické systémy, zZijuce
organizmy alebo ich derivaty na vy-
robu a modifikaciu produktov, alebo
procesov pre Specifické pouzitie.
Biotechnologické vyrobné procesy
sU vo vSeobecnosti priaznivejSie
vo i zivotnému prostrediu a pri-
spievaju tym k trvalo udrzatelnému
rastu. Takéto technoldgie nielenze
zjednodusuju produkciu a znizuju
vyrobné naklady, ale bioprodukty sa
zacinaju povazovat za mainstream.
Biotechnoldgie su vyraznym strate-
gickym sektorom a transformatorom
ekonomiky. Preto dnes hovorime

o ,Cistej, inteligentnej a konkurencie-
schopnej“ bioekonomike zaloZenej
na vedomostiach.

skej Degussy zékaznikom v Eurdpskej tnii,
Juznej i Severnej Amerike, Australii, Cine,
Thajsku, Kdrei, Japonsku, Juznej Afrike atd.
Degussa ma vo svete niekolko zavodov a je
tretim najvacsim producentom tohto druhu.
Usiluje sa vytvorit celé spektrum kfmnych
vyZivovych dopinkov a byt komplexnym
dodavatelom aminokyselin.

Ma takato vyroba prisne pravidla?
Pravdaze, vlastnime potrebné certifikaty

a spliame vsetky eurdpske normy. Fermas
je v sieti Degussy vnimany aj ako vyvojové
pracovisko pre nové produkty.

1 Lyzin je esencidlna aminokyselina potrebna pre vyzivu, ktort v§ak organizmus neprodukuje. Lyzin sa
povazuje za najnepostradanejSiu aminokyselinu, pretoze sa nachadza len vo velmi malom mnozstve
v obilninach a zrnkach. Nedostatok lyzinu obmedzuje nasu schopnost zuzitkovat ostatné aminokyseliny.

produkty — jeden je Treonin, ktory teraz
vyrabame v najvd¢Som mnoZstve a druhym
je Tryptophan, ¢o je najnovsi projekt, zatial
v skuSobnom modeli a od septembra

2 Treonin je esencidlna aminokyselina, ktora je délezitym ¢lankom pre bielkovinovu syntézu v orga-
nizme. VSetky polnohospodarske uzitkové zvierata su odkazané na prisun treoninu v krmovinach.
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Ako vznikla spolupraca s ABB?

T4 je tu vlastne od zaciatku, teda asi desat’
rokov. Zacalo to dodavkou a zavedenim
riadiaceho systému MOD 300, ktory je
dodnes nasim hlavnym riadiacim systémom
pre riadenie taziskovej vyroby — fermentacie
a izoldcie.

Bol som zvedavy na podrobnosti apliko-
vaného systému a méj druhy sprievodca
vo Fermase, obchodny zastupca ABB

Ing. Radovan Sabo, ma poucil: Ide

o upraveny systém controller AC460, ktory
pochadza priamo z rodiny Advant, znamej
v papierenstve a metalurgii, a je to vlastne
upravena verzia AC450. Vo Fermase boli
doteraz prevazne riadiace systémy radu
SC. Je dobre, Ze sa rozhodli pre ,step up“,
teda urobit krok dalej a prechadzaju na
systém vizualizacie prostrednictvom

Bielkoviny su zakladny stavebny ma-
teridl ZivociSneho tela: svalstva, kosti,
koze. Na tvorbu enzymov, horménov,
protilatok a krvi, na stavbu novych
buniek a inych bielkovinovych latok
potrebujeme bielkoviny. V rastlinnej
hmote je ich pomerne malo a navyse
Vv porovnani so zivocisnymi su to
neplnohodnotné bielkoviny (niektoré
aminokyseliny su zastupené malo
alebo vébec). Biologicka hodnota
bielkovin napr. u pSenice je limito-
vana nedostatkom lyzinu a treoninu,
u kukurice lyzinom a tryptophanom,
u strukovin zase metioninom. V pod-
state su teda Styri aminokyseliny
limitujuce Gzitkovost: lyzin, metionin,
treonin a tryptophan. Z nich treba
zabezpecit — do kimnych zmesi pre
oSipané najma lyzin a v kimnych
zmesiach pre hydinu lyzin a metionin.
Tieto aminokyseliny nevedia zvierata
syntetizovat a ich nedostatok sa musi
nahradit z inych zdrojov.

ostatnej novinky ABB System Industrial'™
800xA. Teraz je integrovany na 5 serve-
roch a 2 klientskych staniciach, ktoré boli
sucastou vyroby Tryptophanu. Pri dalSom
projekte — Specialnej vyrobe, o ktorej
hovoril pan Zajac - sa do systému pridaju
dalSie stanice. Zamerom do buducnosti je
postupne konvertovat do systému vSetky
starSie operatorskeé stanice.

Ing. Zajac: Cely proces je velmi citlivy na
vonkajSie podmienky, kedZe pouzivame Zivé
organizmy. Ak nemaju to, ¢o potrebuju, do-
chadza ku skodam. A preto ho tymto sys-
témom detailne monitorujeme z riadiacich
stredisk, ddta sa prendsaju do nadradeného

systému, kde sa analyzuju, viazu
sa na ne ekonomické vypocty
a pod.

Je vam ABB k dispozicii

aj po ukonceni projektu?

Ing. Zajac: Pocas projekénych
prac sa robi vyvoj, pri realizacii
odladenie systému, ale aj potom
su stdle nejaké poziadavky na
zmeny, upravu procesov, techno-
I6gie... Dalej je neustéle potrebné
mat k dispozicii servis, preto je
vyhodné, Ze pracovnici ABB st
ndm k dispozicii 24 hodin — na
upravu softvéru, technologickych
procedur atd. Robime totiz neustaly vyvoj.

Ing. Sabo: ABB ma dvoch zamestnancov
trvalo alokovanych pre Fermas. Celé to
zastreSuje servisna zmluva, ktora vychadza
prave z mimoriadnosti experimentalnych
procesov vo Fermase. To si vyZaduje stalu
pritomnost’ naSich inZinierov, aby mohli

Obr.2 Vo Fermase v Slovenskej Lup¢i sa vyrabaju aminokyseliny na Cisto biotechnologickej baze

okamzite zasiahnut a upravit aplikacny
softvér podla poZiadaviek zakaznika.

V ¢om bol tento projekt originalny?

Toto bola prva aplikdcia ABB na svete, kde
sa pouzili v ramci tohto systému Specialne
servery MOD 300 connectivity, ktoré zabez-
pecuju vnutorné spojenie a prenos udajov
medzi starsSim a novym systémom. Po nas
sa osi podobné urobilo v Cesku, ale my
mame v tomto druhu aplikacie prim — bol to
taky maly orieSok, ktory museli nasi inZinieri
Studiom a Skoleniami zvliddnut. Vizualiza-
ciu sme obohatili o osem kamier, ¢o tento
nas systém umozriuje a operator tak méze

Obr.1 Riadiaci systém ABB MOD 300 riadi fermentdciu a izoldciu

vidiet ¢asti technoldgie ,,live“ na obrazov-
ke, Co je takisto jedno z prvych pouZiti na
Slovensku.

Ing. Zajac: Mézem potvrdit, Ze pri zavedeni
systému a prenose dat neboli Ziadne prob-
Iémy a so spolupracou s ABB sme velmi
spokojni.

Od isti¢a po robot

Okrem tychto zariadeni dodala spoloc¢-
nost ABB pre Fermas i dalSie elektrické
rozvodné zariadenia. Najnovsie sa Divizia
robotiky ABB podielala na implementacii
paletizacného pracoviska s robotom ABB
IRB 660 na odoberanie a paletizaciu vriec
pri plniacom pracovisku. Spolupraca oboch
firiem je teda nastartovana vyborne a my
im nadalej drzime palce! |

Juraj Genc¢ansky
juraj.gencansky@sk.abb.com
048 / 414 13 31
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0CAMI ZAKAZNIKOV

ZVARAME PRE VOLKSWAGEN

Spolo¢nost Tower Automotive, a.s., Malacky vznikla v roku 2001
a patri do rovhomenného amerického koncernu. Firma je subdoda-
vatelom lisovanych dielcov karosérii pre automobily, zamestnava
vySe 600 pracovnikov a tri Stvrtiny jej produkcie smeruje do brati-
slavského zavodu Volkswagen. Nedavno realizovanym projektom
s Diviziou robotiky sa podarilo pre ABB ziskat zakaznika, ktory mal
dovtedy len int konkureénu znacku. Technicky iSlo o komplexné
rieSenie robotizacie od dodavky dopravnikov a paliet po technolé-
gie odporového a oblukového zvarania.

Oslovili sme v Malackdch manazéra vyroby Tower Automotive

Ing. Branislava Havlika, a ten ochotne odpovedal na niekolko otazok.

Preco ste sa obratili na ABB?

Potrebovali sme vyriesit kapacitny problém existujucej linky od fir-
my Expert osadenej robotmi Motoman. Dovtedy sme na nej zvarali
Langstrager Vorn (predny nosnik Sasi) do Touarega a Cayenna,
ktory sa zacal pouzivat aj pre Audi Q7. Doplnili sme preto zvaraciu
bunku ABB za existujucu linku, presunuli zvarovacie body a CO,
zvary do nej, a tym odlahcili staru linku. Nasa vyrobna kapacita
vzrastla o cca 25 %. Na ABB sme sa obratili z dovodu lepSej ceny
a blizkeho lokalneho servisu (ktory je sice relativne promptny, ale
menej odborny — je ¢o zlepSovat).

V ¢om je aplikacia originalna?

Originalita je len v istom zmysle — tento princip sa bezne pouziva.
Robot odoberie z palety, pozvara body na stacionarnych kliestach
a odlozi do pripravku pre CO, zvaranie, tam nasledne dva roboty
suc¢asne urobia zvary a po otoceni stola sa dielce ru¢ne vyberu.

Viete kvantifikovat usporu tohto riesenia oproti minulosti?
Usporu je tazko vyjadrit... Keby tato linka nestala, neboli by sme
schopni dodavat pozadované mnozstva. Narastu produkcie

o cca 25 %, a tomu zodpovedajucemu zvyseniu kapacity linky,
priamo nezodpoveda Uspora 25 %.

TIAW=R

AUTOMOTIVE

Ako sa vam spolupracovalo s ABB?

Spolupraca s ABB pri projekte bola velmi dobra. Predsa len komu-
nikacia v rodnom jazyku dava viac priestoru aj na priame presadzo-
vanie si poziadaviek radovych pracovnikov Udrzby, mimo zadania i
»bezné zvyklosti“ — o to ste to mali vo¢i nemeckému dodavatelovi
tazsie. Chybala mi azda pomyselna ¢eresnicka na torte, ktora
trochu kazi imidz celého projektu, a to je dorieSenie sice menej za-
vaznych, ale predsa dost ¢asto sa opakujucich portch na zbernici
Canbus, so skenerom Sick a s klieStami Nimak. Tieto problémy sa
»vle€u“ dodnes a zhorsuju vas imidz, vase renomé a de facto aj
Sance v boji s konkurenciou pri dalSich projektoch.

Obratite sa na ABB aj v buducnosti?

Urcite ano, myslim, Ze je tu priestor na dobrd vzajomnu spolupracu
na lokalnej urovni. V celosvetovom meradle uz Tower s ABB spolu-
pracuje davno, viac-menej s pozitivnym hodnotenim.
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PRVOVYROBA BIOETANOLU U NAS - BEZ ABB TO NEPOJDE

Akciova spolo¢nost ENVIRAL v Leopoldo-
ve, ktora spustila vyrobu 15. juna tohto roku,
je prvym producentom bioetanolu u nas. Vy-
robny zavod za vy$e 3 miliardy slovenskych
korun, na celkovej ploche asi 50 000 m?,
vyraba bioetanol z kukurice a vyvaza ho

do rafinérii v Bratislave a Budapesti. Tie ho
spracuju na ekologicku prisadu do benzi-
nov, pricom vedlajSim produktom pri vyrobe
su susené liehovarnicke vypalky. Planovana
ro¢na vyroba je 120 000 m? bioetanolu, ¢o
predstavuje najvacsiu kapacitu v novych
&lenskych $tatoch EU.

O spoloc¢nosti Enviral, jedine€nom vyrob-
nom zavode i unikatnom bioprodukte sme
uz v ABB Spektrum pisali. Spolo¢nost’
ABB sa totiz vyznamnou mierou podielala
na dodavkach pre leopoldovsky zavod.
Jednou z hlavnych uloh v tomto projekte
bola dodavka VN zariadeni pre napdjanie,
rozvod a transforméciu elektrickej energie
pre vSetky objekty zavodu.

»ZISKALI SME LEPSi PREHLAD*

Spolo&nost DIAKOL STRAZSKE, s.r.o.,
bola zalozend v aprili 2004. Firma produ-
kuje Siroky sortiment formaldehydovych
kondenzatov zaloZzenych na hlavnych su-
rovinovych zlozkach — metanol, mocovina,
melamin, IUh sodny. Sucastou spolo&nosti
je aj vyrobna formalinu tvoriaca vstupnu
fazu procesu vyroby.

Takato chemicka vyroba ma v Strazskom
uz polstoroénu tradiciu — s vyrobou forma-
linu sa v n. p. Chemko zacalo v roku 1956.
Kapacita produkcie sa postupnym pribuda-
nim vyrobnych liniek zvySovala az na 50 000
ton ro¢ne a vyrabala sa tu Siroka skala
technickych, Cistych a lekarenskych druhov
formalinu v r6znych koncentraciach.

Od 1. jula 2004 vyrobu formalinu a lepidiel
prevadzkuje spolo¢nost DIAKOL. Vyrobky
sa predavaju ako lepidla na pouzitie v dre-
vospracujucom priemysle pri vyrobe dre-
votrieskovych dosak, preglejok, nabytku,

Po ukonéeni projektu a spusteni prevadzky
v zdvode, nam ochotne odpovedal na nie-
kolko otazok jeho veduci udrzby a ener-
getiky Ing. Stefan Simongéié, $pecialista
automatizacie.

Preco ste sa obratili na ABB

a o ¢o konkrétne islo?

Riesili sme zabezpecenie napajania novo
budovaného vyrobného zavodu a distribu-
ciu silovej elektrickej energie.

ABB sme oslovili ako jedného z reno-
movanych vyrobcov, ktory vie ponuknut
komplexné rieSenie aj s inStalaciou.

Kedy sa projekt uskutocnil?
Projekt bol realizovany na prelome rokov
2006 a 2007.

Popiste, prosim, projekt. V ¢om je tato
aplikacia originalna, vynimocna?

Cely projekt musim rozdelit do troch Casti:
VN a NN cast aplikacie a RIS.

VN cast je aplikacia zapuzdrenej plynom
izolovanej rozvodne — 24 poli. Prinosom
takéhoto riesenia je bezudrzbovost

VN rozvadzaca a velkost rozvadzaca

s ohladom na mozné dalSie rozsirenie
aplikacie, bertc do Uvahy aj dany priestor
pre VN rozvodnu... V porovnani s klasickym
vzduchom izolovanym rozvadzacom je
velkost mensia o viac ako polovicu.

NN cast je dispozicne rozdelena do troch
rozvodni, pricom kazda rozvodnia je rieSena
s n+1 automatickou redundanciou transfor-
matora. Toto rieSenie zvySuje prevadzkovu
spolahlivost napajania.

RIS - realizovana aplikacia MicroSCADA
spolu s modulom KME zabezpecuje vzdia-
lenu obsluhu VN a NN prvkov, riadenie
VZT zariadeni a energeticky dispecing.
Energeticky dispecing zabezpec€uje mo-
nitorovanie viac ako péatdesiatich elektro-
merov s vyhodnocovanim Stvrthodinovych
maxim s moznostou sledovania odchylok
od nastaveného hodinového diagramu.

V sti¢asnom obdobi sa realizuje rozsirenie
energetického dispecingu o sledovanie
spotreby zemného plynu.

Ako ste boli spokojny so spolupracou

s ABB?

Spolupraca s realizaénym timom bola a je
viac ako Standardna. Na druhej strane,
takuto Uroven spoluprace sme prirodzene
ocakavali, a bol to aj jeden z dévodov vybe-
ru spolo¢nosti ABB za realizatora projektu.

Obratite sa na ABB aj v budtcnosti?
Urcite ano.

izolaénych materialov a pod. Spolo¢nost
planuje modernizaciu svojich vyrobnych
kapacit, aby sa znizila energeticka
naro¢nost a zvysila flexibilita vyrobného
programu najma vzhladom na silnejuci tlak
v ekologizacii aglomerovanych materidlov.

Pre DIAKOL dodala ABB riadiaci systém,
ktory monitoruje a riadi cely hlavny vyrobny
proces. Na skusenosti z tejto spoluprace
sme sa opytali veduceho oddelenia apli-
kagného servisu Ing. Tibora Seresa.

Preco ste sa obratili na ABB?

S ABB spolupracujeme asi od roku 1997,
kedy sme realizovali prvykrat v nasich pod-
mienkach automatizovany systém riadenia.
Spolu so systémom riadenia sa realizovala
aj rozsiahla vymena polnej meracej a regu-
la¢nej techniky.

Co sa zlepsilo po realizécii aplikacie?
Ziskali sme lepsi prehlad o prevadzkovych

@) DIAKOL

STRAZSKE, s.r.o.

podmienkach a zjednodusili sa niektoré
moznosti modernizacie.

V ¢om je tato aplikacia vynimocna?
Originalitu rieSenia neviem porovnat, s iny-
mi systémami som nepracoval. Graficka
stranka RS by mohla byt na vyssej urovni,
ale funkénost je vyhovujuca.

Viete kvantifikovat efektivnost tohto
riesenia oproti minulosti?

Efektivnost spociva najma v zredlneni
pohladu (v roku 1997) na spotrebu energii;
a zavedeni novych meracich ¢lenov, ktoré
umoznili kontinualne sledovat hodnoty
dovtedy merané len laboratdrne.

Ako ste boli spokojny so spolupracou
a obratite sa na ABB aj v buducnosti?
Spolupraca s firmou ABB je na solidnej
urovni a aj nadalej ju udrziavame.
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POCUVAJ, ALE NEVER VSETKE

Dvadsatsedemro¢ny MILAN STRELEC, rodak zo Ziaru nad Hronom, pozné prax :
v InStrumentacii a analytike ABB uz tri roky. Diplom inZiniera ziskal v odbore analytickej
chémie na bratislavskej Chemicko-technologickej fakulte STU. Je Zenaty, byva v Bratislave.

Lakala vas technika uz v detstve?

Asi ako kazdého chlapca. Ked som dostal
prvé auto na dialkové ovladanie hned som
ho rozobral, no v tom veku bolo tazké
zlozit to spat.

Odkedy pracujete pre ABB?

Ako interny zamestnanec rok, ale uz ako
doktorand som pracoval pre ABB a eSte
jednu spolo¢nost, kde som sa venoval
najma elektrochémii a optickym metdédam.
Uz poéas $tudia na VS som sa kontak-
toval s panom Cellerom, ktory navrhoval
spolupracu medzi CHTF a ABB. Slovo dalo
slovo a zac¢al som pracovat ako technicka
podpora pre spektrometrické aplikacie...

A ked som po ukonéeni Studia firmu oslovil
s moznostou trvalej spoluprace, suhlasili.

Splnili sa vam o¢akavania?

Tych veci, ktoré som o¢akaval, bolo viac,
no najma to bola profesionalita a priestor
pre sebarealizaciu, a to sa do zna¢nej mie-

ry splnilo. Cenim si dobré vztahy na praco-
visku, teda tim ludi, s ktorymi pracujem.

Co je vo vasej préci kltiGové?
Komunikacia, rychlost usudku, dobreé vzta-
hy so zakaznikmi a v neposlednom rade
schopnost pocuvat.

Ako suvisi Skola, prax a Zivot?

Vedomosti ziskané v Skole vyuzivam skoro
kazdy den. No skola ani zdaleka nie je
patent na rozum. Iba mam vacsi prehlad,
a praca popri Studiu vo firme s on-line
monitorovacimi systémami bola pre mna
takisto plna skusenosti a dala mi prehlad
v oblasti, ktoru teraz zastreSujem.

Aké su vase zaluby?

Medzi moje koni€ky patri plavanie, dalej
navstevy kultirnych podujati rézneho
charakteru, ale najma preteky automobilov
do vrchu, rallye a pod. Aj v su¢asnosti sa
ob¢as stretnem s komunitou tychto ludi.

Kde by ste rad stravili
dovolenku?

Uz davno som nebol
pri mori, tak asi tam.

Ktory vynalez povazZu-
jete za najuzitocnejsi,
a ktory za najnebez-
pecnejsi?

Myslim, Ze medzi najuzitoc-
nejSie vynalezy patri koleso.
Neviem rozhodnut, ktory je
najnebezpecnejsi..., ale asi
zbrane vSeobecne.

Mate oblubenu knihu?
Paul Féval — Hrbag¢. Tu knihu
poznam naspamat.

Vas oblubeny aforizmus?

Si mudry, ak veris iba polovici
toho €o pocujes. Si genialny,
ak vies ktorej.

BEZ DOBRE FUNGUJUCEHO TiMU BY TO NESLO

Po absolutériu na kosSickej Technickej univerzite, odbor elektroenergetik, ucil
MAREK HANUSTIAK na strednej $kole, kde sa dopodul aj o spolo¢nosti ABB.
Dnes pracuje pre fiu uz jedenasty rok, teraz ako obchodny manazér Divizie PT.

Je Zenaty, ma dcérku a syna, byvaju v Banskej Bystrici.

Kedy ste v sebe objavili ,technika*“?

Odmala ma zaujimali auta a ina technika.

Skladal som modely celé
odpoludnia a dokazali ma
odputat iba rodicia a Sport.
Priamo s elektrinou som
priSiel do styku na strednej

Skole - studoval som odbor
mechanik-elektronik.

Zidu sa vam
teraz vedomosti
zo Skoly?
Pracujem
v odbore,
ktory som
vystudoval.

Praca obchodnika predstavuje projektanta,
Uctovnika, pravnika, manazéra a priatela
zaroven — takého ¢loveka asi nendjdete.
Bez dobre fungujuceho timu si tuto pracu
neviem predstavit.

Co si na svojej praci cenite?
Moznost ulahéit, zvysit produktivitu
a bezpec€nost prace nasim zakaznikom.

Co je v préci kltiGové?
Odbornost a preciznost.

Ako vnimate elektrinu v su¢asnom svete?
Nevyhnutnost — pomaha, zabava, lieci, na
druhej strane vie byt velmi nebezpecna.

Ak by vase deti chceli robit to ¢o vy, ako
by ste to komentovali?

Je to kruté, ale presne pre moju pracovnu
poziciu: ,Zabudni na rodinu“. Ak by sa
rozhodli pre elektrotechniku urcite u mna

najdu podporu, pomoc a radu. Myslim
vsak, ze kazdy si najde vlastnu cestu,
vratane mojich deti.

Aké su vase zaluby, konicky?

Volného ¢asu je velmi malo, a preto sa ho
snazim travit hlavne s rodinou. Rekreacne
turistika a lyzovanie.

Kde by ste chceli dovolenkovat?

Miesto nie je dolezité, doleziti su ludia —
rodina a priatelia. Viem si ju predstavit pri
mori, ale aj na horach.

Ktory vynalez povaZujete za najuzZitocnej-
Si, a ktory za najnebezpecnejsi?

Parny stroj to asi roztocil najviac...
Najnebezpecnejsi — akakolvek zbrar.

Aké je spoluzitie ¢loveka a prirody?
Postupne sme sa vzdialili. Clovek kruto za-
sahuje do prirody a ta mu to rovnako vracia.
Verim, ze ludstvo prehodnoti svoje priority
a necha ju vyhrat. V opacnom pripade, ti ¢o
preziju, budd musiet hladat ind ,,Zem*.

Vasa oblubena Zivotna mudrost?
Vela hovorit' a vela povedat nie je to isté.



ANKETA

o Cesta okolo sveta, kde by
som vela videla a zazila, pou-
zila vSetky dopravné prostried-
ky a ochutnala domorodé
Speciality.

Martina, 35, manazérka kultury

e Mne staci, ked mi beru ryby.

Karol, 32, ucitel’

e Vysnivana dovolenka je
spojena so zimou. Niekde
v horach, v Utulnej chatke
s kozubom, ohfiom, prijemnym
partnerom, s Uchvatnym poca-
sim, fantastickym vyhladom na
zasnezené pohorie. Po¢as dna
lyzovacka, prechadzky, jazda
na sankach — zababusena
v kozusinach tahanych kormi,
vecer tancovacka alebo pose-
denie s priatelmi, alebo pri krbe
s flaSou kvalitného vina...
Alena, 38, ¢asnicka

e Pozndvaci zajazd do Pariza
aspon na dva tyzdne, s osob-
nym sprievodcom a bez finan¢-
nych obmedzeni.

Jarmila, 49, predavacka

TIP PRE VAS

Vela vyznamnych inovacii ABB
vzniklo pocas spoluprace so
zakaznikmi. S tymito partnermi
sme uzavreli strategické doho-
dy, ktoré pomahaju definovat’
a overit technické novinky na
samom zaciatku. Vzajomna
dovera, ktora je podmienkou
takejto spoluprace, prinasa
vyhody celym priemyselnym
odvetviam. Partnersky pristup
ma v tomto pripade klu€ovy
vyznam, pretoze obom part-
nerom umozfuje sustredit sa
na svoje technologicky silné
stranky a sucasne sa priblizo-
vat k spolo¢nému cielu.

V oblasti zakladného vyskumu
ABB spolupracuje s viac ako
50 vyznamnymi akademickymi
institiciami, ako su Massachu-
setts Institute of Technology,
Carnegie Mellon University

Aka je Vasa vysnivana dovolenka?

e Nemusi byt daleko, ale

s prijemnymi a Uprimnymi lud-

mi. Skoda chodit do dialav, ak

doma nendjdeme pokoj.
Adriana, 36, starostka

e Vzdy rovnaka - pri mori.
Dusan, 61, spisovatel

e Mala chalipka niekde pod

lesom (tych nadhernych lesov

mame chvalabohu este dost).
Anna, 45, finanéna analyticka

o Coje to dovolenka?
Fero, 41, majitel firmy

e V tomto roku snivam, aby uz
kone¢ne prestalo prsat a moh-
la by som si pocas dni volha
posediet za domom v nasej
zahrade, pocuvat hudbu, Citat
knihu a samozrejme pri tom aj
robit nejaku ruénu pracu.

Viera, 63, déchodkyria

e \ysnéna dovolena - kdekoli
s milujicim ¢lovékem, nebo
pfijemnyma lidickama.

Katka, 46, ekonomka

ABB Review 3/2007
Vysledky spoluprace

a ¢inska univerzita Tsinghua.
Takeéto partnerstva su vynikaju-
cou prilezitostou pre mladych
badatelov a su¢asne umozniuju
ABB rozsirovat svoju ponuku
produktov.

NajblizSie vydanie ABB Review
predstavi viacero Uspesnych
pribehov spoluprace. Bude tu
tiez prilezitost oboznamit sa so
zakladnymi principmi spolupra-
ce partnerov v oblasti aplikova-
ného vyskumu a vyvoja.

e 'V tomto roku: aspon mesiac
na chalupe uprostred prirody,
zastrcka 220 V, pocitac, inter-
net, pokoj na pisanie knihy
rozhovorov a doplnenie web
servera a medzitym horsky
bicykel.

Martin, 56, fotograf

e Po turistickej sezéne
v Grécku, ked opadnu horuca-
vy, obcas zaprsi, pocet turistov
klesne na minimum a je tam
nadherny pokoj.

Pavel, 70, historik

e Na opustenom ostrove,
kde nie je GSM signal, kedze
som slaboch a neviem vypnut
firemny telefon.

Rado, 32, projektant

e Rybacka na Bajkale.
Vasil, 44, maklér

e Mesiac na norskom fjorde.
Dusan, 33, manazér

e S blizkymi a bez telefénu.
Marian, 28, architekt

BlahoZelame
jubilantom

Marcela Cipovova
Vlasta Harazinova
Martina Klescova
Ivana Lastomirska
Michal Durka
Marian Golias
Pavol Merta

Milan Michali¢ka
Andrej Poliak
Vladimir Téth
Marek Zlacky

o Ticha zatoka v Ciernej Hore,
véna mora, ihli¢ia, peCenych
ryb a ¢erveného vina, pokoj
a premyslanie.

Peter, 47, slovakista

e Pokoj, priatelia, skor hory
nez more a huby, huby, huby...
Marta, 56, Zelezniciarka

e Himalaje - prejst sa pod
osemtisicovkami, vysliapat as-
pon pattisicovku a zrelaxovat
tam od civilizacie.

Ingrid, 31, novindrka

e S milovanou osobou na

chate v tichu lesa, ¢im dalej od

huriavku ob¢anov a médii.
Peter, 55, rezZisér

e Vypnut od roboty.
Gustayv, 60, podnikatel

Vitame novych
pracovnikov

Pavol Bacik
Jan Cirip

Jan Demeter
Peter Dina
Milan Dubinsky
Jaroslav Gabris
Marian Golias
Marian Halaj
Richard Hollan
Zoltan Jakab
Jan Kivader

Peter Kubo

Igor Mucha
Matej Pindroch
Andrej Poliak
Julius Pleva
Martin Sladkovi¢
Marek Smolej
Ladislav Sevéik
Tomas Sima
Vladimir Téth
Andrej Zavadsky
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Vytvorili sme nové pracovné
miesta pre Sikovnych [udi,
ktori chcti na Slovensku
pracovat na projektoch
pre cely svet.

Kazdy z nas je iny,
ale usilujeme sa o spolocnu vec

Trvalo udrzatelny rozvoj znamend pre nas hladanie rovnovahy medzi
ekonomickym, environmentalnym a spolo¢enskym rozvojom.

Priklady najdete v Sirokom spektre nasich produktov a rieden.

www.abb.sk

Dubravska cesta 2
841 04 Bratislava

Tel.: 02/59 41 87 01
Fax: 02/59 41 87 66

Sladkovicova 54 Magnezitarska 11 HodZova 20

974 05 Banska Bystrica 043 05 Kogsice 01001 Zilina

Tel.. 048/410 23 24 Tel.. 055/728 24 11 Tel.. 041/562 47 81
Fax: 048/410 23 25 Fax: 055/728 24 66 Fax: 041/562 47 80

Skladova 2

91701 Trnava
Tel: 033/554 52 27
Fax:033/554 52 27



