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EDITORIAL

Mili priatelia,

ABB spektrum 3|2019

Casopis skupiny ABB na Slovensku «

jesenné mesiace roka mozu byt prijemné a radostné, alebo aj narocné a stresujtce.
Zalezi na uhle pohl'adu. A na tom, aky ste typ - ¢i sa po dovolenkovom lete
»haspidovany“ teSite na nové pracovné vyzvy a s nadSenim povzbudzujete aj inych pre
timové zvladanie ambiciéznych planov... Alebo sa len tazko rozbiehate, vzdychate za
babim letom a kazda nova tloha sa zda byt hora stresu s neistym a d'alekym ciel'om.

V jednom z prispevkov v tomto vydani najdete aj pozitivny motivacny vyrok ,,urob
znevyhody vyhodu!“, a to je, myslime si, kl'i¢ové prave v podnikani. Nech sa
nachadzate v akejkol'vej situdcii, vZzdy triezvo zvaZujte vSetky d'alSie kroky. Zhodnotte
realisticky svoje moznosti, stanovte siredlne ciele, urobte, ¢o mézete a s optimizmom
ocakavajte dobry vysledok. Zdanlivo nepriaznivy vysledok méze byt z iného uhla
pohl'adu vasou vyhodou. Hl'adajte ten spravny uhol, existuje, sme na vasej strane...!

Poveternostné zmeny jesenného pocasia priniesli nové vetry, a to i v spoloc¢nosti
ABB - predstavenstvo zvolilo nového vykonného riaditel'a, ktorym bude

od 1. marca 2020 Svéd Bjérn Rosengren. Blahozeldme! Z inych jesennych podujati
piSeme o nasej Gcasti na tradicnom Medzinarodnom strojarskom vel'trhu v Brne ¢i na
koSickej konferencii SlovakiaTech, kde robot ABB dokonca vytvoril umelecké dielo.

V odbornych prispevkoch nasich Specialistov za jednotlivé produktové
segmenty si istotne kazdy z vas najde nieco, o ho zaujme. Niektoré state
prinasaju aktudlne spravy o produktovych novinkach na slovenskom trhu,
iné reportuju o inovativhom rieseni konkrétnej situacie vo vyrobnom
procese a inde sa zasa docitate o potencialnych kybernetickych hrozbach
suvisiacich s elektronickymi vyrobnymi technolégiami. Napokon

s nasim kolegom poletite na servisny zasah az k protinozcom.

Verime, ze rozsirené vydanie ¢asopisu Spektrum na 36 stranach prinasa putavé

a zaujimavé Citanie pre kazdého z vas... Nech mate na dlhé vecery co citat, aby sme
v zdravi a spokojnosti prezimovali do okrihleho roku 2020. Do videnia a do ¢itania!

Redakcia
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Predstavenstvo spolo¢nosti ABB jednohlasne
zvolilo Bjérna Rosengrena za nového vykon-
ného riaditela s i¢innostou od 1. marca 2020.
V tejto pozicii nahradi Petra Vosera, ktory
tento post zastaval docasne popri svojom
predsednictve v spravnej rade ABB.

Bjorn Rosengren (60) je Svédskym ob¢anom s bo-
hatymi skisenostami v medzinarodnom prostredi
priemyselnych koncernov. Od roku 2015 posobi
ako vykonny riaditel high-tech inzinieringovej
spolo¢nosti Sandvik. Predtym (2011-2015) posobil
ako vykonny riaditel' koncernu Wartsila Corpora-
tion, ktory vyrdba a poskytuje servis pre zdroje
energie a d'alSie zariadenia pre namornictvo a trh
s energetikou. Od roku 1998 do roku 2011 zastaval
rozne manazérske pozicie vo firme Atlas Copco,

Vlani oznamil holding ABB odpredanie svojej
divizie Power Grids (Vykonové siete) koncernu
Hitachi. Uspedna realizacia tejto nadnarod-
nej transakcie si vyZaduje aj niekol'ko organi-
zacnych zmien v Strukture holdingu ABB.

Spolo¢nost ABB, s.r.o., vstupila diviziou Power
Grids do novovytvorenej spolo¢nosti ABB Power
Grids Slovakia, s.r.o., a v polovici roku 2020 sa
vytvori joint venture so spolo¢nostou Hitachi.
Tak bude zabezpecené plynulé pokracovanie
obchodnych, inzinierskych ako aj servisnych
¢innosti a vztahov tykajucich sa divizie Power
Grids. O prevode otvorenych zdkaziek a projektov
vas budeme informovat v sulade s legislativou.
Joint venture spoji dve uzndvané spolocnosti,

¢i uz technologicky alebo geograficky, a posilni
poziciu ABB Power Grids ako globalneho lidra
na poli energetiky napriec¢ globdlnym trhom.

Spoloc¢nost Hitachi, zaloZzena v roku 1910, je
multindarodnou technologickou skupinou s dI-
hou histériou. Sidli v Japonsku, no aktivna je
na celom svete. Pésobi napriklad v priemy-
selnych oblastiach pokryvajlcich zelezni¢nu
a automobilovu prepravu ¢i telekomunikacie
a stavby. Za rok 2018 vykazala Hitachi trzby
vo vyske viac ako 85 miliard USD pri takmer
300000 zamestnancoch. Hitachi zabezpedi

ABB VO SVETE

Novy vykonny riaditel' ABB

poprednom svetovom posky-
tovatel'ovi vyrobnych rieSeni.

,Je mi ctou, Zze sa mézem stat
sucastou svetového lidra v tech-
nolégiach — ABB. Spolo¢nosti

v oblasti spracovatel'ského
priemyslu maju v sic¢asnosti
mnoho prilezitosti na roz-

voj a ABB potrebuje nad'alej
odpovedat na poziadavky
svojich zdkaznikov na celom
svete svojimi jedine¢nymi technoldégiami a di-
gitalnymi rieSeniami, ktoré im pomoézu zlepSsit
produktivitu. TeSim sa na pracu s novymi kole-
gami pri naplfani stratégie firmy veducej k po-
silneniu biznisu a podpore zamestnancov.“

ABB Power Grids a Hitachi spolu

pre ABB Power Grids a ABB vobec pristup na
japonsky trh. Japonsko je tretou najvacsou
ekonomikou sveta s po¢tom obyvatelov vySe
120 miliénov obyvatelov a HDP 5,2 biliardy USD.

Novy joint venture vysiela jasny signal konti-
nuity pre biznis, stratégiu, transformaciu a l'udi.
Je zarukou, ze ABB Power Grids dokaze stavat
na svojich silnych zdkladoch a odkazoch z mi-
nulosti a uchovat si svoje vazby na ABB. Joint
venture predstavuje jedinecnu prilezitost pre
ABB Power Grids, aby zacala pisat novu kapi-
tolu vo svojej, uz aj tak bohatej minulosti.
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Nova tovarei na vyrobu robotov v Cine

Spoloc¢nost ABB zacala budovat novy zavod a vy-
skumné stredisko v oblasti robotiky v Cine, ktora
je najvacsim trhom s robotickymi technolégiami
na svete. ABB investuje do zavodu 150 milio-

nov USD a mal by byt otvoreny v roku 2021.

Tovéarer v meste Kanggjiao blizko Sanghaja
bude stat na ploche 67 000 metrov Stvorco-
vych. ABB v nej planuje zaviest najmodernejsie
vyrobné postupy, vratane strojového ucenia

¢i digitalnych a kolaborativnych rieseni. Bude
to najmodernejsia vyroba robotov na svete

s automatizovanymi a zaroven flexibilnymi
vyrobnymi postupmi. Zjednodusene pove-
dané - roboty tu budu vyrabat roboty.

Vyskumno-vyvojové centrum priamo na mieste
zaroven planuje svojimi inovaciami prispiet do
oblasti s umelou inteligenciou. ABB v iom bude
Uzko spolupracovat so svojimi zakaznikmi, aby
spolocne vyvijali automatizované rieSenia Sité
na mieru individudlnych potrieb zakaznika.

Robotizované rie$enia od ABB smerujt v Azii do
réznych zakaznickych segmentov od automobilo-
vého, vratane e-mobility, az po elektroniku, logis-
tiku, potravinarsky ¢i farmaceuticky priemysel.
ABB predpoklada, ze objem predaja robotov vo
svete narastie zo suc¢asnych 80 miliard USD na
130 milidrd USD v roku 2025. Cina je pritom naj-
vacsim trhom s robotikou: jeden z troch robotov
predanych vo svete v roku 2017 putoval do Ciny.

sVystavba novej tovarne je d'alsSim milnikom
ABB v Cine, ktory d'alej posilni nase prvenstvo
na ¢inskom trhu s robotmi,“ uviedol pred-
seda predstavenstva a vykonny riaditel' ABB
Peter Voser. ,,0d oktdbra 2018, kedy sme pro-
jekt oznamili, sme ziskali od miestnej vlady
vel'kd podporu. Dokonca sa nas projekt dostal
na zoznam top 10 projektov vyroby v Sanghaji
pre tento rok, a to je pre ABB vel'ka cest.”
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Zl'ava doprava: Peter Voser, predseda predstavenstva a vykonny riadi-
tel' ABB; Chunyuan Gu, prezident ABB pre Aziu, Stredny vychod a Afriku;
Sami Atiya, prezident ABB Robotika a automatizacia; James-Gang Li,
Lead Business Manager, Robotika a automatizacia, ABB Cina

Digitalna tovaren budicnosti

Vyroba v tejto vysoko automatizovanej tovarni
bude zaloZena skor na automatizovanych bun-
kach ako na stalej montaznej linke. To robotom
umozni flexibilne sa presuvat z jednej stanice
na d'alSiu. Automaticky vedené vozidla (AGV)
budd dopravovat vyrobné diely robotom presne
nacas a najnovsie kolaborativne technoldgie za-
bezpecia, Ze I'udia a roboty budud moct pracovat
bezpecne vedla seba. To prinesie do vyrobného
procesu vacsiu flexibilitu. Zavod skombinuje vy-
hody robotov a jedine¢nych l'udskych schopnosti.

Vyrobny zavod pri Sanghaji bude ucelenym digi-
talnym ekosystémom vyroby. VSetky timy budu
mat pristup k ndhl'adu do ziskanych dat, aby

na ich zaklade vedeli zlepSit vykonnost a zvysit
produktivitu. ABB vyuZzije systém na zaklade
strojového ucenia k prehliadke montaze robotov,

aby zabezpecila najvyssi Standard ich kvality.

Spolo¢nost ABB ma v Cine — svojom dru-

hom najva¢Som trhu - zastipenie v oblasti
R&D, vyroby, predaja aj servisu. Zamestndava
zhruba 20 000 pracovnikov v 131 mestach. Sa-
motna jednotka robotiky v Cine ma viac ako
2000 projektovych manazérov, technologic-
kych expertov a prevadzkovych pracovnikov

v 20 mestdch po celej krajine. ABB investovala
v krajine od roku 1992 vyse 2,4 miliardy USD.
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Dianie zo sveta robotiky ABB — seminare,
vystavy, prezentacie

SLOVAKIATECH - robot mal'uje umenie a usetrili sa l'udské zdroje. Neskor sa spolu-
SlovakiaTech je medzinarodna odborna kon- praca rozsirila aj o obsluhu testovacej linky
ferencia a zaroven vel'trh firiem, ktoré su ATC, kde bolo pouZitych desat ABB robotov.
zamerané technickym smerom. V drnioch

8.-9. oktdébra 2019 sa v koSickom Kulturparku Partnersky seminar

prezentovali spikri zdomova i zo sveta, najino- Koncom septembra sa v BeSerovej konal
vativnejsie slovenské firmy, expozicia TUKE, kazdoro¢ny seminar s ndzvom Den partne-
futuristické byvanie v podobe ecocapsule, rov robotiky 2019. Skolenia sa zt¢astnilo
predstavil sa novy Mercedes EQC, videli sme viac ako 60 l'udi z roznych firiem. Nasi od-
slovenské lietajuce auto, workshopy, networ- bornici si pre nich pripravili prezentacie na
king a mnozstvo dalSieho! Predstavil sa aj rozne témy. Zaujimavé boli najma pre tech-
doktorand STU Michal Adamik, spolu s nasim nickych pracovnikov a programatorov.

robotom ABB IRB2600. Vd'aka programu, ktory
vymyslel, robot namal'uje umelecké dielo. Tento
obraz bol na ve¢ernom predstaveni vydrazeny.

MSV BRNO - digitalna tovaren ABB
V diioch 7. — 11. oktdbra 2019 sa na Vystavisku
v Brne uskutocnil 61. ro¢nik Medzindrodného

Video o ispesnom projekte strojarskeho vel'trhu. Expozicia ABB v pavi-

Robotika ma za sebou d'al$i Uspesne zrealizo- I6ne A pozyvala do svojej expozicie ,Digitalna

vany projekt, o ¢om sved¢i aj aktudlne video tovaren“ vel'mi sugestivne: ,Future is more than

(odkaz v QR kdéde). Vyrobca televizorov Foxconn robots“ / Vstupte do tovarne buducnosti / #Digi-

Slovakia potreboval vyriesit paletizaciu kra- talizdcia #Robotizacia #Spolupraca. Spolocnost

bic s televizormi z vyrobnych liniek. Specialisti ABB sa sustredila predovsetkym na predsta-
ABB robotiky navrhli univer- venie digitalnych technoldgii a inteligentnych
zdlne rieSenie pre Siroku skalu rieSeni, ktoré pomahaju zakaznikom dosaho-
typov a teraz robot IRB 6650S vat vysSiu flexibilitu a produktivitu vyroby.

na pojazde obsluzi efektivne
tri linky. Optimalizovali sa na-
klady, zlepSila kvalita procesu
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integratori.sk.abb.com

Na tejto internetovej adrese odteraz najdete we-
bové stranky urcené hlavne pre nasich systémo-
vych integratorov a partneroy, ale aj pre vSetkych
zaujemcov o technoldgie robotov ABB. N3ajdete
tu vel'a uzito¢nych informacii, ktoré odpovedia na
vel'ké mnozstvo otazok suvisiacich s integraciou
robotov. Ziskate rychly pristup k technickym in-
formaciam bez nutnosti kontaktovania obchod-
nych zastupcov ABB a tiez bez zlozitého Studova-
nia uzivatel'skej dokumentacie. Bleskovo sa tam
dostanete prostrednictvom prilozeného QR kédu.

Stranka vam da navod, kde

a v akych dokumentoch treba
potrebné informacie hl'adat.
Rovnaké informacie su dostupné
na nasej linke technickej pod-
pory, kde mozete svoje technické
otazky konzultovat telefonicky.

Elektricky jaguar

Vyrobny zavod automobilky Jaguar Land

Rover v Nitre je pripraveny pre zamestnancoyv,
ale aj na navstevy na elektrickych autach. Na
hlavnom parkovisku pri recepcii je inStalovanych
pat nabijacich stanic ABB Terra 54 CJG.

Ide o pokracovanie v dlhodobej spolupraci

na poli elektromobility medzi koncernom
Jaguar Land Rover a spolo¢nostou ABB. Na
fotografii je elektricky model Jaguar I-Pace.

Pred recepciou Jaguar Land Rover je inStalovanych pat nabijacich stanic ABB Terra 54 CJG.

Vianocna akcia ABB
Nakup nase vyrobky
za viac ako 150 €

a ziskaj odmenu

Vztahuje sa na sortiment

ABB - vypinace, zasuvky a modularne
rozvodnice UK600 - a plati

0d 1.11.2019 do 23.12.2019 v sieti
zapojenych vel'koobchodov.

Narok na odmenu - fl'asu

sektu Hubert De Luxe - je

mozné si uplatnit pri kazdom

nakupe vyrobkov ABB

nad 150 eur bez DPH.

www.abb.sk
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PRODUKTY PRE ELEKTRIFIKACIU

Infrastruktura pre elektrické vozidla
Nastenna stanica Terra DC wallbox

Vladimir Kukuéka
Specialista pre rozvoj
obchodu - E-mobilita

0905 537308,
vladimir.kukucka@
sk.abb.com

01 Terra 24 kW wallbox
s drziakmi kablov

02 Kedy pouzit AC
a kedy DC rieSenie

AEE

01

Spolocnost ABB je technologicky lider v po-
skytovani rieSeni pre budovanie a prevadzku
nabijacej infrastruktury pre elektrické auta

a autobusy. Aktudlne je instalovanych viac ako
11 000 rychlonabijacich stanic v 76 Statoch,

¢o radi znacku ABB medzi celosvetovo
najpouzivanejsie typy stanic. Specificku
kategdriu tvori nabijacia infrastruktdra pre
elektrické autobusy s vykonom az 600 kW (DC).

S rastucim predajom elektrickych aut sa zvysuju
aj naroky majitel'ov a firiem na moznosti nabijania
v jednotlivych lokalitach. Obchodny tim ABB uz

v minulosti zaznamenal dopyt po ,menej rych-
lom“ nabijani jednosmernym prddom a zaroven
aj s niz8imi poziadavkami na prvotné investi¢né
naklady. A tak pre produktovy vyvoj znelo zada-
nie vyvinat nastennu nabijaciu stanicu (anglicky
wallbox), avSak nie pre nabijanie striedavym pru-
dom, ale jednosmernym. Tuto jesen vstupuje aj
na nas trh stanica s oznac¢enim Terra DC wallbox
(obr. 1). Oznacenim Terra doplfia tato nastenna
nabijacka Uspesny rad DC stanic Terra s vykonom
50 kW, ako aj rad novych vysokorychlostnych
nabijaciek Terra HP s vykonom od 150 kW.

ABR

PRODUKTY PRE ELEKTRIFIKACIU

Na obrazku 2 je schematicky zndzornené
komplexné portfélio a pouzitie elektronabijacich
stanic ABB. Vhodnost miesta pre nabijanie
jednosmernym (DC) prudom s relativne

niz§im vykonom 24 kW definuje prave ¢asovy
interval, pocas ktorého je auto na parkovisku,

¢o byva zvycajne od 1 do 3 hodin. Napriek

tomu, Ze ide o stanicu pre nastennu montaz

so Sirokym rozsahom pouzitia, vyuZziva pre
nabijanie aut jednosmerny elektricky prud

(DC -direct current), ktorym je potom priamo
dobijand batéria auta. Moznost nabijania
jednosmernym pridom je Standardom pre
vacsinu predavanych elektrickych aut v Eurépe.
DC wallbox s vykonom 24 kW je mozné dodat

s jednym alebo dvoma konektormi podporujucimi
Standardy CCS a CHAdeMO. Je ddlezité
pripomenut, ze wallbox Terra neposkytuje
moznost nabijania striedavym pridom (AC -
alternating current) pre konektory typu 2 a 1.

Specifikacia

Pozrime sa teda bliZzSie na najmensieho

a najmladsieho ¢lena rodiny rychlonabijacich
stanic Terra. Napriek tomu, Ze je to nastenna
stanica, poskytuje vSetky pouzivatel'ské
moznosti pre nabijanie, podobne ako vyssie
rady Terra 54 a Terra HP. Prevadzka nastenného
wallboxu je vel'mi jednoducha vd'aka 7”
plnofarebnej dotykovej obrazovke s vynikajlucou
¢itatel'nostou za denného svetla. Na obrazovke
sa zobrazuje zaciatok a koniec nabijania, priebeh
nabijania, informacia o tarifach, vyber jazykov

a pristup pomocou PIN kédu a RFID kariet. Stanica
dokaze komunikovat pomocou priemyselného
Standardizovaného protokolu nabijacich

stanic OCPP (Open Charge Point Protocol)

vo verzii 1.5 a 1.6, ¢o je dolezité najma pre
majitel'ov a operatorov nabijacej infrastruktury.
Uvedeny protokol poskytuje mnozstvo vyhod
ako napr. vzdialeny dohl'ad a komunikaciu

pre servis vratane manazmentu nabijania.

Stanica zaujme svojim kompaktnym dizaj-

nom pre vnutorné i vonkajsie pouzitie a je
dostupna v konfiguraciach so samostat-

nym konektorom CCS2 a dvomi konektormi

CCS2 a CHAdeMO, s dizkou kébla 3,5 alebo 7 met-
rov. Uréena je na nabijanie jedného vozidla.
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Verejna a komeréna nabijacia infrastruktuara

PRODUKTY PRE ELEKTRIFIKACIU 9

AC nabijanie DC nabijanie DC rychlonabijanie DC vysokorychlostné nabijanie
3-22kwW 20-25kw 50 KW 150-350 kwW+
2-16 hodin 1 -3 hodiny 20 -90 minut 10 -20 mindt

—

« Rodinné domy « Kancelarie « Obchodné centrd a reStauracie « Odpocivadla pridial'ni¢nych
- Bytové domy - Hotely a nemocnice - Frekventované parkoviska koridoroch

« Kancelarie « Parkoviska . Cerpacie stanice - Restauracie pri dial'niciach
- Hotely a nemocnice - Autosalony - Odpocivadla a odstavné . Cerpacie stanice

« Firemné auta s no¢nym « Verejna sprava parkoviska « Mestské taxi sluzby

parkovanim - Komunalne sluzby

Doplnenie na miestach DC
nabijania pre Plug-in Hybridy

02

Zakladné specifikacie Terra DC wallbox

DC vystupny vykon 24 kW
DC vystupné napatie 150-920V DC
DC vystupny prud 60 A

Pouzivatel'ské rozhranie

7" plnofarebna dotykova obrazovka

RFID systém

ISO/IEC14443A/B, ISO/IEC15693,
Citaci rezim NFC, Mifare, Calypso

Pripojenie k sieti

GSM / 3G modem
10/100 Base-T Ethernet

Prostredie

vnutorné / vonkajsie

Prevadzkova teplota

-35°Caz +55°C

Stupen krytia

IP 54, vonkaj$ia a vnutorna

Rozmery (vx$§xh)

770%x483x300 mm

Nabijaci kabel

3,5 m, volitel'ne 7,0 m

Hmotnost

70 kg bez nabijacich kablov

CE modely

Nabijacie protokoly

CCS2, CHAdeMO

Zapojenie pre AC vstupny vykon

3P+ N+PE

Rozpdtie vstupného napatia

400V AC +10% (50/60 Hz)

Max. menovity vstupny prud

40 A, obmedzovace prudu k dispozicii

Ué&innost

94 % pri nomindlnom vystupnom vykone

Bezpecnost a zhoda

CE

Charakteristika pre vonkaj$ie pouzitie je de-
finovana stupfiom ochrany IP 54, v rozmedzi
teplot od -35°C do +55°C a stupriom ochrany
pred mechanickym poskodenim IK 10. Po-
Ziadavky na privod nabijania nijako zasadne
nevybocuju z moznosti redlnych poZziadaviek
na elektroinstaldciu pri novych stavbach

a rekonstrukciach. Zapojenie pre AC vstupny
vykon je trojfazové 3P + N + PE, pri napati
400V AC a maximalnom menovitom prude
na vstupe 40 A. Meranie elektrickej energie je
zabezpecené vlastnou technoldgiou stanice.
Certifikované meranie podl'a smernice MID
pre potreby fakturacie kWh sa pripravuje.

Vyhody DC wallboxu oproti AC wallboxu

Pokial majitel auta vyuziva nabijanie striedavym
prdadom, nabijaci vykon je obmedzeny vstavanou
nabijackou vo vozidle s obmedzenym vykonom,
ktory ma vacsina elektromobilov v rozpati od
3,7do 7,5 kW. Akykol'vek d'al$i vykon AC na-
bijacej stanice tak zostdva nevyuzity. Vykon
vstavanej nabijac¢ky sa uvadza v parametroch
vozidla. V pripade 24 kW DC wallboxu sa energia
vedie priamo do batérie, ¢o eliminuje problémy
s obmedzenim na strane nabijacky v aute.

Vyhody pre investorov a inStala¢né firmy
Stanica ma pomerne ,Usporné“ rozmery a po-
skytuje moznost nabijania pre obidva eurdp-
ske Standardy nabijacich konektorov - CCS

aj CHAdeMO. Robustny a zaroven kompaktny
dizajn Setri priestor pre montdz a pouzivanie
nastennej stanice v polyfunkénych objektoch,
autosalénoch, hoteloch, ale aj v objektoch rezi-
dencnej vystavby pre kazdodenné pouzivanie.
V neposlednom rade wallbox Terra prekvapi
vSetky instala¢né firmy svojou jednoduchou
konstrukciou, ktora minimalizuje ¢as montaze.
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PRIEMYSELNA AUTOMATIZACIA

HART komunikacia
a komunikator DHH805

PRIEMYSELNA AUTOMATIZACIA

Do zakladného vybavenia servisného technika priemyselnej automatizacie patri
pristroj, ktory umozniuje vstupovat do pamate skoro vsetkych pristrojov — meracich aj
vyhodnocovacich, kontrolovat nastavenie, konfiguracie, ako aj ¢innost tychto pristrojov.

FrantiSek Fodor
Specialista technickej
podpory predaja,
oddelenie Servis —obchod

0918 726 719,
frantisek.fodor@
sk.abb.com

Pre takuto ¢innost su vyvinuté pristroje, ktoré
komunikuju cez rozhranie nazvané HART protokol.
HART (Highway Addressable Remote Transducer)
je Siroko pouzivany globalny, celosvetovy $tan-
dard pre master/slave komunikaciu procesnych
pristrojov s nadradenymi systémami typu central-
neho PLC, distribuovany systém, prenosné ter-
mindly ¢i moderné zobrazovacie rozhrania a pod.
Systém komunikuje cez klasickd pridovu slucku

4 -20 alebo 0-20 mA, na ktorud je namodulovany
obojsmerny digitalny prenos dat medzi dvomi
zariadeniami. Mimo vzajomného prepojenia iba
dvoch zariadeni vSak HART méze fungovat ako
zbernica, ktord umoznuje prepojit a zabezpedit
komunikaciu medzi viacerymi zariadeniami.

VyuZzitie a vlastnosti komunikacie HART:
Nastavenie, konfiguracia pristrojov
Citanie nameranych dat

Diagnostika zariadeni

Dialkové rieSenie poruch a problémov

Pre prenos jednotlivych stavov bitov
sa vyuziva kl'ic¢ovanie FSK

Fixna prenosova rychlost 1200 b/s
Komunikacia typu master/slave

Na siet mézu byt pripojené 1 alebo 2 mastery
(obvykle PLC a ru¢ny komunikator)
Komunikacia typu bod-bod (point-to-point,
multidrop [viac zariadeni na zbernici])

alebo Specialne ,burst” (slave vysiela
vSetkym Standardnu odpovednu spravu)

01

Citanie a mazanie stavovych a chybovych hlaseni

Prenos dat medzi riadiacimi stanicami a sni-
macmi sa fyzicky realizuje umiestnenim ké-
dovaného digitdlneho signalu na 4 - 20 mA
pradovu slucku. Ked'ze kédovanie nema ziadne
stredné hodnoty, analégovy signal vysielany
tym istym vodi¢om nie je ovplyviiovany. To
umoznuje zahrnut existujuce kanaly — kanal vy-
sielajuci prudovy signal a pridavny half-duplex
kanal - na komunikaciu v oboch smeroch. Na
zakdédovanie bitov sa pouziva uvedena me-
tdéda FSK (Frequency Shift Keying) zalozena na
komunika¢nom Standarde Bell 202. Digitdlna
hodnota ,0“ je priradend k frekvencii 2200 Hz,
hodnota ,1“je priradena k frekvencii 1200 Hz.

Kazdy bit telegramu je vysielany ako 11-bitovy
UART znak pri rychlosti 1200 bps. Master ovla-
dacie zariadenie vysiela napatové signdly, zatial
¢o slave snimace posielaju spravy s pouzitim
pradov nezavislych od zataze. Pradovy signal je
konvertovany na napatovy signal na vnutornom
odpore prijimaca. Pre zabezpecenie spolahlivého
prijimania signalu je $pecifikovana celkova zataz
pradovej slu¢ky — vratane odporu vedenia — mini-
malne na 230 ohmov a maximalne na 1100 ohmov.
Zvycajne horny limit nie je dany touto Specifika-
ciou, ale vyplyva z limitovaného energetického
vystupu zdroja. Master riadiace zariadenia su
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1-HART konektory, 2 - ochranny plastovy kryt, 3-USB port,
4 - pripojenie vonkajs$ieho zdroja, 5 - remienok na ruku

02

Bezpedny priestor

Priestor s nebezpecenstvom vybuchu

1-vnutorna uzemnovacia svorka, 2 - vonkajsia uzemrovacia svorka,
3-DHHB805-A, 4 - zataz vedenia, 5 - zdroj

03

01 ruény terminal
ABB - DHH805

02 DHHB8O05, pripojova-
cie prvky, konektory

03 Pripojenie DHH805
do meracieho okruhu

pozapdjané paralelne k snimacom, takze za-
riadenia mézu byt odpojené a pripojené pocas
¢innosti a prudovu slu¢ku netreba prerusovat.

Protokol HART funguje na master/slave metéde.
Kazda komunikacna aktivita je iniciovana
masterom, to moze byt kontrolnd stanica alebo
riadiace zariadenie. HART umoznuje aj dva
mastery, primarny je zvycajne kontrolny systém

a sekundarny je PC alebo handheld termindl. HART
zariadenia — snimace nikdy nevysielaju, pokial

o to nie su poziadané. Odpovedaju iba potom, ako
dostanu prikaz od mastera. Po vymene informacii
a dat medzi kontrolnou stanicou a snimac¢om
master nevysiela ziadny prikaz po urcity fixny ¢as.

Potrebnu technicku podporu zabezpeduje
HART Communication Foundation (HCF). Tato
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neziskovd organizacia je nezdvisld od vyrobcov

a podporuje celosvetové pouzivanie technoldgie
HART. HCF prevzala zodpovednost za koordindciu
a podporu Standardu otvoreného protokolu

a zabezpecduje popis vSetkych registrovanych
zariadeni. Takto to funguje od roku 1989.

Handheld terminal vyrabany ABB - DHH805
Spolo¢nost ABB takisto vyrdba rué¢ny terminal
pripojitel'ny k pristrojom komunikujucim
pomocou HART protokolu. Je mozné zakupit
terminal komunikujuci iba s vyrobkami ABB,
alebo terminal, ktory je schopny komunikovat

s vyrobkami vSetkych vyrobcov. Pristroj
umozniuje komunikovat s pristrojmi, zadavat
Specifické prikazy na uvedenie do prevadzky,
konfiguraciu a udrzbarske ¢innosti. Poskytuje
pInu kapacitu zobrazenia informacii v grafickom
maticovom zobrazeni. Ponuka l'ahku navigdaciu

v prehladnom menu, eliminuje potrebu
zapamatavania ponuk pre konfiguraciu zariadenia
on-line alebo off-line. DHH805 je navrhnuty pre
optimalne vyuzitie, pohodlie a pouzitel'nost.

Je to elegantny pristroj a I'ahko uchopitel'ny
tvar umoznuje ovladanie s jednou rukou.

DHH805 podporuje vSetky zariadenia a umoznuje
ich aktualizaciu cez internet. Podporuje

mnoho typov zariadeni, vratane analyzatorov,
prietokomerov, prevodnikov tlakov a teplot.
Podporuje Siroku skalu funkcii, Setri ¢as pri
spusteni a kazdodennej udrzbarskej ¢innosti.
Zapne sa rychlo, zvy¢ajne za menej ako dve
sekundy. Lahko sa pripaja pomocou svoriek alebo
kabeldze zariadenia. Po zapnuti DHH805 vyhlada
zariadenia, displej ich identifikuje a zobrazi
mnozstvo informacii o systéme, vratane
kl'i¢ovych premennych a stavu zariadenia. Vel'ka
kapacita pamate umoznuje mat ulozené udaje

az 1000 zariadeni, ¢o v praxi bohato postacuje.

Zapojenie komunikatora najdete na obrazku.
Pripoji sa paralelne k pristroju cez klasické
bandnové pripojky. Po pripojeni a zapnuti
pristroja automaticky prebehne identifikacia
pripojeného pristroja. K dispozicii su vsetky
suciastky, vratane plastového krytu.

Pristroj DHH805 je idedlnou vol'bou pre kazdy
vyrobny zavod prevadzkujuci vac¢si pocet
automatizacnych zariadeni s protokolom HART.
Rovnako je Uplne vyhovujlci pre servisné

ainzinierske organizacie v tejto oblasti.
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Prechod na striedavy pohon
v extruzii plastov ma zmysel

Za relativne kratky Cas prerastli striedavé motory a pohony na dominantnu
technoldgiu trhu v oblastiach, ktorym eSte prednedavnom vladli pevnou rukou
jednosmerné pohony .

Tibor Baculak

Projektovy manazér,

segment Produkty
& Obchod

0908 675256,

tibor.baculak@
sk.abb.com

01

ESte pred dvadsiatimi rokmi v ré6znych odvetviach
na trhu dominovali jednosmerné motory a po-
hony, Specidlne v odvetvi spracovania plastov

a gumy. Dévod bol jednoduchy. Jednosmerné
motory boli jedinym elektrickym strojom schop-
nym dosiahnut vysoky zaberovy moment, spojeny
s konStantnym momentom na nizkych otackach,
ktoré vyhovuju poziadavkdam jednoduchej alebo
dvojitej extruzie. V skutocnosti jednosmerné
motory pri zabere s viskéznymi polymérmi pre-
sahuji menovity moment az o 400 percent.

Prvé generacie striedavych motorov na druhej
strane neposkytovali vysoky zaberovy mo-
ment potrebny pre extrudéry. Neposkytovali
stabilnd reguldciu rychlosti pozadovanu na
nizkych otackach pre niektoré aplikacie ex-
trazie. Striedavé motory boli neefektivne pri
nizkych otackach z dévodu pozadovaného vy-
sokého prudu v tomto prevadzkovom stave.

V skratke, jednosmerné motory a pohony ponu-
kali potrebnd mieru presnosti a spolahlivosti
za prijatel'nd cenu. Vyrobné linky pohanané

DC pohonmi sa preto rozrdstli po celom svete.

Svet sa meni

Pokrok pocas dvoch desatrocije neuveritelne
rychly. Striedavé motory a pohony sa stali prak-
ticky Standardom pri nahradzovani zastaralych
jednosmernych motorov. DOvod, prec¢o nahra-
dit jednosmerny motor striedavym, je zrejmy.

V lubovol'nom podniku plastovej extruzie su
hlavnymi nakladmi surovy material, praca a ener-
gia. Minimalne dva z nich - praca a energia - su
ovplyvnené jednosmernym motorom a pohonom.

Nakladna udrzba

Praca sa premieta do nakladov na udrzbu. Jed-
nosmerné motory, hlavne starnuce stroje, si
vyzaduju naro¢nu udrzbu. Podstatnou ¢astou
problému su uhliky, ktoré rotuju po komutatore,
pricom zabezpecuju mechanickd komutaciu. Pre-
vadzkou ¢asom vznikaju obluky, opotrebovanie

a uhlikovy prach z kief, ¢o si vyZzaduje kazdoro¢nu
alebo ¢astejSiu udrzbu. V priemere stoji vymena
jedného uhlika priblizne 40 € a jednosmerny
motor ma priemerne 12 uhlikov. Vymenu je po-
trebné urobit aspon dvakrat za rok. To je dokopy
960 € len na vymenu uhlikov pre jeden motor.

Jeden z nemenovanych partnerskych vyrobcov
plastovych rdr odhaduje, Ze pravidelna kontrola,
vymena uhlikov a externa pracovna sila dokopy
stoja priblizne 2200 € na jeden motor ro¢ne.

Striedavy motor vyuziva zasadne odliSny
princip, bez pouzitia uhlikov, a je vo vSeobec-
nostilacnejsi, robustnejsi a okrem obcasného
premazania prakticky nevyzaduje udrzbu.
Udrzba sama osebe ale nie je dostato¢né odo-
vodnenie prechodu na striedavy pohon.

Strazenie prevadzkovych nakladov

Najvacsim dévodom nahradzovania
jednosmerného pohonu striedavym je znizovanie
nakladov na prevadzku. Zdanlivy vykon (udavany
v kVA) je vzdy vacsi pri jednosmernom pohone
nez v ekvivalentnom striedavom pohone. Na
regulovanie otacok jednosmerného motora

sa vyuziva tyristorovy usmernovaci mostik



01 Striedavé motory sa
stali Standardom pri na-
hradzovani zastaralych
jednosmernych motorov

02 Typické usporiadanie
extrudérovej linky

s riadenym zapinacim uhlom. Tento ma

z principu svojej ¢innosti velmi zly celkovy
ucinnik v celom regulaénom rozsahu v porovnani
s modernym striedavym pohonom. Motor

s nizkym ucinnikom pri konkrétnej zatazi

v

spotrebuje na rovnaku vykonanu pracu vacsi
prud nez motor s vy$$im ucinnikom. Vacsie prudy
zvysuju straty vo vedeni a vyzaduju mocnejSie

kdble a ostatné distribu¢né zariadenia.

Vacsie prudy celkovo zvysuju spotrebu energie.

K tomu si distributori Gctuju priplatky za zvysSeny
odber pri nizkom ucinniku. V zavodoch s vel'mi
nizkym G¢innikom v mnohych pripadoch priplatok
dosahuje 30 az 40 percent ceny Standardnej kWh.

Striedavé pohony maju podstatne lepsi
ucinnik v celom regula¢nom rozsahu a teda
su vhodnou alternativou k jednosmernému
menicu, Setri sa na celkovo menSom prude
a poplatkoch za rezervovany vykon.

Potencial uspory konkrétnej aplikacie
Pozrime sa na potencidlne Uspory pri pouzivani
striedavych pohonov. Extruizia je proces s kon-
Stantnym momentom. To znamena, Ze po preko-
nani prvotného vysokého odporu, ktory kladie
tekuty plast pri pretla¢ani zavitovou hlavou, ma
samotny proces extruzie pomaly, linedrny prie-
beh. Na rozdiel od zariadeni, ktoré uplatfiuju
kvadraticky moment ako ¢erpadlo, ventilator
alebo niektoré typy kompresorov, extrudér ne-
pracuje s kvadratickym ndrastom momentu

s otdckami, ale pracuje na linedrnom vztahu me-
dzi rychlostou a vykonom, takze Uspory nie st az
také vyrazné, v kazdom pripade su stale pritomné.

Podl'a vyjadreni viacerych prevadzkovatelov
tychto zariadeni, aj taka mala Uspora ako pol per-
centa na 350 kW aplikdcii usetri v priebehu roka
vyznamné ndklady na elektricku energiu. Takze
Uspora energie rozhodne prichadza do Gvahy.

Pre uvedenie konkrétneho prikladu, predne-
davnom nainstalovali striedavy pohon najednu
z extruznych liniek v zavode u nemenovaného
zdkaznika. Spolocnost vyraba polyetylénové
rury od 16 mm do 1000 mm a prislusné tva-
rovky na rozvod vody a plynu pre priemysel.

Systémovy integrator nahradil jednosmerny
pohon novym striedavym pohonom a motorom
IE4 SynRM. Pohon teraz pracuje s omnoho vys-
$im ucinnikom a , balikova“ efektivita pohonu
ako celku je taktiez vys$sia. Cely systém vyrazne
znizuje nadklady a Uspory sa odhaduju az na 15 %.

Technicky manazér koncového uzivatela vysvet-
l'uje: ,Vybrat vhodnu vyrobnu sekvenciu, podla
ktorej odmeriame Uspory na energii, je vel'mi
zlozité. Vysledné Uspory zavisia od viacerych
premennych, ako su: druh surového materialu,
rézne dizky a profily, teplota zavitovej hlavy

a hlavne poveternostné podmienky. Spotreba
je napriklad vyssia pocas chladnych dni, lebo
proces si vyzaduje viac energie vo forme tepla.”
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Napriek véetkym tymto premennym sa predpo-
klada, Ze potencialne Uspory na energii strie-
davého motora budu v rozsahu 8 az 15 percent
s navratnostou investicie do dvoch rokov.

Environmentalne normy

Uloha $etrenia energie v odvetvi spracovania
plastov je kl'i¢ova. Vacsina vyrobcov podpisala
Parizsku dohodu o zmene klimy a je motivovana
splfat poZiadavky na Gspory energie a ziskavat
kredity. Pre vSetky firmy pohybujlce sa v tejto ob-
lasti je kl'dCovym parametrom meranie spotrebo-
vanej energie na kg vyprodukovaného produktu,
s cielom 10-percentného znizenia kazdy rok.
Predoslé projekty zahrnaju efektivne osvetlenie,
nové systémy stla¢eného vzduchu a chladenej
vody. AvSak najvac¢sim spotrebitelom energie

je extruzia a spolo¢nosti si uvedomuju vyhody
ponukané prechodom na striedavé pohony.

Dal$ia generacia

Technologicky pokrok vSak neustava, v su-
¢asnosti su dokonca aj Standardné striedavé
motory a pohony vytla¢ané novymi tech-
nolégiami — najvyraznejSie pohonmi zalo-
Zenymi na synchrénnom reluktanénom mo-
tore s frekvenénym meni¢om (SynRM).

Technolégia SynRM ponuka az o 40 % vysSiu
hustotu vykonu oproti konvenénym indukénym
motorom a takyto motor méze byt o dve velko-
sti ramu mensi ako Standardny indukény mo-
tor. Je to dolezitd vyhoda pre vyrobcov strojov,

ktori ¢asto pracuju vzmenSenom priestore
alebo sa snazia nahradit existujuci DC motor.

SynRM ponuka podobne vysoku hustotu vykonu
ako ekvivalentny motor s permanentnym mag-
netom, ale s robustnostou a vyrazne jednoduch-
Sou udrzbou asynchrénneho motora s kotvou
nakratko. PretoZe rotor takéhoto motora sa pri
prevadzke zahrieva menej ako priinych motoroch,
nasledne sa menej zahrievaju loziskd a motor
vydrzi na jedno premazanie zasadne dlhSie, ¢o
taktiez zniZuje cenu vyS$Sie spominanej Udrzby.

Toto rieSenie je zaroven tichsie, ako zistili
pracovnici koncového uzivatela: ,Prechod na
striedavy pohon so SynRM znamenal u nas
vyraznu redukciu hluku vo vyrobnej hale, ¢o

je vyhoda, ktord nas prekvapila. | ked' sme ne-
merali Uroven hluku, vSetci si vS§imli zna¢ny po-
kles, ¢o samo osebe je postacujuca odozva.”

Na chlp presne

Jednosmerné motory su chladené vnutraj-
skom, a to si vyzaduje pridavné ventilatory

s filtrovanym vzduchom, aby sa predislo
zaneseniu vnutra motora prachom. Striedavé
motory su spravidla chladené externe, vd'aka
¢omu su vhodnejsie do prasnych prostredi,
ktoré su bezné pri spracovavani plastov.

Navyse, jednosmerné motory zvyknu byt dlhé
a Uzke, striedavé motory zvyknu byt naopak
kratSie, ale SirSie v priemere. SynRM motor moze
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03 Takto vyzera
hotova PE rurka na
vystupe extrudéra

04 Pohonso
SynRM instalovany
u zédkaznika nahradil
zastaraly DC motor

byt az o dve velkosti ramu mensi nez Standardny
indukény motor, o moéze byt zasadna vyhoda
pri priamom nahradzovani jednosmernych mo-
torov, ako sa presvedcili aj u koncového zakaz-
nika, ktory sa vyjadril: ,Celkovo mensia vel'kost
otvara velké mnozstvo vyuziti pre SynRM balik*.

Dvakrat meraj, raz strihaj

Pri zvaZzovani prechodu z jednosmerného na strie-
davy pohon je délezité dokladne si premysliet
vek, regulacny rozsah a poplatky za energiu. Naj-
lepSou metddou, ako si overit, ¢i je striedavy po-
hon vhodny pre vasu aplikaciu, je vopred vykonat
monitoring systému. Podl'a zastupcu systémo-
vého integratora: ,Monitoring pred a po vycisl'uje
potencidlne energetické Uspory a potvrdzuje, ¢i
investicia do striedavého motora a pohonu pri-
nesie patri¢nd navratnost. Monitoring aplikacie
je kl'i¢ovy pre Uspech ndhrady. Umoziiuje presne
urcit skutocny potencidl Uspor, ¢o zasa umozni
spravne dimenzovat striedavy motor a pohon.
Casto sa ndm podari zmensit velkost motora

a pohonu vzhladom na poziadavky vyroby.

Avsak, nie je to len o tom prejst z jednosmerného
motora na striedavy. Je taktiez dolezité pocho-
pit elektrické zapojenie existujuceho riadiaceho
systému. Musime odstranit jestvujuci DC menié
a jeho prepojenie nadradenym systémom. Mu-
sime si pozorne nastudovat schémy existujuceho
zapojenia a nadradeného systému, aby sme sa
uistili, Ze pohon, ktory inStalujeme, dokazeme
prepojit s existujucimi nadradenymi systémami
bez vplyvu na funkénost. Vd'aka tomu pracovnici,

ktori riadia prevadzku stroja, nezaznamenaju
zmenu, ked'sa po inStalacii striedavych poho-
nov prevadzka znova obnovi. V tomto je skiseny
partner z oblasti pohonov ABB nedocenitel'ny.

Presnost regulacie

S pokrokom v elektronike, vypoctovej technike
a s ndstupom priameho momentového riade-
nia (DTC), spolu s pouzitim komplexnych algo-
ritmov sa striedavé pohony ABB dostali ,na“
alebo ,nad“ Uroven jednosmernych pohonov.

Striedavé motory sa taktiez daju regulovat v re-
Zzime s otvorenou sluckou, s presnostou a riade-
nim momentu na urovni, o ktorej sme v minulosti
mohli len snivat. Riadenie v otvorenej slucke
napriklad znamena, Ze pri pouziti priameho ria-
denia momentu (DTC) nie je potrebné pouzit
spatnovazobny ¢len ako napriklad tachometer
alebo enkodér, a teda sa Setri na nakladoch za
dodato¢ny hardvér. Pri striedavom motore do-
kaze menic dostatocne presne spocditat otacky
aj v otvorenej slucke a l'ahko dosiahne presnost
otacok a momentu, pozadované pri regulacii

na konstantné otacky pri extruzii plastov.

Striedavé pohony su v sicasnosti také vyspelé,
ze vSetky merania a vypocty potrebné pre re-
gulaciu su realizované vnutri softvéru pohonu.
Pri prevadzke alebo diagnostike sa vd'aka tejto
vlastnosti dolezité hodnoty I'ahko zobrazuju
na ovladacom paneli pohonu ako aktudlne
premenné spolu s kompletnym popisom.
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Externé osi robotov
2. Cast — Tvorba systému s externymi osami

Viktor Dluho$
Aplika¢ny inzinier,
segment Automobilovy
priemysel

0905203016,
viktor.dluhos@sk.abb.com

01 Projekt v programe
RobotStudio - oficidlne
ABB produkty

02 ABB externé osi-—
findlna verzia projektu

03 Cudzia externd os

01

V predoslej ivodnej ¢asti tohto seridlu, zve-
rejnenej v predchadzajicom vydani tohto
Casopisu, sme sa ponorili do tematiky exter-
nych osi, ich definicii, rozdeleni a podrobne sme
opisali vSetky moznosti fyzického zapojenia
externych osi. V tomto ¢lanku pokroc¢ime o krok
vpred a podrobne vysvetlime, ako sa konfi-
guruju externé osi v praxi. Ako uz bolo uve-
dené minule, externé osi rozdel'ujeme podla
pouzitia na otoc¢né stoly, pohyblivé nastroje

a nakoniec ako pojazdy. Prave na pojazdy

a oto¢né stoly sa zamierame v tomto ¢lanku.

Vyuzitie a praca s externymi osami v programe
RobotStudio sa da rozdelit na dve kategérie:

1. Praca s oficialnymi ABB externymi osami
Medzi tieto produkty patria:
- externé stoly
- IRBP A/B/C/D/K/L/R.
- Kazdy externy stol méze byt kombinovany
s 'ubovol'nym typom ABB robotického
manipuldtora.

- Externé stoly sa liSia v pocte nezavislych otoc-
nych osi, v nosnostiach a vo fyzickych rozme-
roch. NavysSe jednotlivé externé stoly su para-

metrizovatelné tak, aby sa vzdy nasla zlata
strednd cesta, ktord uspokoji kazdého
zdkaznika.

ROBOTIKA A AUTOMATIZACIA

« pojazdy

- IRBT 2005/4004/6004/7004 a tzv. Paint Rails.

- Jednotlivé typy pojazdov su viazané k prislus-
nému radu robotov. Napriklad pojazd typu
IRBP 6004 je viazany k robotom IRB 6620,

IRB 6640, IRB 6650, IRB 6660, IRB 6700
a po novom aj IRB 6790.

- Kazdy typ pojazdu je vytvoreny ako modularny
systém. TakZe si mOzete vybrat, ¢i chcete
pojazd s dfzkou 2 m alebo 34 m. Taktie? je
mozné zvolit si vySku podstavy (O, 250,

500 mm) a tieZ orientaciu robota
na pojazde (0, 90°).

Praca s takymito externymi osamiv programe
RobotStudio je velmijednoduchd. Ked'ze ide

o oficidlne ABB produkty, tak vSetky potrebné
kniznice a mechanizmy najdete v ABB Library

na webe.Postup vytvorenia stanice s robotom
IRB 4600, pojazdom IRBT 4004 s dizkou 2 metre
a oto¢nym stolom IRBP A je nasledujuci:

1. Otvorime program RobotStudio a vytvo-

rime si prazdnu stanicu. V ABB Library
postupne zvolime robot IRB 4600, pojazd
IRBT 4004 a dvojosovy otocny stol IRBP A.

2. V okne Robot System zvolime moznost ,,From

Layout“, teda vytvorenie robotického systému
z aktualneho layoutu. Ked'ze mame ABB
produkty, tak nam softvér umoznuje zvolit
vSetky mechanické zariadenia a samotne
siich aj nakonfiguruje. Postupne prejdeme
dialégovymi oknami, priddme zelané vol'by

do robota a vytvorime roboticky systém.

. Hned' ako sa spusti virtualny systém robota,

tak mame funkény robot s externymi
osami v podobe dvoch zariadeni. (obr. 1)

. Nasledne nam ostava zadefinovat pracovny

objekt na oto¢nom stole. Aby sa pracovny
objekt pohyboval v siradniciach oto¢ného
stola, tak do deklaracie pracovného objektu
musime zahrnut fakt, Ze tento objekt

je ,posuvany“ stolom STNL1. Deklaracia
pracovného objektu vyzera takto:

TASK PERS wobjdata wObj_
Stol:=[FALSE,FALSE,”STN1”, [[765.726,1150.223
,271.5],[1,0,0,0]], [[0.000165619,0.000474558,-
4],[0.707106781,0,0,0.707106781]]];

. Nakoniec vytvorime robotické body

v ramci pracovného objektu wObj_Stol,
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z ktorych nasledne vytvorime Zelané
trajektérie. Napokon aktivujeme externé
osi a spustime program. Vysledok nasej
snahy mozete vidiet na obrazku 2.

2. Praca s cudzimi externymi
osamis ABB pohonom

Cudzie externé osi sa pouzivaju z tychto dévodov:

Jednotlivé firmy mézu mat zauzivané vlastné

Standardy, teda méZu mat vlastné externé osi,

ktoré pouzivaju s roznymi typmi robotov.
Cena. Je zname, Ze ABB produkty nepatria
medzi najlacnejSie a mnohokrat sa zakaznik
rozhodne dat si vyrobit pojazd alebo otocny
stél na zdkazku. Takto firmy uSetria jednak
na vstupnych nakladoch a navy$e v buduc-
nosti uSetria na ndhradnych dieloch.

Pretoze uz nejde o oficidlny produkt
ABB, tak sa praca v programe
RobotStudio mierne skomplikuje.

Postup vytvorenia vlastnej
externej osi je nasledujuci:
1. V prvom rade je potrebné stiahnut si

ABB Add-in ,External Axis Wizard x.xx"“.
Tento Add-in je viazany na konkrétnu

0|
Macharmr Model Nare

My_Macharme

Mo Ty
Laemal b

o Wy Macharurs
@ i
& L1 aseiri
o Pegad Mertas 2
@

o Tingac Pojaad Mot

verziu programu RobotStudio. Pri tvorbe
tejto externej osi sa pouzil RobotStudio
6.07 s verziou External Axis Wizzard 6.07.

. Nasledne potrebujeme CAD model cudzieho

pojazdu. Tento si musime rozdelit na parcidlne
nezavislé prvky. V pripade obycajného jedno-
osového pojazdu zobrazeného na dalSom
obrazku potrebujeme fixny prvok, teda pojazd,
a pohyblivy prvok, teda ploSinu/bezec. (obr. 3)

. Nasledujucim krokom je vytvorenie

mechanizmu v programe RobotStudio.

Tvorba mechanizmu zahfna:

- Importovanie pevnych ¢lenov, ktoré su spo-
jené kibmi.

- Zadefinovanie linedrneho kibu s presnou
orientaciou a fyzickymi limitmi.

- Zadefinovanie suradnic zdkladne.

- Vytvorenie kalibra¢nej konfiguracie.

- Vytvorenie mechanizmu.

. Pridame roboticky manipulator a vytvorime

systém z aktualneho layoutu. Na rozdiel od

17
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prvého pripadu, vtomto pripade ndm dialégové

okno zakdaze vytvorit systém ako kombinaciu
robota a externej osi. Postupujeme tak, ze

nechdme zvoleny len robot a vytvorime systém.

. Po nabehnuti virtudlneho systému prichadza

kl'i¢ova Cast tohto postupu. V Robot System
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zvolime moznost External Axis Wizard.
Otvori sa podobné dialégové okno, kde
zvolime nadriadeny systém, teda robot,
a podriadeny systém, teda nd$ mechanizmus.
V d'alSom kroku sa definuju presné parametre
externej osi. Ide o tieto parametre:
- Typ ABB pohonu (MU 100/200/400,...)
- Poradové Cislo osi (robot obsahuje prvych
6 logickych osi a poradové Cisla externych osi
suvrozsahu od 7 do 12).
- Fyzické zapojenie externej osi.

6. Dokoncime konfiguraciu externej osi.
Konfigurdcia z dialégového okna sa
nahra do konfigura¢ného suboru MOC.cfg
virtualneho systému. Po reStarte systému
dostaneme plnohodnotnu externu os,
ktord uz mézeme lubovol'ne vyuzit.

7. NajdolezitejSim a sicasne aj najzlozitejSim
krokom konfigurdcie externej osi je spravne
nastavenie suradnicového systému zakladne
robota, pretoze suradnicovy systém pojazdu
arobota nemusi suhlasit. Je potrebné, aby ste
si otvorili virtudlny FlexPendant a skusili po-
hnut s externou osou. Ak TCP robota ostane na
tom istom mieste pocas pohybu externej osi,

tak mate spravne nakonfigurovany Base Frame.

Ak sa bude pohybovat, potom mate pravde-
podobne pootoceny Base Frame. (obr.4)

DoterajSie pojazdy boli jednoosové. To znamena,
Ze sa dokazu pohybovat len v jednej osi (a su
pohdanané jednou ABB motorovou jednotkou).

ROBOTIKA A AUTOMATIZACIA

Nie je vSak vylucené, aby robot mohol byt aj na
,pojazde“ s viacerymi osami. V jedinenych pri-
padoch méze byt robot umiestneny napriklad

aj na mostovom Zeriave s 3 osami. Na dalSom
obrdzku je zndzornena fiktivna stanica s mosto-
vym Zeriavom, na ktorom je umiestneny robot
IRB 6700. V tejto robotickej aplikacii robot vy-
tvara bodové zvary na modeloch ,,mini-formuly*
umiestnenych na dopravnikovom pase (obr. 5).

V tomto ¢lanku sme vysvetlili princip tvorby
robotického systému s externymi osamiv po-
dobe otoc¢ného stola a pojazdu. Tvorba systému
s ABB externymi osami je vel'mi jednoducha

a intuitivna. Pri tvorbe systému s cudzimi ex-
ternymi osami je potrebné vytvorit si mecha-
nizmus z CAD modelu pojazdu, stiahnut Add-
-in a nakoniec nakonfigurovat mechanizmus
pomocou External Axis Wizard Add-inu.

Nabuduce siv poslednom pokracovani tejto
série ¢lankov vysvetlime konfiguraciu exter-
nych osi v praxi, najdolezitejsSie konfiguracné
parametre, povieme si o linearnych a rotac-
nych externych osiach, kalibracii Base Fra-
meov, vypocte prevodového Cisla a jemnej
kalibracii (Fine Calibration) jednotlivych osi.
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Nové decentralne
fotovolticke invertory ABB

Jozef Krajéovié
Technical Sales
Engineer EE

0915726112,
jozef.krajcovic@
sk.abb.com

01 UNO-DM-PLUS-Q

01

ABB ma jedno z najsirsich portfdlii solarnych
invertorov — od jednofazovych a trojfazovych
decentralnych invertorov az po niekol'ko me-
gawattové centralne invertory. Toto portfdlio

sa neustdle modernizuje, aby mali zakaznici

k dispozicii vyrobky splfiajice poziadavky pre
rezidencné, komercné aj priemyselné aplikacie.
Prikladom su nové rady decentrdlnych invertorov
vyuzivajlce viac ako 50-ro¢né skusenosti z ob-
lasti vykonovej elektroniky a invertorovej tech-
niky, ktoré prispeli k tomu, Ze ABB sa stala jednym

Vv

z najvacsich producentov vykonovej elektroniky.

Jednofazové
decentralne invertory

UNO-DM-PLUS-Q, 1,2 aZ 6,0 kW

RieSenie pre rezidencné aplikacie, ktoré vd'aka
optimalizovanym technolégidm pouziva I'ahky
a kompaktny dizajn rovnaky pre vsetky vyko-
nové varianty vd'aka dvojstupnovej konverznej
topoldgii, umoznuje Siroky rozsah vstupného
napdatia a zaroven vysoky vykon v minimal-
nom priestore. Invertory sa dodavaju vo ver-
ziach s jednym MPPT (Maximum Power Po-
int Tracker) - modely od 1,2 do 3,0 kW alebo
dvoma MPPT - modely od 3,3 do 6,0 kW.

Jednoducha instalacia a rychle uvedenie do
prevadzky — PouZitie konektorov na strane DC

a AC, ako aj bezdrétovej WiFi komunikdcie umoz-
fuju rychlu a jednoduchu instalaciu bez nutnosti

19

odmontovania ¢elného panelu a otvorenia inver-
tora. Cas a naklady ingtaldcie sa znizuji vd'aka
zabudovanému uzivatel'skému rozhraniu alebo
bezplatnej aplikacii ,Installer for Solar Inverters*
a pouzitiu funkcie pre rychlu a jednoducht kon-
figurdciu a uvedenie do prevadzky. Zabudované
uzivatel'ské rozhranie aj aplikacia umoziuju

i zlozitejSie nastavenia a konfiguraciu pokro-
¢ilych funkcii (ako dynamické riadenie vykonu
alebo zataze) pouzitim l'ubovol'ného zariade-
nia s WLAN (smartfdn, tablet alebo pocitac).

Inteligentné funkcie - Zabudovany logger (kon-
centrator dat) a automatické posielanie dat na
internetovy portdl AuroraVision (cez ethernet
alebo WLAN) umoziuju vyuzit vSetky vlastnosti
tohto monitorovacieho systému ABB. Pokrocilé
komunikac¢né rozhrania (WLAN, ethernet, RS485)
kombinované s pouzitym efektivnym komuni-
kaénym protokolom Modbus (RTU/TCP) SunSpec
umoznuju jednoducho integrovat invertor do
systémov tretej strany pre monitorovanie alebo
riadenie. Zabudovany algoritmus dynamického
riadenia vykonu invertora (vratane nulového prie-
toku) robi invertor celosvetovo pouzitel'nym v su-
lade s normami alebo poziadavkami operatorov.

Hlavné prednosti

« WiFi pristup do zabudovaného
uzivatel'ského rozhrania

« Jednoduché uvedenie do chodu

« Funkcie so zabudovanou konektivitou pripra-
vené pre integraciu do smart siete alebo domov
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- Dynamické riadenie vykonu
(napr. nulovy prietok do siete)
- Dialkovy firmvérovy upgrade
« Modbus TCP/RTU SunSpec kompatibilny
- Dozivotne bezplatny monitoro-
vaci systém AuroraVision

Trojfazové
decentralne invertory

PVS-50/60-TL, 50 az 60 kW

Rodina invertorov PVS s troma MPPT a rozsa-
hom vystupného vykonu az do 60 kW bola na-
vrhovana s ohladom na maximalizaciu navratu
investicii vo velkych fotovoltickych elektrarnach,
so v§etkymi vyhodami decentralizovanych kon-
figurdcii pre stresné alebo pozemné instalacie.

Kompaktny dizajn je optimalizovany pre znizenie
nakladov a ¢asu instalacie. Vykonovy modul a pri-
pojovaci modul s umiestnené do jednej kompakt-
nej skrine. Invertor je dostupny vo viacerych verzi-
ach, dovol'ujuci aj pripojenie DC boxu tretej strany.

Jednoducha instalacia — Moznost horizontalnej
aj vertikdlnej instaldcie dava invertoru flexibi-
litu pre streSné aj pozemné inStalacie. Navyse
skrifia je vybavena pantmi a zamkami, ktoré
umoznuju rychle otvorenie a redukuju riziko
poskodenia skrine a vnutornych suciastok po-
¢as uvadzania do prevadzky alebo pri udrzbe.

Pokrokové funkcie - Standardné WiFi rozhra-
nie a pristup cez 'ubovol'né mobilné zariadenia
umoziuju rychlu a jednoduchud konfiguraciu
invertora a celej elektrarne. Zabudované uzi-
vatel'ské rozhranie umoznuje aj konfiguraciu
pokro¢ilych funkcii. Mobilnd aplikacia , Installer
for Solar Inverters“ umoznuje rychle uvedenie
do prevadzky aj viacerych invertorov naraz, Set-
riac tak ¢as uvedenia do prevadzky az o 70 %.

Iav AR -

Rychla systémova integracia — Pouzity priemy-
selny komunikacny Standard, protokol Modbus
(RTU/TCP) SunSpec, umoznuje jednoduchu
arychlu systémovu integraciu invertora do sys-
témov tretej strany. Dva zabudované ethernetové
porty dovol'uju rychlu a spolahlivid komunikaciu
fotovoltickej elektrarne. Monitorovanie je vel'mi
jednoduché, pretoze kazdy invertor je schopny
pripojit sa do monitorovacieho systému ABB

cez zabudovany datalogger (koncentrator dat).

Hlavné prednosti

« AZ 3 nezdvislé MPPT

. Siroky rozsah vstupného napétia vd'aka

dvojstupniovej konverznej topoldgii

Horizontdlna alebo vertikalna instalacia

- Jednoduchy pristup do invertora vd'aka

rychlo otvoritel'nym zamkom

WiFi pristup pre uvedenie do

chodu a konfiguraciu

- Reactive power manazment

- ABB monitoring bez externého dataloggera

« Poskytuje 0 10 % zvySeny vykon v Spe-

cifickych okolitych teplotach

Zlepseny vykon vo vyskach, dovolena

prevadzka az do 4000 mn. m.

- Dynamické riadenie vykonu (napr.
nulovy prietok do siete)

PVS-100/120-TL, 100 az 120 kW

Pouzita platforma pre extrémne vysoké vykony
decentrdlnych invertorov maximalizuje navrat-
nost investicii pri velkych pozemnych alebo
stresnych instaldciach. Pouzitie aZ 6 nezavislych
MPPT umoznuje optimalne vyuzitie energie
fotovoltickych panelov aj pri vyskyte tiefiov.

Extrémny vykon s vysokou Uroviiou integra-
cie — Vysoky vykon az 120 kW umoznuje pouZitie
menej invertorov, ¢im Setri investicie aj naklady
na logistiku, inStalaciu a UdrZzbu. Vd'aka zabudo-
vanym 24 DC pripojeniam, AC a DC vypinacom,

ARB
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poistkam a prepatovej ochrane nie je potrebné
inStalovat ziadne dodatoc¢né komponenty.

Jednoducha inStalacia - Horizontdlna aj ver-
tikdlna instaldcia dava invertoru flexibilitu pre
stresné aj pozemné instalacie. Skrina je vybavend
pantmi a zamkami, ktoré umoznuju rychle otvore-
nie a redukuju riziko poskodenia skrine a vnutor-
nych suciastok pocas uvadzania do prevadzky ¢i
pri Gdrzbe. Standardné WiFi rozhranie a pristup
cez ['ubovol'né mobilné zariadenia umoznuju
rychlu a jednoduchd konfiguraciu invertora a celej
elektrarne. Zabudované uzivatel'ské rozhranie
umoznuje aj konfiguraciu pokrocilych funkcii.
Mobilna aplikacia pre inStalatérov dostupnd pre
i0OS aj pre Android umoznuje rychle uvedenie

do prevadzky aj viacerych invertorov naraz. Me-
chanicky dizajn podporuje pouzitie medenych

aj hlinikovych kdblov az do prierezu 185 mm?2.

Rychla systémova integracia — Pouzity priemy-
selny komunikaény Standard, protokol Modbus
(RTU/TCP) SunSpec, umoznuje jednoduchu

a rychlu systémovu integraciu invertora do
systémov tretej strany. Dva zabudované ether-
netové porty umoznuju rychlu a spolahlivd
komunikaciu fotovoltickej elektrarne. Invertor
ma zabudovany datalogger, ¢o umoznuje velmi
jednoduché pripojenie na ABB monitoring sys-
tém bez d'alSich externych komponentov.

Flexibilita a odolnost na tiene — Dvojstupriova
konverzna topolégia a 6 nezavislych MPPT za-
rucuju flexibilitu pri dizajne systému aj pri Cle-
nitych streSnych alebo kopcovitych pozemnych
inStalaciach. S touto topoldgiou je zaruc¢ené ma-
ximdlne vyuZzitie fotovoltickej energie panelov.

Hlavné prednosti

.

.

.

.

.

AZ 6 nezdvislych MPPT

Siroky rozsah vstupného napétia vd'aka
dvojstupriovej konverznej topolégii
Horizontdlna alebo vertikalna inStalacia
Jednoduchy pristup do invertora vd'aka
rychlo otvoritelnym zdmkom

WiFi pristup pre uvedenie do

chodu a konfiguraciu

Reactive power manazment

Dva ethernetové porty pre

komunikaciu elektrarne

ABB monitoring bez externého dataloggera
Oddeleny prepojovaci (DC/AC) box
Maximalna u¢innost az 98,8 %

== P
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Aurora Vision® e s
Plant Management Platform PVS-50/60
[
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] -
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Fiber Ethernet 5
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1 = L ABB Ability™ Installer
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SDA500
Flexibilita navrhnuta pre sekundarnu distribuciu

Jan Lukadin
Specialista Bid & Proposal,
ABB Power Grids

0915773681,
jan.lukacin@sk.abb.com

Vyzva

Elektrické siete sa rychlo a dramaticky menia. Pre-

vadzkovatelia distribuénych sieti sa musia efek-
tivne vyrovnavat s mnohymi problémami. Takymi

su napriklad: rastici podiel distribuovanej vyroby,

kolisajuce Casy $piciek v dosledku narastu poctu
elektromobilov a systémov uskladnenia energie
zalozenych na batériach, potreba minimalizovat
prerus$enia napajania, stlad s poZiadavkami re-
gulatora, starnuca infrastruktura, ako aj rastuci
dopyt zakaznikov po spolahlivom napajani, ktoré
zaroven pevne kontroluje prevadzkové vydavky.

U¢inna reakcia na tieto trendy si vyZaduje
vyS$s$iu Uroven automatizacie hlbSie vnutri
siete. To znamena, Ze automatizacia sa musi
rozsirit az na okraj distribu¢nej sustavy od
primarnych distribu¢nych rozvodni do vyvo-
dov VN a rozvodni sekundarnej distribucie.

Vyhody rozSirenia automatizacie

do sekundarnej distribucie

LepSi prehlad o distribuénej sieti

PrispOsobenie pre rozne typy sekundarnych
rozvodni alebo vypina¢ov na stoZiaroch
ZlepSuje ucinnost prevadzky

vd'aka krat§im ¢asom oprav

Umozniuje pokrocilé aplikdcie riadenia distri-
bucie ako samozostavovanie sieti, FDIR (Fault
Detection, Isolation and Load Restoration)
alebo VVO (Volt/VAR Optimization) na zlepsenie
kvality elektrickej energie. Tieto aplikdcie mozu
pracovat samostatne na okraji siete alebo

mozu byt riadené z riadiacich centier

Podpora pripojenia distribuovanych zdrojov
energie, ako su fotovoltické elektrarne do sieti VN
Pomaha riadit pretazenia hlboko v sieti plnym
vyuzitim existujucej infrastruktury, &¢im je mozné
predist alebo oddialit d'alSie investicie (CAPEX)
Pomaha skratit trvanie a znizit dopady
vypadkov (znizené SAIDI/CAIDI), ¢im je

mozné vyhnut sa nakladnym pokutam

a zvysit spokojnost zdkaznikov vd'aka vyssej
spolahlivosti dodavky elektrickej energie
ZnizZuje netechnické straty a zniZzuje naklady

na OPEX (Operational Expenditures),

umoziuje, aby sa rozdiely v diagrame zata-
zenia vykryli efektivnou prevadzkou, a nie
dodatocnou vyrobou elektrickej energie
Zvysuje bezpecnost obsluzného personalu

Urovne automatizacie

Existuje niekol'ko spdsobov automatizacie se-
kundarnych distribué¢nych rozvodni, ktoré spi-
naju rézne poziadavky od zdkladnych po vel'mi
zlozité. Inteligentné rozvadzace postavené na
baze RTU podporuju tri rézne Urovne automa-
tizacie a vylepsenie z nizSej Urovne na vyssiu
Uroven je mozné vykonat vel'mijednoducho.
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Uroveii 1: Monitorovanie a riadenie

Zakladnou Urovnou automatizacie je monito-
rovanie. To umoznuje zhromazdovanie a komu-
nikaciu informacii o stavoch réznych spinacich
zariadeni a oznamuje vSeobecné vystrazné
signaly z rozvodne do riadiaceho centra distri-
bucnej sustavy a/alebo na d'al$iu Uroven auto-
matiza¢ného systému rozvodne. Jednoduchym
doplnenim funkcii riadenia sa umozni dialkové
ovladanie akénych ¢lenov siete, ako su istice, vy-
pinace, prepinace odbocliek pod zatazenim atd'
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Uroveii 2: Monitorovanie a riadenie

+ meranie a detekcia portch

Inteligentny rozvadzac je mozné jednoducho roz-
$irit na d'alSiu vy$siu Uroven automatizacie. Tato
verzia umoznuje zber analégovych merani zo siete
a dokaze odhalit prechod poruchového prudu.
Analédgové merania mozu zahfnat prudy a napatia,
¢inny a jalovy vykon, analyzu kvality energie, ako
aj merania prostredia rozvodne (teplota, vihkost).
V zdvislosti od dostupnosti snimacov v sieti,

ako su napriklad bezné transformatory prudu

a napatia alebo digitdlne snimace, k dispozicii su
rézne technoldgie na zber analégovych merani.
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Uroven 3: Monitorovanie a riadenie

+ meranie a detekcia poruch + chranenie
Inteligentny rozvadzac najvyssej Urovne tiez za-
hrna funkciu ochrany. Pridanim funkcie ochrany
moze systém po zisteni poruchy vypnut vypinaé
a vykonat tak viac, nez len informovat o prechode
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poruchového prudu. Pridanim ochrannych za-
riadeni hibsie do distribucnej siete umoznuje
rychlejSie oddelenie chybnej ¢asti, ¢im sa zlepsuje
spolahlivost systému — ochranné zariadenia nie
su priamo sucastou inteligentného rozvadzaca,
ale pIna funkcia chranenia je implementovana.
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Inteligentnejsia siet

Flexibilné, Usporné a do buducnosti

odolné rieSenie pre nové instalacie alebo
retrofity, ktoré pokryvaju vsetky Urovne
automatizacie sekundarnej distribucie
Jednoducha instalacia, uvedenie do prevadzky
a Udrzba vd'aka pristupu typu plug-and-play,
ktory vyzaduje minimalnu parametrizaciu
pomocou integrovaného nastroja web-HMI
Predinstalovany a plne testovany rozva-
dzac s optimalizovanymi rozmermi
Podporuje integraciu zariadeni

rozvodni tretich stran

Navrhnuté s ohladom na najprisnejsie
poziadavky kybernetickej bezpecnosti,
vyhovuje Standardom IEC 62351 a IEEE 1686,
ponuka komunika¢ni bezpeénost a ochranu
pred Skodlivym softvérom, ktord chrani
infrastrukturu pred kybernetickymi hrozbami
Vzdialend sprava zariadeni vratane
aktualizacie firmvéru pre efektivnejsiu
prevadzku prostrednictvom nastroja

na spravu systémovych dat SDM600

Podporuje medzinarodné

normy ako napr. IEC 61850,

IEC 60870-5-101/103/104, DNP3 atd.
Podporuje vstupy z tradi¢nych PTP/PTN, ako
aj vstupy zo senzorov s nizkym prikonom
PrispOsobuje sa existujucej komunikac¢nej in-
frastruktdre vd'aka Sirokej $kale moznosti kab-
lovych (ethernet, DSL), verejnych (GPRS, 3G,
4G, LTE) alebo sukromnych (WiFi mesh) komu-
nika¢nych modulov pre priemyselné pouzitie
Modularna konstrukcia znizuje pozia-

davky na zasobu nahradnych dielov

Vhodné pre naro¢né poveternostné
podmienky s rozSirenym teplotnym
rozsahom od -40 °C do +70 °C

Pokrodila detekcia poruch, tuplné funkcie
merania vykonu (IEC 61557-12) a kvality
energie (IEC 61000-4-30 trieda S)

Doddva sa s integrovanymi funkciami RTU
PLC, a tak podporuje pokrocilé aplikacie, ako
su FDIR alebo VVO, ktoré nie st sucastou
Standardného rieSenia, ale m6Zzu sa pridat

pokracovanie >>
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02 Inteligentny
rozvadzaé pre moni-
torovanie a riadenie

03 Inteligentny
rozvadzad pre monitoro-
vanie, riadenie, meranie
a detekciu poruch
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Inteligentny rozvadzac
pre monitorovanie,
riadenie, meranie, detek-
ciu portch a chranenie
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>> pokracovanie

RieSenie

RieSenie ABB sa doddva kompletne zapo-
jené s vopred pripravenym softvérom, po-
stavené na rade produktov RTU500. Stan-
dardny dizajn umozZnuje jednoduché, rychle

a Usporné nasadenie s minimalnymi nakladmi
na instalaciu a uvedenie do prevadzky.

Toto vSestranné rieSenie zahfna Siroku skalu
Urovni automatizacie a na poziadanie je roz-
Siritelné. Umoznuje vel'ké mnozstvo konfi-
guracii - napriklad velkost rozvadzaca, spo-
sob komunikacie s riadiacim centrom alebo
velkost batérie — a bolo navrhnuté tak, aby
vyhovelo najnaro¢nejsim poziadavkam.
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LTB AirPlus™
Ekologicka alternativa k vypinacom s SFg

25

Vykonovy vypinac LTB AirPlus™ je najnovsim prirastkom skupiny vypinacov LTB (Live
Tank Breaker). Ako izolacné a spinacie médium vyuziva zmes plynov AirPlus™, o pred-
stavuje najmodernejsiu ekologicku alternativu k sucasne pouzivanému plynu SF_.

Ondrej Petrek
Senjor Specialista
Bid & Proposal,
ABB Power Grids

0917 867 030,
ondrej.petrek@
sk.abb.com

01 Vykonovy

vypinac LTB AirPlus™
s pohonom MSD2 pre
trojpdlovu prevadzku

|
|

Priemerna teplota Zeme od konca 19. storocia
stupla priblizne 0 0,9 stupna Celzia a iba v po-
slednom desatrodi sa v Antarktide strojnasobilo
roztapanie l'adovcov. To su hlavné dovody, preco
sa potreba hl'adania ekologicky udrzatel'nych
alternativ ku konvenéne zauzivanym techno-
I6giam stdva nevyhnutnou. Tato skuto¢nost

sa premieta aj do energetického sektora, kde

sa plyn SF, vo velkej miere pouZiva uz desat-
rocia pre svoje vynikajuce izola¢né a spinacie
vlastnosti. Je to vSak sklenikovy plyn a spolo¢-
nost ABB uz dlho hl'adala mozné alternativy.

Vysledkom je zmes plynov s ozna¢enim AirPlus™,
ktord bola vyvinutda na zaklade spoluprace

so spoloc¢nostou 3M. AirPlus™ predstavuje
zmes plynov na baze oxidu uhli¢itého (CO,).
Nova zmes plynov znizuje potencial globalneho
oteplovania GWP (Global Warming Potential)
na menej ako 1 (GWP < 1), ¢o predstavuje zni-
Zenie o takmer 100 % v porovnani s plynom

SF, (GWP =22 800). Potencial globalneho
oteplovania je vyjadreny ako CO, ekvivalent

a meria mnozstvo tepla, ktoré zachytdva plyn

v atmosfére v ¢asovom horizonte 100 rokov.

LTB AirPlus™ pouziva rov-
naku technoldégiu ako osved-
ceny produktovy rad vypi-
nacov ABB LTB s SF, a ako
izola¢né a spinacie médium
vyuziva zmes plynov Air-
Plus™. To zabezpecuje naj-
vys$Siu spolahlivost a rovnaké
rozmery produktu pri sucas-
nom zniZzeni dopadu na Zi-
votné prostredie. Novy vypi-
nac¢ LTB AirPlus™ je v sulade
s buducimi ekologickymi
poziadavkami pri porovnani
s vypinaémis plynom SF,
kde sa pre riadenie zivot-
ného cyklu vyzaduje starost-
livé zaobchadzanie a spris-
nené sledovanie objemov.

Vypinac LTB AirPlus™ je v sucasnosti dostupny
do napatovej Urovne 145 kV a predstavuje
posledny prirastok nasej ekologicky efektivnej
vysokonapatovej rodiny a je d'alsim milnikom

v nasom usili o znizenie dopadov na zivotné pro-
stredie. Tato technoldgia je k dispozicii aj vo vy-
hotoveni vykonového vypinaca s integrovanou
funkciou odpojovaca a uzemnovaca s oznacenim
DCB AirPlus™ a ponuka vysoku dostupnost a spo-
l'ahlivost zariadenia s kompaktnymi rozmermi.

Pouzitie LTB AirPlus™:

- spinanie vedeni, transformatorov,
reaktorov, kondenzatorov,

- spinanie filtrov harmonickych.

Preco je ABB spravna vol'ba:

« AirPlus™ ma potencial globalneho
otepl'ovania GWP <1 oproti 22800 pre SF,

- takmer 100 % zniZzenie GWP v porovnani

s konvenénymi vypinaémis SF,

rieSenie, ktoré je v stlade s buducimi legisla-

tivnymi zmenami v environmentalnej politike,

rieSenie zaloZzené na zdklade osvedcenej

technoldgie vysokonapéatovych

vykonovych vypinacov ABB.

Spolo¢nost ABB nahradzanim konvencne zauzi-
vanych technolégii ide prikladom a urcuje smer
pre ekologickej$iu a udrzatel'nd buduicnost.

V sUcasnosti je ekologickd zmes plynov AirPlus™
dostupna aj pre pouZitie v plynom izolovanych
rozvadzacoch GIS typu ZX2 AirPlus pre pri-
marnu distribuciu do 36 kV a SafePlus AirPlus
pre sekundarnu distribuciu do 24 kV, ako aj pre
rozvadzace GIS typu ELK14 AirPlus do 170 kV.

LTB AirPlus™

Menovité napdtie kv 72,5 145
Menovity prud A 2750 3150
Menovity vypinaci kA 31,5 40
prud

Teplota okolia °C -50/+40 -50/ +40
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VD4G-63
Vakuovy vypinac pre generatorove aplikacie

Zoltan Balint

Specialista Bid & Proposal,
segment Vseobecny
priemysel

0905583681
zoltan.balint@
sk.abb.com

01 Vypinac¢ VD4G na
kazete a vo vyhotoveni
pre pevni montaz

02 Jednopdlova schéma
zapojenia generato-
rového vypinaca

03 Kompletny produk-
tovy rad vypinacov VD4G

Spoloc¢nost ABB predstavuje nového ¢lena

z rodiny vnutornych trojpdlovych vakuovych
vypinacov vysokého napétia pre generatorové
aplikacie, ktory je vhodny na prerusenie symet-
rického skratového pridu az 63 kA. Menovité
napaétie vypinaca typu VD4G-63 je 15 kV a meno-
vity prud sa pohybuje medzi 3150 A az 4000 A.

Produktovy rad generatorovych vypinacov
VDA4G je v sulade s najnovsim Standardom Glo-
bal Dual Logo IEC/IEEE 62271-37-013, so zna-
mym dizajnom vypinacov radu VD4 pre I'ahku
integraciu do jestvujucich instaldcii. Rodina
vypinacov VD4G je prvy kompletny produk-
tovy rad pre aplikacie na spinanie generatorov,
vyvinuty podla najnovSej normy Dual Logo.

Inovativny vakuovy vypina¢ typu VD4G-63 bol
vyvinuty s cielom splnit najnovsie poziadavky
pre generatorové aplikacie. Specialna geomet-
ria kontaktov a pouzity materidl, podobne ako
obmedzena doba a nizke napatie obluka zaru-
¢uju minimalne opotrebovanie kontaktov a dihu
zivotnost. Okrem toho vdkuum zabranuje ich

oxidacii a znedisteniu. Vypinace VD4G pouzivaju
mechanicky pohon s nastrddanou energiou a ne-
zavislou spustou. Tieto charakteristiky umoznuju
zapinanie a vypinanie nezavisle od obsluhy. Po-
hon ma jednoduchu koncepciu s jednoduchym
pouzitim a moze byt prispdsobeny potrebam
zdkaznika pomocou rozsiahleho prisluSenstva,
ktoré je mozné jednoducho a rychlo inStalovat.
Tato jednoduchost zvySuje spolahlivost vypinaca.

Kazdy generator a kazda siet maju Specifické
technické vlastnosti, z toho dévodu analyza
vhodnosti generatorového vypinaca pre danu
aplikaciu ma nenahraditel'ny vyznam. Hlavné
vyhody pre zakaznika pri pouziti vypinaca typu
VD4G-63 sU v prvom rade bezpecnost, spolahli-
vost, bezudrzbovost, kompaktné a ekonomické
rieSenie. Novy generatorovy vypina¢ ma dobru
vypinaciu schopnost a malé rozmery vd'aka
vel'mi jednoduchému kontaktovému systému

s malym zdvihom, ktoré nevyzaduju udrzbu.

Pri preruseni elektrického prudu vypinac¢om
VD4G-63 sa obluk vytvara len zo splyriovania
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kontaktného materialu. Po oddeleni kontaktov sa
vytvoria na celom povrchu katédy takzvané tavné
body, ktoré produkuju kovové pary podporujlce
obluk. Difzny obluk vo vakuu je charakterizovany
expanziou po ploche kontaktov a rovnomernym
rozdelenim tepelného namahania na kontaktnej
ploche. Pri menovitom prade vakuového zhdsadla
je elektricky obluk vzdy difuzneho typu. Erézia
kontaktov je vel'mi obmedzena a pocet vypnuti
prudu vel'mi vysoky. Ako sa hodnota vypinacieho
prudu zvysuje nad menovitl hodnotu, elektricky
obluk ma tendenciu sa transformovat nasledkom
Hallovho efektu z difizneho na kontraktny charak-
ter. Obluk sa za¢ina na andde zuzovat a so zvySu-
jucim sa pridom ma tendenciu ostro sa vymedzit.
V blizkosti zasiahnutej oblasti dochadza k zvySe-
niu teploty a ndslednym tepelnym namdhaniam
kontaktov. Aby sa zabranilo prehriatiu a erdzii
kontaktov, oblutk je udrziavany v rotacii. Specialna
geometria Spirdlovych kontaktov vytvdara radidlne
magnetické pole vo véetkych plochach stipca
obluka, sustredenych na obvodoch kontaktov. Sa-
mocdinne sa vytvara elektromagneticka sila a tato
posobi tangencidlne, ¢im vyvolava rychlu rotaciu
obluka okolo osi kontaktov. To znamena, Ze obluk
je nuteny rotovat a obsiahnut SirSiu plochu, ako je

plocha pevného kontraktného obluka. Okrem mi-
nimalizovania tepelného namahania kontaktov to
spOsobuje, ze erdzia kontaktov je zanedbatel'nd
a dovol'uje vypinanie aj vel'mi vysokych skrato-
vych prudov. Vakuové zhasadla ABB su zhasadla
vypinajuce pri prechode prddu nulou a nespdso-
buju Ziadne znovuzapdlenie. Rychle obmedzenie
ndboja prudu a rychla kondenzacia kovovych

par sucasne s nulovym priudom umoznuju obno-
venie maximalnej dielektrickej pevnosti medzi
kontaktmi zhasadla v priebehu mikrosekund.

Novy generatorovy vypinac je predovsetkym
pouzitel'ny pri vyrobe energie z malych ob-
novitel'nych zdrojov, je vhodny aj pre siete

s nudzovym generdtorom alebo pre spraco-
vatel'sky priemysel s vlastnym napdajanim. Pri
obnove starych elektrarni je vhodnym produk-
tom na rie$enie retrofitu spinacich prvkov.

Generdatorovy vypinac existuje aj vo vysuv-
nom vyhotoveni a moze byt nainStalovany
v primarnom vzduchom izolovanom rozva-
dzaci ABB z produktového radu UniGear.
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Priemyselna kyberneticka
bezpecnostna vyzva

Bohus Levéik

Cyber Security Specialist
IT/OT (SCADA),

ABB Power Grids

0907101899,
bohus.levcik@sk.abb.com
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Dnesné prostredie sofistikovanej technoldgie
prevadzky (OT) ma vel'kd Gto¢nu plochu s pocet-
nymi Gdto¢nymi vektormi. Bez Uplného pokrytia
nie je pravdepodobnost Utoku otazkou ,,¢i“ je to
otdzka ,kedy*“. Pre timy bezpecnostia SOC ne-
stac¢i monitorovanie siete. Potrebujete schopnost
ziskat pristup k podrobnostiam, ktoré poskytuju
hibkovu viditelnost do prostredia systému prie-
myselného riadenia (ICS). Bez neho mézete len
dufat, Ze vase priemyselné ovladacie zariadenia
neboli ohrozené neautorizovanymi ¢innostami
alebo externymi hrozbami. V tychto prostrediach
sa zna¢né mnozstvo Udajov nachadza na réznych
zariadeniach. Vaésina tychto udajov neprecha-
dza sietou. Kritické informacie o inventari aktiv,
ako su zaznamy o prihlaseniach pouzivatelov

a verziach firmvéru radica, ako aj o zmendch
zariadeni uskutoc¢nenych prostrednictvom pria-
mych pripojeni, sa zvy¢ajne v sietovej prevadzke
nevyskytuju. Ak sledovanie siete zmeskalo Utok
na zariadenie, mdze zostat infikované celé dni,
tyzdne alebo mesiace bez detekcie. Monitorova-
nie siete v skuto¢nosti poskytuje operatorom iba
50 % viditelnost a pokrytie v celom prostredi OT.
Musite to vsetko vidiet a Indegy vam umoznuje
aktivovat pristup ku véetkym potrebnym Gdajom.

Co potrebuji bezpeénostni priemyselni odbornici
- V¢asné situa¢né povedomie o vasej sieti OT
Potrebné aktualne Udaje o vSetkych aktivach,
zranitel'nostiach a bezpecnostnych rizikdch
Upozornenia na vSetky zmeny vykonané
na ovladacich zariadeniach prostrednic-
tvom priameho fyzického pripojenia
« Podrobnosti- napr. operaéné systémy,
firmvér, konfiguracie a dalSie
- Kontextovo zmysluplnejSie varovania,
menej faloSnych poplachov

Preco su kritické moznosti integrity zariadeni

« Samotné sietovanie nemdze zbierat informacie
nevyhnutné pre priemyselnu bezpecnost

- Sietové vystrahy musia mat d'al$i kontext,
aby mohli i¢innejsie reagovat na incidenty

« Zistovanie nekomunikujucich zariadeni
je rozhodujuce pre UpInu bezpecnost

- Akdkol'vek zmena, aj ked' sa uskutocni
priamo na zariadeni, musi byt viditel'na

- Zariadenia OT poveruju komunikaciu iba na
¢itanie v protokoloch vich rodnom jazyku
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01 Kl'G¢ova je hibkova
viditelnost do systému
priemyselného riadenia

02 Schéma bezpecdnej
siete s Indegy
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Poskytujte rychlejSie najkomplexnejsiu skupinu
kritickych informacii pre priemyselné prostredie.
Sprava aktiv je kl'ti¢om k tomu, aby ste mali kon-
trolu nad svojim prostredim. Problém je v tom,
Ze najdolezitejsie Udaje o aktivach v sietovej
komunikacii normalne netecu. Podrobnosti, ako
je prihlaseny pouzivatel alebo nains$talované
najnovsie opravy hotfix na pocitacoch a serve-
roch, alebo verzia firmvéru a zoznam otvorenych
portov radi¢a PLC / DCS, su uloZzené v samotnych
zariadeniach a zvyc¢ajne nemaju dévod na pre-
nos. Indegy Device Integrity riesi tento problém
dopytovanim zariadeni a automaticky zhromaz-
d'uje najintimnejsie, najkomplexnejsie a najkri-
tickejSie informdcie o kazdom majetku vo vasom
prostredi, ¢im vam poskytuje najvy$Siu moznu
spravu prostriedkov a moznosti zviditelnenia.

Pravidelnym vyhl'adavanim Gdajov o serveroch
aradicoch, ako su verzia operac¢ného systému

a firmvéru, otvorené porty, najnovsi softvér, opravy
hotfix, konfiguracia hardvéru, Uroven oprav a dal-
Sie, poskytuje Indegy's Industrial Cybersecurity
Suite Uplné povedomie o najnovsich zranitelnos-
tiach, ktoré mézu ohrozit priemyselné regulatory.
Po prvé, toto poskytuje presnejsie hodnotenie
rizika, ktoré sa rozSiruje na zaklade nesietovych
udajov. Po druhé, Indegy necaka na odovzdanie
informacii o zariadeni prostrednictvom siete.
Namiesto toho pozaduje, aby vdam poskytol najak-
tudlnejSie a najpresnejsSie informacie o zariadeni.

Overuje integritu radica identifikaciou

zmien uskutoénenych prostrednictvom
priamych fyzickych pripojeni.

Zamestnanci, dodavatelia a integratori sa vel'mi
casto pripajaju k riadiacim zariadeniam pomocou
sériového kabla alebo USB. Skodlivy Gtoénik, ktory
ma fyzicky pristup k sieti, sa tymto spésobom

moéze tiez pripojit k radi¢om. Zmeny vykonané
v kéde kontroléra, firmvéri alebo konfigurdcii—
¢i uz autorizované alebo nie — nie je mozné zistit
monitorovanim siete. Je tieZ pravdepodobné,
Zze zamestnanec alebo dodavatel' nevedomky
vystavil radi¢e hrozbdm pouzitim ohrozeného
zariadenia, napriklad prenosného pocitaca
alebo jednotky USB infikovanej Skodlivym soft-
vérom. Pravidelnym zachytdvanim snimok za-
riadeni a ich porovnavanim s predchadzajucimi
zakladnymi liniami dokaze Indegy Industrial
Cybersecurity Suite identifikovat zmeny a ove-
rit, ¢i nie je naru$ena integrita zariadenia.

Integrita zariadenia Indegy je

automaticka a aktivna

Objavuje a klasifikuje vSetky prostriedky ICS
vratane zariadeni nizSej Urovne, ako su PLC,
RTU a radice DCS - aj ked' nekomunikuju v sieti
vyuzitim jedinecnych nativnych paketov
Identifikuje zmeny v metadatach zariade-

nia (napr. verzia firmvéru a podrobnosti

o konfiguracii), ako aj zmeny v kazdom
kédovom a funkénom bloku v logike

rebrika a segmentoch kritickej pamate.
Zosilnuje detekciu pomocou nativnych
protokolov uréenych iba na Citanie od
doddvatela, ktoré poskytuju komplexnejsiu
zbierku informacii v porovnani so véeobecnym
pouzivanim protokolu SNMP alebo Modbus.

Integrita zariadenia Indegy vie, ¢o potrebujete
« Vytvori UpInd snimku ovladaca
v konkrétnom case
« Porovnanim s predchadzajucimi zakladnymi
snimkami overi integritu zariadenia
- Poskytuje komplexné podrobné informacie
o vSetkych zmenach konfiguracie
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Vyrobné chyby existuju
v mnohych systémoch

V nedavnej minulosti sme bojovali proti pocitacovym zloCincom a internetovym
chuligdnom, teraz sa mézeme obdvat, Ze pride ¢as na kyberneticky terorizmus,
kybernetické zbrane a kybernetické vojny.

Bohus Levéik

Cyber Security Specialist
IT/OT (SCADA),

ABB Power Grids

0907101899,
bohus.levcik@sk.abb.com

Priemyselné riadiace systémy su v centre najmo-
dernejSich systémov vyroby a riadenia procesov
na celom svete. SU zabudované v elektrarnach,
chemickych vyrobnych zariadeniach, zariade-
niach na spracovanie potravin a napojov, sys-
témoch riadenia automobilového, leteckého,
farmaceutického, vodného a odpadového
hospodarstva a mnohych dalSich kritickych
priemyselnych zariadeniach a procesoch.

Vysoko citlivé systémy, ako su systémy

v jadrovych elektrarnach, byvaju casto
izolované v rezime offline, a preto sa povazuju
za bezpecné. Nadalej v8ak vidime dokazy,

Ze dobre naplanované utoky jednotlivych
Statov mozu mat pristup a poskodit aj
systémy, ktoré su cez internet nepristupné.
Stuxnet je mozno najzndmejsim utokom

na priemyselnu riadiacu infrastrukturu.

Stuxnet bol navrhnuty tak, aby zni¢il urdnové
odstredivky a jeho Utoc¢ny vektor umiestnil
Utoénikove nastroje v offline sieti. Utok bol
Uspesny a znicil odstredivky, ktoré neboli pripo-
jené na ziadnu verejnu siet. Novodobi Gtocnici su
vysoko sofistikovani, demonstruju pokrocilé zna-
losti IT systémov a priemyselnych riadiacich sys-
témov a procesov, ktoré podporuju. Utoénici budd
aj nad'alej porusSovat siete priemyselnych riadia-
cich systémov, dokonca aj s najsilnejSou ochranou
perimetra a koncovych bodov, detekciou naru-
genia a d'aldimi nastrojmi na ochranu do hibky.

Z tychto dévodov je rozhodujuca zvySena viditel-
nost vo vasej vyrobnej sieti. Musite byt schopni

rychlo identifikovat Utocnikov, ktori narusili vasu
kyberneticku bezpecnost a rychlo zastavit Utoky.

Utoénici sa zameriavaju na

kontrolné systémy SCADA

Nasa pripadova studia vyroby sa zameriava na
jedného z najvacsich producentov ocelovych
vyrobkov vratane rur, rarok a plechov. Aktiva
zahrnali vel'mi vel'ku siet pre priemyselné kon-
trolné systémy (ICS) a potrebné komponenty

kontroly a ziskavania udajov (SCADA), ktoré ria-
diaich vyrobné procesy od zaciatku do konca.

Pred nasim zapojenim tento vyrobca rutinne od-
stranoval bezné hrozby, ale nevedel o sofistikova-
nej infekcii Skodlivym softvérom ani o pokrodilych
pretrvavajucich hrozbach. Zakaznik mal k dispo-
zicii Siroku skalu produktov kybernetickej obrany,
ktora zahrfnala branu firewall, antivirusové riese-
nia, softvérové produkty na detekciu viacerych
utokov, zabezpecenie koncovych bodov a d'alsi
softvér. lhned' po instaldcii vygeneroval TrapX
DeceptionGrid ALERTS a identifikoval Skodlivu
aktivitu na dvoch kl'i¢ovych miestach. Obe boli na
procesoroch SCADA, ktoré boli Ustrednym bodom
vyrobného procesu. Utok v tejto oblasti by mo-
hol vazne narusit prebiehajlce vyrobné procesy

a sposobit tak stratu vo vyske miliénov eur.

Nasa analyza zistila, Ze oba tieto Skodlivé procesy
komunikovali prostrednictvom TOR so svojimi
Utocnikmi. V jednom pripade sa Skodlivy proces
pokusal nadviazat nové prikazové a kontrolné
spojenie prostrednictvom TOR. V opa¢nom
pripade bolo na stanici zriadené velenie, riade-
nie a mnoho typov malvéru zostalo na stanici.
TrapX nasiel niekol'’ko typov Skodlivého soft-

véru nasadeného v tomto procesore SCADA.

TR-Dropper.Gen2.trojan umoznil Uplny pristup

a kontrolu infikovaného koncového bodu. Umoz-
fuje zber a exfiltraciu dévernych idajov. Dalej sme
nasli Skodlivy softvér Packed.Win32.Katusha.e,
ktory ukradol hesla. Prostrednictvom TOR
komunikovali spat k IP adresam Utocnika.

Pocas niekol'kych d'alSich tyzdrov Deception-
Grid zistil bo¢ny pohyb utocnikov, ktori identi-
fikovali d'alSie dve miesta prikazov a kontroly.
Zdakaznik koordinoval spolupracu s predajcami
komponentov TrapX a SCADA, aby urcil dopad
Utoku, odstranil ho a nasledne prehodnotil soft-
vér vo vsetkych ovplyvnenych komponentoch.
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POZNATE NASICH KOLEGOV?

Poznate nasich kolegov?

a4 A4
Matus Duna
Vzdelanie: Fakulta vyrobnych technoldgii
TUKE so sidlom v PreSove, odbor Po¢itacova
podpora vyrobnych technoldgii.

Prvé zamestnanie: od roku 2007 som pracoval
v Uspesnej presovskej spolo¢nosti SPINEA,
kde som od marketingového referenta
postupne presiel viacerymi poziciami.

V spolo¢nosti ABB: od marca 2018, KAM pre
zdkaznika U. S. Steel KoSice —je to nastupna
pozicia, k tomu mi od 1.10. pribudli dalsi
zdkaznici.

Obl'ibend zivotna mudrost:

,Myslim, teda som.“

Marek Somsky

Vzdelanie: vysoka skola technického smeru.

Prvé zamestnanie: od roku 1995 servisny
inzinier v S&T Slovakia.

V spolo¢nosti ABB: od roku 2018 ako
obchodny manazér.

Coje pre pracu v ABB charakteristické:
dynamika, ,tah na branu®.

Obl'ibené motto: mysliet pozitivne,
prekondvat vyzvy, byt ¢lovekom v kazdej chvili.

Co je pre pracu v ABB charakteristické?
~Mnozstvo odbornikov, globdlna
spolocnost, Siroké portfdlio

high-tech produktov a sluzieb,

vysoka Uroven pracovného prostredia

a Skoliacich priestorov.”

Najblizsi I'udia? ,Manzelka a tri deticky.”

Zal'uby na vol'ny ¢as? ,Cas
straveny s rodinnymi prislusnikmi,
polovnictvo a vcelarstvo.”

Co mate najradsej? , Ak veci
bezia tak, ako maju.“

Co neznasate? ,Meékanie.

Co by malo byt zmyslom I'udského
zivota? ,Zmysluplné prezitie Zivota.”

v v

Najblizsi l'udia? ,Manzelka,
dve deti, rodina, priatelia.”

Zal'uby na vol'ny ¢as? ,Cestovanie,
turistika, bicykel, relax, kniha.”

o mate najradsej? ,Rodinu,
dobry kolektiv, zaujimavych ['udi,
dovolenku, poriadok, relax.”

Co neznasate? ,Stres, chaos, neporia-
dok, obmedzenost, l'udsku hldpost.“

Co by malo byt zmyslom l'udského Zi-
vota? ,Urobit svoje okolie Stastnym,

1w
1

vychovat z deti ‘poriadnych l'udi’.

Najvacsie faux pas? ,Po nastuipenido
nového zamestnania som dosiel do
prace v prvy defi na 7.00 (podla pracov-
nej zmluvy). Dvere mi po chvili zvonenia
otvorila upratovacka s vystrasenym
vyrazom ‘..vari sa nie¢o stalo? Co tu
chcete tak zavcasu, vsak tu eSte nikto
nie je!’ Po vysvetleni som pochopil, Zze
prvi zamestnanci chodia na 8.30, ked'
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Najvacsie faux pas? ,Bol som eSte
mladsi, ako som dnes a hl'adal som si
pracu. Dohodli sme sa, ze pohovor bude
v McDonalde. VSetko klaplo super, chlapik
povedal, Ze vietko splfiam a rdd ma
odporuci nemenovanej spolo¢nosti. Na
koncilen poznamenal, ze ‘kavu’ - dajme
tomu café latte —, ktord som Ciastocne
vypil, bola jeho, ale Ze mu chutilo aj to
moje latte macchiato. Poucenie: dajte si
pozor, ¢o pijete, nie je kdva ako kava.“

Najvacsi pracovny Uuspech? , Participacia
na workshope o vesmirnom vyskume,
ktory som absolvoval v ESA (European
Space Agency) v Holandsku a nasledné
najdenie partnerov, s ktorymi sme
pokracovali s pripravou vhodného
produktu. Bolo to vel'mi zaujimavé...
Scasti som pochopil, ¢o to znamena,

ak chcete nieco poslat do vesmiru.”

rozvezu deti do $kél a preckaju ranné
dopravné zapchy. Musim ale pozname-
nat, ze sme z prace odchdadzali denne
po 17.00, a to dokonca aj v piatok...

A straposit (ako ja) sa mozete aj vtedy,
ked' davate ‘par drobnych’ na potra-
viny domnelému bezdomovcovi pred
Kauflandom... Po vysvetleni situacie
pochopite, Ze ide o inStalatéra z bliz-
kej stavby, ktory si zasiel na cigarety
pocas prestavky a ¢aka na kolegu.“

Najvacsi pracovny Uspech? ,Ked'som
sa dopracoval na manazérsku poziciu
pomerne rozsiahleho kolektivu, museli
sme neskdr bohuzial vplyvom vonkaj-
Sich udalosti prekonat posledné vyrazne
nepriaznivé a komplikované obdobie.
Osobne ma dost potesi, ak stretnem
byvalych kolegov, ale aj klientov, ktori
napriek tymto problémom maju zaujem
so mnou opat spolupracovat, pretoze su
presvedceni, Zze to bolo najlepsie obdo-
bie pocas spolocnej pracovnej kariéry...“
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Misia bez emisie
Spoloc¢nost GO4 — expresné kuriérske sluzby

Juraj Gencansky
Redaktor, PRO, s.r.o.,
Redakcia ABB spektrum

0908990739,
jgencansky@pro.sk

Bratislavska kuriérska firma GO4, s.r.o., pésobi na
trhu patnast rokov. Postupne expandovala, rozsi-
rovala portfélio sluzieb, prevzala cyklokuriérsku
dopravu a zavadzala elektronické technolégie

pre komfortné objedndvanie a sledovanie zasie-
lok. V spolupraci s dcérskou Cyklokuriér Svihaj
Suhaj, s.r.o., priniesli na trh donaskovu sluzbu

pre rozvoz jedal a potravin. Cyklokuriér Svihaj
Suhaj ziskal ocenenie Zelena firma roka 2014.

V roku 2017 spolo¢nost GO4 spustila prvi 100 %
elektrickd taxisluzbu e-Taxi, za ¢o v nasleduju-
com roku ziskali ocenenie Zelena firma roka.
GO4 je aktivnym partnerom spolo¢nosti ABB a aj
zich iniciativy pribudla vlani v Bratislave nova
verejnd rychlonabijacia stanica ABB Terra 53 na
Prievozskej ceste. Hovorime s konatelom spo-
lo¢nosti GO4 - Mgr. Marcelom Lukackom.

Opakované ocenenie ,zelend

firma“ asi nie je ndhoda...?

Od pociatkov nasho podnikania bolo v DNA
firmy zakédované myslenie na dopady nasich
¢innosti a sluzieb. Intuitivne sme tusili a dnes
uz mame aj ¢islami potvrdené, ze napriklad vy-
uzivanie expresnej kuriérskej sluzby v Bratislave
je Setrné k zivotnému prostrediu a okrem toho
znizuje aj dopravné zapchy. V porovnani s tym,
Ze by sukromnik sdm prevazal zasielku, Uspora
je 50 % pohonnych hmét a 25 -75 % ¢asu. Tym,
Ze zdruzujeme dopyt po takejto sluzbe, vieme
za1-1,5 hodiny urobit taky vykon ako Styri in-
dividualne jazdy autom v meste. To znamena, ze
jeden kuriér s jednym autom dokdze nahradit
tri d'alSie autad a obmedzit dopravné zapchy.

Kedy ste zacali rozmyslat o elektrodoprave?
Zacinali sme s bicyklami a skitrami, ktoré sa
nam zdali ako jednostopové vozidla z hl'adiska
rychlosti prepravy v meste zaujimavé. S pricho-
dom elektromobility v rokoch 2011-2012 sme sa
hned'zacali zaujimat o auta, ktoré sa objavili na
trhu a testovali sme ich... Zial, tu sme narazili na
to, Ze elektromobily mali pre nase potreby maly
nakladovy priestor, obstardvacia cena bola nie-
kolkondsobne vyssia ako bezné auto pouzivané
na kuriérsku sluzbu a pri malej sieti nabijacich
stanic nds limitoval aj dojazd. Napriek tomu sme
stale hl'adali cestu, ako s elektromobilitou nabrat
¢o najskoér a ¢o najvyznamnejsSiu skdsenost.

Prvé pokusy s elektromobilmi sme urobili v 2013,
to vSak eSte nebolo rentabilné. Vtedy sme prisli
aj na myslienku elektromobilovej taxisluzby, zial,
v tom c¢ase neboli ani vhodné modely aut, ani siet
nabijacdiek pre optimalny dojazd. K myslienke
sme sa vratili v projekte e-Taxi, ked' technoloé-

gia pokrodila a na trh prisli nové autd — Nissan
LEAF prvej generacie a Kia Soul EV, pre ktoru
sme sa napokon rozhodli. Mdme skisenosti aj

s Volkswagen e-up!, pretoze sme prevadzkovali
rozbiehajuci sa projekt ,up! city“ v spolupraci

s Alianciou Stara trznica, Volkswagenom, mestom
a ZSE. Vtedy sme ziskali aj prvé e-vozidlo, vhodné
pre nasu kuriércinu — Nissan e-NV200 a roz-

behli sme s nim prevadzku. Dnes ma odjazdené
necelé triroky a zhruba 74 000 kilometrov.

Elektromobilita teda ma budtcnost...?

Za dva roky sme najazdili na jednom taxiku

150 000 kilometrov. Vidite, Ze v taxisluzbe st na-
jazdy ovel'a vysSie ako v kuriérskom biznise, ¢o zna-
mena3, Ze biznis model vychadza rentabilne aj pri
vyuziti elektromobilu, ¢o je velmi podstatné. Lebo
dnes mbzem povedat, Ze sucasné bratislavskeé ta-
xiky by mohli byt takmer na sto percent nahradené
elektrickymi taxikmi. Uz dnes - pri terajsich tech-
nolégiach a suc¢asnych modeloch aut! Dokonca
sme poskytli nase rady aj inym podnikatelom

v taxisluzbe na Slovensku, ktori za¢inali a dnes pre-
vadzkuju niekol'ko e-taxikov, napriklad v Martine.

Toto nase snazenie volame ,misia bez emisie“.
Usilujeme sa zaviest bezemisnost do doprav-
nych sluzieb a navySe propagujeme, ze dopravné
sluzby urobené ako podnikanie maju ovela
vacsi dosah na ovzdusie a Zivotné prostre-

die ako individudlne vlastneny elektromobil.
Pretoze stale plati, Ze osobné vyuzitie vozidla
predstavuje iba 5 % c¢asu, kym vyuzitie podnika-
tel'ského vozidla v taxisluzbe je 6 az 7-ndsobne
vysSie a pri kuriérskom aute 2,5 az 3-nasobné.

Z tohto vidime, Ze impakt tychto sluzieb je pri
nasadeni elektromobility najvhodnejsi aj z po-
hladu ,Value for Money“ - hodnoty za peniaze.
Ak sa bavime o ,,zelenej hodnote” za peniaze,
tak si myslime, Ze toto je td sprdvna cesta.

Co treba robit pre popularizaciu e-mobility?
Jednou z kl'i¢ovych bariér, ktord sme od zaciatku
sledovali, je siet nabijacich stanic. Preto sme
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) v juni 2017 zadinali so siedmimi taxikmi. Ked'ze
01 Mgr. Marcel Lukacka

s rychlonabijacou
stanicou ABB Terra 53
prisidle spolo¢nosti
GO4,s.r.o.

02 Projekt e-Taxi spus-
tili, ked'na trh e-mobility
prisli nové technolégie
aj vozidla Kia Soul EV,
pre ktoré sa rozhodli

nas partner ZSE mal vtedy v Bratislave Styri
rychlonabijacky, usilovali sme sa v spolupraci

s nimi dostat do nasej blizkosti rychlonabijacku
¢o najrychlejsie. Podarilo sa aj v spolupraci

s ABB, aj preto dnes st vybudované pri McDonal-
doch - ako t3, ktora je v susedstve nasej firmy.

Co sa tyka planovania a roz$irovania nabijacej

infrastruktury, je dolezité, aby lidrom v elek-
tromobilite a uzivani elektromobilov boli kor-
poracie. Iba vtedy, ked' si to korporacie ,vezmu
za svoje”, za¢nu vnimat, ze potrebuju nabijaciu
infrastrukturu na svojich parkoviskach, vo svo-
jich developerskych projektoch atd' Planovanie
je dblezité pre spolocnost ABB, pre dopravnu
infrastrukturu, pre urbanizmus mesta... Preto
sme zapojeniv projektoch (napr. URBAN-E), kde
dbdme o zdujmy mensich podnikatel'ov v tomto
segmente dopravy na zaklade praktickych sku-
senostiz dennodenného vyuZzivania e-nabijaciek.
Ako ¢len SEVA sme pripravovali spolu s ABB

aj inymi podnikatel'mi podkladové materidly pre
rozhodovanie podpornej schémy e-mobility. Toto
vSetko je sucastou nasej ,misie bez emisie®.

Aké d'alSie moznosti vidite v spolupraci s ABB?
Jejasné, ze ABB dnes patri medzi lidrov v bu-
dovaniinfrastruktury e-mobility u nds. Vidim
vSak aj iné moznosti... Napriklad v oblasti re-
cyklacie batérii, tzv. second life. Tu vidime isté
prilezitosti po ,vyjazdeni elektromobilov” po

200 000 -250 000 km, ked' batéria eSte stale
méze byt vyuzitd napr. na vyrobu power bankov
pre podporu obnovitel'nych zdrojov. Vieme si
predstavit, Zze na takom nie¢om by sme mohli
participovat, pretoze nam zdlezi na tom, ¢o

sa stane s elektromobilom potom. Ako mi,
povedzme, zalezi na tom, ¢o sa stane s PETko-
vou flasou, ktord som vypil... Aby vSetky sys-
témové rieSenia okolo nas boli zmysluplné!

Aka vizia motivuje vas osobne?

Moj najvacsi konicek je vymyslat veci — to ma bavi.
A potom sa mi eSte vel'akrdt v uvazovani vracia
idea - ,urob z nevyhody vyhodu“. Vysvetlim...
Vela naddvame na to, zZe Slovensko je maly trh.
Pozrime sa vSak z iného uhla pohladu - je ovela
menej nakladné vyskusat si inovativny napad

v malych podmienkach, v mikroklime malej kra-
jiny a ,,malého” mesta (Bratislava je sté najvacsie
mesto v Eurdpe), ako ist do prvej desiatky miest
a tam to so vSetkymi testovacimi rizikami robit

s desatndsobne vac¢sim kapitadlom. Keby sme
toto pochopili na Urovni celej ekonomiky, keby
sme urobili z tejto nasej nevyhody vyhodu, keby
sme odstranili administrativne bariéry a vytvorili
prostredie Zi¢livé tomu, aby sa tu inovativne na-
pady mohli testovat a zrodit — potom by sa rychlo
nasiel investor ¢i vel'kd nadnarodna spoloc¢nost,
ktori by to uplatnili s mensim rizikom na ovela
vacsom trhu a predikovatel'nou navratnostou in-
vesticie. Jednoducho urobme z nevyhody vyhodu!
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Filipinske ostrovy ma potrebovali
Oprava pohonov VVN vypinaca LTB 245

Juraj Mihali¢
Servisny technik,
ABB Power Grids

0915724 627,
juraj.mihalic@sk.abb.com

01

Mala to byt povodne cesta do horuceho Jor-
danska, ale vd'aka ramadanu zmenil S$védsky
partner z ABB Ludvika moje smerovanie na
Filipiny. Tam sice nebolo na konci letného
obdobia chladnejsie, ale aspon sprchlo.

Po prijati objednavky preberame cell organi-
zaciu sluZzobnej cesty na seba — od komunikacie

s konec¢nym zdkaznikom cez obstaranie leteniek
a ubytovania aZ po pracovné viza. Nastastie ne-
bolo nutné riesit komplikovanu dopravu meracich
pristrojov a materidlového vybavenia, ked'Zze na
stavbe zdkaznik garantoval aj ich dostupnost.

Cez Turecko do trépov

DIhd a inavna cesta z KoSic do mestecka Ormoc
na filipinskom ostrove Leyte trvala takmer 20 ho-
din s dvoma prestupmi v Istanbule a Manile. V Ma-
nile sa ku mne pripojil kolega z ABB Filipiny, s kto-
rym sme potom spolo¢ne smerovali na ostrov

a na miesto nasej prace. Prekvapila ma hornata
oblast s mnozstvom ryzovych poli¢ok, s palmami,

mangom, bananmi, kokosovymi orechmi a réz-
nymi tropickymi plodmi, ktoré som v zivote
nevidel. V tejto hornatej oblasti boli roztrisené
elektrarne spolo¢nosti Energy Development
Corporation (EDC), ktoré vyuzivaju ¢istu a ob-
novitel'nd geotermalnu energiu na vyrobu elek-
trickej energie pre zdsobovanie celého ostrova.

Zemetrasenie? Neodbornost!

Mojou ulohou bola oprava troch kusov pohonov
BLK 222 vypinaca LTB 245. Zapinacie pruziny,
ktoré boli dodané uz vopred, sme vymenili za
pomoci miestnych zamestnancov z EDC v dielni
na rozvodni, kde pred patndstimi rokmi zeme-
trasenie znicilo vSetky vonkajSie zariadenia.
Tentoraz sa za poruchou skryvala neodborna
montdz a uvedenie vypinaca do prevadzky, ¢o
malo za nasledok rozsiahle poSkodenie pohonov.

Po oprave a odskusani boli miestni za-
mestnanci zaskoleni na odbornd montaz,
diagnostiku a uvedenie do prevadzky.




01 Hornatd oblast
ostrova, v pozadi
jednaz elektrarni

02 Testovanie pohonov
po oprave na testova-
com péle vypinaca

03 Fontanka
zizolatorov v rozvodni

04 V dielni pocas oprav
so zakaznikom

Nielen pracou je clovek zivy

Ked'ze ma sprevadzal kolega Zijuci na tomto kras-
nom ostrove, tak som mal moznost viackrat vy-
skusat tradi¢na vecernd atmosféru v miestnej trz-
nici s rybami a morskymi plodmi vSetkého druhu.
Podl'a ndsho vlastného vyberu nam tam pripravili
vybornu veceru zo vzdy Cerstvych surovin.

Zivly sa mi vyhli

Na zaver sa chcem pod‘akovat ,bohu“, Ze
som nemusel Celit Ziadnemu prirodnému
Zivlu ako zemetrasenie alebo tajfun, ktoré

v tychto konéinach nie st ni¢im vynimoc¢nym.
Ved'v roku 2013 na filipinskych ostrovoch
tajfun Haiyan zabil viac ako 6300 l'udi!




Rychlonabijacie stanice ABB
Pripravte aj svoje prevadzky
na nastup elektromobilov

Z hladiska spotreby energie su elektromobily Stvornasobne Uspornejsie ako bezné

osobné autd rovnakej vykonovej triedy. Spolo¢nost ABB dnes poskytuje kompletné

rieSenia pre infrastrukturu na nabijanie elektromobilov a paralelne s rozvojom

e-mobility prebiehaju prace na inteligentnej infrastrukture pre budicnost. Najnovsia

rychlonabijacia stanica Terra 53 s nabijacim vykonom 50 kW bola vyvinutd na platforme

stanic Terra 51, ktoré potvrdili svoje schopnosti aj v instaldcidch na Slovensku. ‘l ll ll
Pre parkoviskad obchodnych centier a verejnt infrastruktiru je mozné pouzit aj stanicu

Terra 23 s nizsim nabijacim vykonom 20 kwW. www.abb.sk/ProductGuide/ " I. l.



