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Rozhovor

Ing. Milan Racek, riaditel Divizie robotiky

,Robot ma vonu a chut, a je sexi

SpoloC¢nost ABB na
Slovensku sa Cleni podla
obchodného zamerania
na Styri produktove
divizie. Postupne
hovorime s riaditelmi
vSetkych divizii, aby sme
vam predstavili ich nazory
nielen séfovske,

ale aj tie ludske...

Vystudoval technicku kybernetiku a po
dvoch inych firmach zakotvil (1999) v divi-
Zii automatizacie ABB. Ked potom priSiel
na Slovensko francuzsky investor stavat
velku automatizovanu lakoviu, do kto-
rej chcel pouzit roboty, bola to u nas prva
prilezitost pre roboty ABB — tam niekde to
zacalo. S tromi kolegami absolvoval ro¢nu
staz v zahranici a po navrate sami postavili
prvu roboticku linku. Divizia robotiky u nas
vznikla v 2007 a odvtedy ju vedie. Privital
nas v centre robotiky v Trnave — vzdy dobre
naladeny, pohostinny, hrdy na produkty, kto-
ré predava, starostlivy $éf mladého timu...
Je robotika atraktivny odbor?

Robotika je blizka kazdému. Vezmite si
napriklad kataldg IKEA - to su roboty. Vset-
ky nabytky, to sme my. Samozrejme, vSetky
automobily, topanky... Jednu prezentéaciu
zaCinam rozdanim bonbdnov z dezertu
Tatiana, nech sa vSetci nadychaju — a vra-
vim: to je vofa robotiky. Nato premietne-
me video, kde robot ABB ,bleskurychlo
Supe“ jednotlivé bonbdny do blistra — aj
to je robotika. Robot ma véfu, robot ma
chut a je sexi.

Neoberaju roboty o pracu ludi?

Robotika berie neludsku pracu. Zvaraé
¢i lakova¢ nemézu dlhodobo robit 8 hodin
denne, 5-6 dni v tyzdni. A to plati aj pre ste-
reotypné a monoténne prace. Robot prina-
Sa zvySenie produkcie, kvality a konkuren-
cieschopnosti. S tym suvisi viac obchodnej
administrativy, logistiky, narastaju naroky
na spravu skladového systému atd. Navy-
Se zamestnancom sa zvySuje kvalifikacia,
pretoze o robot sa treba starat’.

Pred piatimi rokmi bolo na Slovensku
450 robotov ABB.

Dnes ich mame okolo tisic a ro¢ne
pribudne zhruba 100. To je dévod, preco
Skolime aj dalich — technickych pracovni-
kov naSich zakaznikov. Na to mame velké
Skoliace stredisko s kazdym typom robo-
ta. Nasim cielom nie je ,neucit, a potom
na tom zardbat, naopak — chceme, aby sa
zékaznik naucil o najviac... A nasi Specia-
listi by uz robili len vysoko odbornu pracu,
¢o zostane.

Akoby ste sa usilovali o osvetu vo vni-
mani robotiky...?

Ide nam o vytvorenie a proaktivnu pod-
poru komunity odbornikov. Spajame nase
know-how s narokmi a poziadavkami pra-
xe. Dva-trikrat do roka pozyvame zakaz-
nikov, mame stretnutia pre partnerov aj
dodavatelov, organizujeme dni otvorenych
dveri, kedy sa snazime dostat k nam aj
[udi, o o robotike vela nevedia. Pracujeme
aktivne so Studentmi, ktori sucastou komu-
nity budu. Pozyvame dodavatelov nasich
zékaznikov — ukazeme im nie ,powerpo-
inty“, nie papiere, v reali si moézu vsetko
vyskusat, chytit, zistit, aké je to velké —
umoznime im to tu zazit v praxi. Ratame
s tym, Zze o tom budu rozpravat, povedia
to svojim partnerom, konkurentom, doda-
vatelom... Budeme velmi radi, ak sa nam
podari spolo¢ne kon&truktivne komuniko-
vat. Stdle plati: viac hlav, viac rozumu!

To je ta komunita?

Mame tu v stredisku desat robotov, ale
ani jeden sa nepohne, kym nepride niekto
z naSich ludi a nieCo mu neprikéze. Ak sme

I“

nieCo v ABB dosiahli v robotike, tak potom
to, ze tu mame tim inzinierov, tim servi-
sakov, tim obchodnikov a tu spominanu
komunitu. Lebo aj v ABB sa menia ludia,
aj u zédkaznikov, ale komunita — tych tisic
robotov a okolo 500 technikov — zosta-
va. Podporujeme komunitu, informujeme
0 nevyuzitych kapacitach, sprostredku-
vame kontakty, pomahame zakaznikom
rieSit’ ,biznis plan“ a vyuzit roboty ABB na
sto percent. V tom vidim pridant hodnotu
spolo&nosti ABB.

Vybudovali ste $pickové technické cen-
trum robotiky. Co dalej?

Ano, pre mria je to level nula. Dalej treba
tvrdo ,$lapat” na tej komunite, informa-
ciach, vzdelani atd’.: marketing, facebook,
stretavky s existujucimi aj potencialnymi
zékaznikmi, so Studentmi, s dodavatel-
mi. Stéle, stale, stale na tom pracovat,
a potom to prinesie efekt.

Mate koni¢ky?

Mam. Golf. Hrame ho cela rodina. Je to
velmi férovy Sport, ktory eliminuje osobnu
rivalitu, povzbudzuje k poctivosti a kultivuje
gentlemanstvo. So 14-roénym synom stra-
vime pri flom aj pat hodin, €o je vynikajuco
straveny Cas!

Mate vysnivanu dovolenku?

Moja manzelka, ja a golf v Skétskom
St Andrews, dvadsatstyri stupriov, zelené
plane. Po hre zajdeme do klubu, vypijeme
si whisky s ladom, potom mozno ,leharo”,
masaz, wellness... A takto par dni.
Myslienka na zaver?

VSetko treba brat pozitivne a kazdé
rano treba zacat so Stastnou myslienkou.
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ABB doma
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NiC nové pod sinkom?

V oblasti techniky nové napady prinasaju pokrok, avsak v oblasti
spoloéenskych vztahov, ekonomiky &i politiky sa veci akoby stdle vracaju
k situaciam, ktoré ludia uz velakrat riesili. Posudte sami...

Ilja IIf a Jevgenij Petrov: Zlaté tela (1931)

Chodcov treba milovat.

Chodci tvoria vacsinu ludstva. Ba Co viac — jeho lepSiu Cast. Chodci stvorili
svet. Oni vybudovali mesta, vystavali vysoké poschodové domy, zriadili kanalizaciu
a vodovod, vydlazdili ulice a osvetlili ich elektrickymi svietidlami. Oni rozSirili kultdru
po celom svete, vynasli knihtla¢, vymysleli puSny prach, preklenuli rieky mostami,
rozlustili egyptské hieroglyfy, zaviedli holiaci strojcek, zrusili obchod s otrokmi a zis-
tili, ze zo sojovych bbébov sa da pripravit sto Strnast chutnych a vyzivnych jedal.

A ked bolo vSetko hotové, ked rodna planéta dostala pomerne usporiadany
vyzor, zjavili sa automobilisti.

Treba zdbraznit, Ze aj automobil vynasli chodci. Ale automobilisti na to akosi vel-
mi rychlo zabudli. Zacali dlavit krotkych a mudrych chodcov. Ulice, ktoré vystavali
chodci, presli do moci automobilistov. Sirka dlazby sa zdvojnéasobila, chodniky sa
zUZili na Sirku lepiacej pasky. A chodci sa zacali nalakane tisnut k mdrom domov.

Vo velkom meste Ziju chodci mucenickym Zivotom. Zaviedli pre nich akési
dopravné geto. Dovoluju im prechadzat cez ulicu len na krizovatkach, ¢ize prave
na tych miestach, kde je najhustejSia premavka a kde sa vlasok, na ktorom zvy-
Cajne visi chodcov zivot, moze najlahsie pretrhnut.

V nasej rozlahlej krajine dostal oby€ajny automobil, o ktorom sa chodci nazda-
vali, Ze ma sluzit pokojnej doprave [udi a nakladov, hrozivé Crty bratovrazedne;j
strely. Vyraduje z boja celé Siky odborovo organizovanych a ich rodinnych prislus-
nikov. Ak sa aj chodcovi dakedy podari ufrngnut spod strieborného predku auta,
pokutuje ho milicia za porusenie pravidiel mestskej premavky.

A vbbec, autorita chodcov je velmi otrasena. Ti, ¢o dali svetu takych zname-
nitych [udi, ako bol Horacius, Boyle, Mariotte, Lobacevskij, Gutenberg a Anatole
France, musia sa teraz uchylovat k tym najotrepanej$im Sasovstvam, aby dajako
upozornili na svoje jestvovanie. Boze, boze, ktory vlastne nejestvujes, kam si to
uz priviedol — hoci naozaj nejestvuje$ — kam si priviedol chodcal

Pdvodne Ilja Arnoldovié Fajnzilberg (1897 — 1937) a Jevgenij Petrovi¢ Katajev (1902 — 1942),
neskor uz IIf a Petrov, dvaja prispievatelia mélo zndmych Zeleznigiarskych novin sa rozhodli pre spo-
loénu spisovatel'sku kariéru v roku 1927, pretoze, ako neskor napisali ,sme presvedcéeni, ze obaja by
sme oddelene pisali ovela horsie, nez ako piSeme teraz vo dvojici. Slavu im priniesla nezabudnutelna
postava velkého kombinatora Ostapa Bendera z roménov Dvanast stoliSiek (1927) a Zlaté tela (1931).
Nasledoval cely rad fejténov, poviedok a ¢lankov v poprednych sovietskych ¢asopisoch a neskor
dalsie knihy. Spoloénym menovatelom ich tvorby je predovSetkym humor, miestami prechadzajuci

do ostrej satiry, poukazujici na nesvary vtedajsSej spolo¢nosti.
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V maji zamestnanci ABB uz po

druhy raz aktivne podporili humanne
podujatie VSE City Run na pomoc
detom. Tohtoro¢né bezeckeé turné

sa zacalo na koSickej Hlavnej ulici

a pokracovalo v planovanych terminoch
v Michalovciach, Bardejove a SpiSskej
Novej Vsi. Napriek horuc¢avam

sa v Kosiciach podarilo tromfnut
minuloro¢nu Uc¢ast o 300 Sportovcov,
takze celkovy pocet zaregistrovanych
nadsencov bol 1345 osbdb. V nonstop
beneficnom behu na pase sa
spolo¢nymi silami podarilo zdolat
82,75 km a vyzbieralo sa rekordnych
4198 eur, ktoré na symbolickom Seku
odovzdal generalny riaditel VSE detom
z Obcianskeho zdruzenia ArtEst.

Tim ABB s 21 Uc¢astnikmi sa popasoval
aj so 4-kilometrovou bezeckou tratou

a zaroven sa mohol pochvalit najmladsim
5-tyzdiovym ¢lenom timu, ktory robil
mamicke sprievod na dvojkilometrovej
City Run prechadzke.

www.cityrun.sk



ABB doma

Na Slovensku uz
1000 robotov ABB!

Divizia robotiky ABB predala v auguste
2012 uz tisici robot na Slovensku
a potvrdila veducu poziciu na trhu.
Priemyselné roboty dokazu prevziat
mnozstvo Uloh v procese vyroby a su
rieSenim najméa pre automobilovy,
gumarensky a plastikarsky priemysel,
kovospracujuci, zlievarensky, drevo-
spracujlci, farmaceuticky, chemicky,
potravinarsky, strojarsky, elektronicky,
ale aj stavebny a iné. Roboty ABB sa
daju pouzit v réznych prostrediach,
uchytit v réznych polohach, maju réznu
nosnost, rozny dosah a opakovatelnost
pozicie. Rdzne typy robotov umoznuju
vyuzitie pre rézne aplikacie. Priemysel-
nym robotom ,vyhovuju“ opakujice sa
Ulohy, ktoré je mozné zdruzit do jednej
operacie. Udrziavanim kvality vyrobného
procesu sa dosahuje vySSia kvalita
produktov. Flexibilita robotizovanych
rieSeni umoznuje pruzne reagovat na
aktualne poziadavky vyroby.

Roboty su idedlne tam, kde sa Casto
opakuje ta ista ¢innost, kde je pre &love-
ka nepriaznivé prostredie, kde su vysoké
naroky na presnost alebo sa manipuluje
s tazkymi bremenami. Roboty mézu
pracovat v drsnych podmienkach a pri
extrémnych teplotach, ¢o vedie k nizsej
spotrebe energii a Usporam. Zaroven su
robotizované rieSenia menej naro¢né na
potrebu podlahovej plochy.

www.abb.sk/robotika

Svédsky velvyslanec
na navsteve U nas

Velvyslanec Svédskeho kralovstva

vo Viedni Nils Daag navstivil Skoliace
a testovacie centrum robotiky
spolo¢nosti ABB v Trnave, ktoré je
najmodernejSim centrom svojho druhu
na Slovensku.

Skoliace a testovacie centrum roboti-ky
ABB v Trnave pravidelne otvara dvere
pre odbornu aj akademicku verejnost.
Tu je mozné vidiet priemyselné roboty,
vyskusat si ich ovladanie a dozvediet
sa viac o tom, ako zefektiviiuju vyrobu
v priemysle, znizuju negativne vplyvy
na zivotné prostredie a odbremenuju
pracovnikov od tazkej a Casto
riskantnej prace. Svédsky velvyslanec
Nils Daag a Anders Lindgren, radca
Svédskeho velvyslanectva vo Viedni, si
v trnavskom show roome ABB pozreli
vystavené roboty, vyskusali si ich
ovladanie a pozreli si ukazky najnovsich
robotickych aplikacii.

Uplathovanim legislativnych zmien
sa Svédsko usiluje postvat hranice
v oblasti obnovitelnych zdrojov energie
s cielom znizit svoju zavislost od ropy.
V podobe mnohych projektov na poli
energetiky a automatizacie tejto snahe
pomaha Svédsko-SvajCiarska spoloénost
ABB, ktora sa zameriava predovSetkym
na rieSenia Setrné k zivotnému
prostrediu. Najnovsim takymto
spolo¢nym projektom je napriklad
projekt inteligentnej siete na Svédskom
ostrove Gotland.

www.abb.sk

Dni mesta Kosice
s prezentaciou ABB

Pocas tohtoro¢nych dni vychodoslo-
venskej metropoly sa v centre mesta

v unikatnom archeologickom komplexe
Dolnej brany konali prezentacie krajin
Eurépy. Nemecky hovoriace Staty —
Nemecko, Rakusko a Svajéiarsko — ako
aj firmy, ktoré pdsobia v KoSiciach

a kosickom regidne prezentovalo
Gymnazium Opatovska. Spolo¢nost
ABB na prezentaciu poskytla rozne
firemné brozury, reklamné predmety i
Casopis ABB Spektrum. VSetci U&astnici
sa vyborne citili, zabavali sa a maskrtili
na rdznych pochutinach pripravenych

k prezentaciam jednotlivych krajin.

Prisli malé deti, Ziaci zakladnych $kal,
stredoskolaci, ucitelia, rodicia, ale aj
déchodcovia. Medzi navstevnikmi bol
aj primator KoSic s manzelkou.

Pre tych, ktori eSte nenavstivili Dolnu
branu v KoSiciach, davame do pozornos-
ti, Ze ide o komplex podzemného muzea
s pdvodnym vstupom do mesta a po-
vodnymi hradbami, ktoré vznikli v 2. pol.
18. stor., odhalenymi pocCas rekon$trukcie
Hlavnej ulice roku 1996. Muzeum sa
nachadza v podzemi Hlavnej ulice juzne
od Dému sv. Alzbety. V sucasnosti sa
komplex vyuziva pre svoju jedinecnu
atmosféru hlavne na vystavy i tradicné
septembrové slavnosti vina.

www.abb.sk

Blahozelame

Nech sa novym -
Jana Baculakova
FrantiSek Fodor
Peter Lipovsky
Pavol Vanc¢ik — dobre dari...

.. a jubilanti -
Jana Freywaldova
Rdébert Farkas
Juraj Gres
Jan Hvizdos$
Peter Kopecky
Marek Krizan
Peter Lescinsky
Pavol Merta
Milan Pokorny
Jozef Polak
Marek Silla
Juraj Sebo
Andrej Vozarik — ziju v zdravi!
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ABB vo svete

Dobré vysledky
spoloCcnosti ABB
aj pri oslabeni trhu

Energetické podniky nadalej investovali
do prenosovych sieti a zékaznici

v priemyselnych sektoroch pokracovali
v investiciach do zabezpecenia zvysenej
produktivity. Medziro&ne narastli

v miestnych menach: objem prijatych
objednavok 0 9% a trzby o 6 %.
Nestabilné prostredie na svetovych
trhoch ovplyvnilo prevadzkovy zisk
EBITDA (zisk pred odratanim odpisov,
Urokov, dani a amortizacie), ktory
dosiahol uroven 1,5mld. USD, ¢o je
medziro€ne pokles 5 %. Marza EBITDA
predstavovala 15,1 % v porovnani

50 16 % v 2. kvartdli viani. Uspory
nakladov vo vySke cca 280 mil. USD
kompenzovali vplyv nizSich cien a marz
na projektoch.

Cisty zisk sa vy$plhal na 656 mil. USD,
¢o odzrkadluje investi¢né vydavky spo-
jené s akviziciou amerického vyrobcu NN
produktov Thomas & Betts a negativny
vplyv posilnenia amerického dolara.

»1ieto vysledky su jasnym dékazom,
ze vyvazené portfélio a celosvetové
regionalne zastupenie pri sledovani
zbyto&nych vydavkov sa dokazu
spolo¢ne premietnut do dobrych
vysledkov aj pri nestalosti trhov,“ uviedol
vykonny riaditel ABB Joe Hogan.
»Spokojni sme tiez s vysledkom EBITDA,
ktory v porovnani s predchadzajucim
Stvrtrokom vzrastol. Makroekonomicky
vyhlad ostava neisty, avSak vdaka
pozitivnemu vyvoju v Cine, posilfiovaniu
amerického trhu a nasej flexibilite
v ramci Eurdpy sme opéat pozitivnejSie
naladeni pri sledovani kratkodobého
vyhladu, nez to bolo pred tromi
mesiacmi.”

Hospodarske vysledky za 2. Stvrtrok 2012

(v mil. USD) 2.02012 2.02011  rozdiel
Objednavky 10052 9867 +2%
Teby 9663 9680 0%
BT 1001 1337 -25%
Sisty zisk 656 893 -27%
K. Gisty zisk na akcid (§) 0,20 0,39

Cash flow z prev aktivit 595 891

www.abb.sk
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Nabijacie
elektrostanice
pre Belgicko

e 2

VitaeMobility, spolo&nost Specializujuca
sa na e-mobilitu pre Statny, obchodny

a sukromny sektor, a koncern ABB,
oznamili spolupracu pri inStalovani a pre-
vadzkovani patdesiatich Terra Smart
Connect DC rychlonabijacich stanic na
viacerych miestach po celom Belgicku.
Spolo¢nost si vybrala pre tento projekt
Specialne firmu ABB, pretoze Terra SC
je jedinou stanicou svojho druhu na trhu,
ktora pre velké vozové parky dokaze
zabezpecit nabitie elektroaut v priebehu
30 — 120 minut. Prvu stanicu z tohto
projektu nainstalovali v Belgicku uz v juli
tohto roku. ABB zabezpedi inStalaciu
rychlonabijacich stojanov a postara sa
tiez o ich prevadzku, servis a [T-rieSenia.

Instalacia DC rychlonabijacich
stanic je dalsim nevyhnutnym krokom
v snahe o zvySenie poCtu vozidiel na
elektricky pohon na cestach. Soférom
takychto aut bude poskytovat pohodiny
pristup k infrastrukture nabijacich
stojanov, ktorych dostupnost je jednou
z najvacsich obav majitelov elektroaut.
Spolo¢nost Pike Research pritom
odhaduje, Ze v roku 2017 sa bude
dat elektromobil dobit po celom svete
zhruba na 7 700000 miestach.

»1ym, ze potencidlnym zakaznikom
poskytneme v tejto oblasti nalezité
sluzby, mdéZzeme dopomdct k pozitivnej
zmene ich postoja smerom k ekologic-
kejSej alternative,” hovori riaditel ABB
pre oblast infrastruktury nabijacich
stanic Hans Streng. ,Nase portfdlio pre
nabijaciu infrastruktdru berie do Uvahy
celé spektrum e-mobility: od softvéro-
vych sluzieb az po technologické prvky,
ktoré nam umoznuju navrhovat pre
zékaznikov aj riesenia usité na mieru
podla ich poziadaviek.“

www.abb.sk

Transformatory
pre najdlhsie HVDC
vedenie na svete

Najvacsie transformatory na svete ne-
davno pricestovali zo Svédskej Ludviky
do Porto Velho v Brazilii. Cestovali po
Zeleznici, na kolesach, aj lodou, aby

sa stali sucastou projektu Rio Madeira
- najdlhsieho prenosového vedenia na
svete. Tento vysokonapatovy jednosmer-
ny prenos (HVDC) spoji dve nové vodné
elektrarne na severozapade Brazilie

s najva¢sim mestom Sao Paulo, ¢o je
vzdialenost viac ako 2500 kilometrov.

n-

Sedem obrovskych 600 kV HVDC
vykonovych transformatorov od ABB je
kluGovym prvkom projektu, ktory bude
regulovat tok vykonu a zabezpecCovat
efektivny a spolahlivy prenos elektriny
k zakaznikom na velké vzdialenosti.
Kazda nadoba transformatora vazi
takmer 400 ton, takze su najvacsimi
transformatormi tohto typu, aké boli
kedy skon&truované. Najprv ich previezli
vlakom z Ludviky do Svédskeho
pristavu Oxeldsund, kde transformatory
nalozili na zaoceansku lod’ s cielom
v brazilskom meste Manaus. Cesta cez
Atlantik trvala 20 dni. Potom sa plavili na
lodi po rieke Rio Madeira do Porto Velho
a poslednych 20 kilometrov na miesto
inStalacie na nakladnom tahadi, ktory
tahalo dokopy 5 nakladnych aut.
Spolo&nost ABB tak opat preukazala
svoju schopnost popasovat sa aj s naj-
taz8imi vyzvami, aby mohla navrhnut,
skonstruovat a dodat najmodernejsie
technoldgie v podobe svojich produktov
aj do tych najvzdialenejSich krajin sveta.

www.abb.sk



ABB vo svete

Ostrov buducnosti
Inteligentna siet realitou

S cielom Eurdpskej Unie znizit do roku
2020 uhlikové emisie o0 20 % planuje
Svédsko zvysit svoj podiel obnovitelnych
zdrojov na vyrobe elektriny, prevazne
podiel veternej energie. V tomto zamere
zohra hlavnu Ulohu projekt na ostrove
Gotland ako medzinarodny model pre
inteligentné elektrické siete. Tento
projekt bude od septembra predbezne
na tri roky fungovat ako joint venture
medzi spolo¢nostami ABB, Vattenfall,
Gotlands Energi AB, Telvent, Kralovskym
technologickym in&tititom vo Svédsku
a Svédskym prevadzkovatelom preno-
sovej sustavy s finanénou podporou
Svédskej energetickej agentry a EU.
Zamerom je zapojit do projektu v roku
2013 okolo 30 priemyselnych podnikov
a 2000 domacnosti. Tymto mensim aj
vacsim spotrebitelom budu zasielané
upozornenia o aktualnych tarifach
elektriny, podla ¢oho si budd moct
prispdsobit svoju spotrebu elektriny.
,D0 roku 2014 mame tiez v plane
skons&truovat dva ekologické

Smart Grid

Active industries

Monitoring Lab and agriculture

and control |
1.1

Active house ,

4 ‘\ 4
5 Energy st
Environmentaly —o'9Y Storage
adapted substations

Development of the Prosumers
distribution grid

Zamerom je do roku 2013 zapojit do inteligentnej
siete 2000 domacnosti a 30 podnikov

transformatory, batériu na uskladnenie
energie, ktora dokaze zabezpedit

3,6 MW elektriny po dobu 5 minut, ako
aj nalezité zabezpecCovacie a ovladacie
vybavenie,” hovori projektovy manazér
ABB pre tento projekt Hans Gleimar.
,Projekt zahfna tiez pocitacové
laboratorium, tzv. Smart Grid Lab,
vystavba ktorého bude ukoncena v lete
2013. To bude sluzit ako zberné miesto
velkého mnozstva dat zo siete na
uskladnenie a analyzu.”
www.smartgridgotland.com

www.abb.sk

Pridte, informujte sa a ziskate u nas energiu...

18. ro¢nik medzinarodného veltrhu elektrotechniky,
elektroniky, energetiky a telekomunikacii

9. - 12. oktéber 2012, EXPO CENTRUM Trenc¢in
Expoziciu spolo¢nosti ABB najdete v paviléne P10, stanok 116

PrecCitajte si...
ABB Review 3/2012

Softvér

V&c¢Sina Citatelov ABB Review si spaja
skupinu ABB s réznymi produktmi

a sluzbami pre odvetvia energetiky

a automatizacie. Iba malo ludi vnima
ABB aj ako softvérovu firmu. Ten prvy
pohlad je v sui¢asnosti uz nepresny,
pretoze vyznam softvéru v produkcii
skupiny stale rastie.

Pocinajuc najnizSou urovnou softvéru
vloZzeného do zariadeni, predstavuje
délezitu sucast produktov, ako su
pohony, meracie pristroje a ochrany,
ktorym tak rozsiruje funkcionalitu
a flexibilitu. Na Urovni systémov je
softvér hlavnou zlozkou riadiacich
a automatiza¢nych systémov. Umoznuje,
ze mnozstvo jednotlivych zariadeni
dokaze spojit svoje sily a vymienat si
Udaje v realnom Case, takze celok sa
stava viac ako len suc¢tom svojich Casti.
Okrem jednotlivych snimacdov a akénych
¢lenov maju takéto systémy riadiace
moduly na koordinovanie a ¢asto aj
vykonavanie zloZitych algoritmov. Ako
tretiu kategoriu je mozné uviest, Ze ABB
vyvija vlastné samostatné softvérové
rieSenia pre najvyssiu Uroven riadenia
a optimalizacie procesov.

Okrem prikladov ilustrujucich
uvedené kategorie softvéru sa
v magazine ABB Review 3/2012
dozviete aj o vSeobecnejsich aspektoch
softvéru, napriklad ako ABB zarucuje
kvalitu v procese ich vyvoja alebo ako
sa daju zmensit rizika bezpecnosti
informacnych systémov.

www.abb.com/abbreview

ABB spektrum 3|12 7



Automatizacné technoldgie

Automatizacia procesov a servisu
pri vystavbe datovych centier

ABB ako najvacsi svetovy dodavatel riesSeni pre automatizaciu procesov ponuka
kompletny rad funkcii systémov a sluzieb servisu pri budovani datovych centier.
Nase sluzby — od zaistenia nahradnych dielov a opravy, poradenstva, optimalizacie

s

procesov po zabezpecenie pracovnych sluzieb z vonkajsich zdrojov — maju jediny
ciel, a to prispiet k zlepseniu produktivity systému, znizeniu nakladov a predlzeniu
zivotnosti vyrobkov a systémov.

atové centra maju svoj pévod

v obrovskych pocitacovych

miestnostiach. Coskoro boli po-

CitaCové systémy zlozité na ob-
sluhu a vyzadovali si zvlaStne umiestnenie
a prostredie, v ktorom by bezporuchovo
a spolahlivo fungovali. Vo va&sine su tvore-
né komponentmi, ako su telekomunikacné
systémy a systémy pre ukladanie dat. To
vo vSeobecnosti zahfha redundantné ale-
bo zalozné napdjacie zdroje, redundantnu
datovu komunikaciu, environmentalne
kontroly, ako su napr. klimatizécia, hasiace
a bezpec€nostné zariadenia.

VSetky komponenty a sucasti je nutné
prepojit mnoZstvom kablov, ¢o si vyZa-
duje velké mnoZstvo energie pre chlade-
nie, aby sa zabranilo prehriatiu. Datové
centra sa preto musia starostlivo napla-
novat pred vystavbou a pri tejto praci
je nevyhnutna kooperacia expertov na
automatizaciu a mechanicky inziniering.
V tejto oblasti je ABB schopna ponuknut
rieSenia. Vyskumy a Studie ukazuju, Ze
s narastom pouzivania smart telefénov,
tabletov a v kombinacii so socialnymi
sietami sa zvysi do roku 2015 global-
na internetova komunikacia osemna-
sobne a mobilna datova prevadzka az
40-nasobne. To si vyziada mnoZstvo
datovych serverov, rychly opticky prenos
dat a sustredenie, resp. koncentraciu az
niekolko tisic serverov na jednom mieste
s predpokladanym vykonom az 90 MW.
V sucasnosti sa vykony energii pre datové
centra pohybuju v rozsahu 5 az 50 MW.
Kritickou Ulohou je vysoka poziadavka na
dostupnost bezporuchového chodu, len
s 0,4-hodinovym ro¢nym vypadkom.

8  ABB spektrum 3|12

Charakteristika datovych centier
Charakteristika datovych centier je
zaloZzena na aspektoch, ako su: rozloha,
pocCet a vybava [T, vykon, profil. Prehlad
je uvedeny v tabulke na dal3ej strane.
Oblast datovych centier zahfna nasle-
dujuce Casti:
— Stavebné rieSenie objektu
— Projektova dokumentacia
technologickych celkov
— Elektrické napajanie
- pripojka VN
- transformatorova stanica VN/NN
- elektrické rozvody NN, uzemnenie
a osvetlenie
- zdroj nepretrzitého napajania UPS
- nahradny zdroj napajania —
motorgenerator
— Datové rozvody:
- LAN datové rozvody
- externé WAN pripojenie

Chladenie a vzduchotechnika:

- zdroj chladu

- vnutorné chladiace jednotky
CRAC/CRAH

- systémové chladenie (v rackoch)

Ochrana pred poZiarom:

- EPS (elektronicka
poziarna signalizacia)

- SDP (skora detekcia poziaru)

- SHZ (stabilné hasiace zariadenie)

Bezpednostné systémy:

- PKS (pristupovy kontrolny systém)

- PSN (poplachovy systém narusenia)

- PTV (priemyselna televizia)

- DZ (detekcia zaplavenia)

BMS/Monitoring

Manazment riadenia:

- AP, systém s vysokou Urovfiou
redundancie a integracie



Automatizacné technoldgie

Obecné operatorské pracovisko pre procesnu
§ =

a vykonovu automatizaciu

e

Systémova siet

Priemyselnd zbernica

Sietovy server

Riadiaci systém
ACS800M

IEC 61850

Styka& NN,

L

In§trumentécia

b

Procesné

elektrické rozvody

Procesna
inStrumentécia

1 Integrovany pristup produktov

motorova ochrana,
frekvencny menic

|

l’. | [ '!_}' Ochrana
L -/ ariadenie prvkov
IEDs

Vykonovy
manazment

I.IF
ida

Automatizacia
rozvodne

2 Operatorské pracovisko datového centra

Pocet Rozloha IT vybava Energeticka Profil uzivatela Pocet
Typ inStalacie instalacii (m?) (pocet stanic) naro¢nost zamestnancov
Server-stojan ~ 220000 < 100 <5 < 5kW 80 % malych spolo¢nosti < 100
Serveroviia — miestnost’ ~ 230000 100-1000 5-20 < 20kW 80 % malych spolo¢nosti < 100
Lokalne datové centrum ~ 5000 1000-5000 25-100 20-250kW Spolo¢nost < 1000
Stredne velké datové centrum ~ 1000 5000-20000 1000 250kW -1 MW Stredne velké spolo¢nosti 1000
Podnikové datové centrum ~ 1000 > 20000 > 1000 1-20MW a viac Velké spolo¢nosti > 1000

Tabulka: Prehlad datovych centier

Dnes energeticka naro¢nost’ datovych
centier zabera len 18 % z celkovych inves-
tiénych nakladov, ale v buducnosti vzrastie
na 45 %, ¢o prinesie potencial pre vyssie
nasadzovanie systémov a manazmentu ria-
denia. Pri automatizacii datovych centier sa
uvazuje s dvomi architekturami, AC a DC.

Ajautomatizécia datovych centier sivyza-
duje sucinnost vSetkych systémov, ktoré
zabezpeduju konektivitu medzi datovymi
systémami a obsluznymi systémami, ako
sU zabezpeCenie nepretrzitej dodavky
energie, chladenia a bezpecnosti. Auto-
matizovany manazment datovych centier
mdze byt zalozeny na platforme Systému
800xA, ktory plne integruje tieto pozia-
davky do jedného prevadzkového a inzi-
nierskeho prostredia, takze riadenie mbze
pracovat efektivne a lepsie pri vyraznych
Usporach nakladov. To umoznuije:

— eliminaciu vypadkov, tzv. black-out,

— regulaciu vykonu, napétia, frekvencie,

— znizenie nakladov energii a minimali-
zaciu prevadzkovych nakladov,

— zniZenie poctu subjektov riadenia,

— koncepciu jedného okna,

— optimalizovany navrh siete,

— ochranu a bezpec¢nost, zabezpecenie
proti neopravnenému vstupu do
elektrickych zariadeni,

— online monitoring pomocou
integrovaného videa.

Ulohou tohto prispevku bolo nazna-
Cit, aké su moznosti integracie systémov
a produktov ABB do Struktur a architek-
tury datovych centier s cielom efektivhe
riadit a znizovat energetické naklady. ABB
ma schopnosti, ktoré v kombinacii s nasi-
mi automatizadnymi systémami a sluZba-
mi mdZu poskytnut jedine¢nud hodnotu
automatizacie projektu.

Chceme poskytovat viac integrované
rieSenia vSade, kde ABB p&sobi ako gene-
ralny dodavatel automatizacie pre rézne
odbory dodavok v zaujme zabezpecenia
efektivneho navrhu projektu. Toto vSetko
sa podriaduje jedinému cielu, a to uspo-
kojit potreby pouzivatelov sluzieb ABB.

Pavol Ivani¢
0905 965 893
pavol.ivanic@sk.abb.com
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Automatizacné technoldgie

/

Novinky v procesnej automatizacil
Snimace tlaku radu 266

Nove modely radu 266

sa od roku 2012 stavaju
plnohodnotnymi nastupcami
predchadzajucich typov.

a zaklade bohatych skusenosti s doteraz osvedcenym

radom 264 a 265 prinaSa tento novy modelovy rad

technologicky pokrok v oblasti priemyselného merania

tlaku a polnej inStrumentacie. Rad 266 je navrhnuty
s funkciami, ktoré zvySuju rychlost montaze a uvedenie do pre-
vadzky tak, aby znizili naklady a zvysSili produktivitu.

Moznost nastavenia meracich rozsahov zac¢ina na 0,5hPa
pre nizke tlaky a kon¢i az na 60 MPa pre vysoké tlaky. Tym je
pokryta Siroka skala aplikacii. Takisto je mozné vybrat si z mate-
rialov tych Casti, ktoré su v styku s médiom tak, aby vyhovovali
poziadavkam réznych odvetvi priemyslu.

Kliacové vlastnosti

Nové modely ponukaju:

LCD ukazovatel s HMI rozhranim, ktoré je pouzivatelsky

jednoduché a intuitivne ako pri mobilnom teleféne,

— snimace 266 maju zakladné presnosti z nastaveného
rozsahu 0,04 %, 0,075 alebo 0,06 % a pri vybranych
modeloch 0,025 %. MdZete teda zvolit vhodny snimad
vzhladom na naklady a aplikacné poZiadavky,

— unikatna technoldgia (Through The Glas) umoZnuje
pracovat s LCD ukazovatelom cez sklo! Tym odpada
nutnost demontaze krycieho viecka a vyrazne sa zniZuje
¢as potrebny na nastavovanie a zmenu parametrov.

Toto je velmi vyhodné najma pre vyhotovenie Ex d,

— v8etky modely snimacov 266 je mozné konfigurovat
pomocou jedného LCD ukazovatela s HMI rozhranim. Nie
su potrebné Ziadne ru¢né HART komunikatory a pod.,

— vSetky modely je mozné dodat s certifikatom SIL2 podla
IEC 61508 (TUV NORD) a SIL3 pri redundantnom zapojeni,

— elektronika typu Plug-in umozZzniuje jednoduchu vymenu
v pripade nutnosti zmenit typ komunikacnej zbernice alebo
vymeny jednotky. VSetky nastavené data sa uchovavaju
v senzore snimaca, z ktorého sa opétovne nahravaju
do novej elektroniky,

— integrovana funkcia PILD (Plugged Impulse Line

Diagnostics), pre zbernice typu Foundation Fieldbus,

a tiez HART protokol, informuje obsluhu o zanesenych

odberoch a sucasne sa objavi alarm na LCD,

10-ro¢na stabilita 0,15 % z maximalneho rozsahu snimaca.

10 ABB spektrum 3|12

STRUCNY POMOCNIK PRI VYBERE
Obj. kdd zostava

Meni sa iba oznacenie modelu

0,04 % z nastaveného rozsahu
266GST a AST
266MST

Z&kladna presnost
265GS a AS nahradi
265DS nahradi

0,075 + 0,06 % z nastaveného rozsahu
266GSH a ASH

266HSH a NSH

266DSH

266MSH

Znizena presnost
264GS a AS nahradi
264HS a NS nahradi
264DS nahradi
264BS nahradi

Snimace s oddelenou membranou

Na zaklade mnohoro&nych skusenosti je séria 266 s odde-
lenou membranou optimalnym rieSenim pre aplikacie, kde sa
vyzaduje odolnost pri vysokych teplotach a vakuu.

Pre média korozivneho charakteru je mozné aktivne Casti
snimaca dodat z materidlov tantal, Hastelloy C2000, superduplex
a Inconel 625.

Membrany mozno tiez zhotovit so Specialnou povrchovou
dpravou, vratane pozlateni a PTFE. Potiahnutie membrany
vrstvou Diaflex je vhodnym rieSenim pre abrazivne média.

FrantiSek Fodor
0918 726 719
frantisek.fodor@sk.abb.com
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Pohony a motory ABB pre zlepsenie
energetickej ucinnosti — 1. cast

Priemysel a obchod Celia v suCasnosti energetickej vyzve. Poziadavky na znizenie
spotreby energie, znizenie emisii oxidu uhliciteho (CO,) a poskytovanie bezpecnych
napajacich zdrojov prichadzaju od vilad, spotrebitelov, legislativy a rovnako aj
akcionarov. VSetky tieto tlaky na pozadi neustale rastucich cien energii maju
dramaticky vplyv na zmenu klimy a na zivotné prostredie. V désledku toho
priemysel a jeho zakaznici pozaduju stale viac energeticky usporné vyrobky.

vetovy dopyt po energii neusta-

le rastie. Podla Medzinarodnej

agentury pre energiu (IEA)

a sucCasnej situacie ma dopyt
po energii vzrast 0 47 % medzi rokmi 2008
a 2035, ¢o odzrkadluje celosvetovy hos-
podarsky rast a rastldcu zivotnu uroven.
OcCakava sa, ze dopyt po elektrine na
rozvijajucich sa trhoch bude rast takmer
dvakrat tak rychlo.

Pomoc priemyslu pre zlepSenie
energetickej u€innosti

Podla IEA, priemysel spotrebuje asi
42 percent vSetkej vyrobenej elektriny.
Najviac energeticky naroCnym priemys-
lom je vyroba a spracovanie mineralov,
chemikalii, zeleza a ocele.

Potencidl uspor energie v priemysle
a verejnych sluzbach je obrovsky uz len
v motorovych aplikaciach, kde su stovky
miliénov elektromotorov v hnacich stro-
joch, kompresoroch, ventilatoroch, Cer-
padlach a dopravnikoch prakticky v kaz-
dom odvetvi a tvoria asi 70 percent vSetkej
elektriny, ktord spotrebuje priemysel.

Viac ako 90 percent priemyselnych
motorov bud nemdze prispbsobit svoju
spotrebu elektrickej energie, alebo aby
tak urobili, pouZzivaju velmi hrubé metddy.
Mnohé z nich su prevadzkované na maxi-
malne otacky, bez ohladu na skutocné
potreby technoldgie. V mnohych aplika-
ciach je mozné znizit spotrebu energie na
jednu osminu len tym, Ze sa znizia otacky
motora na polovicu.

Okamzity, nakladovo efektivny a prak-
ticky spdsob ako riesit energetické prob-
lémy je chopit sa prilezitosti na znizenie
spotreby energie vyuzitim efektivnych,
dostupnych a preverenych technoldgii.

ABB meniCe, motory a dalSie techno-
|6gie ABB mbzu pomoct znizit spotrebu
energie, a to tym, ze znizia spotrebu ener-
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Energia uSetrena vd'aka pohonom ABB

gie a straty a zvySia produktivitu lepSim
riadenim zariadeni.

Znizenie spotreby energie, zvySenie
produktivity a zaistenie kvality

ABB je najvacsim svetovym vyrobcom
elektrickych motorov a pohonov. Pohony
nastavuju otacky elektromotorov, aby zod-
povedali aktudlnej poZiadavke pohana-
ného zariadenia, &im sa znizuje spotreba
energie typicky o 20 az 50 percent.

Najvacsi potencial uspor energie
v priemysle

V priemysle je velky potencial Uspory
energie a nakladov. Takmer 70 % vSetkej
elektrickej energie spotrebovanej v prie-
mysle pouzivaju miliony elektrickych
motorov inStalovanych po celom sve-
te. Kazdy rok sa prida niekolko dalSich
miliénov motorov. Tieto motory su pra-
canti priemyslu, pohanajuci kompresory,
ventilatory, Cerpadla a dopravniky prak-
ticky vo vS8etkych priemyselnych odvet-
viach. Nielen, Ze su Cerpadla a ventilato-
ry pocetné, ale maju tiez najvacsi poten-
cial uspor energie. Zameranie sa na cer-
padla a ventilatory je skvely spbésob, ako
zacat iniciativu pre energetické Uspory.

Spolo¢nost ABB dodava prakticky
pre kazdy priemysel Siroku Skalu elek-

trickych motorov a pohonov na znizenie
spotreby energie, zvySenie produktivi-
ty a zaistenie kvality. Medzi vyznamné
odvetvia patria: cement, mineralne mate-
rialy, kovy, ropa a zemny plyn, chemi-
kalie, lieCiva, celuldza a papier, voda
a namorné zariadenia.

V skutoCnosti pocas 40 rokov, alebo
od prichodu prvych meni¢ov, ABB doda-
la miliony kusov po celom svete pre vset-
ky aplikacie vo vSetkych priemyselnych
odvetviach. Pocas tohto obdobia zis-
kala ABB bohaté skuisenosti, ako moze
priemysel uSetrit energiu najucinnejSim
spbsobom. InsStalovana baza menicov
ABB predstavuje 310 milionov megawatt
hodin (MWh) v roku 2011, ¢o zodpoveda
ro¢nej spotrebe asi 75 milionov domac-
nosti v EU. Pokial ide o znizenie emisif
CO,, tieto Uspory sa vyrovnaju 260 milio-
nom ton, Co je viac, ako su ro¢né emisie
vySe 65 milionov automobilov.

PokraCovanie ndjdete v nasledujucich
vydaniach ABB spektrum.

Pre viac informdcii kontaktujte nasich Specialistov
na pohony alebo kliknite na:

www.abb.sk/drives
www.abb.sk/drivespartners
www.abb.sk/motors&generators
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Vykonové technoldgie

Bezpecnost je vtedy,
Ked' je komplexna

Hladanie synergii medzi fyzickou a kybernetickou bezpecnostou je cesta

ku komplexnej bezpednosti. Zileme v globéalnej celosvetovej dedine, bez
kybernetickych hranic, v ktorej sme zivotne zavisli od komunikacnej infrastruktury
a od riadiacich systémov na nu napojenych. Umela inteligencia riadi zasobovanie
mediami a energiami, prepina svetla na semaforoch, umoznuje platobnée
operacie, drzi na uzde jadrové zbrane a obsluhuje mnoho dalSich délezitych

s s

podsystémov, ktoré nam ulahcCuju (alebo aj komplikuju) zivot.

tale viac rastuca kybernetizacia

a ,net-izacia“ vytvaraju z e-Gaie

Strukturu, ktorej sucastou v ob-

lasti technosféry je aj kyberne-
ticky priestor. Clovek svojou &innostou
prudko a Casto aj zasadne meni svoje
postavenie vo vztahu Clovek — stroj. Meni
ho tak, ze odovzdava Coraz vacsiu Cast
svojich rozhodovacich moznosti a po-
vinnosti kybernetickym systémom, ktoré
na tento ucel vytvoril.

Bezpecnost ako fenomén

Bezpelnost mbzeme chéapat ako rov-
novazny stav, ked su v dostatoCnej, alebo
aspon v nevyhnutnej miere, zabezpetené
podmienky na existenciu a nominéalne (tra-
di¢né, obvyklé, projektované) fungovanie
urcitého systému. Vo vSetkych sférach,
a to nielen tam, kde je pritomny Clovek,
dochadza s nenulovou pravdepodobnos-
tou k vychyleniu z ustaleného stavu. Tieto
poruchy maju &asto charakter ohrozenia.
Je prirodzenou ambiciou ¢loveka takéto
poruchy predvidat, zvladat a rieSit naprav-
né procesy tak, aby sa minimalizovala
pravdepodobnost, Ze tento nerovnovazny
stav opat nastane.

Clovek svojou &asto nerozvaznou &in-
nostou dosiahol, ze doslo k zretazeniu jed-
notlivych hrozieb a vytvoril sa komplexny
priestor hrozieb. Tento komplexny priestor
zahtna vsetky hrozby, ktoré potencidlne
vplyvaju na Cloveka. Ide najmé o prirodu,
technoldgie a samotného &loveka. Vytvo-
ril sa uzatvoreny kruh, v ktorom jednot-
livé komponenty silne na seba vplyvaju
a Casto su ich nicivé ucinky znasobené tzv.
domino efektom, ked dochadza k pdso-
beniu viacerych ohrozeni v rychlom slede
za sebou.
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Technoldgia, ktoru dnes Clovek ma
k dispozicii predstavuje rastuce potencial-
ne nebezpecenstvo, ale zaroven aj nastroj
na zdokonalovanie priestoru bezpecnosti.
Dokazeme predvidat, modelovat, varovat,
eliminovat nasledky. Zasadnym problémom
sa vSak stava tautoldgia, ktoru predstavuje
relacia medzi technoldgiou, prirodou a ¢lo-
vekom ako zdrojom a zaroven aj cielom
ohrozenia. ZvySovanim zlozitosti a stupna
integracie systémov stupa navyse prav-
depodobnost vzniku poruchy (ohrozenia)
vplyvom samotnej vnutornej zlozitosti.

Sucasti bezpecnosti
Standardny priemyselny podnik alebo

organizacia rieSia problémy bezpelnosti

spravidla v tychto oblastiach:

— fyzicka a objektova bezpecnost,

— ochrana informac¢nych
a komunika&nych systémov,

— ochrana know-how a obchodného
tajomstva, osobnych udajov,
pripadne utajovanych skutoénosti,

— ochrana nositelov klti¢ového
know-how a rozhodujliceho
manazmentu organizacie.

Pokial ide o podobu, méze ist o bez-
pednost vynutenu, napr. pravnymi norma-
mi (ochrana kritickej infrastruktury, ochra-
na utajovanych skuto¢nosti a osobnych
udajov a pod.) alebo bezpecnost vyply-
vajucu z potrieb organizacie (obchodné
tajomstvo, ochrana know-how a pod.).

Kazda z tychto oblasti stoji na troch
pilieroch: technické prostriedky, organizac-
né opatrenia a systém riadenia ludskych
zdrojov zainteresovanych na ochrane
chraneného zaujmu. Spravny — optimal-
ny rozsah kazdého z tychto komponen-

tov a optimalna pozicia oproti ostatnym,
vytvaraju prienik tychto troch mnozin, ktory
je realnou bezpenostou.

Vysoky a prepracovany stupen bezpec-
nosti jedného komponentu, bez ohladu
na ostatné, vacsinou predstavuje sekun-
darne ohrozenie a nie optimalnu bezpec-
nost. Bezpecnost je vtedy, ked je kom-
plexna.

Komplexnost a integracia

Postupnym vyvojom a rozSirovanim
informacnych a komunikacnych technolé-
gii sa v tomto umelo vytvorenom priestore
zhromazdilo mnozstvo dbélezitych informa-
cii, su riadené dolezité procesy a technold-
gie, ktoré prevadzkuju jednotlivci, sukrom-
né a Statne spolocnosti, institucie a viady.

Z pohladu bezpecénosti tak vznikla
dalSia dimenzia, ktoru je popri fyzickej
bezpedénosti potrebné zabezpedit pred
hrozbami plyntcimi z umyselnej alebo
neumyselnej ¢innosti, ¢im sa komplexnost
zaistenia bezpednosti vyrazne zvysila. Za-
kladné principy zaistenia fyzickej bezpec-
nosti (ochrana perimetra, monitorovanie
vnutorného priestoru, reakcia a doku-
mentacia) su platné aj pre kyberneticky
priestor, ale pouzité su iné technoldgie.

Prvky informacénych technoldgii su pri-
tomné aj v modernych systémoch fyzickej
bezpecnosti, a tak je vzajomna integra-
cia logickym krokom na zaistenie vy$Sej
bezpecnosti fyzického a kybernetického
priestoru a zaroven aj samotnych systé-
mov fyzickej bezpecnosti.

Buducnost bezpeénosti

Systémy a siete prvkov infrastruktury
technologickych systémov boli v minulos-
ti fyzicky a logicky nezavislé a oddelené.
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Existovalo malo interakcii a prepojeni
medzi systémami alebo inymi sektormi
infrastruktdry. Vdaka technologickému
pokroku sa systémy v ramci jednotli-
vych odvetvi stali automatizovanymi
a prepojenymi prostrednictvom podi-
tacov a komunikac¢nych zariadeni, ¢o
v rbznych oblastiach prinieslo zlepSenie
flexibility, spolahlivosti, efektivnosti, ale
zaroven so sebou prinieslo bezped-
nostné hrozby.

Dalsou vyzvou bude zabezpedenie
kritickej infrastruktury pred fyzickymi,
ale aj kybernetickymi hrozbami vyu-
zitim najlepsich postupov a techno-
|6gii z oboch oblasti a ich vzajomna
integracia s cielom vytvorit komplexny
systém ochrany. Klu¢ovou vlastnos-
tfou integrovaného bezpeénostného
systému v prostredi energetickych
a priemyselnych odvetvi bude zladenie
poziadaviek prevadzky a poZziadaviek
na bezpecnost.

Zaver

V roku 2010 bolo k internetu pri-
pojenych 5 miliard zariadeni, do roku
2015 sa predpoklada narast na 15 mili-
ard a do roku 2020 to bude 31 miliard
zariadeni a 4 miliardy ludi.

Tento priestor budu tvorit aj zariade-
nia priamo pripojené na procesy a tech-
noldgie, ktorych fyzicka aj kyberneticka
bezpe&nost bude pod drobnohladom
vlad a podriadenych institlcii. Zaroven
tiez technoldgie a zariadenia (ako su
napriklad datové centrd) umoznuju-
ce fungovanie tohto kybernetického
priestoru budu musiet byt zabezpe-
Gené pred fyzickymi hrozbami. Takyto
obrovsky priestor poskytne moZznosti,
ktoré mdézu byt v nespravnych rukach
hrozbou (akou su napriklad hacktiviz-
mus alebo kyberneticka Spionaz).

Ak v realnom svete existuju vzdia-
lenosti a hranice, tak v kybernetickom
svete neexistuju. Ludské odhodlanie
rovnako nepozna hranic a jeden Clovek
moze mat v rukach velkd moc — potom
bude zalezat na vzajomnej integracii
vSetkych bezpecnostnych systémov,
¢o vSetko bude ponechané na rozhod-
nutie jedného ¢loveka...

Jan Lukacin
ABB, s.r.o.
jan.lukacin@sk.abb.com

Jaroslav Sivak
QUADRIQ, a.s.
jaroslav.sivak@quadrig.sk

Investicia do
sa vrati

Skoleni

Nas Specialista na Séfmontazi a uvedeni do prevadzky
vypinaca 400kV v talianskom Brindisi

V petrochemickej spolo¢nosti Eni Power
v talianskom pristavnom meste Brindisi
sa realizoval projekt rozSirenia rozvodne
o nové pole 400kV. Sucastou tohto rozsi-
renia bola aj dodavka transformatora ABB
a vypinaca LTB 420 E2.

Montaz transformatora a jeho uvede-
nie do prevadzky bolo realizované miest-
nou talianskou firmou CESIT Ingegneria.
V ramci dlhodobej spoluprace so Svéd-
skou ABB v Ludvike bol na $éfmontaz
a uvedenie do prevadzky vypinaca 400 kV
prizvany certifikovany technik ABB zo Slo-
venska, kedZe vo Svédsku je podas let-
ného obdobia nedostatok servisnych
technikov (ich zvykom je totiz Cerpanie az
mesacnej dovolenky). Aj napriek zaplne-
nému harmonogramu vSetkych servisnych
technikov na Slovensku sa tato ponuka
nedala obist, takZze do Talianska odcesto-
val nas Specialista Juraj Mihalic...

,P0o prichode na miesto uréenia sta-
la predo mnou rozlahla rafinéria, v kto-
rej sa nachadzal rozostavany vypinac.
KedZe iSlo o rafinériu, velky déraz sa
kladol na bezpecnost pri praci a tiez na
ziskanie vstupného povolenia. Dnu som
sa dostal asi po trojhodinovom &akani
na priestrannom parkovisku v aute a pri
,prilemnych’ 35 °C. Na rozvodni ma Cakali
miestni pracovnici, s ktorymi sme zacali
spajat pohony s pdlmi vypinaca. Hned
pri prvej mojej aktivite som nasiel chybu
v montaznom postupe spdjania vypina-
cich komér s izolatormi, ktorych instalaciu

robili bez mojej ucasti. Komory bolo nutné
opéatovne otvorit a instalovat ich eSte raz
a spravne, €o spdsobilo znacné Casové
zdrzanie. Poc¢as druhého dna sme inSta-
lovali systém rozvodu plynu SFg a naplnili
poly vypinaca na prevadzkovy tlak zod-
povedajuci aktudlnej teplote. Pri merani
parametrov vypinaca (spinacie ¢asy, pru-
dy cievok a motora natahovania pruziny)
sme v jednom z pohonov objavili spalenu
vypinaciu cievku. Po dbékladnej analyze
sme dospeli k zaveru, Ze cievka zhorela
v dbsledku nespravneho zapojenia elek-
trickych obvodov, ktoré zapajali pracovnici
lokélnej firmy. Novu cievku nam v kratkom
Gase poslali kolegovia zo Slovenska a po
jej vymene a odstraneni chyby v zapojeni
sme mohli pokraCovat dalej v skusani.
Cela moja praca sa skoncila odovzdanim
protokolu o uvedeni do prevadzky.

Na zaver by som chcel dodat svoj
postreh, pre¢o namiesto trojdnovej prace
to bola nakoniec praca patdfiova. Pre-
dizenie prace a tym aj navy$enie nakla-
dov bolo spbésobené neddslednostou pri
inStalacii, ktord miestni pracovnici nemali
robit samostatne bez akychkolvek skuse-
nosti a odbornosti. Hoci umysel bol dobry,
désledky boli hmatatelné vo zvySenych
nakladoch. Potvrdilo sa, ze certifikované
Skolenia maju svoj vyznam a investicia do
Skoleni sa urcite vrati. ZvySenim odbor-
nosti sa predide takymto chybam a usetria
sa nemalé naklady...”

www.abb.sk/service
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Inovativne riesenie
VVN rozvodne

COMPASS predstavuje kompaktnu vzduchom izolovanu rozvodnu
a obsahuje vsetky VVN funkcie jedného pola rozvodne. Vhodna je
pre vnutorné aj vonkajsie aplikacie, v rozvodniach, kde je nedostatok
miesta pre tradicné vzduchom izolované prvky, alebo ked' je potreba
znizit investicné naklady na rozvodnu.

azda faza obsahuje: jeden vy-
pina¢ s pruzinovym pohonom
BLK (obe moznosti — aj jedno-
polova aj trojpdlova prevadzka)
alebo motorickym pohonom MD, dva
odpojovace s vlastnymi pohonmi, jeden
alebo (podla potreby) dva uzemnovace
s vlastnymi pohonmi, jeden pristrojovy
transformator prddu, jeden pristrojovy
transformator napatia, jeden zvodic pre-
patia a lokéalnu riadiacu skrifiu (obr. 1).
Motoricky pohon MD je elektronicky
riadeny servomotor, ktory priamo pohy-
buje s kontaktmi vypinaca. Pocet pohybli-
vych Casti je v tomto pripade zredukovany
iba na jednu - rotor motora.
V roku 1996 ABB uviedla na trh jed-
noduchy, integrovany a inovativny modul

NOORG00L (61 16
' LRIN

vypina¢

odpojovac s uzemnovasom
pristrojovy transformator pradu
pristrojovy transforméator napéatia
zvodi¢ prepatia

a s~ N =

1 Jednopdlova schéma modulu COMPASS
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pre rozsah napati od 123kV do 170kV
nazvany COMPASS (COMpact Prefab-
ricated Air-insulated SubStation). Spaja
vyhodu toho, ze ako vzduchom izolovany
modul umoznuje jednoduché pripojenie
s vyhodou kompaktného modulu, ktory je
mozné vyzbrojit pozadovanymi prvkami.
Tieto vyhody prindsaju znizenie vydavkov
jednak na inziniering, jednak na stavebné
a montazne prace.

Cely modul je navrhnuty, zostrojeny
a odskusany v sulade s normami IEC
a jeho preprava az do rozvodne mdze byt
zabezpetena bez demontaze na beznom
type kamidna. Pole COMPASS je velmi
jednoduché a v porovnani so vzduchom
izolovanym polom su jeho montaz a uve-
denie do prevadzky rychlejSie a lacnejsie.

vT =D
DS +ES
CB %
PZ
cT
M
DS +ES
]I
sA =

NavySe vdaka samonosnému sys-
tému pripojnic NABLA sa mbze uSetrit
vela priestoru v rozvodni. NABLA (obr. 2)
je systém samonosnej pripojnice, ktora
nepotrebuje podperné izolatory, a teda
ani nijaké zaklady. Jej hmotnost je plne
nesena modulom COMPASS, ktory je na
dodato¢nu zataz projektovany. Takto su
zabezpecCené vyrazné uspory pri budova-
ni rozvodne.

Servis a udrzba na moduloch je jed-
noducho vykonavana pomocou znizenia
pohyblivej asti modulu do dolnej polohy
(obr. 3, 4). Toto umoznuje kontrolu a opra-
vu priamo v rozvodni. Ak je to nevyhnutné,
celd pohybliva ¢ast modulu mbze byt cel-
kom vysunuta a odvezena na opravu. Cely
modul mdze byt kompletne vymeneny za

2 Systém pripojnic NABLA na moduloch COMPASS, a detail spoja
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3. faza — modul v dolnej polohe

vypina¢

pristrojovy transformator pradu
motoricky pohon vypinaca
miestna riadiaca skrifia ®
pomocna ocelova konstrukcia

a s W=

il
5 Jednopodlova schéma modulu COMPASS |

priblizne 3 hodiny. Vysledkom je potom
skratenie ¢asu odstavky na minimum,
a tym aj zniZzenie pripadnych sankcii za
neplanovany vypadok. Pre takéto rieSenie
je v8ak potrebné mat k dispozicii jeden
modul ako nahradny diel.

COMPASS je vhodny pre nové roz-
vodne, a to hlavne tam, kde zakaznik
prihliada na celkové naklady zariadenia
pocas zivotnosti alebo kde su priesto-
rové moznosti pre Standardnu rozvodnu
obmedzené. COMPASS je vhodny aj pre
existujuce rozvodne, kde je planované
rozSirenie alebo vymena jedného alebo
viacerych poli.

Druhym variantom modulu COMPASS
je iba kombinacia vypinaca a pristrojového
transformatora prudu v jednom tele.

Technologické moznosti
rieSenia rozvodne

Moznosti ako technologicky navrhnut
rozvodnu — definované pracovnou skupi-

4. faza — modul vysunuty

3 Jednotlivé polohy pohyblivej ¢asti modulu COMPASS

Ochranné
pasmo

Bezpecna
zbéna

Ochranné
pasmo

Bezpecéna
zéna

@ CT QC

N
HOW NN

P1

6 Detailny pohlad na uzemnovac (hore) a odpojovac (dole)

nou Cigré B3-20, ktorej ¢lenmi su reno-
mované univerzity a popredné nadnarodné
firmy zaoberajlce sa prenosom elektricke;
energie — su rozdelené do troch skupin:
— konvencéna, vzduchom

izolovana rozvodna,
— plynom SFg¢ izolovana rozvodnia,
— kombinovane izolovana rozvodna.

Pri navrhu rozvodne sa beru do dvahy
faktory, ako su: optimalizacia investi¢nych
nakladov, priestorové moznosti, potreba
redundancie a naroky na spolahlivost
dodavok elektrickej energie.

Vzduchom izolovana rozvodia je
z historickych dévodov jednou z najroz-
SirenejSich a obsahuje vSetko vzduchom
izolované komponenty. Tento typ rozvod-
ne sa vyznacuje najvyssou flexibilitou kon-
figuracie.

Plynom izolovana rozvodna (GIS) je
cela zapuzdrena v plyne SFg, pripadne
v zmesi plynov s plynom SFg. Pripojenie

takejto rozvodne byva zvac¢sa VVN kabla-
mi alebo pomocou priechodky linkou.
Konfiguracia GIS je mozna usporiadanim
s jednou pripojnicou, s dvomi pripojnicami
alebo usporiadanim vypina¢ a pol.
Kombinovane izolovana rozvodna
je taka rozvodna, kde su polia vyrobe-
né kombinaciou komponentov plynom
a vzduchom izolovanej rozvodne. Kom-
binovana rozvodna umozfuje integraciu
viacerych funkcii do jedného komponen-
tu. Norma popisujlca tento typ rozvodne
je IEC62271-205 s nazvom: Kompaktné
subory rozvodni. Tato norma je ur¢ena na
popisanie novych moznosti usporiadania
rozvodni, ktoré boli vyvinuté vyrobcami
a na zabezpecenie toho, aby cela oblast
rozvodni bola popisana jednou normou.
Hlavnymi vyhodami kombinovane izo-
lovanej rozvodne podla Cigré su mensia
priestorova rozloha pri tej istej jednopdlo-
vej schéme, alebo naopak moznost rozSi-
renia jednopdlovej schémy pri tych istych

ABB spektrum 3|12 15
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NABLA Compass

systém

Compass

7 Usporiadanie H-rozvodne pomocou modulov COMPASS

priestorovych moznostiach, vysSia flexibi-
lita usporiadania, jednoduchsi inziniering
a integracia so sekundarnymi systémami
a mensi pocCet servisnych zasahov a nizsie
naklady na prevadzku.

Ako priklad pouzitia modulov COM-
PASS je na obrazku 7 zobrazené rieSenie
H-rozvodne s dvomi linkovymi polami,
dvomi polami pre transformatory a so
spinacom pripojnic s pouzitim pripojnice
NABLA. Vyhodou uvedeného rieSenia je
Uspora priestoru v rozvodni, ako aj znize-
nie investicnych nakladov na rozvodru.

Vzhladom na to, ze ochrana zivotného
prostredia je najvys§Sou prioritou ABB, su
tieto aspekty brané na zretel pri projekto-
vani, vyrobe, ako aj pri prevadzke zariade-
ni. ABB zlepSuje svoje procesy a vyrobu
produktov v zhode s normami ISO 14001
a 1SO 14040 a zavadza svoje procesy
tak, aby v ¢o najmensej miere zasaho-
vali do zivotného prostredia. COMPASS
so silikénovymi izolatormi je vysledkom
tohto snazenia, pretoZze kombinuje vyso-
ko spolahlivé rieSenie s pouZitim recyklo-
vatelnych materialov. Modul COMPASS
redukuje poziadavku na priestor zhruba
0 50 % oproti konvenénym pristrojom, &im
sa vyrazne zniZuje spotreba nerastnych
materialov, ako su med;, hlinik, ocel, dalej
stavebnych materialov a izolacnych médii,
ako su plyn SFg a olej. Kompaktny modul
COMPASS s pouzitim ekologickych mate-
ridlov je produktom, ktory celosvetovo spi-
fa aj tie najprisnejsie normy. V porovnani
s tradi€nou vzduchom izolovanou roz-
vodniiou ma rozvodna s pouzitim modulov
COMPASS 0 50 % mensi negativny dosah
na zivotné prostredie.
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Vyhody pre zakaznika

— Rychla a jednoducha montéaz, znizenie nakladov.

— MenSie priestorové naroky v porovnani s konvenénym usporiadanim.
— Kratky ¢as uvadzania do prevadzky.

— Dodavka celého modulu je mozna na beznom type kamiona.

— Kratke kablové trasy medzi prvkami pola a lokalnou riadiacou skrifou.
— Nie je nevyhnutna nosna konstrukcia pre pripojnicu.

— Znizeny pocCet oprav a mensie naklady na udrzbu.

— Nizke celkové naklady pocCas zivotnosti zariadenia.

Hlavné vyhody

— Typovo otestovany modul ako celok.

— Modul sluzi ako jedno pole rozvodne.

— Overené spolahlivé prvky.

— Minimalne naroky na preventivnu udrzbu.

— Moznost udrzby Ci opravy bez vypinania napétia na pripojniciach vdaka
spusteniu pohyblivej ¢asti modulu.

— Samonosné pripojnice su dodavané uz predmontované.

— Riadiaci a ochranny systém modulu zalozeny na digitalnych ochranach je
zapojeny a otestovany uz vo vyrobnom zavode.

— Zodpovedajuci systém uzemnovacej sustavy vhodny na dosiahnutie celkovej
konzistencie uzemnovacej sustavy rozvodne ako celku.

— Flexibilny navrh jednopdlovej schémy a takisto usporiadania.

— Mobilita.

— Jednoduchsi inZiniering a integracia so sekundarnymi systémami.

— Minimalne vplyvy na zivotné prostredie.

VSetky uvedené vyhody otvaraju nové
moznosti projektovania a vystavby VVN
rozvodni, ¢im spolo¢nost ABB stanovuje
novy technologicky trend v rieSeni takych-
to rozvodni. V sucasnosti je celosvetovo
nainstalovanych viac ako 1900 modulov
COMPASS.

Milo$ Nunvar
0905 654 868
milos.nunvar@sk.abb.com
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Vysokonapatoveé rozvadzace
pore kioskové trafostanice

a poslednych dvadsat rokov

presli vysokonapatové rozvod-

ne zasadnymi zmenami. Pozia-

davky spolo&nosti vedu k mini-
malizacii rozmerov, splynutiu s okolitym
prostredim a umiesteniu transformatorov
¢o mozno najblizSie k miestu spotreby.
Pre tieto dévody su tradicné murované
stanice nahradzané modernymi kiosko-
vymi trafostanicami.

ZmenSovanie rozmerov stanic a tym
aj redukcia nakladov kladu poziadavky
na vnutornu vyzbroj stanice, ako su VN,
NN rozvadzace a transformator. Odpove-
dou ABB na tento trend su VN rozvadza-
Ge izolované plynom SFg radu SafeRing
a SafePlus.

SafeRing je kompaktny rozvadzac
vyvinuty pre slu¢kové zapojenie v sietach
sekundarnej distribucie, napatovej urov-
ne 24kV, pripadne 36kV. Ponuka desat
konfiguracii pre priebezné a koncové
stanice s pouzitim Styroch zakladnych
typov poli:

— Pole C - privod/vyvod s odpinacom
pre zapojenie do energetickej slucky,
— Pole F - odpinac s poistkami pre
vyvod na transformator do 1 600 kVA,
— Pole V - vakuovy vypina¢ s nadpru-
dovou a skratovou ochranou pre vy-
vod na transformator nad 1 600 kVA,
— Pole De - priamy privod
s uzemnovacom.

SafePlus predstavuje modularne rieSe-
nie VN rozvadzaca. Okrem zakladnych poli
zhodnych s rozvadza¢om SafeRing ponu-
ka spina¢ pripojnic a pole fakturacného
merania. Vdaka modularnemu rieSeniu je
mozné vyskladat rozvadzac¢ pre potreby
konkrétnej aplikacie a podla poziada-
viek zakaznika. Svoje uplatnenie nacha-
dza v rozvodniach lahkého priemyslu ¢i
obnovitelnych zdrojov, ako su fotovoltické
elektrarne a bioplynové stanice a tiez pre
napajanie mestskej infrastruktury.

V roku 2011 spolo¢nost ABB zaca-
la UspeSnu spolupracu s poprednym
vyrobcom kioskovych trafostanic firmou
DOFA, spol.sr.0., na baze dodavok VN,
NN zariadeni a transformatorov. Spoloc¢-
nost DOFA ponuka Siroky rad typizovanych
trafostanic a tiez atypické stanice navrh-
nuté zakaznikovi na mieru. Svoje vyrobné
portfélio neustéle zlepSuje a prispdsobuje
potrebam trhu. Jednym z vysledkov spo-
luprace spolo¢nosti DOFA a ABB v tejto
oblasti je nové rieSenie VN rozvadzaca
s meranim, urCené pre stanice s jed-
nym transformatorom.

Klasické pole merania medzi privodo-
vym a vyvodovym polom rozvadzaca je
nahradené polom merania typ M900, kto-
ré je napojené na transformatorovy vyvod
rozvadzaca. Pole M900 obsahuje ciacho-
vané prudové a napatové transformatory
s poistkou pre faktura¢né merania. Ku VN

-T1
transformator
22/0,4 kV

50 - 1600 kVA

Jednopdlova schéma zapojenia CCF +M900

SafeRing CCF Skrifia merania M900 (M1000)
24 KV, 50 Hz, 16 kA/1s
-TV1
TJP 6.2
\ -Q1 " Q2 -Q3 (TJC6)
630 A 630 A 200 A
I I -FL1,-FL2,-FL3|
Y1 CEF 24 kV
- 6 -6 P2
= P = [ U TA1
TPU 60.13
3x 3x
3x Tyco Polt Tyco Polt
vl RSES 5227 24C/1XI 24G/1XI
) "
~3>< 22-CHKCU 35RM
privod privod vyvod
(slucka) (slucka) na transformator

~3>< 22-CHKCU 35RM

3x 22-AXEKVCEY 70RM

rozvadzaCu je pripojené pomocou kabla
v dolnom kablovom priestore stanice. Kabel
je pripojeny na privodné svorky prudovych
transformatorov, oznac¢ené P1. Z vyvodo-
vych svoriek (P2) je priamo napajany vyko-
novy transformator. Napatové transforma-
tory su pripojené do obvodu paralelne, cez
poistku. Jednoduchy pristup k meracim
transformatorom zabezpecuju dvierka na
prednej strane pola. Kovovy kryt spifia
poZiadavky na ochranu obsluhy pri vnu-
tornom oblukovom skrate IAC AFL 16 kA
podla normy IEC 62271-200. Umiestnenie
merania na konci VN rozvadzaca ponuka
svojim vyhotovenim a zapojenim rad vyhod
pre investorov a prevadzkovatelov. Vdaka
pouzitiu kompaktného rozvadzaca su to
nizke obstaravacie naklady. Malé rozmery
pola merania (3/V/H — 900/1 336/800 mm)
sa priaznivo prejavia aj na rozmeroch ske-
letu a nakladoch na jeho vyrobu. Vdaka
nim je mozné umiestnit SafeRing s mera-
nim aj do kioskov s vonkajSim ovladanim.
Prevadzkovatelia koncovych stanic urcite
ocenia moznost kontroly meracich trans-
formatorov bez potreby vypnutia napajania
v nadradenej rozvodni, patriacej distribuc-
nej spolo¢nosti. Pre bezpecnu pracu v poli
merania staci odopnut a uzemnit vyvodo-
vé pole transformatora. V ponuke mdzeme
najst zostavy pre priebezné, ako aj konco-
vé stanice:
— Priebezné stanice:
- SafeRing CCF+M900 - dva
privody, jeden vyvod a meranie pre
transformatory od 630 do 1600 kVA
- SafeRing CCV+M900 - dva privody,
jeden vyvod a meranie pre transfor-
matory nad 1600 kVA
— Koncové stanice:
- SafeRing DeF+M900 - priamy pri-
vod s uzemnovacom, jeden vyvod
a meranie pre transformatory od
630 do 1 600kVA
- SafeRing DeV+M900 — priamy
privod s uzemnovacom, jeden
vyvod a meranie pre transformatory
nad 1600 kVA

Tomas Sima
0905 592 775
tomas.sima@sk.abb.com
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Robotika

A] roboty menia
SVOju staru za novu!
Vymena riadiace] skrine

Robotika je odvetvie, ktoré sa prakticky kazdym dnom vyvija
a modernizuje. Obrazne povedang, ¢o bolo vCera novinkou,

dnes sa da povazovat uz za takmer zastaraneé. Zakaznik

robotiky ABB ziskava najmodernegjSie riesSenia, ktorymi dokaze
zlepsit svoju poziciu oproti konkurencii a v neposlednom rade
dosiahne efektivnejSie vyuzitie investovanych prostriedkov.

polo¢nost ABB nerozliSuje za-

kaznikov na velkych a malych.

Vazi si vSetkych bez rozdielu

a dokaze sa prispdsobit ich
poziadavkam v kazdej oblasti. Mame roz-
nych zakaznikov, ktori sa daju rozdelit do
dvoch zékladnych skupin — na novacikov,
ktori sa s robotizaciou vlastne len zozna-
muju a na skusenych ,majstrov®, ktori uz
maju s robotmi dihodobejSie skisenosti.
Pre tych spotrebitelov, ktori uz vedia,
ako im dokaze robot pomahat, divizia
robotiky prichadza na trh s novou sluz-
bou, produktom spédjajucim osvedcené

technolégie s novymi pokrokovymi prv-
kami. ABB ponuka svojim zakaznikom
modernizaciu nimi pouzivanych starsich
robotickych zariadeni.

Ziskajte najnovsi riadiaci systém
Jednym z prvkov robotizovaného
pracoviska, ktory najCastejSie podlieha
moralnemu opotrebovaniu, je jeho riadiaci
systém. Mnohi zakaznici, ktori postupne
roz8iruju a modernizuju svoje vyrobné
kapacity, dosiahli stav, Ze maju nainsta-
lovanych viacero riadiacich systémov pre
roboty ABB. Prvy robot zacali pouzivat

napriklad v roku 1998 s riadiacim systé-
mom S4C a po Case v roku 2001 pridali
dalsi, uz modernejSi S4C+. Ubehlo par
rokov, firma sa rozSirila a investovala do
dalSieho robota. Od roku 2004 bol na trhu
dalsi model riadenia IRC5, ba v roku 2010
doSlo k modernizéacii aj tohto riadiace-
ho systému. Dokial je vSetko v poriad-
ku a zariadenia pracuju bez problémoy,
nikomu ani na um nezide, Ze systémy
nie sU kompatibilng, pokial ide hardvér.
K prvému zavaznejsiemu problému dbjde
v pripade nahlej poruchy. Kazdy riadiaci
systém pouziva totiz jedinecné diely, ktoré

Nové moznosti a Uspory na viacerych miestach - a nielen to mézete o¢akavat po modernizacii a zjednoteni riaciadich systémov robotov vo firme
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Robotika

AbB

nie je mozné nahradzat dielmi zo star-
Sich alebo novsich systémov. A ked ABB
garantuje dostupnost nahradnych dielov
v obdobi desiatich rokov po ukonceni
daného typu systému, mdze nastat situ-
acia, ze diely nie su okamzite k dispozi-
cii ani v centralnom sklade v Nemecku.
Z tohto dévodu ABB prichadza s moz-
nostou vymeny starSich riadiacich systé-
mov za doteraz najnovsi. Pre zakaznika
to znamena, Ze bude mat na vSetkych
robotoch rézneho veku rovnaky riadia-
ci systém.

Ziskate mnozstvo vyhod

Okrem toho, Ze zmodernizuje svoje
zariadenia za zlomok ¢asu a ceny nového
robota, je to jednotny riadiaci systém pre
vSetky roboty. Vyhodou takého rieSenia
je kompatibilita nahradnych dielov medzi
viacerymi robotmi. Novy riadiaci systém
je nakonfigurovany a dodany presne pre
dany typ pdévodného systému. Pévodna
riadiaca skrina sa len jednoducho zame-
ni za novu. Po pripojeni ostatnych exter-
nych komunikaénych vstupov a vystupov,
nasleduje obnova systému podla prvot-
nych nastaveni. Po teste je mozné prak-
ticky hned' spustit produkciu uz v novom
systéme. Takato vymena — ak je dobre
pripravena — by nemala zabrat viac ako
jeden den.

Dal$ou nemalou vyhodou, ktordi ponu-
ka vymena starSej vybehovej ovladace;j
skrine za novy typ IRC5, je komfortny
pristup k celému systému robota, jedno-

duchsie a prehladnejSie programovanie
cez osobny PC. Na takyto pristup sluzi
RobotStudio, ktorého zakladna bezplatna
verzia sa Standardne dodava ku kazdej
novej ovladacej skrini. Tento softvér je
mozné pouzivat offline na pripravu a upra-
vu systému riadenia robota. Takisto sa da
pouzivat aj online, ked programator robf
zmeny konfiguracie priamo v PC robota.

A bonusy navyse

Pri pouzivani ovladacej skrine IRC5 je
jednoduchsie aj pripadné rieSenie vznik-
nutych neoCakavanych technickych prob-
[émov — &i uZ je to zberom dat z robo-
ta, alebo vymenou dat medzi PC robota
a osobnym PC priamo cez USB klU¢.
Medzi dalSie vyhody patri moznost jedno-
duchého doinstalovania vzdialenej spravy
robota Remote Service.

Zakladnou podmienkou vymeny ovla-
dacich skrin je, Ze pévodnu skrifiu so star-
§im systémom nie je mozné si ponechat
ako zasobu nahradnych dielov pre iné
systémy. Tato musi byt po vymene vra-
tena ABB.

Dal$ou nemalou vyhodou je jedno-
duchsie ovladanie aj starSieho zariadenia.
Doteraz sa museli pracovnici s prichodom
kazdého nového systému robota presko-
[ovat. Ak priSiel do organizacie novy ope-
rator Ci technik, musel byt zaskoleny na
vSetky systémy, a to bolo do istej miery
finan&ne aj Casovo narocné. Po realizovani
vymeny ovladacich systémov staci jedno
Skolenie.

Okrem toho, ze
zmodernizujete svoje
zariadenia za zlomok
casu a ceny noveho
robota, ziskate aj
jednotny riadiaci systém
pre vSetky roboty...

Vyhod vymeny starSieho modelu ovla-
dacej skrine za novy je ovela viac a popis
vSetkych by zabral vela stran tohto ¢aso-
pisu. Na otazky o vymene ovladacich sys-
témov vam preto radi odpovedia skuseni
pracovnici divizie robotiky ABB.

Vladimir Danar
0905 308 783
vladimir.dunar@sk.abb.com
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Robotika

Vysoko presné laserove

rezanie robotom AB

RobotWare Cutting

3

RobotWare Cutting je vylepSeny riadiaci softvér robota, ktory optimalizuje
rezanie laserom za pouzitia priemyselnych robotov ABB. Na vysoko
precizne laseroveé rezanie sa pouzivaju moderné roboty ABB. To je mozné
vdaka jedineCnej kombinacii vlastnosti robotov ABB a pokrocCilych rezacich
softvérovych produktov RobotStudio Cutting PowerPac a RobotWare
Cutting, vyvinutych Specialne pre robotické laserové rezanie.

obotické rezanie laserom vy-
tvara vysokokvalitné koncové
produkty, porovnatelné s taky-
mi, ktoré su vyrobené patoso-
vymi rezacimi strojmi. Laserové rezanie
pomocou robotov ponuka vacsiu vyrobnu
va menej podlahovej plochy.
RobotWare Cutting zahiha sofistiko-
vané nastroje na ladenie a kalibraciu robo-
ta, spojenie s pridavnymi zariadeniami
a vytvaranie programov pre zlozité drahy
a tvary. RobotWare Cutting je kompatibilny
s vacsinou najbeznejSich modelov/znadiek
laserovych rezacich zariadeni a je lahko
naladitelny, kalibrovatelny a integrovatel-
ny s inymi zariadeniami a nastrojmi.
RobotStudio Cutting PowerPac je
nadstavbou 3D offline programovacieho
nastroja RobotStudio. Dovoluje programa-
torom robotov vytvarat programy zalozené
na geometrickych funkciach a CAD mode-
loch, simulovat a optimalizovat rezacie
programy, nastavovat komunika¢né roz-
hranie a spravovat data procesu. Robot-
Studio Cutting PowerPac je prepojeny
s riadiacim softvérom robota RobotWare
Cutting, ktory je supravou sofistikovanych
nastrojov na ladenie, kalibraciu, integraciu
zariadeni a vytvaranie programov.

20 ABB spektrum 3|12

1 Investi¢né naklady pri vyuZziti robota ABB st v porovnani s laserovymi rezacimi strojmi az o 35 % nizSie

RobotWare Cutting

RobotWare Cutting ma mnozstvo intu-
itivnych pouzivatelskych rozhrani, ktoré
zjednoduSuju programovanie pokrodilych
aplikacii laserového rezania.

Predvolené pouzivatel'ské rozhrania
pre online programovanie

Intuitivne pouzivatelské rozhrania
ulah¢uju vytvaranie pokrocilych rezacich
programov, zahtnaju instrukcie pre Speci-
fické tvary vyrezov, pokrocilé ladenie tva-
rov a integrdaciu s okolitymi zariadeniami.
Pouzivatel mbze vytvarat operatorské
rozhrania vyuzitim Standardnych softveé-

rovych nastrojov ABB, dovolujuc operato-
rovi spustat a upravovat rezacie programy
bez potreby programatora robotov.

Integracia externych zariadeni

RobotWare Cutting podporuje vacsi-
nu beznych znaciek a modelov lasero-
vych zdrojov, laserovych rezacich hlav
a ostatnych pridavnych zariadeni. Speci-
alne funkcie zariadeni, ako napr. zapnutie
a vypnutie lasera, mdzu byt riadené pria-
mo z programu robota. Rozhranie medzi
robotom a pridavnym zariadenim je Stan-
dardizované a méze byt adaptované na
rézne znacky.



Robotika

2 RobotStudio Cutting PowerPac umoznuje okrem iného aj import CAD modelov a programovanie
¢i testovanie programu robota offline, teda bez prerusenia vyroby

Pokrocilé ladenie tvarov,
kompenzacia trenia

RobotWare Cutting automaticky kom-
penzuje trenie robota a zaistuje tym ¢o
najlepSie dodrzanie trajektdrie kazdého
tvaru. Pokrodilé ladenie tvaru vylepSuje
vykon pohybu pre Specificky vyrez v Spe-
cifickej lokalite, ¢o zlepSuje vysledok reza-
nia. Pre kazdy tvar sa mbzu nastavit vlast-
né hodnoty kompenzacie trenia pomocou
prijemného pouzivatel'ského prostredia.

Iteraéna kontrola opakovanim

Rezacie roboty ABB sa zlepSuju opa-
kovanym vykonavanim svojej funkcie
(,learning by doing®“). VZzdy ked’ robot
opakovane vykonava rezanie toho isté-
ho vzorca, stava sa jeho vykon o nie¢o
presnejsSim vdaka vynaliezavym uciacim
algoritmom. Pokrocilé iteracné uciace
sa algoritmy zlepSuju parametre rezania
robotom. Trajektdria naprogramovaného
tvaru je nahravana a porovnavana s poza-
dovanym tvarom, ¢o umozZzfiuje vyrovnanie
drahy zaloZzené na odchylkach — dovolu-
juc robotu postupne zlepSovat svoj reza-
ci vykon.

Vytvéranie vyrezov

Je jednoduché vytvorit zlozité tvary
vyrezov, ako napr. kruhové diery, Strbiny,
obdiZniky, $estuholniky a tvary z CAD,
pomocou pripravenych programovych
inStrukcii pre kazdy tvar vyrezu. Na oreza-
vanie hran je vhodné pouzit linedrne a cir-
kulédrne pohybové instrukcie, navyse vdaka
nim je mozné vytvorit vlastné lubovolné
(nepredvoleng) tvary vyrezov.

Iné opcie a standardné funkcie ABB
Pre zabezpecenie maximalneho vyko-

nu rezania, RobotWare Cutting mbze vyu-

zivat viaceré oblubené opcie a Standardné
funkcie pre pouzivatelov ABB robotickych
riadiacich systémov IRC5:

— TrueMove - Standardna ABB funkcia,
umoznuje vysoku presnost drahy,
nevyhnutna pre vysokokvalitné rezy

— QuickMove - Standardna ABB
funkcia, minimalizuje ¢as cyklu
robota maximalizovanim akceleracie

— WristMove - opcia, zvySuje presnost
drahy pri rezani geometrickych tvarov
malych rozmerov

— Bullskye - kalibracna technika,
umoznuje automaticku kalibraciu
rezacieho nastroja/hlavy
monitorovanim a upravovanim
presnosti robota po¢as operacie

— Absolute Accuracy — opcia, zaistuje
spravnu absolutnu poziciu nastroja
v ramci celého pracovného rozsahu

— Multitasking — opcia, umoZziuje
vykonavat sucasne az dvadsat uloh,
napr. kontrolu periférnych zariadenf
alebo iné procesy simultanne
s pohybom robota

RobotStudio Cutting PowerPac

RobotStudio Cutting PowerPac umoz-
fuje, aby roboty boli programované offline,
¢o vo velkej miere redukuje nevyhnutné
odstavky produkcie. Tiez su minimalizo-
vané preruSenia prevadzky, kedze kazda
potencialna chyba v programe sa da dete-
govat uz v pocitacovej simulacii, a nie az
poc&as prevadzky vo vyrobe.

RobotStudio ponuka celu skalu Stan-
dardnych funkcii, ktoré pomahaju zlepSit
ucinnost produkcie, vratane:

Virtual Robot Technology

RobotStudio je zalozeny na kopii
realneho softvéru, ktory bezi v robotoch
pocas produkcie, ¢o je kli¢om k ozajst-
nému offline programovaniu.

True Upload and Download

Vdaka Virtual Robot Technology méze
byt cely program robota stiahnuty do real-
neho systému bez kompilacie.

Path Optimization

Subor funkcii, ktoré pomahaju robo-
tu hybat sa najefektivnejSim spbésobom,
zahtfa optimalizaciu TCP rychlosti, akce-
leracie, singularity alebo optimalizaciu
osi pre ziskanie najlepSieho mozného
Casu cyklu.

CAD Import

Podpora viozenia dat vo vacsine hlav-
nych CAD formatov. RobotStudio dovolu-
je programatorom robotov vytvarat pres-
nejsie robotické programy, zabezpedujuc
vysSiu kvalitu produktov.

AutoPath

Pouzitim dielov CAD modelov pre pro-
dukciu je mozné automaticky generovat
pozicie robota nevyhnutné na sledovanie
krivky v minutach, namiesto hodin, pri-
padne dni.

Rozumné rieSenie

Roboty zlepSuju produktivitu vyroby
vdaka svojej vynimocnej univerzalnosti.
Sestosova technolégia dovoluje robotu
uskuto&hovat pokrocilejSie pohyby, nez
je mozné patosovym strojom. V. mnohych
pripadoch to znamena, ze uSetrite jednu
alebo viac nakladnych operacii, ¢o robfi
celkovy proces produkcie Ucinnejsim, a to
pri investi¢nych nakladoch nizsich o zhru-
ba 35 percent.

Roboty su schopné prepnut sa rych-
lo a automaticky medzi réznymi sériami
vyrobkov. To otvara moznosti preme-
nit vasu vyrobu na moderné a flexibilné
vyrobné zariadenie, kde aj malé vyrobné
série mozu byt vyprodukované vyhodne
a so ziskom.

Peter Duchacek
0905 416 356
peter.duchacek@sk.abb.com
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Vyberame z ABB Review

Efektivny a prakticky

Najnovsi prudovy striedac ABB

pre fotovoltické systéemy

Obavy spojené s globalnym oteplovanim a rastuce ceny
ropy a plynu vedu k zvySovaniu vyuzivania obnovitelnych
zdrojov energie na pokrytie globalne rastuceho dopytu

po energii. Zem uz od nepamati dostava Stedru davku
jedného z obnovitelnych zdrojov energie — slne¢nych
luCov. NajjednoduchsSia metdda vyuzitia sineCného ziarenia
je pomocou fotovoltickych ¢lankov. Tieto Clanky generuju
jednosmerny prud (DC), ktory je nasledne potrebné
premenit na striedavy prud (AC). Tato premena sa realizuje
pomocou striedaca. Prudové striedace ABB su urCené
pre fotovoltické systémy inStalované hlavne na obytnych

a malych az stredne velkych komercnych budovach.

Novy rad striedaca disponuje ochrannymi funkciami, ktoré
Znizuju naroky na drahé a priestor zaberajuce externé

ochranné zariadenia a pristresky.
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daka technickému pokroku sa

uc¢innost a pomer ceny a vy-

konu fotovoltickych systémov

neustale zlepsuju. ABB je dlho-
dobo lidrom v oblasti techniky striedacov
a vykonovej elektroniky, pri¢om svoje zna-
losti a skusenosti premiena na Spickové
a vysoko kvalitné rieSenia pre fotovoltické
systémy. Ponuka solarnych striedaCov
ABB zacina pri malych jednofazovych pru-
dovych striedacoch a koné&i centralnymi
striedacmi s vykonmi na drovni stoviek
kilowattov. Najnovsim prirastkom rodiny
striedacov je PVS300 (obr. 1), s vyko-
nom od 3,3 do 8kW, takze je idedlnym
rieSenim pre rezidencné objekty, ale agj
malé az stredne velké komercné alebo
priemyselné budovy. Konstrukciou typu
,v8etko v jednom*” zarucuje spolahlivost,
bezpelnost a mimoriadne priaznivu cenu,
¢im je vhodny do skupinovych instalacii.
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Zakladom prudového striedaca
PVS300 je intuitivna riadiaca jednotka
vybavena zrozumitelnym grafickym dis-
plejom, ktory poskytuje tri hlavné Udaje:
merac slnec¢ného Ziarenia; informacie
0 vyrobe solarnej energie; a menu nasta-
veni a podpory. Merac¢ sIne¢ného Ziarenia
ukazuje intenzitu sine¢ného svitu (10 lucov
znamena maximum Ziarenia, 1 1U¢ zname-
na dazd) (obr. 2), pricom v noci prechadza
strieda¢ do rezimu spanku, so spotre-
bou menej ako 1W. Displej s informa-
ciami o vyrobe solarnej energie posky-
tuje Udaje potrebné pre ludi pracujucich
s tarifami odberu elektriny’, ktoré mnohé
krajiny vytvorili na podporu environmen-
talne neskodnej vyroby elektriny zo slnec¢-
nej energie (obr. 3). Integrovany systém
zaznamu Udajov zobrazuje a uchovava
presné Cisla dennej, tyzdennej, mesac-
nej a rocnej vyroby, s kapacitou 24 rokov.
Navyse, striedac vypocitava ekvivalentné
Uspory CO,. Dalsie podrobné technické
Udaje su k dispozicii pre tych, ktori potre-
buju viac informacii nez len vSeobecny
prehlad o vyrobe solarnej elektriny.

Ponuka solarnych
striedacov ABB

zacCina pri malych
jednofazovych
prudovych striedacoch
a konci pri centralnych
striedacoch

s vykonmi na urovni
stoviek kilowattov.

1 Priadovy strieda¢ ABB PVS300

Na spristupnenie a vysvetlenie roznych
prehladov a nastaveni sluzi pomocné
menu a priru¢ka pouZivatela. Platforma
displeja podporuje az 24 jazykov.

Systém sa uvedie do prevadzky Styr-
mi jednoduchymi krokmi, ktorymi asis-
tent nabehu naviguje pouZivatela pri
prvom zapnuti striedaca. Nastavenia sa
daju jednoducho zmenit vdaka Struk-
tire menu s podobnymi funkciami, aké
maju doma pouzivané pristroje, napriklad
mobilné telefony.

Displej je mozné od striedaca oddelit
(obr. 4 a 5) a inStalovat samostatne na
stenu, a tak sledovat prevadzku strie-
daca aj mimo miesta, kde je inStalovany.
Da sa tiez radiovo spojit so striedacom —
radiovy vysiela¢ a prijima¢ sU sparované
uz vo vyrobnom zavode, takze pouzivatel
sa nemusi zdrzovat zlozitym nastavova-
nim, €o je celkom bezné pri bezdrbtovych
spojeniach. Technika a frekven&né pasmo
su podobné, aké sa pouzivaju pri bezdrb-
tovych senzoroch pocasia, ma vSak vac-
§i dosah ako Bluetooth a vyrazne nizSiu
spotrebu ako Wi-Fi.

Integrovana ochrana

S cielom podporit systémovych integ-
ratorov a firmy, ktoré inStaluju fotovoltické
systémy, ABB venovala velku pozornost aj
estetickému vzhladu a vnuitornému uspo-
riadaniu prudového striedaca. Zvlast treba
vyzdvihnut zaradenie komplexnych ochran-
nych funkcii, ¢im sa eliminovala potreba
externych komponentov, aké sa pouzivali
v tradi¢nych fotovoltickych systémoch.

Poruchové prudy vznikajlce v neuzem-
nenom systéme v pripade dvoch zem-

Doplnenim komplex-
nych ochrannych
funkcii sa eliminovala
potreba externych
komponentov, akeé sa
pouzivali v tradicnych
fotovoltickych
systémoch.

21.10.2009

6:00  12:00 18:00 24.00
17:38 Menu

3a Informacie o vyrobe soldrnej energie

3 Podrobné udaje su k dispozicii pre tych, ktori potrebuji dokonaly obraz o svojej vyrobe elektriny

Help 21.10.2009 *

-Top left: Current output power

- Top right: Total energy produced today

- The bar diagram shows energy
produced each hour [current hour
highlighted).

- Press Numenc to see the same data
in numeric format.

Exit 17:38

3b Specidlne menu poskytuje
potrebné vysvetlenia
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Vyberame z ABB Review

Topoldgia so spinanym
nulovym bodom (NPC)

v kombinacii s patento-

vanym zapojenim
modulacneho okruhu
umoznila vytvorit
efektivny striedac

S minimalnym
zvodovym prudom

a maximalnym pripust-
nym DC napatim.

PVS300 ma vykonovy
rozsah od 3,3 do 8 kW
a svojou konstrukciou
typu ,vsSetko v jednom*
zarucCuje spolahlivost
a bezpecnost,

najma v skupinovych
inStalaciach.
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5 Displej PVS300 je mozné oddelit pre
monitoring na dialku

nych skratov alebo medzifazového skratu
dokazu poskodit moduly alebo spbsobit
nadmerné prehrievanie niektorych casti
systému. Proti tymto pomerne zriedkavym
porucham je nutné systémy chranit pru-
dovymi poistkami na kladnej aj zapornej
vetve prddového obvodu.

Zostavy solarnych panelov su tiez
vystavené poveternostnym vplyvom
amozu sa poskodit prepatim, ktoré gene-
ruje blesk. Na zmenSenie tychto rizik sa
musia na kazdu polaritu inStalovat zaria-
denia prepatovej ochrany. Impedancia
tychto zariadeni sa meni podla vstupné-
ho napétia. Napriklad, poCas normalne;j
prevadzky je impedancia velmi vysoka
a znizi sa — v pripade prepéatia — vybitim

6 Integrovany DC prepinaé, poistky a prepatova
ochrana su pod hlavnym krytom

vzniknutého prddu smerom do zeme. Zial,
Standardné zariadenia prepatovej ochrany
vo fotovoltickych systémoch nefunguju
dostato¢ne. Namiesto nich je nutné pouzit
Specialne zariadenia s vysokym menovi-
tym DC napéatim a schopnostou reago-
vat na nizky skratovy prud. Tieto externé
ochrany sa obvykle umiestriuju do samo-
statnej prepojovacej skrine medzi solarny-
mi modulmi a beznym striedacom.
Ochrana integrovana do prudového
striedaca ABB PVS300 uSetri pouziva-
telovi Cas a naklady spojené s vybe-
rom, navrhom a in$talovanim externych
ochrannych zariadeni a krytov (obr. 6).
Kompaktné rieSenie znamena pre sys-
témovych integratorov, ze pri montazi sa
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7 Pradovy strieda¢ PVS300 a jeho kompletny mostik s topolégiou NPC

so spinanym neutralnym bodom

priestor vyuzije efektivnejSie — to je zvlast
cenné pri inStalacii viacerych striedacov
sucasne. Pre kone¢nych pouzivatelov
prindSa kons$trukcia striedaca PVS300
vyrazné zjednoduSenie diagnostiky
a skratenie Casu opravy, ak sa vyskytne
nejaky problém. Napriklad, zabudovany
mikroprocesor nepretrzite monitoruje
ochranné zariadenia (t.j. poistky a pre-
patové ochrany) a okamzite posiela hla-
senie 0 poruche alebo inej udalosti na
displej striedaca, pripadne cez internet
ako e-mailovu spravu — nasledne je moz-
né jednoducho, bezpec¢ne a rychlo vyme-
nit zasuvné moduly prepéatovej ochrany.
NavySe, menej materidlu znamena aj
menej emisii CO, v prepocte na zivotny
cyklus produktu.

Zakladom je perfektna funkcia

Jadro kons$trukcie pradového striedaca
ABB predstavuje kompletny mostik so spi-
nanym neutralnym bodom - tzv. topoldgia
NPC (obr. 7), v kombinacii s patentova-
nym zapojenim modula¢ného okruhu. Tym
strieda¢ dosahuje mimoriadnu uginnost
s minimalnym zvodovym prudom a maxi-
malnym pripustnym DC napatim.

Vysoka ucinnost je vysledkom jedno-
duchosti, ktora vynikne pri porovnani nie-
ktorych aspektov kon$trukcie tradi¢nych
solarnych striedacov s PVS300. Napriklad,
v tradi¢nej konstrukcii sa vyuziva pridavny
nasobiaci meni¢ na vstupe alebo zvyso-
vaci transformator na vystupe, zatial ¢o
prudovy striedac ABB pouziva iba jeden
stupen premeny z DC na AC. Odstranenim
dalSich konverznych stupriov sa zvysila
nielen ucinnost, ale aj spolahlivost sys-
tému. Daldi narast Gginnosti sa dosiahol
pouzitim inteligentnej logiky rezimu span-

ku a modernych materialov, ako su jadra
vystupného LCL filtra z amorfne;j zliatiny.

Typicky fotovolticky systém bez uzem-
nenia je na obr. 8. Solarne moduly sa vzdy
pripajaju na zem cez parazitny kapacitny
odpor (Cpyg). Akakolvek AC zlozka pri-
tomna v napéti Uy bude generovat prud
cez tuto kapacitu do zeme. Ak napatie
v kapacitnom odpore obsahuje nadmer-
ny podiel zloziek s vysokou frekvenciou,
moze to vytvarat nadmerné zemné prudy
s vysokou frekvenciou, ktoré mézu spb-
sobit elektromagnetické rusenie alebo
postupom Casu poskodzovat solarne
moduly. Modulacny okruh ABB s paten-
tovanou vysokofrekvenénou ochranou
nevyzaduje vysokofrekvencné ochranné
komponenty na strane Uy, ktoré vyzaduju
niektoré iné striedace.

DC napatie solarneho systému koli-
Se v zavislosti od konfiguracie systému,
teploty a slne¢ného Ziarenia. Vzhladom
na svoj Siroky rozsah pripustného vstup-
ného napatia, prddovy strieda¢ ABB bez
problémov akceptuje najrdznejSie konfi-
guracie sériového a paralelného zapojenia
a rozliéné typy solarnych modulov. Jeho
vysoké maximalne pripustné DC napatie
umoznuje zapojit viac modulov do série,
¢im sa znizuju investi¢né naklady a straty
v DC rozvodoch.

Prudovy strieda¢ PVS300 bol na trh
uvedeny v roku 2010 na veltrhu Interso-
lar v Mnichove, najvacsej vystave solar-
nej techniky na svete. Nasledoval tak po
uspesnom uvedeni typového radu cen-
tralnych striedacov ABB pre fotovoltické
elektrarne v predchadzajucom roku.

Riadiaca
jednotka
PWM
s L1 |
i B
| Striedac U L2 | EMIET
Sy filter R

8 Fotovolticky systém s parazitnym
kapacitnym odporom

Vysokeé pripustne DC
napatie umoznuje
zapojit do serie vacsi
pocCet solarnych
modulov. Tym sa
nielen znizuju straty

v DC rozvodoch, ale aj
celkové naklady.

Jukka Nurmi

ABB Solar Inverters
Helsinki, Finsko
jukka.nurmi@fi.abb.com

Poznamka:

1 Nakupné tarify odoberanej elektriny predstavuju
stratégiu podpory vyuzivania obnovitelnych
zdrojov energie a urychluju tempo prechodu
k decentralizovanej sieti. Tieto tarify znamenaju,
Ze opravneni vyrobcovia elektriny (medzi nimi
aj domacnosti a malé podniky) dostavaju do-
tovanu cenu za dodavku nimi vyprodukovanej
elektriny z obnovitelnych zdrojov.
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Nizke napéatie

Specialne pre L
Dva nove stmievace od ABB

=D ziarovky

V suvislosti s utlmom klasickych ziaroviek su pre buducnost velkym
prislubom najméa zdroje s LED." V poslednych rokoch zaznamenali
tieto technoldgie mohutny rozmach v celom svete, Slovensko
nevynimajuc, takze prirodzene sa objavili aj poziadavky na regulovanie
jasu takychto svietidiel. Navyse na zaklade smernice EU budu
postupne zakazane svetelné zdroje energetickej triedy horsej ako B.

Z hladiska elektrického
obvodu ide pri LED
zdrojoch o uplne iny
druh zataze ako pri
klasickych ziarovkach —
bezny stmievaC nembze
s ledkami pracovat
korektne.

26 ABB spektrum 3|12

¢om je teda hlavny rozdiel me-

dzi klasickou a LED Ziarovkou?

Obyc¢ajné Ziarovky zvyCajne

s wolframovym viaknom preme-
nia na svetlo iba menej ako 5 % spotre-
bovanej elektrickej energie. Vacsina z nej
sa vyziari do okolia ako teplo, ktoré sa
rozplynie po miestnosti. Elektricky prud
zohrieva vlakno a rozzeravi ho az na vi-
ditelné svetlo, ale zaroven vznika v okoli
ziarovky obrovské teplo. Ak si vSak mys-
lite, ze toto teplo vam pombze napriklad
dokurit miestnost, ste na omyle. Zbadate
to akurat na uctoch za elektrinu.

Oproti tomuto zastaranému systému
ziskavania svetla, LED ziarovky vyuzivaju
na tvorbu svetla polovodice, ktoré s pod-
porou luminoforu? ¢i bez neho vytvaraju
spektrum viditelného svetla pri nizkej spot-
rebe. lde o pomerne novu technoldgiu,
ktorej vysoku cenu kompenzuje diha Zivot-
nost Ziaroviek. Na porovnanie, 12-watto-
va LED ziarovka vyrobi rovnaké mnozstvo
svetla ako 60-wattova obycajna ziarovka.

Stmievace lediek od ABB

Pretoze z hladiska elektrického obvo-
du ide o Uplne iny druh zataze, ako je to
pri klasickych Ziarovkach, neméze bezny
stmievac za tychto podmienok pracovat
korektne. Na trhu existuju aj LED, ktoré su
priamo uréené na stmievanie ,ziarovkovy-
mi“ stmievacmi, ¢i stmievacmi uréenymi
pre LED, ale vysledky nebyvaju ideédlne.
Tieto stmievaCe mbézu mat hlavne pri
neznackovych produktoch nemalé problé-
my s preblikavanim, samovolnym vypina-
nim a kolisanim svetelnej Urovne. Vetky
tieto javy suU pre zakaznikov neprijatelné
a zvyCajne si cell kritiku odnesie elektri-
kar — ,Co za stmievac¢ to namontoval...l”

Preto spolo¢nost ABB vyvinula dva nové
stmievace pre prikony 2 az 100 W/VA pre
zapustenU montaz: oto¢ny a kratkocestny
s pamatou jasu. Regulacia je Uplne plynula
v celom rozsahu a bez rusivych zvukov.
Pristroje maju nastavitelny minimalny jas,
sU vybavené elektronickou poistkou a su
odolné proti skratu a pretazeniu. Spo-

1 Regulécia jasu LED ziaroviek s novymi stmievaémi ABB je uplne plynula v celom rozsahu,

bez rusivych zvukov, preblikavania, ¢i kolisania jasu



Nizke napatie

2 LED stmievac s krytom v dizajne future® linear

lahliva funkcia je zaru€ena v spojeni so
stmievatelnymi retrofitovymi LED zdrojmi,
ktoré su oznaCované ako LEDi. Tie mbzu
byt napajané napatim 230V aj z transfor-
matorov vinutych alebo elektronickych (pri
oto¢nom stmievadi iba typ LC). Pristroje
su optimalizované pre zdroje radu Mas-
ter z produkcie firmy Philips (ich priklady
najdete v obr. 3). Su pouzitelné tiez pre
regulovatelné LED zdroje inych vyrobcov,
napriklad Osram alebo Ledon. Stmievat je
mozné aj klasické Ci halogénové ziarovky
napajané zo siete alebo uz spomenutych
druhov transformatorov.

Dizajny a zapojenie

Pre oba tieto stmievace su vhodné
Standardné krytky pre vsetky dizajny,
ktoré spolocnost ABB ponuka vo svojom
portféliu. Stmievac s oto¢nym ovladanim
sa mb6ze kombinovat s krytkami: Clas-
sic, Swing®, Swing®L, Tango®, Element®,
Time®, Time® Arbo, Neo® a Neo® Tech,
future® linear, solo®, solo® carat, impuls
a alpha® exclusive. Stmievac¢ s kratko-
cestnym ovladanim je mozné kombino-
vat s dizajnmi Tango®, Element®, Time®,
Time® Arbo, Neo® a Neo® Tech, future®
linear, solo®, solo® carat, impuls a alpha®
exclusive.

Pre pouzitie tychto novych typov stmie-
vacov nemusite ni¢ menit. Ak uz napriklad
stary typ stmievaca mate a chcete teraz
stmievat ziarovky s LED, jednoducho ho
vymenite. Pristroj pre oto¢né ovladanie
sa pripojuje dvojvodiCovo, s moznostou
spinania z dalSich miest pomocou prepi-
nacov 6 Ci 7. Zapojenie kratkocestného
stmievacda je trojvodiCové, teda je nutné

Oznacenie i Master : Master : Master : Master : Master : Master : Master
LEDbulb LEDbulb LEDcandle LEDlustre LED PARZO% LEDspot LEDspot
n T V¥ V¥
tvar ABO ABO HPARZOH MR16 MR16 '
pética E27 E27 ) E27 H GU5.3 GU5.3 )
prikon (W) 8 12 ‘ 7 H 7 10 H
napatie (V) 230 230 ‘ 230 H 12 12
svetelny tok (Im) 470 806 H 280 H 330 400
max. pocet (ks) 12 8 ‘ 14 H 14 10

3 Odporucéané LEDi zdroje Philips

do stmievaca priviest aj vodi¢ N. To by uz
nemal byt v novych instalaciach ziadny
problém. Ak vSak mate inStalaciu starsiu,
je potrebné, aby sa na zamyslané umiest-
nenie stmievaca pozrel kvalifikovany elek-
trikar, ktory vam zaroven poradi, aky druh
svietidiel je pre danu miestnost a pouzitie
vhodné nainstalovat.

Standardny komfort

Paralelne pripojené tlaCidla umoznu-
ju plnohodnotné ovladanie (spinanie aj
stmievanie) aj z dalSich miest. Okrem
beznych kratkocestnych krytov je mozné
vyuzit tiez kryty s infraCervenym prijima-
¢om pre dialkové ovladanie, komfortny
Gasovaci ovlada¢ Busch-Timer®, snimac
pohybu alebo snimaé& pritomnosti. Samo-
zrejme, ako pri vSetkych vyrobkoch, aj tu
plati, Ze stmievace je mozné inStalovat do
viacramd&eka spolu s ostatnymi pristrojmi
v prislusnych dizajnovych radoch.

Na trhu uz na jesen

Predpokladany termin uvedenia oboch
pristrojov na slovensky trh je po vystave
ELO SYS, teda v priebehu oktdbra 2012.
Na tejto vystave, ktora sa bude konat od
9. do 12. oktdbra v Expo Centre v Tren-
¢ine, budu tieto stmievace pripravené
sa vam naplno predviest. Tymto vas uz
vopred pozyvame na tuto najvyznamnej-
Siu elektrotechnicku akciu na Slovensku.
Expoziciu ABB najdete v pavilone P-10,
stanok 116.

Viac zaujimavych informacii najdete
na stranke www.abb.sk/vypinace alebo
sa priamo pytajte na e-mailovej adrese
informacie.lv@sk.abb.com.

Matej Hruska
0905 946 619
matej.hruska@sk.abb.com

Poznamky:

1 LED (angl. light-emitting diode; elektrolumi-
niscencna didda) je polovodicova elektronicka
sUcCiastka, ktora vyzaruje Uzkospektralne svetlo,
ked fiou prechadza elektricky pridd v priepust-
nom smere.

2 Luminofor je latka schopné absorbovat energiu
Ziarenia, Ciasto¢ne ju uchovat a nasledne ju
vyziarit vo forme svetla.
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Nizke napéatie

Ovladace a signa

ky AB

3

V rozsiahlom sortimente produktov ABB pre nizke napatie sa
nepravom takmer stracaju dolezité vyrobky, ktoré stoja na zaciatku aj
na konci ovladania elektrickych zariadeni. Je to Siroka Skala tlacidiel,
spinacov a svetelnych signalizacnych prvkov, ktoré nazyvame
jednoducho ovladace a signalky.

odla pouZitia, priestoru a funké&-

nych poZiadaviek si mozno

vybrat kompaktné, alebo mo-

dularne rieSenie. Oba typové
rady, kompaktny aj modularny, su urCené
na uchytenie do montazneho otvoru prie-
meru 22 mm, bud s drazkou, alebo bez
nej. Su vybavené pruznym jazyckom pre
zabranenie ota¢aniu po upevneni v otvore
s drazkou.

Kompaktny typovy rad a ¢ast modular-
neho su schvalené pre IP67 (ostatné prvky
IP66), teda odolaju aj ponoreniu do vody
do hibky 1 m na 30 minut. St schvalené
aj pre stupen krytia IP69K, pbdvodne vyvi-
nuty pre cestné vozidla, ktoré je potrebné
intenzivne Cistit tryskajucou vodou (napri-
klad miesacCe betdnu, smetiarske auta),
ale nasli uplatnenie aj v priemysle, napri-
klad potravinarskom. Svorky su skrutko-
vé, spifaju poZiadavku na ochranu proti
neziaducemu dotyku, maju krytie IP20.
Skrinky zabezpecuju krytie IP66, doda-
vaju sa bud samostatne, alebo v kom-
pletnej zostave.
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Ovladace a signalky ABB sa vyzna-
¢uju vysokou variabilitou, mozno vyberat
z viacerych druhov ovladania. Ovladace
so zapustenym, predizenym, dvojitym,
hribovym gombikom, alebo s gombikom
typu ,joystick®, s podsvietenim alebo
bez neho, prepinace dvojpolohové ale-
bo trojpolohové, s kratkou alebo dlhou
packou, s aretaciou alebo bez aretacie, aj
uzamykatelné na kIu¢. Signalky v réznych
farbach, aj so zabudovanou LED-didédou
so zivotnostou 50 000 hodin. K dispozicii
su skrinky jednonasobné az Sestnasobné,
adaptér na DIN-liStu, adaptér pre moznost
pouzitia do otvoru priemeru 30 mm.

DIhu elektricku zivotnost zaru€uju stie-
ratelné kontakty so samocistiacim ucin-
kom, ¢o zabezpedluje spolahlivé pouzitie
aj v slaboprudovych aplikaciach.

Kompaktny typovy rad sa pouzije, ak
postacuju jeden alebo 2 kontakty, Co je
vacsina aplikacii. Vyhodou je jednoducha
a rychla montaz, robustna konstrukcia,
mensi pocCet prvkov na sklade, mensia
instaladna hibka.

Modularny typovy rad sa sklada z ovla-
dacieho prvku, drziaka kontaktov a kon-
taktnych blokov. Poskytuje vysSiu variabi-
litu, moznost pripojit az Sest kontaktnych
rad s integrovanymi LED na trhu, k dispo-
zicii su bloky mikrospinacov pre spinanie
velmi malych prudov uz od 1 mA.

Dal$ou vyhodou pouZitia ovladagov
a signalok ABB je popisovanie lasero-
vym gravirovanim, ktoré je mozné vyriesit
prostrednictvom webovej stranky ABB
L-mark, kde ziskate objednavacie &islo
vyrobku s vasim popisom. Tam bude aj
uchované pre potrebu jeho opakované-
ho objednavania.

Kvalita ovladaCov a signalok ABB
bola ocenena renomovanym magazinom
P&A udelenim ceny ,Najlepsi vyrobok*”
v kategorii Ex-ochrana & bezpecnost sor-
timentu bezpecnostnych stop-tlacidiel.

Michal Kop¢ik
0918 622 801
michal.kopcik@sk.abb.com

1. Platz

Best Product
Award




Rozhovor

,JHodnota prace nie je v tom, Co robite,
ale ako to robite”

Hovorime s vykonnou riaditelkou a lekarkou neziskove;
organizacie Plamienok — MUDr. Mariou Jasenkovou

etsky hospic Plamienok je
jedinym takymto zariadenim
na Slovensku. Funguje ako
mobilny domaci hospic, takze
jeho pracovnici chodievaju za detmi do ich
domovov v okruhu 200 az 250 kilometrov
od Bratislavy. Za desat rokov existencie
sa zo skupiny nadSencov postupne pro-
fesionalizoval — dnes zamestnava lekarov,
zdravotné sestry, psycholdga, socidlneho
pracovnika a hrového terapeuta. Usiluju
sa o to, aby nevylieCitelne choré deti zili
doma ¢o najkvalitnejSie. O rodiny sa zau-
jimaju aj po smrti dietata a Skoleniami Ci
osvetou sa snazia zvySovat Uroven od-
bornej pomoci pre nevylie€itelne chorych
malych pacientov. Organizécia je nezis-
kova, celd ich Cinnost je hradena vylu¢ne
z0 sponzorskych a dobrovolnych darov. Aj
spolo¢nost ABB patri od zaciatku k pra-
videlnym podporovatelom.
Da sa zmierit' s tym, Ze aj medicina ma
svoje hranice?

Posledné storodie s prudkym rozvo-
jom vedy a techniky prinieslo v medicine
ohromny pokrok. Gros pozornosti sa veno-
valo tomu, ako chorobu stabilizovat alebo
wyliec¢it — ¢o je pre ludstvo Uzasné — a smrt
sa stala akoby nepriatelom. V kurativnej
lieCbe sme vyznamne pokrodili, napriek
tomu stale zostavaju choroby nevyliecitel-
né. Clovek by mal byt pokorny a tam, kde
nevie zZivot zachranit, mal by sa sustredit
nainé, ¢o medicina dokaze ponuknut. A to
zmiernenie symptdmov a podporu.

V ¢om spociva vasa praca?

Poskytujeme paliativhu lieCbu, teda
lieCime a zmierfiujeme fyzické tazkosti.
Zmyslom je odstranit alebo zmiernit fyzic-
ku bolest — kasel a podobne — na prijatel-
nu droven. Paliativna starostlivost je Sirsi
pojem, patria sem aj podpora, socidlna
pomoc, sprevadzanie. Dnes uz viem, ze gj
v utrpeni mbze Clovek aspon obcas prezit
aj nejaké okamihy radosti a naplnenia. Nie
kazdému sa to podari, ale je to mozné.
S Plamienkom im to chceme poméct hla-

dat, umoznit im znovu sa napojit na Zivot
a zit az do konca. Chceme pomébct detom
a rodinam, aby nerezignovali. Aby kazdy
den znovu hladali cestu, ako Zit naplno,
ak sa to len trochu da.

Ako vnimate to, ¢o sa vam podarilo urobit?

Vzdy to bola timova praca. Ja tomu
hovorim hospicovy duch. Ludia, ktori
tu so mnou pracuju, su niekedy schop-
ni uprednostnit svoju pracu pred sebou
samym i pred vlastnou rodinou.

Okrem priamej pomoci chorym detom
sa venujete aj inym ¢innostiam...

V Dennom centre poskytujeme rodinam
po strate dietatka psychologicku a social-
nu pomoc. Pomahame im hladat zmysel
nasledujuceho zivota, odpovede na mucivé
otazky: ,Ked uz som to moje dieta stratila,
k Somu to ma viest? Co mi to ma ukazat?
Kam sa mam posunut?“

Okrem toho, za desat rokov sme
v oblasti paliativnej starostlivosti vzdelali
viac ako 300 [udi - va&sinou odbornikov
alebo Studentov mediciny.

Ako vnimate sponzorov a darcov?

Sme im vdacni. Vdaka nim fungujeme.
A myslim si, Ze Uprimna pomoc sa v Zivo-
te retazi — ak dostanete neziStni pomoc,
potom ju date dalej... A takto sa Siri, ak
sa to robi z hibky duse a bez nejakych
postrannych zaujmov — takto ja vnimam
nasich darcov. My sa snazime, pokial to len
trochu ide, udrziavat s nimi nejaky kontakt,
dat im vediet, ako a o robime, vydavame
informacny bulletin, vyro¢nu spravu, pozy-
vame ich na vianocny vecierok...

Azda je to pre solventnych aj prilezitost
podporit spravnu vec...?

Smrtelne choré deti su realita mimo
nas. A hospic ponudka moznost prispiet
na nieco, o com si myslime, ze je pre ne
dobré, o ¢om sme presvedceni, ze to
malym pacientom skvalitfiuje a ulah&uje
zaver zivota.

Aj ABB je vasim podporovatelom...

Ano. Som rada, Ze tato pomoc fun-
guje uz dihé roky a je to vztah zalozeny

P

na dbvere, ktoru sa usiluieme nesklamat.
A pre nas — ako pre neziskovku — je velmi
vzacne vediet alebo aspon tusit, ze je tu
firma, o ktort sa mézeme opriet. Dava nam
to vadsiu istotu a verime, Ze aj o rok to zasa
pojde... Dakujeme!
Co by ste odkazali firmam a ludom v nich?
Niektori sa vyjadruju uznanlivo o nasej
praci, no ja zasa obdivujem inych, ¢o
dokazu stravit povedzme hodiny za poci-
tacom... Zda sa mi, ze kazdy ma akoby
svoje miesto a vdaka tomu, ze sme rbzni,
tak si m6Zzeme navzajom pomahat. A Zivot
je bohatsi. Je to dobre, Ze firmy podnikaju
a robia biznis, lebo inak by sme ani my
nemohli fungovat. Hodnota prace nie je
dana tym, ¢o robite, ale ako to robite.

Ak viete o niekom, kto by pomoc detského hospicu
potreboval, sprostredkujte im, prosim, kontakt.
Zapadlte plamienok, darujte detom teplo domova.
www.plamienok.sk
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Poznate naSich kolegov?

Milan Dubinsky

Pri Studiu energetiky na TU v KoSiciach
sa prvykrat stretol so znackou ABB.
KedZe iSlo o jednu z mala stabilnych
firiem na vychode republiky, po ukon-
¢eni Skoly nastupil do Operac¢ného
centra, ktoré vtedy roku 2007 zacinalo
¢innost v koSickej pobocke ABB.

Co si na svojej praci najviac cenite?
Moznost neustaleho profesiondlne-
ho rastu.
Co by ste v praci zlepsili?
Efektivnost niektorych kolegov.
Co je vo vasej praci klticové?
Celkovy Uspech nasho oddelenia.

Aky nazor maju na vasu pracu priatelia?
Zavidia. Lebo nevedia, ¢o to obnasa...
Keby ste museli zmenit profesiu, aku by
ste si vybrali?
Profesionalny futbalovy rozhodca.
Va$a charakteristicka vlastnost?
Priamost.

A ¢oho by ste sa radi zbavili?
Vulgarnych slov vo svojom prejave.
Ktoru vasu dobru vilastnost ludia okolo

vas prili§ precenuju?
Uprimnost.
Na ¢o by ste chceli mat talent?
Na cudzie jazyky.
uspech?
Skon&enie vysokoskolského Studia
a osamostatnenie sa od rodi¢ov do viast-
ného byvania.
Ako najradsej travite ¢as?
Spoznavanim novych miest. Sledova-
nim kvalitnych futbalovych stretnuti pria-
mo na Stadidne.
Kto mal na vas najvacsi vplyv?
Rodi¢ia a triedna ucitelka na stred-
nej Skole.
Aké su vase zaluby, koni¢ky?
Rozhodovanie futbalovych stretnuti,
cestovanie a rekreacné behanie.

Kde by ste chceli stravit dovolenku?
Na niektorom ostrove v Indickom oce-
ane — Maldivy alebo Seychely, pripadne
Fidzi v Tichom oceane.
Aku sukromnu radost si neodopriete?
Navstivit futbalovy zapas v Anglicku,
resp. medzinarodné futbalové stretnutia.
Kedy ste boli v zivote najStastnejsi?
Ked ma moja partnerka Dominika doja-
la, a tym az rozplakala, pri oslave mojich
dvadsiatych siedmych narodenin.
Co si najviac vazite na svojich priateloch?
Ludskost a to, ze v tazkych situaciach
vedia stale pomoct.
Co v Zivote najviac lutujete?
Cas straveny s ludmi, ktorf si moju pri-
tomnost nezasluzili.
Kto, alebo ¢o, je najvdéSou laskou vas-
ho zivota?
Laska k sebe samému.
Oblubeny hudobnik?
Majk Spirit.
Ktory vynalez je najuzito¢nejsi?
Elektricka energia, ktora ulahcuje
a zvySuje komfort ludstva na svete.
Mate oblibenu knihu?
Secret. Mafia. Pravidla futbalu.
Vasa oblibena myslienka?
Nelutuj, ¢o bolo, rie§, o bude.

Erik Spak

Michalov¢an, absolvent energetiky
TU v Kosiciach, je uz styri roky v time
Operac¢ného centra ABB, ktoré
pracuje na energetickych projektoch
pre Eurépu a Blizky vychod.

Na zaciatku ho zaujala pracovna
ponuka, dozvedel sa vSetky

dolezité informacie o ABB,

a potom uz nevahal...

Splnili sa vase predstavy?

Ocakaval som od ABB vsetky atribu-
ty, ktoré ma mat nadnarodna spolo&nost,
a to sa aj splnilo.

Co si na svojej praci najviac cenite?

Participacia na zahrani¢nych projek-
toch ponuka bohaty zdroj vedomosti
a skusenosti.

Co by ste zlepsili?

V ABB sa neustale prijimaju opatrenia,
ktoré napomahaju rast a zlepSovanie.
Co je vo vasej praci klticové?

Zodpovednost za zverené ulohy.

Pre ktoré chyby mate pochopenie?

Ktoré vzniknu z dévodu naro¢nosti rie-
Senia problému.

Mate vlastnost, ktorej sa chcete zbavit?

Skér zlozvyk. Fajcenie!
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Ktora vlastnost je vasSa charakteristicka?

Kedze som narodeny v znameni Byka,
tak asi tvrdohlavost.

Na ¢o by ste chceli mat talent?

Predvidat Cisla lotérie.

Ako si predstavujete dokonale Stast-
nu chvilu?

Neviem si to presne predstavit. Dufam,
ze tie chvile mam eSte pred sebou. Potom
budem mudrejsi.

Co v Zivote najviac lutujete?

Zivot je prili§ kratky na [Utost.

Aku sukromnu radost si neodopriete?

Stretnutie s celou rodinou.

Co by ste na svojej rodine zmenili?

Pocet Clenov — planujem ju rozsirit.
Kto je najva¢sou laskou vasho zivota?

Manzelka (dufam, ze si to precita).

Z ¢oho mate najvacsi strach?

Zo straty zmyslu zivota.
Ako najradsej travite ¢as?

PohodIné sedenie, priatelia, 24 °C,
bezvetrie a vyborné ¢apované pivo.
Keby ste mali zmenit profesiu, ¢o by
to bolo?

Futbalista v anglickej lige.

Kto vas doteraz najviac ovplyvnil?

Od kazdého sa snazim zobrat vsetko,
¢o ma posunie vpred.
Oblubeny spisovatel?

Dostojevskij, Volkogonov a dalsi.
Oblubeny maliar?

Canaletto.

Oblubeny hudobnik?

R6zne Zanre, rbzni autori.

Ktory ludsky vynalez povazujete za najuzi-
tocnejsi, a ktory za najnebezpecnejsi?

Vsetky vynalezy, ktoré pomahaju
zlepsit zdravie ludi. Naopak tie, ktoré
[udi zabijaju.

Aké su vase zaluby, konicky?

Jednoznacne Sport a knihy.

Ktory film vas nikdy neomrzi?

Con Air, Tankovy prapor, Cerni baroni.
Z detstva Styria tankisti a pes.
Oblubeny aforizmus?

Sila Cloveka spociva predovSetkym
v jeho schopnosti napifiat svoje sny.



Poradime vam

Ako svietit v domacnosti
usporne a dostatoCne

Uz sme pisali o vybere idealneho osvetlenia domu

a pridali sme konkrétne rady pre svetelnu vybavu
kuchyne a jedalne. Pozrime sa aj na zostavajuce
miestnosti — obyvaciu izbu, detsku izbu, spalnu

a kupelnu. Aké svetlo zvolit pre kazdu miestnost?

Na Co si dat pozor? Kolko sa da na osvetleni usetrit?

Obyvacia izba

Zakladnou poziadavkou je navodenie
prijemnej atmosféry, pricom sa nesmie
zabudnut na funk&nost osvetlenia pri zvy-
¢ajnych cinnostiach, ako su sledovanie
televizie, Citanie knih &i r6zne ruéné prace.

Sucasny trend sa odchyluje od pouzitia
jediného centralneho svietidla na strope
uprostred miestnosti. Vhodné je doplnit
ho niekolkymi samostatne spinanymi svie-
tidlami. Pri elektroinStalacnych pracach
pripravte spinané zasuvky pre pohodiné
rozsvecovanie stojacich ¢i stolnych lamp
a vyvody pre nastenné svietidla nad vysku
oCi a mimo buduceho vysokého nabytku.
Ak nie je rozmiestnenie ndbytku defini-
tivne, je mozné spinané vyvody nechat
v elektroinstaladnych Skatuliach.

Obyvacie izby su ¢asto aj pracovnou.
Na pracovnej ploche mozno opravnene
pozadovat osvetlenost az 500 luxov (pre
naro¢né prace — filatelia, Sitie a pod.),
dosiahnutu spravidla miestnym osvetlenim.
Podobnu osvetlenost by mali dosahovat

aj listy ¢itanej knihy. Pre vytvorenie Utulnej
atmosféry odporucame pouzivanie svetel-
nych zdrojov teplého bieleho odtiena.

Ak je v byte nizsi strop, neodporuca-
me luster so ziarovkami bez tienidiel, ktoré
maju vyvolat dojem osvetlenia svieCkami.
Ako svetelné zdroje odporuCame kom-
paktné Ziarivky, na zdbéraznenie detai-
lov pouzite halogénové reflektory. Svie-
tidla s uzkym svetelnym IuCom existuju
aj v energeticky uspornom vyhotoveni
s kompaktnymi ziarivkami. Nastenné svie-
tidla, vytvarajuce utulnu atmosféru, volime
prednostne s Uspornym zdrojom.

Na sledovanie televizora pre odstra-
nenie priliSného kontrastu medzi jasnou
obrazovkou a tmavym okolim pouZite
vhodné nastenné alebo stolné svietidlo
(napr. s kompaktnou Ziarivkou 3 alebo
5 W) tak, aby sa neodrazalo na skle obra-
zovky a neoslnovalo. Ak chcete svietit na
stenu za TV, pouzite Specidlne, tzv. tele-
vizne svetelné zdroje s modrastou far-
bou svetla.

\.

NajCastejSia chyba:

Nepocita sa so Specialnym

osvetlenim na sledovanie TV.

— Televizor sa sleduje bud v tme,
alebo pri osvetleni, ktoré vytvara
na obrazovke odlesky.

Detska izba

Vagsina hier sa v detstve deje na
podlahe, kde je preto nutné primerané
osvetlenie. V neskorSom veku je kritickym
miestom pracovny stél a priemernu osvet-
lenost miestnosti je mozné znizit. Najvhod-
nejsim svetelnym zdrojom su kompaktné
ziarivky s teplym bielym odtienom svetla
a lepSim podanim farieb.

Pracovny stél dietata vybavte poloho-
vatelnou lampickou na opacnej strane sto-
la nez je ruka, ktorou dieta piSe. Lampicka
by mala dobre drzat v nastavenej polohe
amala by mat dostatone velké nepriesvit-
né tienidlo, aby svetelny zdroj nevyCnieval
a nebolo ho zo strany vébec vidiet. Aj tu
pouzite kompaktné Ziarivky, ich vyhodou
je aj to, Ze sU v porovnani so ziarovkami
chladné — nedosahuju teploty vySsie ako
70 °C. Poditat treba aj s osvetlenim pre
Sitanie dietata na |6zku. M& byt smerova-
telné a na knizku &i ¢asopis dopadat od
hlavy zozadu alebo zboku.

Spracované podla: www.nazeleno.cz
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BezpecCna praca aj v tazkych podmienkach?

Prirodzene.

Pouzitie robotov na pracovisku prinesie mnozstvo vyhod a vyraznu zmenu k lepSiemu

vo vyrobe aj efektivnom vyuziti energie. Navyse predstavuje ochranu zdravia pracovnikov,
minimalizaciu rizika na nebezpecnych pracoviskach, pri manipulécii s tazkymi bremenami,
praci v prostredi s vysokou teplotou, v praSnom a zZivotu nebezpecnom prostredi.

V zlievarenskom, kovospracujucom aj drevospracujucom priemysle znamena

robotizacia prace zvySenie bezpecnosti.

ABB, s.r.o.
Tel. 02/59 41 87 01 “ l! l.
i@k ab oo 'y 4y



