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Je koniec uz pred dverami?

Jednym z najvacsich strasiakov tohto storocia je globalne oteplo-
vanie. Zacalo presne vo chvili, ked'sa svet zbavil predoslého velkého
strasiaka — hrozby globalneho konfliktu. Po zaniku tdbora mieru a po-
kroku potrebovali politici ndhradu za nebezpecenstvo komunizmu
anic¢sa na tento Ucel nehodilo tak, ako iny druh globalnej katastrofy.
Ved kto by sa zamyslal nad vysokymi danami ¢i neuveritelnymi

vyhodami, ktoré si pani poslanci a ministri sami poschvaluju, ked

nas caka zanik celého sveta a prilahlého okolia?

Je v podstate jedno, ¢i sa roztopime, zamrzneme, utopime alebo
zahynieme hladom. Isté je, Ze koniec je nevyhnutny, najma preto,
ze okrem vytvérania psychézy ohrozenia ndm environmentalisti
neponukaju ziadne uskutocnitelné riesenie.

Kjotsky protokol. Obmedzenie spotreby. Pomoc rozvojovym
krajindm vo forme nekone¢ného pumpovania penazi, ktoré nakoniec
aj tak skoncia vo vreckach dalsich politikov. Znie to vsetko pekne,
ale o naslednom obmedzeni vyroby, nezamestnanosti, chudobe
a hlade uz nehovori nikto.

Ekologické povedomie je do nés sice pumpované ¢orazintenziv-
nejsie, ale vacsina z nas aj tak nepokrocila dalej od separovaného
odpadu. Ja som dokonca skeptik aj v tej oblasti, najma ked'sledujem
smetiarov, ktori bezohladne hadzu mnou pracne oddelené flasky
a papier na jednu zmiesanu kopu.

Environmentalistické hnutia obsahuju dva prvky, ktoré vo mne
vzbudzuju prirodzenu nedéveru - politiku a ortodoxnu religiozitu.
Neverim, ze politik, ktorého zékladnymi vlastnostami su nedostatok
charakteru a nadmernd hrabivost by sa vedel starat o buducnost
sveta bez bo¢nych imyslov. A ak sa pozriete na vacsinu ,zelenych”
blizsie, zistite, Ze u nich ide skor o isty druh viery, nez o skuto¢nymi
dokazmi a argumentami podoprety nazor. Riesit bliziaci sa koniec
sveta dalSim ndbozenstvom nam ani prirode nepomoze.

Samozrejme, Ze aj ja vidim, Ze prostrediu okolo nas sa velmi ¢asto
ublizuje. Ak budete mat cas a prileZitost, precitajte si na tuto tému
knihu Michaela Crichtona State of Fear. Naznacuje skvelé vychodisko.
(http://www.michaelcrichton.com/speeches/index.html)
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,Made in ABB” na Slovensku

Séf regionu strednej Eurdpy a vykonny riaditel ABB Nemecko Peter Smits pre Citatelov Spektra

Damy a pdni, stcastou identity ABB
ako globalnej spoloc¢nosti je byt vsade
doma. Po 6smych rokoch pésobenia vo
veducich poziciach v centrile ABB v Ziiri-
chu ma nova dloha priviedlado Nemecka,
kde som zaciatkom tohto roka prevzal
zodpovednost za aktivity ABB v strednej
Eur6py, a teda aj na Slovensku.

Slovensko sa stalo mimoriadne
konkurencieschopné vdaka zavede-
niu rovnej dane, nizkym nakladom,
rychlemu rastu priemyslu, dobrym
kontaktom v regione atd.

Vicsina novych projektov je spojena
sautomobilovymia elektrotechnickymi
odvetviami, kde priniesli vyse 13 000
novych pracovnych miest a dalsich
20 000 miest v suvisiacich odboroch.

Od zavedenia 19 % rovnej dane md
Slovensko najnizsie dane zo vsetkych
krajin EU a OECD. Okrem toho, vdaka
vysokej produktivite a nakladovej efek-
tivnosti, Slovensko dosahuje vysoku
konkuren¢nu schopnost, ¢im pritahuje
mnohych investorov zo Zdpadu. Krajina
ma navySe velmi dobra geografickt
polohu a povazuje sa za most medzi
zdpadnou a vychodnou Eurépou.

S potesenim vnimam skuto¢nost, ze
za posledné 2 - 3 roky sa Slovensko stalo
jednou z ,automobilovych velmoci“vo
vyrobe dut na pocet obyvatelov. Medzi
vyrobcami, ktori sa tu usadili, sa nacha-
dzajivyznamné znacky ako Volkswagen
v hlavnom meste v Bratislave, Peugeot-
Citroén v Trnave a KIA v Ziline.

V tejto suvislosti este viac vynikne
skutoc¢nost, Ze ABB Robotics ma na
Slovensku dobru poziciu. Viem, Ze v pri
montdzi elektroinstala¢nych systémov
v tychto zivodoch bolo pouzitych vela
produktov ABB. Osobne mam velky
zdujem na rozvoji servisnych aktivitv re-
gione. Tesi ma, Zze ABB md na Slovensku
silnt servisnu Strukturu, ktorej sucastou
su aj Skolenia a technickd podpora pre
automobilovy priemysel.

Ak mam struc¢ne zhodnotit situdciu,
musim povedat, Ze Slovensko sa stiava
plnohodnotnou sucastou sveta ABB.
Vyuzivanim globdlnych zdrojov ABB,
pri dodrzani najvyssich parametrov
kvality nasich produktov, systémov
a sluzieb, nasi pracovnici st zdrukou,
7e znacka ,Made in ABB“ plati aj na
Slovensku.

Miestni pracovnici majuvsetky potreb-
né znalosti, aby dokdzali splnit potreby
zakaznikov, pricom moézu vyuzivat
globdlnu siet vedomosti a skisenosti
ABB. Nasim zikaznikom ponukame
priamy pristup k technologickym
a kreativnym moznostiam globdlnej
siete tvorcov inovacii.

Cesta k novym rieSeniam vyZzaduje
vytrvalost a stabilnu silu. Na konci
vsak rozhoduje jedine rychlost ich
implementdcie. V tomto smere sa mozu
zdkaznici na nas spolahnut, a to teraz
aj v budtcnosti.

Cisty zisk ABB v roku 2005 dosiahol 735 milionov USD

,LPostupne sme sa dostali na cestu
vzostupného trendu. Vedica pozicia
na trhu ndm priniesla vyrazny ndrast
objemu objedndvok aj trzieb a silny
rast zaznamenal aj EBIT. Dokdzali sme
splnit nas povodny plan pre tento rok,
¢o prinutnosti niektorych vynimoc¢nych
vydavkov vnimame ako velky dspech.
Silny druhy polrok ndm dal dobry
zaklad pre vstup do roku 20006. Takto
komentoval vlanajsie hospodarenie
ABB prezident a vykonny riaditel
Fred Kindle.

Vysledky za posledny Stvrtrok
Cisty zisk koncernu bol 222 mil. USD,
¢o znizilo vlanajsi vyse miliardovy dlh
na polovicu. Stupli trzby i objedndvky,
najmi zdsluhou dzijského trhu. Divizia
PTvykdzala nadpolovi¢ny ndrast EBIT
napriek vydavkom 43 mil. USD na kon-

solida¢né programy. Divizia AT zvysila
EBIT medziroc¢ne o Stvrtinu.

Celoroc¢na bilancia

Na celkovom raste objedndvok 09 %
mala podstatny podiel oblast Stredného
vychodu a Afriky, a to takmer o tretinu
vi¢sim dopytom po vykonovych a auto-
matiza¢nych produktoch na podporu
ropného a plynarenského sektora.

Trzby sa zvysili hlavne v 2. polroku,
ked doslo k prisposobeniu cien transfor-
matorov pre kompenzovanie rychleho
narastu cien zakladnych surovin. Programy

nazniZenie nakladov a navrat vedlajsich
aktivit spolo¢nosti do ¢iernych Cisel
sa stali mostikom, po ktorom sa EBIT
vysplhal na 1,742 mld. USD.

Vyhladovy plén

Dopyt po zveladovaniinfrastruktiry
prenosu a distribucie elektrickej energie
bude rast najmi v Azii, Amerike a na
Strednom vychode. Investicie v AT
sa zvysia v obchode s kovmi, ropou
a zemnym plynom. Pri sucasnych ce-
ndch ropy o¢akdvame dalsie investicie
do rozvoja produkcie ropy.

v mil. USD diviziaAT | divizia PT ABB 2005 ABB 2004 ndrast
objednavky 12675 10714 23581 21586 9%
trzby 12161 9784 22442 20610 9%
EBIT 1312 789 1742 1046 67 %
Cisty zisk 735 (35)

Aktuality



Technolodgia SF,

v prenose a rozvode elektrickej energie

Specificky potencidl globilneho
ohrevu SF, dosahuje takmer 23 000-
ndsobok plynného CO,. Aviak vdaka
hermeticky utesnenej konstrukeii
v spojeni s rozumnou vyrobou, servi-
som alikvidaciou, elektrické zariadenia
obsahujtce plyn SF, umoziiujd riesenia
s minimdlnym dopadom na Zivotné
prostredie.

Potvrdzuje to aj fakt, Ze podiel emisii
SF,zVVNa VN rozvidzacovv Eurdpskej
unii v roku 2002 predstavoval len 0,05
percenta celkového Gc¢inku skleniko-
vych plynov.

| 4 BIVER

Ekologické bilancie (tzv. studie vply-
vov pocas doby Zivotnosti) ukdzali, ze
pouzitim kompaktnych rozvadzacov
(GIS) s izoldciou SF v elektrickych
ststavich sa zniZuju energetické straty.
To md za ndsledok zniZenie emisii
CO, v elektrarnach, a teda celkovo
priaznivy vplyv na bilanciu skleni-
kovych plynov.

Rozviddzace GIS st v porovnani
s klasickymi (otvorenymi a vzduchom
izolovanymi zapuzdrenymi rozvidzac-
mi) mensie, ¢im sa dosahuje dspora
materidlu. Okrem toho, mensie roz-
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Uz niekolko rokov

sa technoldgia SF, vyuziva
vo VVN rozvéadzacoch

(nad 1000V, ale aj VN
rozvadzacoch a vypinacoch)
v energetike, v prenosovych
a rozvodnych sustavach

na celom svete.

Izola¢ny - a zhasaci — plynny
hexafluorid sirovy (SF,)

je netoxicky, nehorlavy,
0z6n neredukujuci plyn

s mimoriadnymi elektrickymi
vlastnostami.

Bohuzial, patri

do zoznamu sklenikovych
plynov uvedenych

v kjétskom protokole.

vidzace potrebuji mensie zbernice
aaktivne prvky, takze dalsou vyhodou
rozvadzacov GIS st ,mensie“ straty
energie v dosledku Joulovho javu.
Vdaka moznosti instalovat kompaktny
rozvadzac blizsie k miestu spotreby
ma celd siet aj vyssiu Gc¢innost, ¢im sa
sti¢asne znizuju straty. Ide o nepriame
zniZenie spotreby energie v rozvodnej
sieti aplikdciou kompaktného rozvi-
dzaca s izoldciou SF.

CAPIELY, Koordinacny vybor asocid-
ciivyrobcov elektrickych rozvidzacov
ariadiacich systémov v Eurépske;j unii,



spoluso Zdruzenim elektrotechnického
priemyslu EURELECTRIC, zadali vypra-
covanie analyzy o zniZen{ podielu SF,
pochddzajucehoz VN a VVN zariadeni.
Analyzu vypracovala agenttra Ecofys
- konzulta¢nd firma so zameranim na
Uspory energie a obnovitelné zdroje
energie - a vysledky boli zverejnené
vjuni 2005. Prindsame kratky prehlad
niektorych vysledkov tejto stadie.

Celkové emisie sklenikovych plynov
v 15 krajindch EU v roku 2002 dosiahli
4 852 milionov ton ekvivalentu CO,
(EEA 2004). Podla najnovsej Stadie
podiel vyroby, pouzitia a likviddcie
elektrickych zariadeni s obsahom
SF, predstavuje 2,4 miliéna ton ekvi-
valentu CO,.

Hoci elektrotechnické odvetvie
hlavnym spotrebitelom SF,, je iba
nepatrnym zdrojom emisif SF. VicSia
Cast potencidlu na zniZenie emisii
sa uz realizovala a vyuzila. Aj tak
esSte zostdva volny priestor na dalsie
znizenie. Vyrobcovia a pouzivatelia
elektrickych zariadenis obsahom SF,
prijali moznd hrozbu klimatickych
zmien auz od roku 1995 zacali prijimat
rOzne opatrenia na znizenie emisii SF.
Patria sem konstruk¢né zmeny, ktoré
vyrazne znizuju Unik SF,, recykldcia
plynu a jeho opitovné vyuzitie, ako
aj vyskolenie $pecialistov na spravnu
manipuldciu s plynom SF,.

Stadie vplyvov pocas doby Zivotnosti
ukazuju, ze pouzitim SF, v elektrickych
zariadeniach sa v dosledku mensich
energetickych strat znizuja celkové
emisie CO,. Siete VVN je mozné priblizit
k spotrebitelom elektrickej energie,
¢o sa priamo prejavi mensimi preno-
sovymi stratami. Mensie energetické
straty znamenaju nizsie emisie CO,
v elektrariach spalujucich fosilne
palivd. V roku 2003 sa vplyvom tohto
efektu v 25 krajinach EU zabrdnilo
vzniku emisii takmer 1,7 miliéna ton
CO,. Tieto Uspory teda pomohli znizit
cisty vplyv technologie SF, v energetike
na globalnu klimu.

Studia Ecofys potvrdzuje, Ze dob-
rovolnd iniciativa elektrotechnického
priemyslu - vrdtane vyrobcov aj
pouzivatelov elektrickych zariadeni
s obsahom SF, - dokdzala od polovice
devitdesiatych rokov vyrazne znizit
plynné emisie. Dobrovolné aktivity
a zaviazky vyrobcov a pouzivatelov
priniesli v Eurépe od roku 1995 zni-
zenie emisii o viac ako 40 percent.
Stadia tiez uvadza, ako sa dd dalsimi
dobrovolnymi akciami dosiahnut
zostavajuci potencidl znizenia emisii.
ABB a elektrotechnické odvetvie
v Eurépe prejavili velkd mieru inicia-
tivy pri presadzovani dobrovolnych
doh6d o znizeni emisii, o podpo-
rili aj drady. Potvrdené dobrovolné

dohody existuju v Dansku, Norsku
a Svajciarsku.

Nemecké zdruzenia vyrobcov a pre-
vadzkovatelov elektrickych systémov a
Solvay Fluor GmbH, vyrobca SF,, dosiahli
dohodu s Federalnym ministerstvom
zivotného prostredia, ochrany a jadrovej
bezpec¢nosti (BMU) o dalsom rozvoji
svojich dobrovolnych zavizkov. Cielom
je znizit emisie SF,. BMU stihlasilo zrusit
zdkaz pouzivania SF v elektrickych
zariadeniach (nad 1 kV).

Nemecky dobrovolny zivizok
obsahuje viacero aktivit, ktorymi sa
zniZia emisie spojené s pouzivanim
SF, v zariadeniach na prenos a rozvod
elektrickej energie, ako st vypinace,
rozvadzace, pristrojové transformatory
akondenzdtory. Prijaté opatrenia po-
kryvaju celd dobu Zivotnosti zariadenia,
od vyrobcu az po recyklaciu a/alebo
likviddciu plynu.

Najednej strane tdto iniciativa chce
rozsirit vetky tspesné kroky urobené
v oblasti rozvadzacov na vsetky aplikdcie
SF, v energetike a tiez rozirit skupinu
pouzivatelov. Na druhej strane sa snazi
definovat buduce aktivity a ciele,
spojené s recykldciou a likviddciou
plynu SF, po skonceni prevadzkovej
zivotnosti zariadenia.

Nedavno bola publikovand prirucka
,Praktickd manipuldcia s SF‘, kde st
vysvetlené vietky dolezité aspekty
tykajice sa manipuldcie s plynom SF,
v elektrickych zariadeniach.

Udrzbu tychto zariadeni m6zu
vykondvat len vyskoleni pracovnici.
Po skonceni zivotnosti zariadenia sa
plyn SF, bud znovu priamo na mieste
pouzije, alebo vy¢isti a znovu pouzije
v uzavretom okruhu. NepouZzity SF, sa
zlikviduje environmentdlne neskodnym
postupom. Specialisti, ktori pracuji
s SF,, dostdvajt pravidelné informacie
a Skolenia.

Vyrobcovia plynu SF, ved evidenciu
vyrobeného a dodaného mnozstva
plynu. Vyrobcovia a pouzivatelia
rozvidzacov a rozvodni zase vedu
evidenciu a spotrebe a zdsobdch.

Tento signdl z Nemecka je velmi
pozitivny pre EU a eurépsky priemysel.
Znamend, Ze nepostradatelnd techno-
16gia SF, ale aj spolahlivé zasobovanie
energiou - a teda aj pracovné miesta
v EU - st dlhodobo zarucené. m

U www.capiel-electric.com

pivizia PT |
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SMART LOAD

ochrana pred ferorezonanciou

Ferorezonancia vznika v rezonan¢nych obvodoch, v ktorych je induk¢-
nost s uzavretym feromagnetickym obvodom (transformator,
timivka a pod.) a kapacita. Takéto zapojenie sa v praxi vysky-

tuje pri réznych prevadzkovych reZzimoch akonfiguracidach

jednotlivych prvkov siete.

Ferorezonanciu spreviadza zvysené
napitie a prud, ¢im sa poskodzuje
izola¢ny systém a zvySuje sa teplota
vodicov. Takéto prudové a napitové
odchylky mozu viest k znic¢eniu sa-
motného zariadenia. V prenosovych
a distribu¢nych sustavach sa vyskytlo
uz niekolko pripadov ferorezonancii,
pri ktorych doslo k dplnému alebo
Ciasto¢nému poskodeniu pristrojového
transformatora napitia (PTN).

Odstranit vzniknutt ferorezonan-
ciu mozno rozne: bud odpojenim od
elektrickej energie, alebo vytvorenim
,spravnej“ konfiguracie zapojenia elek-
tromagnetickych zariadeni. Jednym zo

darnu stranu PTN
odporovt zitaz.

Smart Load je zaria-
denie urcené na ochranu
proti ferorezonan¢nym javom,
ktoré sa vyskytuju v sietach
s neuzemnenym alebo nepriamo
uzemnenym nulovym bodom.
Ferorezonanc¢né chvenie moze
vznikatv neuzemnenych obvodoch pri
spinanialebo inych prechodnych javoch
a predstavuje riziko poskodenia induk-
tivneho PTN v zapojeni fiza-zem. Smart
Load sa zapdja sériovo v sekundarnom
obvode PTN a tvorené je paralelnym
obvodom odporu a tepelnej ochrany.
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n Schéma pripojenia Smart Load

sposobov je zapojenie ,odporu“ do
obvodu sekundarneho vinutia PTN,
ktory zvysuje timenie obvodu do ta-
kej miery, Ze ferorezonancia vo velmi
kratkom intervale zanikne. Po odpojeni
odporu moze ale nastat skokovd zmena
parametrov obvodu, ¢o mozZe vyvolat
opitovnu ferorezonanciu.

Idedlny priebeh tlmenia mozno
dosiahnut len plynulou zmenou za-
tazovacieho odporu, ¢o umoznuje
pridavné zariadenie, ktoré sa zapoji
do sekunddrneho obvodu PTN a timi
ferorezonanciu bez jej opitovného
vzniku. Podstatou ¢innosti zariadenia
je, Ze neustdle sleduje sekundarne
napitie PTN av pripade jeho zvysenia
nad ur¢ent hodnotu pripoji na sekun-

n Divizia PT

Odporuca sa zapojenie v otvorenom
trojuholniku pomocného vinutia PTN
(PTN s istiacim vinutim). Dovolené
je zapdjanie zariadenia v rovnakom
Case ked sa zemnd ochrana pripija
paralelne k transformatoru.

Smart Load chrani zariadenie pred
moznym vyskytom ferorezonancii, teda
nadprudov, a to okamzitym tlmenim
ferorezonan¢ného deja.

Niasledky
vzniku ferorezo-
nancie mozu byt velkym
problémom, ¢iuz po bezpec¢nostnej
alebo ekonomickej stranke, preto je
zariadenie, ktoré dokaze stlmit taky-
to jav a predist tym poruche, velkou
vyhodou.

Dalsimivyhodami zariadenia Smart

Load st

e nizky tlmiaci odpor (efektivne
tlmenie ferorezonancie),

e tepelndochrana, eliminujica riziko
zvysenia teploty,

e odolnost proti prirodzenym asy-
metridam sieti,

e malé rozmery - cca 86 x 58 mm,

e aplikovatelnostna roznych typoch
PTN s pomocnym vinutim.

S ferorezonanciou v elektrickych
sietach sa prevadzkovatelia elektrickych
sieti stretivaju neustdle a sposobuje im
nemalé problémy. Zniame su pripady
stabilnych ferorezonancii, ktorych
nasledkom boli totdlne destrukcie PTN.
Zabrdnit takymto javom znamend teda
usporit naklady a ¢as spojeny s odstra-
flovanim vzniknutych poruch. m

Technické parametre Smart Load

Napajacie napatie

Efektivny interval timenia pri 100 V
Teplota prostredia

Maximalna vlihkost

Rozsah necitlivosti proti prirodzenej asymetrii siete

Minimalna teplota pri preprave a skladovani

100-200V
0-20V

1s

-10az +55°C
-30°C

90 %




STARAME SA O ZAKAZNIKA

novy specializovany tim — servis VVN

Pocet instalovanych VVN zariadeni od spolocnosti ABB za posledné obdobie
vyznamne vzrastol. Zvysil sa tym aj dopyt po Specializovanom servise tychto
zariadenti, a preto sa na Slovensku vytvoril novy Specializovany servisny tim. Jeho
Ulohou nie je iba odstranovat pripadné poruchy, ale aj profylaktickou ¢innostou
pomahat prevadzkovatelom predchadzat takymto neziaducim stavom.

Servis VVN bude cerpat zo skise-
nosti inych servisnych oddeleni (VN,
ochrany, riadiace systémy) a takisto zo
skusenostiservisu VVN vo vyrobnych
zdvodoch. Servisny tim tvoria pracovnici,
ktoriabsolvovali prislusné skolenia vo
vyrobnych zdvodoch a ziskali prislusné
certifikacné osvedcenia. Cielom skoleni
bolo ziskat vedomosti a skiisenosti od
profesiondlov pre kvalitny servis VVN
u nds. Spolo¢nost ABB teraz dokdze za-
bezpecitkomplexny servis - od instaldcii
VVN zariadeni, cez diagnostiku, revizie,
stredné opravy, generdlne opravy, az
po modernizdcie a retrofity.

Tim servisu VVN zabezpecuje
plnenie tychto uloh:

Instalacia zariadeni a uvedenie
do prevadzky

Servis vykondva sefmontize za-
riadeni VVN od ABB (vypinace typu:
LTB, ELF, EDF, HPL, kompaktné zaria-
denia PASS, COMPASS, zapuzdrené roz-
vodne typu ELK, generdtorové vypinace),
plnenie zariadeniizola¢nym plynom SF,,
vykondva funk¢éné skusky s vydanim
protokolu o skiskach. Uvedomujeme
si, Zze kvalifikovana $éfmontaz zaria-
denia VVN je pre jeho spolahlivost
velmi dolezitd.

Servis a opravy

Servis ABB poskytuje rychle a pro-
fesiondlne opravy VVN zariadeni
(vypinace: LTB, ELF, EDF, HPL, PASS,
COMPASS, zapuzdrené rozvodne ELK,
generdtorové vypinace) priamo na
mieste alebo vo vyrobnom zavode,
disponuje origindlnymi ndhradnymi
dielmi. Ma priamy kontakt na vyrobcu,
ktory je schopny zabezpecit nahradné
diely v kritkom ¢ase, a tym urychlit cely
proces opravy. Vytvorenim servisu VVN
chceme v maximdlnej miere priblizit
servis zakaznikovi. ABB zabezpecuje
aj likvidaciu starého plynu SF,.

Udrzba a prevencia

Pre zabezpecenie spolahlivej bez-
poruchovej prevadzky a prediZenie
Zivotnosti zariadeni pontika ABB vykon
preventivnej udrzby a ndsledne potrebnej
opravy, spracovanie servisného planu
a prevzatie servisu.

Diagnostika a revizie

Najlepsiu informdciu o stave za-
riadenia ddvaju diagnostické mera-
nia, ktorymi sa preveruje korektna
funk¢énost mechanickych a silovych
Casti. Klasickou reviziou nie je mozné
ndjst skryté poruchy, ktoré moézu byt
pri¢inou havirie. Dokdzu to vsak mo-
derné diagnostické zariadenia, ktoré
poskytuju velmi presné udaje o sku-
to¢nom technickom stave zariadenia.
ABB takéto diagnostické zariadenia
vlastniavyuziva na meranie statickych
parametrov (napr. prechodovy odpor
hlavného kontaktu, kvalita izola¢ného
média-plyn SF) a dynamickych para-
metrov spinacej techniky (zapinacie
avypinacie Casy, rychlosti spinania, hibka
vniku kontaktu a rozsah poskodenia
opalovacieho kontaktu). Analyzované
veli¢iny sa porovndvaju s hodnotami
vyrobcu a na zdklade tohto porovnania
sa ur¢i rozsah udrzby. m

Juraj Mihali¢

juraj.mihalic@sk.abb.com

Predajom zariadenia
nas zaujem o zakaznika
nekondi

Garantujeme kvalitny
zarucny a pozarucny servis

Skracujeme reakénu dobu
pri zachovani
uplného komfortu

Nasi zakaznici

si to zasluzia

Pre oblast VVN zariadeni
poskytujeme konzultacie
a pontkame sluzbu

HOTLINE

02/58 225 225

servis.abb@sk.abb.com
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Riadiace a informacné systémy

pre Vychodoslovensku energetiku

Na zabezpecenie dodavok elektriny — v podmienkach restrukturalizacie ener-
getiky a liberalizacie trhu - Vychodoslovenska energetika, a.s. Kosice kladie
déraz na optimalizaciu riadenia siete, ekonomicku prevadzku a zabezpecenie
servisu jednotlivych zariadeni. Pre spinenie tychto cielov vypisala v roku
2004 verejnu sutaz na dodavku riadiacich a informacnych systémov (RIS) vo

vybranych elektrickych staniciach (ES).

Najispesnejsia vo verejnej sutazi bola
spolo¢nost ABB, ¢im ziskala moznost
uplatnit v praxi bohaté inzinierske
skdsenosti ziskané niekolkoro¢nou
praxou v nasadzovani podobnych
systémov a techniky. Konkrétne islo
o projekty na dodavku RIS pre ES:
Bardejov, Poprad IT a Lubenik.

n Rozvadzace ochran R 110 kV

Realizécia v dvoch etapach
V prvej etape, od septembra do de-

cembra 2004 sme vykonali nasledovné

¢innosti: spracovanie projektovej doku-
mentdcie, vyroba, doddvka a instaldcia
rozvadzacov ochrin transformatorov,
rozvadzacov automatik reguldcie trans-
formatorov a ladenia timiviek, hornej
stani¢nej urovne RIS (centrdlny vykonny
pocita¢, jednotky VS a SZ, vizualiza¢ny
pocitac), komunikacné prepojenia do-
danych zariadeni. Funk¢nost dodavok

a RIS bola overend a odskisana bez

pripojenia na technologiu.

V druhej etape od janudra do au-
gusta 2005 sme realizovali nasledovné
dodavky a price:

e Rozvodne 110kV - vyroba, doddvka
rozvadzacov ochran a termindlov pre
vyvody 110 kV; ich instaldcia, reali-
zovanie Uprav pomocnych obvodov
v poliach R 110 kV (riadiace skrine,

B oot

isticové skrinky) vritane doplnenia
novych pristrojov a novej kabeldze
(meracie obvody PTP a PTN pre
ochrany, ovladacie obvody vypinaca
a odpojovaca, obvody signalizicie
stavov spinacich prvkov a obvodov
poruchovej signalizdcie do RIS), pri-
pojenie vstupno/vystupnej kabelaze
zjednotlivych poli R 110 kV na nové
vstupno/vystupné rozhraniav budove
spolo¢nych zariadeni.

e Rozvodne 22kV - vyroba, doddvka
rozvadzacov ochrdn a termindlov,
ich instaldcia, Gpravy pomocnych
obvodov v poliach R 22 kV na zber
informdcii pre RIS vratane doplnenia
novej kabeldze.

e Vlastnd spotreba a spolo¢né zaria-
denia - napdjanie automatik a roz-
vadzacovochrinR22kVaR 110kV,
centrdlneho poditaca, vizualizacnej
stanice, Upravy obvodov VS pre do-
hlad nad VS, monitorovanie vstupu
do objektu spolo¢nych zariadeni.

e Aplika¢né programové vybavenie na
ES,RD a DE, konfiguricia termindlov
poli 110 kV, 22 kV a VsaSZ.

e Skusky systému s technologiou
(monitorovanie a ovladanie, miestne
zES, dialkovo RD a DDE), odovzdanie
do skisobnej a ndsledne do trvalej
prevadzky.

Technické riesenie

Nasadené RIS predstavujd systémy
pre dialkové riadenia a monitorovanie
zariadeni ES, vyznacujice sa najmi
tymito vlastnostami: moderny dvoju-
rovilovy riadiaci a informacny systém,
jednoducha rozsiritelnost systému,
autodiagnostika, kontrola a dohlad
nad vlastnym hardvérom, kontrola
nesplnenych podmienok automatickych
pochodov, integracia pristrojov inych
dodavatelov (SAT, Siemens), pouzité

Dusan Bajanek
dusan.bajanek@sk.abb.com

Rozvodiia R 100 kv

Standardné komunikacné protokoly.
RIS, nasadené v predmetnych ES,

pozostavaju z:

e vysdejstani¢nejurovne, ktort tvori
operdtorské pracovisko a centralny
riadiaci a komunikacny pocitac;

e nizsej procesnej urovne, pozostdva-
jucej z jednotiek poli R 22 kV, poli
R 110 kV, jednotky vlastnej spotreby
aspoloc¢nych zariadeni ES, automatik
ladenia tImiviek a reguldtorov napitia
transformatorov.

Riadiace prostredie MicroSCADA



Stanicna droven RIS

Aplika¢né programové vybavenie
operdtoraje vygenerované v prostredi
MicroSCADA 8.4.5. Podporuje riadenie
energetickych sieti, k dispozicii st
standardné funkcie.

Centrdlny komunikaény pocitac
COM 581 je spolo¢ny pre celd ES a au-
tondémne zabezpecuje komunikacné
ulohy pre zber dit a dialkové riadenie
z nadradenych energetickych central,
vzdjomny prenos ddt a povelov a kon-
verziu protokolov.

Komunika¢nd siet medzi zariadeniami
stanic¢nej procesnej irovne je v tvare upl-
nej hviezdy prostrednictvom optického
zlucovaca RER 111, prepojenia medzi
jednotlivymi zariadeniami st vylu¢ne
optickym sklenenym vldknom. Casova
synchronizicia systému je zabezpecend
prijimacom GPS.

Procesna uroven
Tvoria ju jednotky poli:

e Rozvodne 110 kV - jednotlivé polia
st rieSené ako integrované termindly
pola, obsahujice funkcie pre riadenie
a monitorovanie pola, automatické
fizovanie a priame meranie elek-
trickych veli¢in. Obsahuje naviac
zaloznu nadprudovi ochranu. Pod-
stanicu pola tvori termindl REC 561,
ktory zabezpecuje monitorovanie
a ovlddanie pola. Chranenie pola

je realizované digitdlnymi ochrana-
mi (SPAS 348, SPAD 346, SPAU 130,
REL 511, SPAJ 140).

e Rozvodne R 22 kV - tvorené vy-
vodovym termindlom REF 543,
ktory zabezpecuje monitorovanie,
chrinenie a ovlddanie pola.

e Vlastnejspotreby a spolo¢nych zaria-
deni, tvorené podstanicou RTU 560,
ktora zabezpecuje monitorovanie
a meranie pristrojov VS a SZ.

n Pracovisko operatora

Zébleskova ochrana REA

Pred rekonstrukciou rozvodni 22 kV
typu Irodel (Bardejov, Poprad IT) boli
obvody chrdnené klasickymi zables-
kovymi ochranami ER 221. Sicastou
dodavky bola aj ndhrada klasickych
zableskovych ochrin ER 221 systémom
REA. Aplikované bolo riesenie s mo-
dulom REA 101 v kazdej sekcii, ktoré
pomocou senzorovej slucky a meranim
praduv privodoch spolahlivo a selek-

tivne vypne rozopnutim pozdizneho
spinaca a predmetného transforma-
tora 110/22 kV len tu c¢ast rozvodne,
v ktorej obluk vznikne.

Poznatky z nasadzovania RIS

Pre Uspesny priebeh realizdcie zd-
kazky je dolezitd spolahliva funkc¢nost
samotného riadiaceho systému, ale 3j
pripravenost ostatnych komponentov
a obvodov pripdjanej technologie ES.
Pri nasadzovani nového RIS v existu-
jacich obvodoch signalizcie, merania,
ovlddaniaaochrinide o zna¢né tpravy
vzbere ddt pre RIS. Zvic¢sa sa tieto prace
robia pri plnej prevadzke ES, ¢o samo
osebe vyzaduje $pecidlne riesenie. Za-
bezpecenie paralelného chodu oboch
systémov predstavuje zvysené naroky
naspracovanie postupu rekonstrukcie,
skusok a uvddzania do prevadzky.

Nasadenim RIS sa zmenil charakter
rozvodni na prevadzku bez obslu-
hy. Technolégiu ES mozno ovladat
miestne (nddzovo z ovlddacich skrifi
jednotlivych poli rozvodni alebo
z RIS umiestneného na ES) i dialkovo
(znadradenych riadiacich energetickych
centrdl RD a DDE).

Uspesny priebeh nasadenia RIS pri
plnej prevadzke elektrickych stanic
110/22 kV napomohla aj aktivna spolu-
prica prevadzkovatela, ¢o je pre samotnu
realizdciu velmi dolezité. m

Compass pre humensky priemyseliny park udava trend

Akciova spolo¢nost CHEMES Humenné sa pravom radi
medzi priekopnikov produktov a rie3eni ABB na Sloven-
sku. V minulom roku sa to znovu potvrdilo investiciou do
prvého kompaktného modulu Compass 123 pre 110 kV
Vv priemysle.

V rdmci tretej etapy rekonstrukcie 110 kV rozvodne R 1.1
bolo rieSené pole spinaca pripojnic. Konvencné riesenie
pozostavajlce z vypinaca, pristrojovych transformatorov
a odpojovacov bolo vtomto pripade nahradené kompaktnym
modulom Compass, ktory obsahuje jeden trojpdlovy vypinac
(123 kV,3 150 A, 40/100 kA), dva pripojnicové odpojovace
a jednu trojicu meracich transforméatorov (600/1 A).

Spinac pripojnic je chraneny vyvodovym termindlom
REF 543 v dom¢éeku ochrdn. Existujuci riadiaci systém
MicroSCADA bol rozsireny o monitoring a riadenie jednot-
livych prvkov kompaktného modulu spinaca pripojnic.

Rozmery modulu a jeho konstrukcia umoznila osadit
modul priamo medzi pripojnice.

Ako uz byva dobrym zvykom, spolo¢nost ABB v ramci
komplexnosti zabezpecila aj vypracovanie projektovej

dokumenacie, demontazne, montazne a stavebné prace
v spolupraci s firmou Nemec, dalej ochrany, ich montaz,
konfiguraciu i odskusanie zo vsetkych trovni riadenia.
Realiz4ciou tejto etapy rekonstrukcie R 1.1 sa investorovi
podarilo zabezpecit spolahlivost doddvok elektrickej energie

v tomto Uspesne sa rozrastajicom priemyselnom parku.
Dusan Herdk




Elektrarne Vojany

Peter LeS¢insky

peter.lescinsky@sk.abb.com

Liberalizacia trhu s elektrinou u nas a v EU, ale i vnutorna restrukturalizacia akciovej spolo¢nosti, su zakladnymi dévodmi
budovania vlastného riadiaceho technologického a informacného systému riadenia obchodu a vyroby elektriny Slo-
venskych elektrarni, a.s. (RTIS ROVE - SE). Stane sa nastrojom na komplexné rozhodovanie spolo¢nosti o nasadzovani
zdrojov, o umiestfhovani produkcie vyrobnych kapacit a udrzani pozicii na trhu.

Na budovani RTIS ROVE - SE sa vy-
znamnou mierou podiela spolo¢nost
ABB. Vlani uviedla do skusobnej pre-
vadzky systém druhej drovne riadenia
typu MES, subsystém ASRVP EVO (auto-
matizovany systém riadenia vyrobnych
procesov v Elektrariiach Vojany).

Aplikac¢ny softvérovy modul TI
(technologické informacie) poskytuje
udaje o prevadzkovych a technickych
stavoch vyrobnych a stvisiacich zaria-
deniformou grafickych prezenta¢nych
schém, ¢asovych trendov, diagramov,
archivovanych hodno6t a informacii
o alarmoch. Ovladacie prvky umoziiuju
na zdklade intuitivneho grafického
dialogu pristup k celkovym i detailnym
informacidm a moznost ich tlace.

Softvérovy modul EB (energetické
bilancie) je aplika¢né programové vy-
bavenie implementované v prostredi
aplikac¢ného servera redlneho casu
D2000 Entis V7.0, a je urceny na:

e programovu podporu spracovania
energetickych bilancii a rozboru
hospoddrnosti tepelnych vyrobni,

e vypocet okamzitych bilancii v re-
dlnom case s Casovym rozliSenim
1 hodina.

Modul EB pracuje v prostredi ap-
lika¢nych serverov ASRVP EVO a na
ukladanie dat vyuziva databazové
prostredie servera (DB cluster) ASRVP.
Vybranym uzivatelom vyrobne posky-
tuje ndstroje na:

e zberudajovvstupujicich dovypoctu
energetickej bilancie bloku,

e validaciu vstupnych tdajov a ich
ukladanie do databazy,

e vypocetenergetickych bilancii podla
metodiky PI 922-1,

e ukladanie vysledkov vypoctov ener-
getickych bilancii do databdzy,

e prezentdciu vysledkov vypoctu
energetickych bilancii, grafické
prehlady a diagramy,

e generovanie vystupnych zostdv
energetickych bilancii.

Vysledky vypoctov bilanciiv redlnom
Case st automaticky prendsané do sys-

tému RTISROVE - SE v R-SE Bratislava,
kde sluzia pre potreby optimdlneho
riadenia zdrojov SE (ED - Economic
Dispatch).

Systém je plne integrovany v ramci SE
avsucasnosti jestvujucich IS, vybudova-
nychv pripravnom rieSeni technologic-
kej Casti RTISROVE, pricom savyuzivaju
aj systémy implementované v predcha-
dzajicej konfigurdcii RTIS ROVE - SE.

Technické vybavenie databizového
serveraa aplika¢ného serveraje rieSené
ako redundantné. Pouzité st vykonné
servery a technoldgia D2000 Entis
s klastrovou technologiou podporuje
redundanciu a umoznuje pricu serverov
v rezime hot-standby, tj. pri vypadku
jedného okamzite preberd riadenie
druhy. Zabezpecend je integrita idajov
i neprerusené poskytovanie systémo-
vych sluzieb.

Komunikdicia s procesom je za-
bezpecena na baze OPC serverov,
resp. sériovou komunikdciou. Systém
umoziluje bezpecny pristup k idajom
aj pouzivatelom zo siete IS. ®
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Csaba Farkas

csaba.farkas@sk.abb.com

Naslednikom predchédzajlicich generdcii IED (inteligentné elektronické zariade-
nia) od spolocnosti ABB st dnes IED670. Pouzivaju overené algoritmy, ktoré boli
zdokonalené tak, aby splfali vietky poZziadavky Standardu IEC 61850.

REC670 sa pouziva na ovlddanie,
chrinenie a monitorovanie roznych typov
vyvodov v energetickych sietach. IED
REC670 je zvlast vhodné pre aplikdcie
v distribuovanych riadiacich systémoch
svysokymi poziadavkaminaspolahlivost.
IED mozno pouzivat az do najvyssich
napitovych trovni. Hodisa naovladanie
véetkych silovych prvkovvakomkolvek
type usporiadania rozvodne.

RED670 sluzi na chrinenie, ovlada-
nie a monitorovanie vzdusnych vedeni
a kdblov vo vsetkych typoch sieti, az
do najvyssich napitovych drovni. Je
vhodné na chrdnenie silne zatazenych
vedeni a viackoncovych vedenti, kde sa
vyZzaduje jedno-, dvoj-a/alebo trojpdlové
vypinanie. Toto IED mozno pouzitajna
chraneniekablovych vyvodovvblokovych
transformdtoroch generatorov.

RELG70 sa pouziva na chrdnenie,
ovlddanie a monitorovanie vzdusnych
vedeniakablov v ucinne uzemnenych
sietach. IED mozno pouzivat az do
najvyssich napiatovych drovni. Hodi sa
na chrdnenie silne zatazenych vedeni
a viackoncovych vedeni, kde sa vyza-
duje jedno-, dvoj- a/alebo trojpdlové
vypinanie. IED je vhodné aj ako zilozna
ochrana na vykonovych transformato-
roch, tlmivkdch atd.

Viacsystémova distan¢na ochrana
zaistuje velmi citlivé chranenie vyko-
novychvedenis nizkymi poziadavkami
na komunikdciu s protilahlou stranou.

Pit z6n md Uplne nezdvislé meranie
a nastavenie, ¢o poskytuje vysoku
flexibilitu pre vsetky typy vedeni.
RET670 poskytuje rychle a selektivne
chranenie, monitorovanie a ovladanie
pre dvoj- a trojvinutové transformdtory,
autotransformatory, bloky generator-

Inteligenciama cislo 670

k zariadeniu na stani¢nej trovni, bud
automatiza¢nému (Substation Auto-
mation SA), alebo monitorovaciemu
systému stanice (Substation Monitoring
System SMS).

K dispozicii st nasledujice komu-
nika¢né protokoly:
e SPA
IEC 60870-5-103
IEC 61850-8-1
LON

transformator, transformdtory pre posun
fazy, $pecialne trak¢né transformdtory
a tlmivky. Transformdtorové IED je
skonstruované pre spravne posobenie
v sirokom frekven¢nom rozsahu, aby
sa prisposobilo odchylkam sietovej
frekvencie pocas poruch a rozbehu ¢i
odstavovania generatora.

Kazdé IED je vybavené komuni-
ka¢nym rozhranim pre pripojenie

Pre novy stani¢ny komunikac¢ny
Standard IEC 61850-8-1 pre stanic-
nu zbernicu su k dispozicii jeden
alebo dva optické porty Ethernet.
IEC 61850-8-1 umozuje inteligentnym
zariadeniam (IED) roznych predajcov
vymenu informdcif a zjednodusuje
inziniering SA. Stcastou Standardu je
peer-to-peer (rovnocennd) komunikdcia
podla GOOSE. =

Synchrotact 5 pre elektricka stanicu v Lemesanoch

Nova $truktura vo vlastnickych vztahoch v elektriza¢nej
sustave na Slovensku ma za nasledok aj rozdelenie majetku
elektrickych stanic (ES). To prinieslo v minulom roku novu
Ulohu: rozdelit riadiaci systém aj v ES Lemesany.

Existujuci riadiaci systém Landys&Gyr TG8020 bol
ponechany pre riadenie 400 a 220 kV, a pracovny tim inZi-
nieringu ABB zrealizoval novy riadiaci systém MicroSCADA
pre 110 a 22 kV (VSE).

Takisto bola rieSend vymena dat medzi RIS SEPS a RIS VSE,
vratane prenosov na Slovensky energeticky dispecing.
Investor Vychodoslovenska energetika, a.s. tymto krokom

pripravila ES na dialkové ovlddanie z centralneho dispecingu
Kosice (110 kV) a Presov (22 kV).

Pocas realizacie sa vyskytla nerieSend otazka jediného
synchrotaktu pre celd ES. Nakoniec tento podla dohody
zostal pre synchronizaciu 400a 220kV a VSE, a.s. po dalsom
vyberovom konani zakupili Synchrotact 5 znacky ABB.

Skusky nového riadiaceho systému aj synchronizacie
prebehli ispesne v zavere minulého roka, ¢&im VSE vytvorila
predpoklad pre zavedenie rezimu bezobsluznej prevadzky

v tejto casti lemesianskej elektrickej stanice.
Dus$an Herdk
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Viliam Kubis

viliam kubis@sk.abb.com

—aplikaciavZilinskejteplarenskej

Uvolnenie trhu s elektrickou energiou nuti vyrobcov, aby hladali sposob ako vyrobenu energiu predat ¢o najvyhod-
nejsie, ak je to mozné priamo spotrebitelovi bez sprostredkovatelov. Okrem dodrzania prislusnych legislativnych
a obchodnych podmienok je potrebné mat pre tuto novu funkciu prispdsobené i technické zariadenia.

Pracovnici Zilinskej teplarenskej, a.s. (ZT) riesili upra-
vu VN rozvodov pre predaj elektrickej energie v priebe-
hu roka 2005 kompletnou rekonstrukciou siete 6,3 kv
(okrem vlastnej spotreby), vybudovanim novej transfor-
mdcie 22/6,3 kV a novym distribu¢nym rozvidzacom
22 kV. ABB pre tuto akciu dodalo nové rozvidzace 6,3 kv
(14 skrin - 1600 A, 40 kA; 2 skrine - 3150 A, 40 kA)
a I-limitor (6,3 kV; 3000 A).

Zilinska tepldrenskd, a.s. previdzkovala a prevadzkuje
tri synchrénne generatory:

e TG1 (6,3 kV; 15 MVA),
e TG2 (6,3kV; 15 MVA),
e TG3 (6,3 kV; 31,25 MVA).

Pred rekonstrukciou generator TG1 pracoval do siete
6,3 kV, generator TG2 cez transformator do siete 22 kV a ge-
nerator TG3 tiez cez transformator do siete 110 kV, podla
nasledujtcej schémy.
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n Schéma rozvodov VN v ZT pred rekonstrukciou

Pre vykon vyrobeny v TG3 je distribu¢na dro-
ven napitia 22 kV dosazitelnd len cez dvojita trans-
formadciu, a to v transformdtoroch, ktoré nie su
majetkom ZT. Ani rozvodia rl 110 kV a rozvidzace
12 22kVar3 6,3kV nie si ich majetkom.

Hlavnou tlohou rekonstrukcie bolo navrhnut a realizovat
také rieSenie, aby sa napitova hladina 22 kV dosiahla zo vset-
kych troch generatorov, bez zbyto¢nych medzitransformacii
a na zariadeniach patriacich ZT. Pri absolitnom vyliceni
paralelného chodu TG1, TG2 a TG3 by to umoznovalo
v pripade nidze i ziskok medzi jednotlivymi transforma-
tormi. Investor sa rozhodol pre zapojenie podla schémy

Divizia PT

na obrazku 2. PozdlZne spojky medzi rozvidzac¢miR6.1, R6.2
aR0.3 nie je mozné zapnutv pripade chodu dvoch generdtorov
do jednej pripojnice 6,3 kV. Normdlna prevadzka je:

e TGl -R6.1-R22;

e TG2-R6.2 - R22;

e TG3 - QF(I-limitor) - R6.3 - R22, resp. TG3 - T10 - r1.
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Schéma rozvodov VN v ZT po rekonstrukcii

Bez I -limitora je nutné rozvadzac R6.3 dimenzovat na
minimdlne 77,9 kA, pretoze prispevok z uzla TG3 pri skrate
vR6.3je62,8kAazR22 cezT3doR6.3je 15,1 kA. Zaradenie
I-limitora (QF) medzi TG3 aR6.3 bolo nevyhnutné, pricom
jeho obmedzenie musi byt také, aby rozvddza¢ R6.3 a jeho
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EN  Néhradna schéma skratovych pomerov
pre skrat v R 6.3 po rekonstrukcii



pristrojova ndpln boli namahané mensimi skratovymi
prudmi nez si dimenzované. Skratové prispevky pre skrat
v R6.3 st v schéme na obrdzku 3.

Na zdklade podkladov, poskytnutych investorom a vy-
sledkov vypoctu skratovych pomerov, vyrobca I-limitora
pre nastavenie skrine vypinacej automatiky vypracoval
vyrobnu dokumentdciu, nastavil vypinaciu automatiku vo
vyrobe a urobil test spravnej funkcie I-limitora a reviziu
nastavenia po instaldcii u uzivatela.

Vypocet vychddza z idajov na obrazku 3 a jeho ulo-
hou je ndjst hrani¢nt hodnotu, pri ktorej ma dojst k vyp-
nutiu I-limitora. Tdto hodnota sa nazyva vypinacia hod-
nota a uddva sa ako efektivna hodnota. Na jej urenie sa
musia predpokladat najnepriaznivejsie prevadzkové pod-
mienky a miesto skratu tak, ze v rozvadzaci R6.3 skratovy
prud nepresiahne maximalnu pripustnd hodnotu 40 kA.

n Pohlad na istalovany I -limitor

Vypinacia hodnota bola po vypoctoch stanovend na
24 kA. Aby vypinacia automatika reagovala okamzite po
objaveni skratu, aby rozhodla ¢i vypnutie je nutné alebo
nie, monitoruje sa priebeh prudu - strmost jeho ndrastu
pre prud pretekajuci I-limitorom. Strmost ndrastu je de-
finovand okamzitymi hodnotami pradov i, a i, ktoré sa
nazyvaji nastavovacie hodnoty. Pridy cez I-limitor s
merané pomocou $pecidlnych meracich transformato-
rov, ktoré boli sicastou dodavky. Nastavovacie hodnoty
boli stanovené na i, = 15 kA a i, = 12 kA a strmost ndrastu
na (di/dt),, = 8,363 kA/ms.

I-limitor (QF), dodany pre aplikdciu v ZT, je namontovany
do klasickej kobkovej rozvodne vyvedenia vykonu z TG3
pre previdzkové napatie 6,3 kV a nomindlny prad 3000 A.
Meracie transformdtory pridu si v smere od TG3 za I -limito-
rom, prevod 3000/1 A (2ks) a 3000/1/1 A (1ks). Druhé vinutie

slizi na ovladanie chladiaceho ventilatora vloziek limitora
pri pradoch nad 2500 A, ventilator sa spusta aj pri vyssich
teplotdch v kobke. Skrina vypinacej automatiky je v jedne;j
polovici pletivovych dveri kobky (pozri obrazok 4).

Detailnejsi pohfad na I.-limitor v kobke

Vzhladom na vysoky nomindlny prid I-limitora je kazdd
fazovd vlozka s dvoma paralelnymi poistkami. Cast pre vede-
nie previdzkového pridu - hlavny pradovy okruh i poistky
maju indikatory vybavenia a po ich funké¢nom vypnuti
ajviednej faze je potrebné vymenit vlozky v kazdej fize zanové.
Sacastou dodavky je aj jedna suprava novych vloziek.

Pri normdlnych prevadzkovych stavoch v distribu¢ne;j
sieti 22 kV a hlavne v sieti 6,3 kV je I -limitor pripraveny na
fungovanie, ale jeho previdzkovu spolahlivost bez Specilnej
testovacej jednotky nevieme overit.

Skrina vypinacej automatiky spolu s testovacim zaria-
denim je na obrazku 6. Funkéné skusky a testovanie sa
robi so $pecidlnou testovacou vlozkou, nie s originalnymi

n Skrina vypinacej automatiky s testovacim zariadenim

vlozkami. Preverujd sa nastavovacie hodnoty a vypinacia
hodnota, skisa sa spust pomocou skusobného zariadenia,
meraju sa hodnoty napdjacich napiti (s minimdlne dve
nezdvislé oddelené napdjania), kontroluju sa napitové
snimace, prahové hodnoty meracich elementov a kontrola
meracich obvodov. Funkéné skusky odporica vyrobcea
urobit minimalne raz za rok. B
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TEPLO NA ROZDAVANIE

na navsteve u nasho najvacsieho vyrobcu tepla

Juraj Gencansky

jgencansky@pro.sk

Na Slovensku je Sest velkych tepld-
renskych spolo¢nosti. Produkuju teplo
vo forme hortcejvody a pary do sistavy
centralizovaného zdsobovania teplom.
Z nich najvacsim vyrobcom a distribu-
térom je Tepldren Kosice, a.s. - TEKO.
Prevadzkuje zdroj tepla s instalovanym
vykonom 875 MW a produkuje asi 85 %
tepla, ktoré sa v Kosiciach spotrebuje.
Primarny hortcovodny a parny roz-
vod systému centrdlneho zisobovania
teplom m4 dizku 140 km. Na tdto siet
je napojenych 422 odovzdavacich sta-
nic. Priblizne 70 % produkcie dodava
mestskej firme Tepelné hospodar-
stvo, ktord teplo preddva koncovym
zdkaznikom. Instalovany elektricky
vykon tepldrne je 121 MW a najvacsim
odberatelom elektrickej energie je
Vychodoslovenskd energetika, a.s.

Okrem vyroby hortcej vody, tech-
nologickej pary a elektrickej energie
sa TEKO venuje aj dalsim aktivitdm.
Zabezpecuje vystavbu a servis tepelnych
pripojok a odberatelskych tepelnych
zariadeni, pontka montdz, opravy
a kalibraciu meracov tepla, sluzby
metrologického strediska meracov
tepla a vodomerov a poradenstvo
v oblasti tepelnej energetiky.

Od liberalizacie trhu s elektric-
kou energiou poskytuje tepldren tzv.
podporné sluzby pre elektriza¢nu
sustavu. SU to napr. zvysovanie alebo
znizovanie vykonu generdtorov v TEKO
priamo prikazmi z dispecingu SEPS

m Reportadz

v Ziline alebo udrziavanie vybranych
zariadeniv zdlohe, resp. v pohotovosti
k ndbehu.

V minulom roku v TEKO naplno
nastartovali projekt riadenia obchodu
avyroby elektrickej energie a tepla pod
skritenym ndzvom ROVET. Vytvorili si
tym podmienky pre ekonomickejsie vy-
uZivanie vyrobeného tepla s pozitivnym
dopadom na hospodarsky vysledok
spolo¢nosti. Niektoré vyznamné celky
projektu ROVET zabezpecovalav TEKO
spolo¢nost ABB.

Mimoriadny vyznam tohto energe-
tického riesenia ndm potvrdil aj riaditel
technického a obchodného tseku
Ing. Vladimir Dolny:

Tymto projektom sme viastne ziska-
li ndstroj, ako sa dostat na liberalizo-
vany trh s elektrickou energiou. Bez
toho to jednoducho neslo. Po ziskani
tohto ndstroja sme totiz mohli prevziat
zodpovednost za odchylku. Zdrover

Méme za sebou dlhu

a zasnezenu zimu.
Hoci si azda viac ako
inokedy v roku ceni-
me teplo a pohodu,
prist do teplého bytu,
Ci pustit z kohutika
horucu vodu pova-
Zujeme uz skoro za
samozrejmost. Aj za
tymito ,samozrejmos-
tami” su viak ludia,
konkrétne zariadenia
a praktické rieSenia.

sme velmi vyrazne zmenili nasu ob-
chodnii filozofiu - teraz sa snaZime
nase portfolio vyrdbanej elektriny
Struktirovat tak, aby pomer medzi
trzbami a spotrebovanymi paliva-
mi bol co najoptimdlnejsi. To znamend
aj pozitiva voci Zivotnému prostrediu.
Vo vizbe na sicasnii cenu plynu,
ktord je velmi vysokd, ndm ROVET
zasa pomdha dopracovat sa k takej
cene tepla, ktord by bola akceptova-
telnd - vzhladom na socidlny stav
obyvatelstva - aj u nds v Kosiciach.
A tymto produktom sme dostali do
ruky ndstroj, prostrednictvom ktorého
dokdzeme toto vsetko urobit.
Minuly rok bol teda prelomovy?
Vyznamny bol uz zdver roka 2004,
kedy sme zacali s primdrnou a sekun-
ddrnou reguldciou. Viani sme uz
s tymito produktami pracovali takmer
naplno, ale prelomovy bude hlavne
rok 2006, pretoZe vyrobu ovplyvni
aj vzduchouvd kondenzdcia, ktorou
sa dd portfolio vyrdbanej elektrickej
energie este rozsirit o tzv. regulacnii
elektrinu.
AKky je hospodarsky vysledok?
Vzhladom naten netimerne vysoky
ndrast ceny zemného plynu, je dobry.
Ak by sme do cien tepla mali premiet-
nut zvysenie ceny plynu, bola by to
pre obyvatelstvo velkd zdtaz. Struk-
tirou vyrdbanej elektriny mozeme
vsak tento nepriaznivy faktor znacne
zredukovat.



Ako hodnotite spolupracu s ABB?

Vnasich aktivitdach vyuzivame vy-
znammne aj sluzby ABB. Mdme od nich
napr. frekvencné menice na napdjanie
pohonov poddvacov uholného prasku
do kotlov, ale aj pohonu napdjacieho
Cerpadia, ¢o prinieslo vyznamnii
usporu viastnej spotreby elektrickej
energie. Dodali ndm zariadenia na
zber a vyhodnocovanie iidajov v sys-
téme ROVET: systém SCADA, nahradili
mnohé zastaralé ochrany cislicovymi
ochranami, urobili retrofit mnoZstva
6 kVrozvddzacov, ktoré vybavili ovld-
dacimi termindlmi a vakuovymi
vypinacmia pod. Spoluprdca je dobrd.
Nehovorime, Ze rezervy neexistujil, ale
vyhrady nemdme Ziadne.

n Monitoring a riadenie ¢innosti elektrickych ochréan

Realizdcia energetického projek-
tu ROVET, a s tym suvisiace upravy
v technoldgii, umoziuji v TEKO vyri-
bat regula¢nu elektrinu. Je to elektrina
s definovanou kvalitou a preddva sa
drahsie. Ak boli kedysi dolezité abso-
litne objemy tepla a elektriny, tak dnes
je rozhodujtcakvalita. Pri poskytovani
podpornych sluzieb vyrobca dostdva
peniaze i za pridant hodnotu energie
doddvanej do sistavy asim zodpoveda
za denny diagram vyroby elektriny.
Poskytovanie podpornych sluzieb
umoziuje vyrovnavanie odchylok
sustavy, ¢o je rozhodne vyhodnejsie,
nez odchylku sposobovat a platit za
to sankcie.

V kosickej tepldrni sa vyraba elek-
trinaa teplo technolégiou kombinovanej
vyroby, ¢o znamend silnt zavislost me-
dzidoddvkou teplaavyrobou elektriny.
Zjednodusene sa dd povedat, ze ak tep-
ldren nedoddva teplo, nemoéze vyrdbat
ani elektrinu. Pritom elektriza¢nd sa-
stava spravidla potrebuje elektrinu ino-

kedy, nez mesto teplo. Poskytovanie
podpornych sluzieb je teda mozné len
vdaka novonainstalovanym systémom,
ktoré umoznuju lepsie ovlddat systémy
rozvodov tepla, vyuzivat akumuldciu
teplavrozvodoch teplaadoddvky tepla
a elektriny lepsie prispésobovat po-
trebdm elektriza¢nej sistavy a mesta.

Rozsirit pdsmo podpornych sluzieb
a zvacsit regula¢né schopnosti TEKO
md zabezpecditvzduchovd kondenzicia.
T4 ma oslabit, alebo pri urcitych pre-
vadzkovych stavoch i celkom potlacit,
zavislost medzi vyrobou elektriny
atepla. Ing. Juraj Bortak, Specialista
ROVET, vysvetluje:

Urcitej doddvke elektriny do siete
zodpovedd urcité mnozstvo tepla, ktoré
treba z turbiny odobrat,
Ak je potreba dodduvky
tepla mensia nez odo-
berané teplo z turbiny,
musisa prebytocné tep-
lo niekde spotrebovat.
Anaspotrebovanie tohto
prebytocného tepla md
slizit vzduchovy kon-
denzdtor. Je to spotrebic
tepla, ktory teplo z pary
odoberie a odovzdd ho do
ovzdusia. Pozostdva zo
ststavy chladiacich ri-
rok a ventildtorov s re-
gulovanymi otdckami.

Kritickym obdobim z hladiska pre-
vddzky TEKO byva leto, ked odbery
tepla klesajii. PouZzitim technologie
vzduchovej kondenzdcie bude moz-
né i pri minimdlnom odbere tepla do
tepelnej siete doddvat elektrinu pod-
la pozZiadaviek i s poskytovanim pod-

Retrofitovana skrina rozvadzaca 6 kV

pornych sluzieb. Vzduchovy kon-
denzdtor je dimenzovany tak, Ze do-
volujeivlete vyrdbat elektrinu z uhol-
nych kotlov, ¢o je tispornejsie, nez pri
spalovani zemného plynu.

Teplo, ktoré sa pri kondenzac¢nej
vyrobe elektriny odovzdd do ovzdu-
Sia je pre tepldren nevyuzitelny od-
pad. Iste by bolo vhodnejsie toto niz-
kokalorické teplo vyuzit. Napr. na vy-
hrievanie vody v bazénoch aquaparku,
alebo navykurovanie sklenikov, kde by
sa mohli pestovat hoci aj mandarinky
alebo bandny. Vblizkom okoli TEKO by
savhodné pozemky na vystavbu azda
aj nasli. Ziada si to iba istt ddvku pod-
nikatelskej odvahy a dobry projekt. Na
dodavkach tepla z kosickej teplarne by
sa urcite dohodli. m
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Terminal riadenia vykonu, podpornych sluzieb a elektrozariadeni vlastnej spotreby
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Riadiaci systém 800xA

Kamil Herman

kamil.herman@sk.abb.com

Vyvoj v pocitacovych technoldgiach a informatike
stale viac ovplyvnuje aj oblast priemyselného
riadenia a regulécie. Reakciou
spolo¢nosti ABB na expléziu
informacnych technoldgii je
prepracovany systém 800xA
v novej verzii 4.1, ktory
rozsiruje dosah tradi¢nych
riadiacich systémov. Prindsa
revolu¢nu myslienku
spojenia riadiaceho
systému s vyrobnym
informacnym a optima-
lizatnym softvérom,
prvykrat s jednotnym
uzivatelskym vystupom.

Vizualizdcia riadiacich systémov bola dlhé roky doménou
jednoucelovych operatorskych stanic. Ziskavanie informacii
o okamzitom stave vyroby z riadiaceho systému pre ma-
nazment bolo nepruzné a zdihavé. Na sledovanie pohybu
materidlu vo vyrobe sa pouzivali jednoicelové systémy za-
lozené na ru¢nom zadavani alebo snimani ¢iarovych kodov.
Systém 800xA dokdze automatizovat nielen samostatny stroj
alebo vyrobnu linku. Rozsah automatizdcie sa rozsiruje aj
na presun materiilu medzi vyrobnymilinkamia skladmina
zdklade zadaného pldnu vyroby. V praxi si[ahko predstavi-
me postupnost krokov pri prijati materialu na vstupe linky:
obsluha naskenuje titok s ¢iarovym kédom, na operatorskej
obrazovke systému 800xA sa objavi kompletnd sprievodka
av okne Batch ddvkovych spracovani sa automaticky zaradi
nové navazovanie s prislusnou receptirou - a to vsetko
v ramci jedného systému!

16 [BIVEEYAS

nova generacia dokaze divy

Systém 800xA je moduldrny systém, ktory sa da poskladat
podla poziadaviek zikaznika. Mozno ho nainstalovat v najg-
spornej$ej konfigurdcii ako samostant operatorsku stanicu.
Pre velké riadiace systémy sa v$ak z hladiska bezpecnosti
a stability odporuca konfiguricia s niekolkymi vzajomne
zastupitelnymi servermi a samostatnymi klientskymi ope-
rdtorskymi viacmonitorovymi stanicami.

Velkou prednostou systému je premietnutie vyrobnej
technolédgie do zrozumitelnej a prehladnej stromove;j
struktury objektov. Objektami mozu byt hmatatelné casti
vyrobného procesu, napr. nddrz, vymennik tepla, vyrobna
linka alebo programové bloky v riadiacom systéme pre
motor, ventil ¢i regulitor.

Pretoze poziadavky na grafické zobrazenie a dialogové
oknd roznych objektov sa velmi lisia, vyvojovy tim prisiel
s my$lienkou jednotnej formy zobrazenia - aspektu. Vnu-
tornd grafika aspektov sa lisi, ale ich vonkajsia forma a za-
kladné funkcie ostdvaji rovnaké. Preto pre systém 800xA
nie je problémom prechod medzi procesnou obrazovkou,
reportom v Exceli alebo na webovej stranke, oknom pre tla¢
sprievodky, prechod medzi dokumentom PDF, AutoCad-u
alebo sekvenénym diagramom receptary Batch.

Systém 800xA obsahuje 6 volitelnych softvérovych
balikov:

Process Portal - jadro systému

Vykonny a robustny operdtorsky systém s pohodlnym
ovladanim a rychlou navigaciou medzi obrazovkami
- aspektami. Okrem Standardnych navigacnych tlacidiel
operdtori ocenia funkciu pravého tlacidla mysi nad objek-
tom, ktoré zobrazi menu so vSetkymi aspektami pre dany
objekta zaroven odkazy na ostatné obrazovky a trendy, kde
sa objekt vyskytuje. Operatorskd plocha sa da rozdelit na
mensie ¢asti, a tym zobrazit viac obrazoviek naraz. Obsah
plochy mozno nastavit zvlast pre kazdého operdtora. Systém
umoznuje aj odosielanie alarmov ako SMS alebo spravy na
pager.Prepracovand dedi¢nost vlastnosti objektov urychluje
konfiguriciu, napr. zmena na grafickom prvku motora sa
prejavi naraz na vsetkych operatorskych obrazovkach.

Connectivity

Zabezpecenie prenosu dat medzi riadiacim systémom
a systémom 800xA. Pocas konfiguricie sa vnttornd struk-
tura programu riadiaceho systému automaticky prenesie
do 800xA a zobrazi sa v stromovom menu. Ako zdkladné
komunikac¢né rozhranie pouziva 800xA medzindrodny
Standard OPC.

Pre riadiace systémy ABB su velkou vyhodou Connect
baliky: ACB00OM, Advant Master, Advant MOD 300, Melody,
Harmony, DCI. Sti¢astou balikov Connect je komunikac¢né
rozhranie, ale aj kompletné typové kniznice grafickych
elementov motorov, ventilov, PID a ovladacich okien.



Pre riadiace systémy, ktoré nepos-
kytuji rozhranie OPC, je urceny PLC
Connect s desiatkami réznych komu-
nikac¢nych protokolov.

Information Management

Sluzi na dlhodoby zdznam me-
ranych hodnoét z vyroby. Umoziiuje
zdznam merani az do doby 10 rokov
a umoznuje archivovat 12 miliénov
alarmov a sprav.

Desktopové aplikdcie umoziuju
uzivatelom aj mimo systému 800xA
prehliadat historické trendy, alarmy
a vyrobné ddta receptir. Zaujima-
vou moznostou je rozsirenie Excelu
- DataDirect. Doplnené menu Excelu
umozni jednoducho vytvirat reporty
a grafy. Samozrejmostou si reporty
aj vo forme webovych stranok, alebo
ako odoslany e-mail, dostupné na
podnikovom intranete.

Manufacturing Management
Tento programovy balik poskytuje

funkcie typické pre vyrobné informacné

systémy MES:

e inventarizaény manazment zabez-
pecuje sledovanie pohybu materidlu
vo vyrobe so zohladnenim rozpadu
materidlu na suroviny,

e manazment kvality testuje kvalitu
medziproduktov na ziklade datu-
mu spracovania alebo expiricie,
¢i na zdklade kvality opracovania
(ak vyrobok nesplni sledované
kritérid, pozastavi sa jeho dalsie
spracovanie),

e manazment vyrobnych postupov
zabezpecuje koordindciu a riade-
nie spravneho postupu vyrobnych
operdcii nadanom medziprodukte
nazdklade sekvenc¢nych diagramov
alebo inteligentnych formularoyv,

e manazment diavkovych spracovani

pomdha usmernovat tok materidlu

naalternativne miesta spracovania
podla priority a automaticky Startuje
procesy Batch.

=[ATM1Am and Eveni Lint =] &9 5

Batch

Slizi na konfigurdciu a riadenie
dédvkovych procesov na ziklade stan-
dardu $88. Pre technolgov vo vyrobe
je urceny prehladny graficky editor.
Umoziluje rychle vytvdranie receptir
a procedur vo forme vyvojového dia-
gramu. Operdtori Startuju jednotlivé
varky nazdklade vybranej receptiry, za
behu mézu menif parametre, pozastavit
spracovanie, preskakovat kroky. Cely
postup vyroby a operdtorské zasahy
sa zaznamendvaju.

Asset Optimisation

Systém 800xA prichddza s prepra-
covanym siborom funkcii pre v¢asni
vystrahu pred bliziacimi sa poruchami
nastrojnom a elektrickom zariadeni. Pri
zaregistrovani prekrocenia limitnych
kritérii alarm upozorni ddrzbu na
mozny problém alebo sa automaticky
pridd novd dloha do systému pldnovania
servisnych zdsahov.

Hlavnym prinosom 800xA pre vyrobu
je zvysenie bezpecnosti a produktivity
vyroby, ulahce-
nie ovla-
dania,

@lvie| ¥[8 5| 9

skrdtenie reakcnej doby nabliziace sa
poruchy aztoho vyplyvajtce tspory, ale
ajjednoduchy a zrozumitelny reporting
dostupny na podnikove;j sieti. B
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Stykace s jednosmernym

ovladanim

Blizsie si predstavime vetky moznos-
ti stykacov s ovlidanim jednosmernym
napitim. Za¢neme od najmensich,
konkrétne od BC 6, BC 7, VBC 6,
VBC 7 aKC6.

BC6aBC7siministykace naspinanie
motorov do 4 kW (BC 6) alebo 5,5 kW
(BC7).Stlenv trojpdlovom vyhotoveni
s jednym pomocnym kontaktom.

Priklad oznacenia: BC 6-30-10-F

BC znamena ministykac s ovladanim jednosmernym napatim.
Dalsie ¢isla st zhodné pre vetky ostatné stykace:

6 znamena menovity prud v AC-3

30 znamena radenie hlavnych kontaktov: prvé cislo je pocet spinacich a druhé
pocet rozpinacich

- znamena radenie pomocnych kontaktov: prvé ¢islo je pocet spinacich a druhé

pocet rozpinacich

je mechanické vyhotovenie svoriek pre ploché nasuvné spoje, u mini stykacov

sU mozné aj verzie:

® so skrutkami (bez oznacenia)

@ s pinmi na upevnenie do plosnych spojov (oznacenie P)

oz

Rudolf Petrus

rudolf petrus@sk.abb.com

V.oblasti

ovladania jednosmernym
napatim (jednosmerna
ovladacia cievka); nasadzuje

| spolocnost ABB v/suc¢asnosti
uzlenistykace v.novom
vyhotoveni'A.

Kondi'saitym éra starych
stykacov:typového radu'B;
EH a EK'v.jednosmernych

aplikaciach.

Tieto ministykace st uréené pre
drobné spotrebice a pre pomocné
obvody vykonnejsich spotrebicov.

Oznacenie VBC 6 alebo VBC 7 sa po-
uziva pre dvojicu reverza¢nych stykacov
s mechanickym blokovanim.

Vyhodou tychto ministykacov st aj
cievky so znizenou spotrebou - z po-
vodnych 3,5 W cez 2,8; 2,4; 1,7 az na
1,4 W, ¢o uzumozije priame pripojenie
na pocitacové vystupy.

Ak st nutné v pomocnych obvodoch
stykace s inym radenim hlavnych kon-
taktov ako 30, tak pouZijeme pomocné
ministykace KC 6, ktoré sa vyrabaju
s radenim 40, 31 alebo 22.

Zaradenie pismena T na zaciatok
(napr. TBC alebo TKC) znamend, Ze
ovlddacie napitie cievky moze kolisat



v sirsom rozsahu. Napiklad 24 V spo-
[ahlivo funguje od 17 do 32 V.

Ku kazdému ministykacu je mozné
pripojit dvojicu pomocnych kontaktov
s radenim 11 zboku alebo navrch sty-
kaca. Obe moznosti naraz nie st
pripustné.

Ovladacie napitie cievky moze byt
od 12 do 220 V jednosmernych.

Dalsim typovym radom su styka-
¢e radu AL od 9 do 40 A s radenim
hlavnych kontaktov 30, 40 a 22. Tieto
stykace maju jednosmerny magneticky
obvod s permanentnym magnetom,
ktory podstatnou mierou prispieva ku
znizeniu spotreby cievky, ktord je do
AL 16 len 3 W a do AL 40 je 3,5 W. Ak
sa v oznaceni objavi pismeno T, napr.
TAL9, znovaide o stykac so zvi¢senym
rozsahom ovlddacieho napitia cievky,
pre 220 V DC je to od 152 do 264 V.
Radenie pomocnych kontaktov v §tan-
dardnom vyhotovenije 01,10 alebo 22.
Ak $tandardné radenie pomocnych
kontaktov nevyhovuje, tak pouzitim
boc¢nych alebo ¢elnych pomocnych
kontaktov mozno vytvorit pozadovani
kombindciu. Prepétové ochrany cievok,
mechanické blokovanie dvoch stykacov
alebo pneumatické oneskorovacie cleny
sa pouzivaju z klasickych striedavych
stykacov typového radu A.

Pre vidsie menovité prudy sa po-
uzivaja stykace z dalsieho typového
radu: AE 45 az AE 110. Na rozdiel od
predchddzajuceho radu AL je jedno-
smerny magneticky obvod rieseny
pouzitim dvoch cievok. Prvd pre pritah
md mald impedanciu a po pritahu sa
do série s pritahovou cievkou zaraduje
dalsia ,vydrzova“ cievka, ktord ma
vicsiu impedanciu. Tymto rieSenim
sa odstrdnil vonkajsi odpor, ktory bol
pouzity u starsich stykacov. O hlavnych,
pomocnych kontaktoch a prislusenstve

plati to isté ako u stykacov AL. V tomto
rozsahu je uz mozné aj rieenie so sty-
ka¢mi typového radu AF 45 az AF 110
so spinanym zdrojom, o ktorom bude
re¢ v nasledujicom odseku.
Dal§im typovym radom st stykace
radu AF 145 a7 AF 1650. Vyrdbaju
savsak uzlenv trojpolovom
vyhotovenis radenim
hlavnych kontak-
tov 30. Pomocné
kontakty si bud 00,
11, alebo 22. Tieto
stykace majt jedno-
smerny magneticky
obvod so spinanym
zdrojom. Vyhodou
spinaného zdroja je
moznost pripojenia striedavého
aj jednosmerného napitia v sirokom
rozsahu. Napriklad verzia pre 230 V
spolahlivo funguje pri striedavom aj
jednosmernom napiti od 100 do 250V,
¢o znizuje celkovy pocet vyhotovent.
Sucastou spinaného zdroja je aj pre-
pitova ochrana cievky, takze netreba
pouzivat dalsi externy blok. Spinany
zdroj ma vplyv na spotrebu cievky,
ktora je v pritiahnutom stave od 2 do
16 W. Pri pritahu sa spotreba zvysuje
na hodnoty od 500 do 1700 W, ¢o je aj
tak podstatne znizend hodnota oproti
starsim modelom stykacov.

Jediné pristroje, ktoré sa este pouzi-
vaju v starom vyhotoveni st §tvorpolové
stykace pre vicsie menovité prudy, ato
z typového radu EK 110 az EK 1000.
Tieto opit pouzivaju rieSenie s dvomi
cievkami ako pri AE.

Zvlastnou kapitolou s instala¢né
stykace ESB, ktoré maja
moduldrny tvar.
Najmensi ESB 20
sa vyrdba len so
striedavou cievkou
aostatné - ESB 24,
ESB 40 a ESB 63
- maju len jedno- \
smerny magneticky
obvod sovstavanym
usmernovacoma pre-
patovou ochranou
cievky, takZze je jedno
¢iich napdjame jed-
nosmernym alebo
striedavym napatim.
Tymto rieSenim sa zd-
roven znizila hlu¢nost
stykacov v pritiahnutom

stave, pretoze ich hlavné pouzitie je
vinstaldciach rodinnych domov a bytov
voblasti kdrenia a ohrevu teplej uzitko-
vej vody. Ich elektrickd aj mechanicka
Zivotnostje nizsia ako u priemyselnych
stykacov, lenze tieto spinaju len niekol-
kokrat v priebehu dna.

Poslednou kapitolou si pomocné
stykace NL a TNL, ktoré st odvodené
od stykacov AL9 aTAL9. Tieto stykace
vSak maju v oznaceni len jedno dvoj-
¢islo, ktoré hovori o radeni hlavnych
kontaktov. V3etky kontakty maju rov-
naké parametre. Sicet oboch je bud 4,
alebo 8, a potom su kontakty vjednom
poschodialebo v dvoch poschodiach.
Mozné radenie kontaktov je: 22, 31,40,
44,53, 62, 71, alebo 80 vo vyhotoveni
NL. TNL md tie isté kombindcie, okrem
53 a 71. Typ NL moze mat navyse este
radenie 33/11 alebo 51/11. Znacenie
11 za lomkou znamend, 7ze ma jeden
spinaci a jeden rozpinaci kontakt,
ktoré sa prekryvaja. Vsetky ostatné
stykace maju len kontakty, ktoré sa
navzajom neprekryvaji. TNL s opit
stykace s ovladacou cievkou pre roz-
sah napdjacieho napitia $irsi, tak ako
ustykacov TAL a TAE. Ak st potrebné
pomocné kontakty, tak sa pouzivaju
standardné CA 5 len u jednoposcho-
dovych stykacov. U dvojposchodovych
stykacov je mozné pouzit len bo¢né
pomocné kontakty CAL 5-11 na jednu
alebo obidve strany.

Tymto sme v skratke predstavili vset-
ky moznosti stykacov s jednosmernym
ovladanim. m




Generatoroveé vypinace v praxi - servisnj seminir

Vnovembri 2005 sa v prostredi Ho-
tela Zamek v Cejkoviciach na Morave
uskutocnil servisny semindr na tému
Generdtorové vypinace v praxi. Podobny
semindr so zameranim na servisné ak-
tivity okolo generatorovych vypinacov
sme usporiadali pred niekolkymi rokmi
v Tiesti. Medzi tym doslo k realizdcii
viacerych doddvok generdtorovych
vypinacov do elektrarni ¢i tepldrni
v Cechdch i na Slovensku.

Cielom semindra bolo stretnutie pre-
vadzkovatelov generdtorovych vypinacov
z roznych oblasti na jednom mieste,
ale aj vzdgjomnd konfrontdcia novych
poznatkov a skusenosti z prevadzky a
servisu tychto vypinacov. Zucastnilo sa
34 zastupcov zo 16 elektrarnia tepldrni
z Ciech a Slovenska.

Semindr prebiehal v otvorenom
a priatelskom duchu, ¢o napomdhali
nielen praktické prispevky z pésobenia
servisu ABB v oboch krajindch, ale
i skusenosti z instaldcii v zahranici.
Tieto skisenosti prezentoval R. Peter
zoddelenia popredajného servisu ge-
nerdtorovych vypinacov ABBv Ziirichu.
Potom semindr pokracoval ukdzkami
servisnych ¢innosti na generatorovych
vypinacoch a zaujimavou prezenticiou
M. Kellera, vediceho obchodného
oddelenia, o vyzname instalacii ge-
nerdtorovych vypinacovv elektrarnach,
ktora mala medzi Gcastnikmi velky

ohlas. Jeden z previdzkovatelov ge-
neratorovych vypinacov, Ing. Josef Bla-
ha, veduci prevadzky PVE Dalesice, ho-
voril zasa o praktickych skisenostiach
sichvyuzivanim. Nasledujica ziva dis-
kusia svedcila o velkom zdujme o tému
a0 sprdvnom nacasovani semindra.
Na zaver celého podujatia bol zalo-
zeny Klub uzivatelov generdtorovych
vypinacov. Na prvé obdobie fungovania
novozaloZeného klubu bol za predsedu
zvoleny M. Seidemann - veduci ¢eského
servisu ABB pre oblast generdtorovych
vypinacov.
Jaroslav Bialko

Priemyselny park s technologiou ABB

Novid vstupnd rozvodna 22 kV postavend na zelenej like
za sedem mesiacov. To bola tloha, pred ktorou stdli pra-
covnici Vychodoslovenskej energetiky, a.s. (¢len skupiny
RWE), po podpise stitnej zmluvy so spolo¢nostou Get-
rag Ford Transmissions o investicii v priemyselnom parku

Kechnecvjanudri minulého
roku.

Zo strany VSE si to vy-
zadovalo uskutocnif vybery
dodavatelov projektovej do-
kumentdcie, realizatorov sta-
vebnej ¢asti, dodavatelov
technologickej casti a inZi-
nieringu pri plnej prevadzke
spolo¢nosti. Doddvatelov to
zasa zavazovalo zrealizovat
svoje doddvky a sluzby v ex-
presnom case.

Aktuality

Takuto tlohu dostala aj spolo¢nost ABB, a to po Uspes-
nom vyberovom konani na primdrnu ¢ast vstupnej roz-
vodne 110/22 kV ES Kechnec. Zrealizovat doddvku 30-tich
poli rozvadzaca UniGear, typ ZS1 24 kV, 2000 A, 25 kA,
bez spracovanej realiza¢nej dokumenticie, si vyzadovalo

vynikajicu koordindciu
medzi zodpovednou pro-
jek¢nou zlozkou, vyrobcom
a kone¢nym zakaznikom.
Vysledkom obojstranne
efektivnej spoluprace bola
dodavka a ozivenie rozvi-
dzaca VN v pozadovanom
termine. Dufame, Ze us-
pesnd spoluprica bude
rovnako pokracovat ajv bu-

ducnosti.
Luboslav Pribicko



Aplikacie ABB
z pohladu STN

Zdsadnymi poziadavkami na tech-
nické riesenia ABB st predovsetkym
funk¢nost a bezpecnost. Skutoc¢nost,
ze navrhované technické rieenia su
bezpecné je povazovana prakticky za
samozrejmost. Dosiahnutie bezpec¢nosti
je véak dané ndro¢nym procesom
spracovania projektu, dodrzanim
montdznych postupov, komplexnym
odskdsanim a nasledne dodrziavanim
prevadzkovych predpisov. Pripadné
snahy o zjednodus$enie postupov
u ktorejkolvek z uvedenych ¢innosti
mozu mat za ndsledok vazny vplyv na
bezpecnost prevadzky bezjednoznac-
ného urcenia zodpovednosti.

Vaplikacidch ABB je samozrejmos-
fou dodrziavanie postupov, ktoré za-
istuju maximdlnu bezpecnost. UZ pri
spracovani projektu sa posudzuje pre-
dovsetkym sulad s platnymi STN. Prak-
ticky pri kazdej zmene prislusnych
STN, ktoré su Zzial pre oblasti nasich
aplikdcii pomerne casté, sa snazime
kolektivne vytvarat, resp. korigovat
zavedené standardné postupy a rie-
Senia pre funkéne podobné aplikicie.
Tymto si vytvarame akusi databazu

l
Fe uz 10 rokov
drzime spolu

a,

prikladov praktickych rieseni.
Nisledné povinné osvedcenie
projektovej dokumentdcie Tech-
nickou ingpekciou (TT) SR vni-
mame predovsetkym v pro-
cese implementdcie zakladnych
bezpec¢nostnych noriem IEC
do sastavy STN jednoznac-
ne pozitivne. Pripadné konzultdcie
s TI SR maju takmer vzdyt prinos pre
skvalitnenie rieSenia aj pre ndsledné
aplikdcie.

Aplikdcia novych STN vsak nieje vzdy
jednoduchd a jednozna¢nd. Pozitivom
je dostupnost STN a on-line moznost
overenia platnosti konkrétnych noriem
nainternetovej stranke SUTN. Zdrojom
informacii st aj seminare a Skolenia, kde
sa prezentuju praktické skusenosti part-
nerskych firiem. Napriek tomu, zdanlivo
jednoduchd otdzka - je riesenie v sulade
s normami? - nemd vzdy rychlu a jed-
noznac¢nu odpoved. Pri¢inou je nizsia
uzivatelskd pristupnost novych noriem,
oproti normam ,predchddzajicej ge-
nerdcie®, ako aj spominané ¢asté zmeny
STN, atym vyniteny ¢as na postdenie
konkrétneho problému.

Mozny je aj postup, kde
sa vyuzivaja skisenosti z predchddza-
jacich riesenia ndsledne sa posudzuje
ich salad s novymi STN. Casto sa ukd-
Ze, Ze poziadavky prezentované v no-
vych STN vedu k rovnakym vysledkom
ako aplikdcia uz spominanych no-
riem ,predchddzajicej generacie*.
Takéto postupy sa vsak nedaju aplikovat
vzdy, dokonca mozu viest aj k chybnej
interpretdcii vysledkov.

Predstava, Ze buduci uzivatel na-
Sich aplikdcii sa pocas prevadzky spo-
lahne na fakt, Ze vSetci zainteresovani
tvorcovia diela urobili vsetko pre to,
aby bolo zariadenie bezpecné, je sil-
nym argumentom na to, aby sme pro-
ces posudzovania stladu rieseni s nor-
mami na vSetkych stupnoch pripravy
neustdle zdokonalovali.

Maridn Suvdk

Den narcisov
7. april

Den narcisov

onkologickych ochoreni k témam, ktoré

spolupatri¢nost prejavit dnom narcisov.
Siedmeho aprila si uz po desiaty raz budeme
pripinat na kabaty zIty kvietok a ulice oziju
zivymi narcismi. Spolo¢nost ABB, s.r.o. sa
stala generalnym partnerom Dria narcisov.
Aj z tohto je vidiet, Ze na Slovensku sa venuje
nielen technickym problémom, ale mysli

aj na ludi s tazkym ochorenim a okrem
mnozstva inych charitativnych aktivit

Spolo¢nost ABB
generalnym partnerom

Uz dlhé roky patri problematika

rezonuju v spolo¢nosti. Kazdoro¢ne
s prichodom jari mézu ludia svoju

podporuje aj tento projekt.

Aktuality



Tomas Kurilla

nijaké nalinkované riesenia

Rodak z Medzian pri Pre$ove skondil bratislavsku VST v roku 1972.
Dnes je v ABB veducim projekcie. Svojimi skisenostami a odbornos-

tou je pre svojich podriadenych prakticky nenahraditelnou osobnostou.
Vekom jeden z najstarsich, aviak nasadenim v préci a v Zivote jeden z najmladsich.

Cim je praca v projekcii zaujimava?

Nie je to iba o aplikovani noriem, vyhlasok a predpisov,
ale aj o tvoreni. Projek¢né riesenia v energetike - aspon v slo-
venskych podmienkach - sd jedine¢né a dalo by sa povedat,
7e sa opakuju v principoch, ale nie v detailoch.

O ¢om je ,projekcia“?

Jetokreslenie - planov, dispozi¢ného riesenia, situa¢ného
rieSenia objektov a stavieb. V ¢asti elektro aj funkéného riese-
nia, teda ddvat projektu ,dusu®. S elektrikou rozne zariadenia
oziju. Elektrika toho vela rozhybe, a ked sa nieco hybe, potom
je ziaduce to aj riadit. Kazdy pohyb musi mat zmysel, aby
v kone¢nom doésledku robil to, o md zmysel pre ¢loveka.
Uz to len staci aplikovat do praxe projektov: pre izemné
konanie, pre stavebné konanie a realiza¢né projekty.

Mite bohaté skusenosti s riadenim ludi...
Kolektiv treba viest a spolupracovat s nim z hladiska
odborného, ale aj osobného. Vztahy
medzifudmisa
obcas na-
rusia a je

Preco prave informatika?

Uz od detstva sa venujem pocitacom v programatorskej
oblasti. Nestudoval som to, ale nakoniec som si aj tému
diplomovej price zvolil programatorskd. Zacinal som na
,péemdéckach®, neskor to boli pocitace didaktik Gama,
potom ,PC-¢kd*, programovanie v Q-basic, na strednej skole
programovaci jazyk ,cécko*...

AKko ste sa dostali do ABB?

Na webovej strainke ABB bola ponuka pre aplika¢ného
inziniera riadiacich systémov. Prvé dojmy boli velmi dobré,
priam Gzasné - mlady kolektiv, ochota si vzdgjomne pomahat.
Vtejto firme sa vyzaduje samostatny pristup k rieseniu prob-
lémov, obchodnym pripadom, proste samostatnost.

Co si na svojej praci cenite?

Vazim si moznost pracovat v tomto odbore a dalej sa
profesionalne rozvijat. S ostatnymi kolegami sa snazim ndjst
najefektivnejsi sposob riesenia projektu. Komunikdcia je
otvorend a bezproblémovd. Cenim si vysoké pracovné na-

prA udia

potrebné ich usmernit. Hoci prax vyzaduje $iroky zdber,
snazim sa zamerat pracovnikov urc¢itym smerom z poh-
ladu odborného rastu a ich zamerania. Su to projektanti
silovych zariadeni, projektanti riesiaci ovlddanie a chrdne-
nie urcitych zariadeni a projektanti pre riadiace systémy.
Byvate ¢asto mimo rodiny?

Vela cestujem. Pre samotné pracovné dlohy pri zabezpe-
¢ovani projek¢ného riesenia, ale aj preto, ze som veduci aj
projekcie v Bratislave. Nazor rodiny je jednoznac¢ny, chodim
domov neskoro. KedZe moje dcéry Danka a Janka uz maja
vlastné rodiny, manzelka je jedind, kto tento problém vnima,
ale aj td si uz na to zvykla.

Ostava Vam aj nejaky volny cas?

Snazim sa, aby zostal, najmi cez vikendy. Vacsinou ich
travim na zdhradke s rodinou.

Riadite sa nejakou Zivotnou mudrostou?

Viete, ze mi ni¢ nenapadd... Nie som prilis pre ,nalinko-
vané rieSenie®. Aj od kolegov vyzadujem, aby boli kreativni
a sami poddvali ndvrhy na rieSenie, ktoré projektantsky
zivot vyzaduje.

Imrich Kundrat
nechcem ist najlahsou cestou

Slobodny 26-ro¢ny absolvent elektrotechnickej fakulty TUKE vystudoval
elektroniku a multimedialne telekomunikacie. V ABB p6sobi od okt6bra 2004
ako aplika¢ny inZinier riadiacich informacnych systémov.

sadenie, pracu v mladom kolektive, dobré vztahy, moznost
skoleni aj mimo republiky a ,volnt ruku“ pri tvorbe RIS.
Co by bolo dobré zmenit?

Azda moje pldnovanie ¢asu na vlastné konicky. Po nastupe
do firmy na to vela ¢asu nebolo - venoval som sa jednak
studiu RIS, jednak praci.

Ako oddychujete?

Prioritou st pre mfa $porty: v lete plavanie, cykloturisti-
ka, stolny tenis, tenis, v zime lyZovanie, kor¢ulovanie. Vela
¢asu travim rybolovom - muskarenim. Nie je to o rybarskej
stolicke a inavnom ¢akani na zaber, ale je to dynamicky a
najuslachtilejsi sposob lovu.

Mite nejaku oblubend mudrost?

Tromi cestami mozeme dojst k mudrosti. Prvd je cesta
skusenosti - to je cesta najtazsia. Druhd je cesta napodob-
flovania - to je cesta najlahsia. Tretia je cesta premyslania
- to je cesta najuslachtilejsia.



ANKETA: Ako sa divate na spoluzitie cloveka s prirodou?

V drvivej vacsine pripadov by som
si na mieste prirody vedel predstavit aj
lepsieho spolubyvajtceho...

Peter, 33, energetik

Neviem, ¢is nami chce priroda spo-
lupracovat - po tom vsetkom, ¢o sme
jej urobili...

Jozef, 54, stredoskolsky ucitel

To nie je spoluzitie, ale zneuZitie!
Luba, 43, hudobnitka

Dokdzeme bez nej existovat? Priroda
bez nds ANO.
lidiké, 31, asistentka

Nedopadlo to najlepsie. Hlavne pre
prirodu...
Jolana, 73, déchodkyria

Bohuzial, vidim to stéle skeptickejsie:

z horského potocika sa uz nemozes

napit, jablko priamo zo stromu nemoézes

zjest. Nuz tak. Nestacia prirodné kata-
strofy, [udia si ich privodia sami.

Marta, 55, personalistka

Svetielko do detskych dusi

Mnohokrit sa z médii dozvedime
o roznych charitativnych zbierkach,
o sumdch, ktoré sa vyzbierali, ale uz
menej sa hovori o tom, na aky ucel
boli finan¢né prostriedky vynalozené
(malokedy sa dozvieme, kde peniaze
skuto¢ne skondili).

Obcianske zdruzenie Svetielko na-
deje ukdzalo vetkym sponzorom, akym
sposobom boli ,ztroc¢ené ich vklady*.
V Banskej Bystrici na vlastné o¢i videli
zrekonstruovany rehabilitacny bazén,
onkologicku, hematologickt a psycho-

Myslim, ze dnes sa [udia k tomuto
problému stavaji chrbtom, pritom je
priroda to jediné, ¢o je tu skuto¢ne
pre kazdého tplne zadarmo a sme jej
sucastou... Mala by sa tomu venovat
vic¢sia pozornost.

Lucia, 19, Studentka

Na spoluzitie ¢loveka s prirodou sa
pozerdm pozitivne. Boh dal ¢loveku do
uzivania zem a keby sme ju uzivali len
trochu podla jeho zdkonov, bolo by tej
devastdcie ovela menej.

Ddvid, 32, knaz

logickt ambulanciu, detsku
skolu, detski odzu... To vsetko
jelen mald ukdzka aktivit, ktoré
pripravili pre deticky trpiace
touto zdkernou chorobou.
Jetuzasné, ako sada chlad-
néadeprimujice nemocni¢né
prostredie zmenit na teplé a privetivé
miesto, kde sa ¢lovek citi dobre. Uz
v Cakdrni zovsadial dycha veseld at-
mosféra. Deti ¢akajice na vySetrenie
arodic¢ia nakruté stanovenie diagnozy
samozu aspon na chvilu odreagovat od
starosti a ,ponoritsa“do podmorského
sveta. Rybicky pokreslené na stendch,
ale aj zivé v akvariu, kordb, plachetnica,
tajuplné dvere pomodzu zbavit sa obdv
z o¢akdvanych vysetrent.,
Psychologickd ambulancia - jedind,
kde sa dd aj lezat. Zrekonstruovana
skola - utulne zariadena, tvorivé
aoptimistické prostredie na ucenie,
relaxdciu aj hru. Choré deti st asi

Ako na najprirodzenejsi a najuzsi
vztah, ktory ked narusime, zarucujeme
si postupnu degenerdciu.

Nora, 57, vytvarni¢ka a sociologicka

Clovek je sticast prirody a nemal by
sa snazit ju ovladat, tobdz nie totilne
nic¢it. Ak chce prezit, mal by tieto se-
baznicujtice procesy okamzite zastavit
a pokusitsa o ndpravu. Som pesimista.
Ludstvo si odreZe kondr, naktorom sedi
a zrati sa do priepasti. Mdm $tastie, Ze
vzhladom na svoj veku sa toho mozno
nedozijem.

Peter, 55, diplomat

Priroda je pre ¢loveka zdrojom po-
zitivnej energie, a preto by sme nemali
zabudat, Ze ide o ,spoluzitie®. Zatial jej
ale davame riadne zabrat.,

lva, 43, nezamestnand

Spoluzitie ¢loveka s prirodou sa
vytratilo uz divno v minulosti, ked
[udia zacali otravovat planétu vsetkymi
moznymi jedmi, splodinami a pod.

Anton, 41, novindr

jediné, ktoré sa do skoly naozaj tesia.
Rehabilita¢ny bazén - mimoriadne po-
trebny pre odvdpnené kosti v dosledku
nedostato¢nej svalovej aktivity.

Je vidiet, Ze Tudia z ob¢ianskeho
zdruzenia Svetielko nddeje odviedli
obrovsky kus prace a splnili tak sny
nielen defom, ale aj dospelym - lekdrom,
ktori viac ako Stvrtstorocie pracovali
v doslova ,bojovych“ podmienkach.
Cinnost ob¢ianskeho zdruZenia, ale aj
sponzorské aktivity podstatnou mierou
prispievaju k zlepseniu zivota malych
pacientov, ktori tam ¢asto prezuji vi¢sinu
svojho kratkeho Zivota.

Jana Cimermanovd

Ludia i



Vitame novych zamestnancov Blahozelame jubilantom

Marina Burikova Vladimira Sebokova
Helena GabriSova Anna‘Zitova
Katarina MarciSovska Jozef Depta

Valéria Szabova Oldrich Dulik

Juraj Grega Marek HanusStiak
Viktor Rejko Bernard Pastorek

..0 Co krajsi by bol svet, keby kazdy prispel
k zniZeniu produkcie CO, 0 70 milionov ton...

Nase vyspelé technoldgie pre energetiku a automatizaciu
v priemysle pomahaju znizovat emisie a chrania zivotné prostredie.
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