ABB

Robotika — nova divizia ABB Spektrum
Monitorovaci systém PSGuard
Diagnostika isticov 4/2006

AL 1D D
MRpD



© Foto: Martin Sulik

Ako chlapci sme tuzili po silnych baterkach. Ohurovali nas svet-
lomety na letisku, ked kuzele svetla nad nami, ako také biele stlpy,
ticho a tajomne krizovali oblohu. Dobrym lampasom byval aj
mesacny spln. A tak skoro kazdy chalan z nasho dvora mal baterku,
aby sme s nimi mohli po zotmeni lietat po zahradach - a potiahnut
susedom nejaku tu hrusku alebo jabl¢ko, hoci sme také isté mali
aj v zdhradach nasich rodicov, ale tie nam nikdy tak nechutili.
Zakazanému ovociu sa ni¢ nevyrovna.

Sila svetla z baterky zavisela od poctu batérii, ¢o mali tvar Sulcov
—a podlatoho sme ich aj triedili na dvojsulcové, trojsulcové, a na tie
najlepsie, Stvorsulcové. Taka Stvorsulcové baterka bol pre nés poklad.
Obdivne sme o nej hovorili: ,Ta nesie.” A aj niesla: svetlo. AZ na ci-
fernik kostolnych hodin. A raz sme -z tuzby po svetle vtme - urobili
velkého papierového sarkana, priviazali sme nari lampas a vypustili
sme ho do no¢ného vetra. Stupal do vysky ako hviezda.

Neskor som takéto zivé svetlo zacal nachadzat aj v inych ob-
lastiach. Vyzarovalo napriklad z rozkvitnutej hrusky. Alebo z hla-
diny rieky pod jasnou oblohou. Prichddzalo z pekného rozhovoru.
Z jediného pohladu. Z mokrej travy po dazdi. Alebo z kazdého pres-
ného slova, ktoré nejakym spésobom dokazalo zachytit pravdu
- zlatd korunku krasy.

Mozno préve preto som zacal pisat svoje prvé poviedky. Zistil
som, Ze v knihach tych najlepsich spisovatelov, od ktorych som sa
usiloval nieco naucit, je vzdy zdroj jemného svetla, aké je napriklad
v agatovom mede, ze je v nich ukryta sladka energia Zivota — Ze su
to medové reci pre nase medové usi, Ze ndm ponukaju svoj medovy
jazyk. Vdaka nim vidime lepsie do seba. A mdzeme poslat toto svet-
lo dalej. Takisto je to s filmami, hudbou, obrazmi, zdsobami [udskej
komunikacie, pretoze umenie je predovsetkym prenos energie. Ta
najlepsia baterka.

A tak som si ju neddvno znovu kupil: naozaj silné halogénové
svetlo. Splnil som si detsky sen. A zase raz vidim do tmy.
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Robotika je kazdodenna samozrejmost

V rozhovore s Ing. Milanom Racekom predstavujeme novi diviziu ABB

V poslednych rokoch sledujeme na domacom trhu obrovsky boom automobilového priemyslu a jeho dodéavatelov.
Expanduju aj dalsie odvetvia - spracovanie kovov, plastov, gumy, vyroba nabytku, elektroniky, potravinarskeho
priemyslu - prosto oblasti s velkym potencidlom robotizécie. V stlade so stratégiou spolo¢nosti ABB je odpovedou
na tento trend od 1. janudra 2007 vznik novej Divizie robotiky. Jej riaditelovi sme polozili niekolko otdzok.

Neznie ,robotika“ stale prili§ fantasticky, ako
hudba budicnosti?

Tak potom buducnost je uz dnes. Robotika je pre nds
bezna kazdodennd samozrejmost. A tesi nds, zZe je to sta-
le viac realita uz aj pre nasich zakaznikov. Uistujem vds, ze
mame za sebou dlhoro¢nt histériu a velké mnozstvo in-
Staldcii a mézeme smelo tvrdit, Ze nase rieSenia su Stan-
dardné a overené.

Mozete uviest presnejsie ¢isla?

Velmi rdd. Celosvetovo uz spolo¢nost ABB predala vyse
125 000 robotov. Na Slovensku je z nich viac ako 450, a z tych
sme 350 nainstalovali za posledné 4 roky. Nase roboty sa
podielaju na vyrobe kazdého sériového auta vyrobeného
u nds. Ako vidite, mdme velmi silné postavenie na domacom
trhu a sme na to patri¢ne hrdi.

Roboty su teda nasadené najma v automobilkach,
resp. u ich dodavatelov. A ¢o ostatny priemysel?

Aj to je oblast, kde sme uspesni a kde sme doma. Nasi
zakaznici su velmi roznorodi ¢o sa tyka velkosti, poctu za-
mestnancov i oblasti vyroby. Mame aj takych, kde pracuje len
20-25 [udi, obrat je niekolko milibnov kortn a vyroba je 16z-
norodd a malosériova. Dokazuje to, Ze robot je rieSenim pre
siroké spektrum firiem. Mdme realizdcie privyrobe topdnok,
trezorov, nabytku, bicyklov, krbov, kompresorov, chladicov
atd. Nase roboty mozete najst naozaj skoro vsade.

Co pri rozhodovani pre robota najviac zavazi?

Jednoznacné dovody su kvalita, opakovatelnost a sta-
bilita. Dalej to byvaju tazké pracovné podmienky, ako na-

priklad lakovne, zvarovne, zlievarne, kde je nasadenie ro-
bota zilezitostou ochrany ludského zdravia. Dal§im do-
vodom nasadenia robota je monoténna a stile sa opa-
kujuca ¢innost pri obsluhe strojov alebo paletizacii. Stale
Castejsie sa vak objavuje novy fenomén - nedostatok pra-
covnej sily. Tu sa poziadavky navratnosti stretivaju s po-
ziadavkami nevyhnutnosti.

Aj robotiku tvoria predsa iba Iudia. Predstavte,
prosim, vasu diviziu personalne.

Mame $tyri oddelenia: obchodu, realizicie, servisu a ad-
ministrativy. Oddelenie realizicie, ktorého napliou je tech-
nicky dizajn rieSenia a jeho realizacia, Gzko spolupracuje
s obchodnym oddelenim uz pri tvorbe ponuky a ndvrhu.
Po Gspesnej realizdcii nastupuje oddelenie servisu. A vset-
ky tri oddelenia pracuju so silnou podporou oddelenia
administrativy. Toto je velmi zjednoduseny princip fun-
govania divizie. Chcem vS$ak zdoraznit, Ze zdkladnym sta-
vebnym kamenom divizie su jej ludia. Naro¢né poziadavky
so strany zakaznikov stavaji nasich ludi pred rovnako na-
roc¢né tlohy. Sa to najmi poziadavky na oddelenie servisu
arealizdcie. Ale aj na to mdme riesenie...

Aké rieSenie mate na mysli?

Predovsetkym kvalitné personalne obsadenie so silnym
technickym zdzemim. Za posledné tri roky sme investovali
niekolko miliénov korun do pobocky robotiky ABB v Tr-
nave. Vybudovali sme tréningové a testovacie centrum.
Mame k dispozicii 4 kompletné funk¢né roboty na tréning
zdkaznikov aj nasich technikov. Su tu priestory pre tes-
tovanie aplikacii, ktoré po dspesnej pilotnej prevadzke po-
sielame k zdkaznikovi. V sklade nahradnych dielov mdme
siroky sortiment komponentov a pre nasich technikov ad-
ministrativne zdzemie.

Ako vidite budicnost Divizie
robotiky na Slovensku?

Jednoznacne pozitivne. Mame na
nasom trhu velky potencidl, moz-
nosti a iroku instalovant bdzu.
Vyvoj ekonomiky a investicii ma
jednoznacne rastovy trend. Ked
to skombinujeme s nasim zdzemim
a kvalitou nasich Tudi, dspech je
zaruceny.

Rdd by som este vyuzil tato pri-
lezitost aj ako ponuku prace v nasej
divizii. Stale mame zdujem o schop-
nych ludina technické ajobchodné
pozicie. Prosim, nevdhajte a kon-
taktujte nds. (viac informdcii na
www.abb.sk) ®

The
of Robotics

Aktuality



Prvy vicsi projekt, kde boli uvedené
istice nasadené, bola rekonstrukcia
taviacej pece na sklené vlikna vo vte-
dajsej firme Skloplast Trnava. Spo-
lo¢nost ABB na Slovensku kompletne
zabezpecovala celé napdjanie tech-
noldgie od vysokonapitovej (vn) roz-
vodne, cez transformdtory, az po niz-
konapitové (nn) rozviadzace. ABB
bola garantom celého projektu vra-
tane zaruk. To bolo podnetom pre nd-
kup diagnostického pristroja PR 010/T
s prislusenstvom. Zariadenie je v plas-
tovom kufriku, hovorime mu teda
testovaci kufrik.

Pristroj umoznuje skontrolovat na-
stavenie elektronickych spusti isticov.
Isti¢ musi byt pri testovani vo vypnutej
polohe, aby nedochddzalo k ovplyv-
flovaniu testera vplyvom hodnot na-
meranych z pradovych snimacov.
Pri testovani dochddza zdroven k po-
sobeniu vnitornej vypinacej ciev-
ky spuste, takze k vypnutiu by doslo
vkazdom pripade. Schvilne spominam
pradové snimace, pretoze u starsich
isticov sa prud prendsa cez klasické
vinuté transformatory, ktoré su pre-
vlecené cezjednotlivé privody isticov.
V novych isticoch Emax sa uz snima
prud pomocou Rogovského cievky,
¢o znacne vylepsilo presnost spusti
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sa k nam tieto isti
aj v dovezenych kom
technologickych celko
typového radu Isomax a
sa k nim pridruzuiju aj istice
ktoré postupne nahradia istic
Isomax.

PR 121,PR 122 aRP 123 ajednoducha
zmena menovitého pridu smerom
dole. (pisali sme o tom v minulom vy-
dani ABB Spektrum v prispevku o is-
ticoch Emax)

Postup pri testovani je pomerne jed-
noduchy. Testovaci pristroj PR 010/T
sa prepoji prislusnym kdblom s elek-
tronickou spuistou istica. Pozor, nie

Rudolf Petrus

rudolf.petrus@sk.abb.com

vsetky elektronické spuste sa daju tes-
tovat, podmienkou je, aby spust bola
vybavena konektorom na pripojenie
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(1) Testovacia jednotka SACE PROT0/T s batériami; (2) Jednotka SACE TT1 Trip Test; (3) Externy zdroj;
(4) Kdble s roznymi konektormi; (5) Kabel externého napdjania; (6) Kabel na pripojenie k PC;
(7) Uzivatelsky manudl a softvér; (8) Stprava adaptérov pre rozne modely; (9) Batérie;

JTestovaci kufrik” pristroja SACE PR 010/T s prislusenstvom



testovacieho kabla. Najjednoduchsie
spuste u isticov Isomax (PR 211) a Tmax
(PR 221) ho nemaju. Konektorov je v st-
¢asnosti 5 typov, takZze najnovsia verzia
testovacieho pristroja md 5 kdblov pre
prepojenie pristroja so spustou. U star-
sich verzii je ich menej, ale daju sa do-
kupit, aby sa dali testovat aj novsie pri-
stroje. Je samozrejmé, ze zmendm pod-
lieha aj softvér samotného testovacieho
pristroja. Za¢inalisme naverzii 4.1 av su-
¢asnosti uz plati verzia 7.0. Novy up-
grade sa proste stiahne z internetovej
stranky do pocitacaandsledne do tes-
tovacieho pristroja.

Testovaci pristroj je napdjany zo vsta-
vanych nabijatelnych akumulatorov,
takze isty Casje nezavisly od externého
napdjania (nabfjacka akumuldtorov
je stcastou testovacieho kufrika). Za-
pnutim spinaca na boku pristroja sa
na alfanumerickom 4-riadkovom dis-
pleji objavia zdkladné parametre tes-
tovacieho pristroja. Stlacenim tlacidla
ENTER sa mozno dostat do hlavného
menu (pouzitd je anglictina). Pri sa-
motnom testovani sa pouziva prvé
menu ,Operation mode*, po jeho po-
tvrdeni ENTER-om sa na displeji ob-
javi ponuka elektronickych spuasti. Po-
hybom kurzora hore-dole vyberte po-
zadovanu verziu PRxxx a potvrdte. Nd-
sledne sa presne urci typ istica a me-
novity prud.

Po tomto zdkladnom nastaveni sa
na displeji daju od¢itat nastavené hod-
noty elektronickej spuste. Tieto hod-
noty mozno skontrolovat s nastavenim
priamo na spusti. Ak nastavenie sthlasi,
tak prvd cast je za nami, ak nie, tak je
chybni elektronickd spust. Takmer
100 % spusti, ktoré je mozné testovat,
st samostatne vymenitelné a nie je po-
trebné menit cely istic.

Akjespuastv poriadku, tak mézeme
pristipitk samotnému testovaniu spus-
te, najlepsie sa to robiv ru¢nom rezime.
Pristroj pontkajednotlivé ¢asti spuste
L,S,Talebo aj G, ale tito ¢ast sa na Slo-
vensku nepouziva. Ako prvu testujeme
¢astL ,nadprud®. Na displeji sa objavia
nastavené hodnoty a my musime na-
stavit testovaci prud. Ten by sa mal po-
hybovat v rozmedzi 2,5-2,8 x I1. Ak je
pod touto hodnotou, tak testovanie
trva velmi dlho, ak je nad touto hod-
notou, moéze uz vypnut ,selektivna“
Cast S. Vypinacie ¢asy sa obvykle po-
hybujt v rozmedzi cca 5-100 sekuind.

Ak je vysledok testu vyhovujici, na
displeji sa objavi OK. Podobne sa otes-
tuju aj ostatné Casti, ale tam s uz casy
pod 1 sekundu.

Vzdy, po kazdom otestovani Casti
spuste, sa hodnoty ulozia do pamiite,
aby bolo potom mozné vytlacit ,pro-
tokol nastavenia spuste*,

Do pamite je mozné ulozif cca 5
kompletne testovanych isticov.

Po ukonceni testovania sa pomocou
softvéru v pocitaci vytlacia ,protokoly
nastavenia spuste‘, ktoré sa odovzdaju
zakaznikovi.

Okrem testovania elektronickej spus-
te mozno vykonat aj mechanicku pre-
hliadku isti¢a, hlavne jeho hlavnych
kontaktov a zhdsacich komor. Pri tom
sa uz musia demontovat casti istica,
ako Celny kryt a ndsledne aj vrchny
diel zakladne istica. Vyhodné je, ak

potom subjektivne posidi stav a isti¢
sa skompletizuje.

Testovanie elektronickych spuasti
sme robili pre nasich vyznamnych od-
beratelov, ako st Johns Manville Slo-
vakia (byvaly Skloplast) Trnava, SCP
Ruzomberok, Swedwood Malacky, Slov-
naft Bratislava, Matador Puchov.

Pri poslednej odstavke tunela Bra-
nisko sme navsetkych isticoch Isomax,
ktoré st tam pouzité, vykonali testovanie
elektronickych spuasti aj vizudlnu kon-
trolu isticov a mézeme vsetkych vo-
dicov upokojit, Ze z nasej strany je viet-
ko v najlepsom poriadku.

Firma Slovnaft Bratislava si zakapila
vlastny testovaci kufrik, aby si sami
mohli testovat isti¢e pri pldnovanych
aj neplanovanych odstavkach, pretoze
najviac isticov SACE je v prevddzke na
Slovensku prave u nich.

Testovacia jednotka SACE PROTO/T pri diagnostikovani spuite SACE PR121/P

je isti¢ vo vysuvnej verzii, pretoze sa
to dd kontrolovat na pracovnom sto-
le a nehrozi, ze niektord ¢ast skon-
¢i v priestore kablov alebo pripojnic.
Otvorenim kontaktného systému sa

Isti¢e SACE sa pouZivaju v praxi uz
niekolko rokov ako hlavné napdjacie
istice alebo vyvodové istice, a preto ich
diagnostika ziskava ¢oraz vicsi vyznam
priich dalsom previdzkovani. m

pivizia LV ||}



Nove spinace

OT 200 - 800

Viyrobca spinacov - finske ABB so sidlom
v meste Vaasa - prisiel v roku 1996 na trh
s novymi spina¢mi OT do menovitého

prudu 160 A. Tieto spinace s novou

koncepciou nahradili predchadzajuci

typ OTM, ale iba do 160 A.
Pristroje pre vyssie menovité prudy
ostali v starom vyhotoveni.

V rokoch 2005 a 2006 sa ukoncil
vyvoj a spustila sa vyroba novych
spinacov typového radu OT 200 az
OT 800 v troj- aj Stvorpolovej ver-
zii. Ich technické rieSenie je nové,
ale myslienka spdjania jednotlivych
polov a modulu ovlidacieho me-
chanizmu do jedného celku osta-
la zachovand. Toto rieSenie umoz-
fluje vytvorit jedno-, dvoj-, troj-, aj
Stvorpolové spinace s ovladacim
mechanizmom na lavej strane alebo
aj medzi polmi.

Spinaci mechanizmus je s pozi-
tivnym otvdranim, to znamend, zZe
pohyblivy kontakt je od pevného
odtrhovany sdstavou pik, a tak je
schopny rozpojit kontakty aj pri ich
¢iasto¢nom zvareni. Ak sa kontakty
uz od seba nedaju oddelit, potom
sa ovlddacia pdka nedd prestavit
do vypnutej polohy a je zretelne vi-
diet, ze spinac je zopnuty. Poloha
pohyblivych kontaktov je viditelna
pod priehladnym okienkom, tak-
ze je pouzitelny aj vo funkcii od-
pojovaca.

Ovlddaci mechanizmus je vyba-
veny okamihovym systémom, ¢im
spinanie i vypinanie nie je zdvislé
od rychlosti pohybu ovlddacej paky.
To znamend, ze po prekroceni ur-
¢itej polohy ovlddacej pdky sa po-
mocou obojstrannych pruzin pre-
klopi spinaci mechanizmus a spi-
nac sa zopne. Tym istym spésobom
to funguje aj pri vypinani. To, Ze zd-
kladné krytie okrem svoriek je mi-

Boiizia

nimdlne IP 20, uz u pristrojov ABB
vnimame ako §tandard. Aby sme
zvysili krytie aj na svorkdch, tak mu-
sime pouzit kratky alebo dlhy kryt
svoriek s IP 3X. Ak postacuje krytie
IP 00, ale chceme zvicsit povrchové
aj vzdusné vzdialenosti medzi fi-
zami, tak pouzijeme oddelovacie

prepazky OTB 800/6.
!f;?"g

Rudolf Petrus

rudolf petrus@sk.abb.com

Ovladacia pdka moze byt upev-
nend priamo na spinaci, alebo na
dverdch rozvadzaca, lenze vtedy sa
musi pouzit aj predlzovaci hriade-
lik. Pre OT 200 a OT 250 md rozmer
6x6 mm, pre ostatné je 12x12 mm,
dizka je voliteInd do 535 mm v da-
nych krokoch. Moznost uzamknu-
tia ovladacej paky vo vypnutej po-

Po prekonani urcitej polohy ovlddacej paky pruziny zopnu/rozopnu spinac

Montdz spinacov je len na panel,
pricom upeviiovacie pitky je mozné
pootocit do troch polodh po 45°.

lohe az tromi visacimi zdmkami je
u vsetkych vyhotoveni ovladacich
pdk. Ovlddacie paky sa v ¢iernej ale-



bo sivej farbe alebo v Zlto-Cervenej
kombindcii, ktord sa pouziva u hlav-
nych spinacov. Ak je spina¢ zopnu-
ty pakou na dverach rozvadzaca, tak
tieto sa nedaju otvorit. Je to mozné
len po vypnuti spinaca.

0° OFF

Ovléddanie pomocou péaky

K standardnému prislusenstvu
patria pomocné kontakty, svorky
na pripojenie medenych alebo hli-
nikovych vodicov, prepinacie me-
chanizmy. Pomocné kontakty st po-
uzité z malych spinacov s jednym
spinacim (OA1G10) alebo rozpina-
cim (OA3G01) kontaktom. Montuju
sa na lavu stranu spinaca do drziaka
OEA28. Ich maximalny pocet moze
byt 8 ks. Do priestoru pod ovlida-
cou pakou je mozné namontovat
maximdlne Stvoricu testovacich kon-
taktov, ktoré sa ovladaji potocenim
paky proti smeru hodinovych ru-
¢iciek. V tejto lavej polohe hlavné
aj pomocné kontakty nemenia svoj
stav. Tato poloha sa zvykne vyuzivat
pri pouziti spinacov OT v MNS (,Suf-
likovych®) rozvidzacoch.

Svorky spinacov su rieSené na
pripojenie kablovych o6k alebo pri-
pojnic. Pre priame pripojenie me-
denych alebo hlinikovych vodic¢ov
sa vyrabaju svorky na prierezy vo-
dicov od 1x 70 mm? do 2 x 300 mm?.
Pomocou skrutiek, ktoré sa do-
davaju so spina¢mi sa tieto svorky
pripoja ku spinacu, ak ndm IP 00
nepostacuje mozu sa prekryt dlhym
krytom svoriek.

Pomocou prepinacich mechaniz-
mov vieme napr. spriahnut dvojicu
spinacov, a tym dostaneme 6- alebo
8-polovy spinac¢. Ovlddame ho jed-

nou ovlddacou pidkou. Dalsia moz-
nost je vzdjomné blokovanie dvoch
spinacov, tymto vytvorime spinac
I-11, ale ovldda sa dvojicou ovldda-
cich pak. Treti variant s jednou ovld-
dacou pakou urobi z dvoch spinacov
prepinac sieti I-0-II. Tymto rieSenim
mozeme spojit aj dva spinace s ne-
rovnakym menovitym pridom. Po-
slednym variantom prepinacieho
mechanizmu je by-pass spinac pre tri
spinace. Priklad pouzitia: odpojenie
softstartéra po rozbehu a pripojenie
motora priamo na napdjaciu siet.

Pri napiti 400 V vieme spinat vy-
kony pomocou OT 200 - 110 kW,
OT 250 - 140 kW, OT 315 - 160 kW,
OT 400 - 220 kW, OT 630 - 355 kW
a OT 800 - 400 kW v kategorii spi-
nania AC-23. Nové spinace su po-
uzitelné az do napitia 690 V strie-
davych alebo 680 V jednosmernych
(pri zapojeni vsetkych Styroch polov
do série). Zodpovedaju poziadav-
kam publikacie IEC 60947-3, ¢o je

vé ndroky v rozvadzacoch pri ich in-
Staldcii. V sucasnosti sa vyrabaju len
s Celnym ovlddanim, ak potrebujeme
bo¢né ovladanie, tak musime pouzit
spinace v starom vyhotoveni.

Spojenim dvoch spinacov nad
seba do jedného celku s prepina-
c¢im mechanizmom I-0-II dostdvame
kompletné prepinace sieti v troj- aj
stvorpolovej verzii pre prady od 160
do 800 A. Ovladacia pika moze byt
na lavej strane spinaca, alebo medzi
prvym a druhym polom spinaca. Za-
tal st len s ru¢nym ovlddanim.

Najnovsim rieSenim je prepinac
I-IT s prelinanim hlavnych kontak-
tov. Takyto prepina¢ umoziuje pre-
pnutie zdtaze napriklad z UPS na
normadlnu siet bez prerusenia na-
pdjania. Tieto sa robia len vo vy-
hotoveni 250 a 500 A s ozna¢enim
OESC 250K03 alebo OESC 500K03
v trojpolovom alebo OESC 250K04
a OESC 400K04 v stvorpélovom vy-
hotoveni.

Spinac OT 250 (bez ovladacej paky)

vlastne zdroven aj euronorma. Tieto
spinacCe nemaju istiace prvky, a pre-
to musi byt pred nich zaradeny is-
tiaci prvok - isti¢ alebo poistkovy
odpinac.

Nové spinace maju menSie von-
kajsie rozmery, Co znizuje priestoro-

Predpokladame, ze v kratkom
Case dojde aj k nahradeniu sta-
rych spinacov OETL az do meno-
vitého pradu 3 150 A, ktoré su este
doosial na trhu, hoci s drobnymi
upravami, aby vyhovovali platnym
normim. M
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PIny potencial modernych budov

Inteligentné elektroinstalacné systémy robia dne$né
budovy stale jednoduchsie na instalaciu, riadenie

amanazment, ¢o znamena zvysenu flexibilitu, bezpecnost,
ekonomiku a pohodlie uzivatelov budov. Pre ¢o najjednoduchsie moznosti
implementdcie takychto instalacii funguje spolo¢nost ,Konnex”, ktoré zastresuje
vietky firmy ponukajlce tieto riesenia. Oficidlnym ¢lenom asocidcie Konnex
je aj ABB, €o u nasich zékaznikoch zvy3uje déveru v ponukané rieSenia.

Moderné technolégie vyrazne ovplyv-
fwju skoro véetky stranky dnesného Zivota.
Mobilné telefony umoziuji komunikaciu
z lubovolného miesta na Zemi. Osob-
né pocitace sposobili revoldciu v pra-
ci kazdého z nds, zmenili zvyky a otvo-
rili dvere informac¢nému veku. Vsetky
vyhody dnesnej doby sposobili, ze od
sucasnych technoldgii o¢akdvame casto
az nerealisticky vela. Mdme ale rovnako
vysoké naroky aj na miesta, kde travime
vyznamnu cast svojho zivota - na bu-
dovy, kde zijeme a pracujeme?

Samozrejme, mnohé technické as-
pekty sa v poslednom obdobi zmenili.
Napriklad nové materidly ponukaja pro-
jektantom slobodu priznizovani nakladov
na prevadzkové ndklady pomocou lep-
Sich izola¢nych materidlov a pomocou
obnovitelnych zdrojov energii implemen-
tovanych do vystavby budov. Nanestastie
nie vSetky oblasti technoldgii budov sa
vyvijaju rovnako rychlo. Casto st roz-
hodnutia fudi ohladne elektrickych in-

Boizia

Stalacif zuzované na otdzky vyberu atrak-
tivneho dizajnu komponentov a na po-
Cetaumiestnenie zasuviek a vypinacov
v miestnostiach. Integracia doplnkovych
funkcit, ako inteligentné riadenie osvet-
lenia, elektrickych zaltzii, individualna
reguldcia teplot, snimanie pritomnosti,
ovladanie multimedialnej techniky, su
uplne mimo zdberu. Veci sa vsak menia
ainteligentné instaldcie nachadzaja stdle
viac a viac svoje miesto na trhu.
,Inteligentna budova“, rozmyslajuci
dom*, ,dom buduicnosti“ st spojenia,

Marian Rybansky

marian.rybansky@sk.abb.com

ABB i-bus EIB / KNX

ktoré mnohi z nds uz poculi a neustdle
sa objavuji v médiach. Ale ¢o presne
tieto slovd znamenaju? Aké st ich vy-
hody? Aké riesenia si dnes dostupné?
Ako ich vieme implementovat v nasej
budove, dome? Ak je ndvratnost takej
investicie? Vsetky tieto otazky ndm za-
konite napadaju, ked uvazujeme o in-
teligentnej instaldcii. Zial, ¢asto su ne-
dostato¢ne zodpovedané médiami, a to
aj velmi vSeobecne, alebo st zavrhnuté
ako ,hracky* pre technologickych ,ma-
niakov*. To je pri¢ina, Ze potencidl mno-
hych budov vhodnych pre inteligentné
inStaldcie zostiva nevyuzity.

Spolo¢nost ABB zacala posobit na
poli inteligentnych instaldcii priblizne
pred 25 rokmi ako jedna z veducich spo-
lo¢nosti. Systém ABB i-bus EIB / KNX
sa predava vo vyse 40 krajindch sveta.
Tento systém ponuka rieSenia pre rozne
typy budov: komeréné administrativne
budovy, banky, obchodné centra, by-
tové domy, hotely, rodinné domy, ne-
mocnice atd. Na potencidlnu otazku ,¢o
vlastne robi tento systém takym skve-
lym, okrem toho, ze je zalozeny na mo-
dernej technoldgii, odpoveddme: ,fakt,
Ze inteligentny systém prindsa vyhody
pre vsetky strany, od financovania, cez
projektovanie a stavbu, aZ po samotné
pouzivanie budovy".



Prosté vymenovanie vyhod vsak ne-
poskytne taky obraz o moznostiach sys-
tému, ako niekol’ko prikladov pre-
branych z praktickych aplikacii:

Bezpecnost

Pri otdzke potenciondlnym po-
uzivatelom, ktoré vlastnosti povazuja
za najdolezitejsie, je bezpecnost casto
nanajvyssich miestach. S inteligentnym
systémom nie je problém vyuzit pro-
fesiondlne prvky zabezpecovacich
zariadeni a ziskat tak doplnkové bez-
pecnostné funkcie. Napriklad pri od-
chode z domu, ¢i kancelarie moze byt
zapnutych mnoho dspornych funk-
cii: vypnutie zapnutych svetiel, spus-
tenie zaluzii na prizemi, znizenie po-
zadovanej teploty v priestore, vypnutie
niektorych rizikovych elektrickych
okruhov, ¢i aktivdcia externych po-
hybovych snimacov.

Vzdialena sprava

Niekedy je dolezité mat vzdialeny
pristup do riadiaceho systému bu-
dovy alebo komunikovat s niektorymi
prvkami inteligentnej instaldcie, na-
priklad pre zmenu parametrov. ABB
i-bus EIB pontka moznost viacerych
typov vzdialenych pripojeni k ma-
nazmentu budovy.

Teleféon - Komunikdcia cez te-
lefonnu linku pre zadavanie niekto-
rych konkrétnych prikazov (prepnutie
rezimu kurenia) alebo prenos hla-
sovych sprav, ¢i SMS v pripade alar-
movych udalosti.

LAN - Prepojenie EIB na siet LAN
dovoluje efektivne vyuzit hoci aj exis-
tujace infrastruktiry, zvysuje ddtova
priepustnost zbernice a zjednodusuje
proces prepojenia na vizualizacné sys-
témy, Casto cez technoldgiu OPC.

Internet - Pripojenie instaldcie,
alebo jej ¢asti umoznuje vizualizdciu
a riadenie budovy hoci aj pomocou
standardnych internetovych prehlia-
dacov.

Ovladanie

Jednoduché ovlidanie, pekny di-
zajn a intuitivnost nie st len otizkou
komfortu aluxusu, ale st nevyhnutnou
podmienkou pre prijatie a akceptdciu
hocijakého inteligentného systému. Na-
priklad umiestnenie dotykového pa-
nela do velkopriestoru alebo vstupnej
haly poskytuje uzivatelovi cely rad in-

n Dotykovy panel - elegantné riadenie

formdciia funkcii dostupnych na jeden,

dva, pripadne niekolko dotykov:

e zobrazeny stav svetiel,

 nastavené a aktudlne teploty v jed-
notlivych miestnostiach,

* kontrola, ¢i st zamknuté dvere, pri-
padne, ktoré okno je otvorené,
 nastavenie ¢asovych programov

(zaluzie, kurenie...),
 informdcia o aktudlnej spotrebe
energie.

Kancelarsky komplex

Pohlad na budovu ,Print Media
Academy* (na obrazku) moze byt za-
vadzajuci. Napriek fascinujicemu tva-

-
:
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¥
-
:

-
-
.

ru budovy, musi sluzit ako moderny
kanceldrsky komplex s individudlnymi
kanceldriami, prezenta¢nymi miest-
nostami, ¢i toaletami. Inteligentna in-
Staldcia ABB je klucovym faktorom
privytvdrani prijemného dojmu a im-
pozantného vzhladu aj vnutri tejto skle-
nenej architektary. Uplne prirodzene
k tomu patria: individidlne a centrdlne
riadenie osvetlenia, vypinanie niekto-
rych svetiel podla vonkajsej intenzity,
ovlddanie zaluzii podla intenzity osvet-
lenia, riadenie teplot a ventilicie po-
mocou okien na fasade, ¢iuz centrdlne,
alebo po poschodiach (ochrana fasidy
pred prehriatim), monitorovanie po-
ruch, vizualizdcia a pod.

Poziadavky na dnesné budovy sa
neustdle zvySujt a tie sa daju plnitlen
integrdciou modernych instala¢nych
systémov. Predchddzajice odseky
mali sluzit ako podnet na zamyslenie
a indpirdciu pre pouzitie dnesnych
technoldgii, ale aj pomoct naplno vy-
uzivat potencial modernych budov aj
s pomocou inteligentnych instaldcii
ABB i-bus EIB. m

V Print Media Academy zabezpecuje systém EIB rad regula¢nych funkcii budovy
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ABB uvadza na trh pasivny indikator napatia

Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci su kiticové aspekty prevadzky distribu¢nych
systémov s relativne lahkym pristupom k Zivym ¢astiam a extrémnym hodnotam
napati, ¢o Casto vedie k Urazom spdsobenym elektrickym pridom. Naj¢astejsim
ddévodom takychto Urazov je falosnd domnienka, ze dana ¢ast sa nenachadza
pod napétim, spdsobena vacsinou chybou komunikécie, poruchou zariadenia,
nedostatocnym odskusanim jeho pritomnosti.

Mnohym nehoddm sa dd predist,
ak je pritomnost napditia vizudlne
zndzornend priamo na vodici. Vy-
skum materidlov alebo struktur, kto-
ré umoznuju takuto vizualizdciu, bol
predmetom projektu uskuto¢neného
vneddvnych rokoch Vyskumnym a vy-
vojovym strediskom spolo¢nosti ABB.
Vysledkom vyskumu bola nova tech-
nolégia zistovania pritomnosti napitia,
ktorej zdkladom je tzv. LCD displej
s novsou a modernej$ou Struktirou
vysoko citlivou na pritomnost strie-
davych elektrickych poli.

Potreba bezpecnosti

Systém indikujici pritomnost
napitia, instalovany permanentne
na vysokonapitovych distribuc-
nych instaldcidch, je nevyhnutny
pre jeho samotnu prevadzku. Indi-
kdtor poskytuje rychlu informdciu
o stave napitia na kazdej fize, po-
mdha predchddzat chybdm a upo-
zornuje na nebezpecné napitie.
Schvilené typy mozu byt prioritne
vyuZzité pre pracovné uzemnenie
zariadenia a samotny vstup k za-
riadeniu a pracu na nom. Spome-
dzi Sirokej skaly vyuzitelnosti je asi

m Dwizia PT

najdolezitejsim aspektom samotna
ochrana zdravia cloveka.

Pripadov drazov elektrickym
prudom je mnoho. Kritickou byva
nepozornost technika spolu s po-
ruchou zariadenia, ale aj chyba v ko-
munikdcii. Takdto chyba méze spo-
sobit to, ze pracovnik pristipi k za-
riadeniu so zivym kontaktom, hoci
zariadenie je od napitia odpojené.
Inak povedané, stretivame sa s myl-
nou domnienkou skuto¢nosti, ktord
je uplne ind.

Nikdy nemozno Uplne predist
takejto nebezpecnej situdcii. To je
dovod, preco servisni pracovnici,
ktori sa pripravuju na zariadeni ale-
bo systéme, uprednostnuji aj iné,
nezavislé informativne zdroje o na-
pitovom stave, nie len indikdtory
a pristroje, ktoré si povinni pod-
la zikona o normach pouzivat. Naj-
lepsou informdaciou byva pristroj
instalovany priamo na tejto ¢as-
ti. Hoci mnohé z tychto pristrojov
nie su predpisané, podstatne zvy-
Suju bezpecnost price tym, Ze upo-
zornuju obsluhu na neocakavanu
pritomnost napdtia, a to prv ako by
bolo neskoro.

Exituje mnoho lokalit, kde by in-
dikdcia napitia bola nutnd. Typickym
prikladom st pripojenia vonkajsich
a vnatornych distribu¢nych trans-
formatorov, kobkové rozvadzace, von-
kajsie kablové koncovky, kde vyustujiu
spinacie zariadenia.

Jednym zo spdsoboyv, ako vyplnit
medzeru v technologii, je obstarat taky
materidl alebo sistavu materialov,
ktoré by poskytovali informdciu a in-
dikovali pritomnost napitia, ak by boli
aplikované priamo na vodici. Projekt
zamerany na vyskum a vyvoj takejto
technologie bol v predchddzajacich ro-
koch predmetom prace Vyskumného
strediska ABB.

Novinka na trhu

Vysledkom projektu je pasivny in-
dikdtor napitia VisiVolt™, ktory sa pri-
pdja priamo na pradové zbernice ale-
bo vodice na akykolvek neskryty sys-
tém. Je vhodny pre obidve, vnitornt
aj vonkajsiu instalaciu, s menovitym
napitim v rozmedzi 3 az 36 kV. Pri-
tomnost napitia sa prezentuje znd-
zornenim viditelného ,blesku*.
Indikdcia je v sulade s platnymi
normami IEC, zndzornuje napitie
v pripade, Ze je vyssie ako 45 % svojej
nomindlnej hodnoty v trojfizovych
systémoch - zdruzené napitie, ako
si to vyzaduju Standardy IEC. Jedno-
smerné napitie neznazorfiuje. Ako
iny druh instaldcie je mozné sledovat
obe napitia, ¢i uz fizové alebo zdru-
zené, aj v pripade, Ze na faze sa vy-
skytuje chyba uzemnenia.



Kazdy zivy vodic¢ vytvira vo svo-
jom okoli elektrické pole. Cielom pro-
jektu bolo vyuzit material alebo takd
strukturu, ktord by v pritomnosti ta-
kéhoto pola a v pozadovanej velkosti,
menila svoj konkrétny vzhlad. Toto sa
stalo dosiahnutelné vyuzitim uz znd-
mej technoldgie. Jednoduchy displej
poskytuje vizudlnu informdciu o vy-
skyte elektrického pola. V ponimani
elektrického pola v okoli vodicov ty-
pického vzduchom izolovaného sys-
tému predstavuje takyto rozsah len
niekolko kilovoltov na centimeter, ¢o
je v takomto opticko-elektrickom po-
nimanim prili§ nizka hodnota. Ziad-
ny Standardny systém nie je schopny
rychlo reagovat na takéto malé elek-
trické polia.

Citlivost elektrického pola vsak
nie je jedinym kritériom pri vybere
vhodnej technolégie v odbore vy-
konovej technologie. Instalovany
systém musi byt taky, aby odolal aj
réznym vonkajsim vplyvom, ako st
hrani¢né teploty, vihkost, dizd alebo
priame slne¢né lice. Zariadenie uz raz
nainstalované musi predsa vydrzat mno-
ho rokov bez udrzby. A zobrazovacich
technologii, ktoré dokdzu odolat ta-
kymto komplikovanym previdzkovym
podmienkam, nie je vela.

To bol dovod, preco vyskumny
tim, predtym nez skompletizoval
prvu uspesnt vzorku vhodného in-
dikdtora, upriamil svoju pozornost na
tzv. LCD technoldgiu - vypracovanu
a vykonnu. Klacovou tdlohou bol vy-
voj displeja, ktory by mal iné, nové
elektrody, umoznujtce sustredenie
prudov uc¢inkom elektrického pola
do urcitej oblasti zndzornenej pria-
mo na displeji.

Mimoriadne vlastnosti

Vyhodou LCD technolégie st is-
totne rozsiahle teplotné rozmedzia
(od -40 °C do +85 °C) a zivotnost,
ktora sa rdta v desiatkach rokov. Od-
skusanie novych prototypov pristro-
ja bolo realizované roznymi testami
(napr. teplotny test, testy posobenia
xenonovych lacov a extrémneho sl-
necného laca, test zivotnosti a pod.).

ditelnost medzi dalsimi prvkami sys-
tému. Silikonovy elastomer sa sklada
z hermeticky uzavretych prvkov, ¢o sa
da prirovnat k zvodicu prepitia z po-
lyméru. To zabezpecuje, ze rozptyl
vautri a na povrchu krytu je minimdl-
ny a neovplyviuje samotnu funkciu
pristroja.

Pouzitie plosného displeja LCD
prirodzene citlivého na elektrické
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n Aplikacia indikatorov VisiVolt™ v trojfazovych systémoch

Kazdy indikdtor instalovany na
prudovej zberni je pristroj s vysokym
odporom a jeho vnitorné casti si vy-
zaduju dobra Groven izolacie. Preto
je jednym z komponentov na vyrobu
indikdtorov VisiVolt™ najmodernejsi
silikonovy elastomer, ktory zabezpe-
Cuje vysoku odolnost proti ndro¢nym
vonkajsim podmienkam a jeho jasna
oranzova farba znamend vybornu vi-

Pasivne indikatory VisiVolt™ po nainstalovani nepotrebuju prakticky Ziadnu tudrzbu

pole vytvira jednoducht konstruk-
ciu, bez pouzitia akéhokolvek elek-
trického obvodu. Hlavnymi kompo-
nentmi pristroja je elektricky vodiva
plocha, LCD a izola¢ny kryt. A v tej-
to podobe je aj velmi jednoducho
montovatelny priamo na zbernice.
Takto namontovany indikdtor uz ne-
potrebuje prakticky Ziadnu opateru
alebo kontrolu. m
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Aktivny filter v Jasnej

V minulom vydani sme opisali vychodiskovu situaciu a podmienky pri rieseni

korekcie ucinnika v prevadzke Sestsedackovej lanovky Jasna-Zahradky.
Vlysledkom analyzy bola potreba odfiltrovat vyssie harmonické pomocou
aktivneho filtra a zaroven dodat jalovy vykon z chranenej kompenzacnej
batérie regulovanej kvalitnym regulatorom.

Nasledovala nemenej ndro¢nd Gloha:
vysvetlit, argumentovat a obhdjit spravnost
ajedine¢nost navrhovaného technického
rieSenia a presvedcit zainteresovanych,
ze ide ojediné technicky ¢isté a dlhodo-
bo spolahlivé riesenie. Poc¢iato¢nt ne-
doveru a mnohomesa¢ny maraton ota-
zok, odpovedi a vyjasiiovania sa ndm po-
darilo prekonat zdsluhou neochvejnej tr-
pezlivosti a technickej pripravenosti, ale
aj vdaka tomu, Ze nasi partneri boli vni-
mavi a otvoreni rozumnej argumentacii.
Vynikajicu technickd podporu mali
vo vlastnych pracovnikoch, ktori ndm
boli erudovanymi partnermi aj opo-
nentmi. Spolo¢ny zdujem riesit problém,
a nie ho odsuvat alebo bagatelizovat,
nakoniec viedol k zrodu spoluprice
troch spolocnosti - Jasnd Nizke Tatry,
SSE a ABB - vysledkom ktorej je prie-
kopnicke dielko v oblasti kompenzicie
jalového vykonuss filtrdciou vyssich har-
monickych.

Odovzdané a uvedené do skisobnej
prevadzky bolo dielo 29. marca 2006.
V prvych diioch boli urobené kon-
trolné merania a analyzy parametrov
siete s tymito vysledkami:

* odoberany jalovy vykon zo siete (Q)
cca 85 kVAr (predtym cca 550 kVAr),

* celkové harmonické skreslenie na-
patia (THDU) cca 2 % (predtym
cca12-14 %),

* celkové harmonické skreslenie pradu

(THDI) cca 5 % (predtym cca 36 %),
* celkovy Gcinnik (PF) cca 0,98 (pred-

tym cca 0,5),
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* zdanlivy cinnik (cos ¢) cca 0,98-0,99

(predtym cca 0,5-0,6).

Navyse sa zvysila stabilita napitia
nasekunddrnej strane transformatora,
¢o priaznivo posobi nielen na samot-
nud technologiu, ale aj na zariadenia
v okoli lanovky.

Prakticky rovnaké boli zdvery ne-
zavislého merania uskuto¢neného
zastupcami distribu¢nej spolo¢nosti
SSE, a.s., ktori sa priamo na mieste
obozndmili s ¢innostou filtracno-kom-
penzacného zariadenia v roznych pre-
vadzkovych rezimoch. Dosiahnuté
vysledky svedcia o spraivnom ndvrhu
a funkc¢nosti diela a s dokazom, Ze
v minulosti neriesite[né technické
problémy sa daju zvlidnut pomocou
novych modernych technologii.

ABB v stucasnosti ponika najsirsi
kompletny rad aktivnych filtrov s mo-
dulmi od 30 do 450 A, poskytujicich
vynimo¢nd modularitu a flexibilnost,
takZe je mozné navrhnut rieSenie , sité
na mieru“ prakticky pre kazdy jed-
notlivy pripad.

Aktivne filtre ABB mozno rozdelit
podlavykonovych radova podla toho,
¢i st urcené pre troj-, alebo Stvorvodi-
Cové zapojenie. Pristvorvodi¢ovom za-
pojeni je filtrovany prud aj v strednom
vodici, tzv. triplen“ harmonics, ktoré sa
ndsobkami tretej harmonickej a moézu
dosahovat aj trojnasobok fazovych hod-
n6t! Stvorvodicové filtre sa pouZivaju
vic¢sinou v [ahsich priemyselnych apli-
kacidch alebo v administrativnych bu-

Martin Vrecenar
martin.vrecenar@sk.abb.com

dovich a centrdch s nesymetrickym roz-
lozenim fdz a s vysokym podielom in-
Stalovanej elektroniky. Pre tazsie pre-
myslené aplikdcie sa pouzivaju aktivne fil-
tre v trojvodi¢ovom zapojent, ktoré maju
obvykle aj vyssie menovité vykony.

V poslednom case je kvalita elek-
trickej energie stdle castejsie sklo-
novandavyzadovand s prichodom no-
vych citlivych® technoldgii. Zaroven
je vsak - so zvySovanim podielu ne-
linedrnych, pripadne dynamickych
zdtazi - stdle taz8ie udrzatelnd v me-
dziach platnych noriem.

Casto nevinne vyzerajice nepri-
jemnosti, napriklad s poklesmi ¢i ko-
lisanim napétia alebo s G¢innikom,
signalizuji vazne nedostatky v exis-
tujucej elektrickej sieti. Tieto prob-
lémy ovplyviiuju tak samotného
odberatela, ako i vsetkych okolitych od-
beratelovvjeho ,elektrickej blizkosti.
Neraz su sprevadzané vysokymi elek-
trickymi stratami, znizenim efektivity,
ba dokonca vypadkamivyroby, s pria-
mymi finan¢nymi dosledkamia ohro-
zenim konkurencieschopnosti. Vy-
sledkom s vysoké ucty za elektricku
energiu a znizenie zivotnosti elek-
trickych strojov a zariadenti.

V spolo¢nosti ABB na Slovensku
sme zachytili tento trend a myslim,
ze mozeme smelo povedat, ze mame
odborny, technicky a produktovy po-
tencidl narieSenie aj tych najzlozitejsich
problémov, a to nielen v oblasti kvality
elektrickej energie. m



Komunikacia '/ ,‘;lgLergetlke

Oblast elektroenergetiky uz davno nie je len ,hrubé Ze-
lezo" - generatory, transformatory, vykonové vypinace
a ,hrubé droty”. S nastupom pocitacovej, mikropro-
cesorovej techniky a novych komunika¢nych médii sa
zaciatkom 90-tych rokov do rozvodni zacali dostavat
inteligentné digitalne zariadenia.

Nasadzovanie novych technoldgii namiesto ,starych
a dobrych* relatkovych zariadeni sprevadzali zo zaciatku
aj urcité pochybnosti. Vyvoj vak nebolo mozné zastavit.
Stale aktudlnejSou sa stavala otdzka automatizacie elek-
trickych stanic, ¢o znamenalo vybavit rozvodne takymi za-
riadeniami, ktoré by mohli zabezpecitich dialkové ovladanie
a monitorovanie so smerovanim k iplnej bezobsluznosti.
V spominanom obdobi nastal pomerne rozsiahly narast na-
sadzovania digitdlnych ochrdn a riadiacich informacnych
systémov. Nevyhnutnou sa ukazala potreba novych ko-
munikacnych ciest. Energetické spolo¢nosti zacali teda in-
vestovat do budovania rozsiahlych optickych sieti.

Covsak so signalmi a idajmi, ktoré pridia po tychto ko-
munikacnych linkach? Ako ich spolahlivo preniest a rozdelit
do roznych koncovych zariadeni? Spolo¢nost ABB v tejto
oblasti ponuka rieSenie - prenosové zariadenie na plat-
forme FOX515. Je to vysokovykonna komunikac¢nd plat-
forma, ktora integruje technolégie PDH a SDH v jednom
zariadeni. FOX515 umoziiuje pripojit ditové, ochrandrske
a telefonne kandly na urovni 64 kbit/s a komunikovat bud
ako PDH systém 2. rddu (8 Mbit/s), alebo ako SDH systém
1. radu (STM1) po optickom, ale i elektrickom rozhrani, a to
v zédvislosti od zvoleného hardvérového vybavenia, resp.
od typu kariet. Tu treba zdoraznit velku flexibilitu a adap-
tabilitu pre naro¢né aplikacie v energetike.

Siete:
Pristup SDH

SDH
Hlavna siet’

Manazment
siete

FOX 515

Ij

Lokalna Vzdialena
komunikécia komunikacia

8
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n Systém prenosového zariadenia na platforme FOX 515

VLA1V35/ V24N3BN.11 V.35/V.11/G.703 PRA/G.703
vas24 (e bo do 128 kbitls aPRAdo 2 Mbitis V.11 pri 2 Mbitis
alebo 802.3 10BaseT

Z rieseni na platforme FOX mézeme spomenut napr. spo-
jenie medzi ES 400 kV Gabcikovo - ES 400 kV Gy6r (Madarsko)
a ES 400 kV Lemesany - ES 400 kV Krosno (Polsko).

Co ale v pripade, ked vybudovanie optickej linky je pri-
drahou investiciou vzhladom na jej redlne vyuzitie? V su-

" -

Andrej Leder
andrej.leder@sk.abb.com

Casnosti opit vystupuje do popredia myslienka ddtovych
prenosov po silovych vedeniach, v minulosti dobre zna-
mych ako ,VEEfy*.

Komunikécia po silovych vedeniach PLC (Power
Line Carrier) - minulost alebo buducnost ?

Preco dnes PLC:
* ekonomicky efektivne riesenie,
* vyuzitie uz existujucich silovych liniek na prenos,
 prenosové médium je spolahlivé ako samotné vedenia,
* velmi dlhé vzdialenosti bez opakovacov,
* plne pod kontrolou energetickej spolo¢nosti.

Prenos elektrickej energie

-
El. stanica A =S 2 El. stanica B
bes TT e Tl
=, R = &

Vézobny Vazobny
kondenzator kondenzator

Vézobné Vézobné

zariadenie zariadenie

PLC == = PLC
terminal terminal

Prenos Udajov, hlasu a signalov ochran

- >

Princip komunikacie po silovych vedeniach PLC

Princip prenosu spociva v tom, ze vysokofrekvenc¢ny signal
sa prostrednictvom vizobnych zariadeni dostdva do silového
vedenia. Tymto VF signdlom (typicky 40 az 500 kHz) su pre-
ndsané informdcie medzi elektrickymi stanicami. ABB sa za-
oberdbudovanim tychto systémov uz od r. 1942, kedy bola uve-
dena do prevadzky prvalinka PLC. Odvtedy bolo instalovanych
niekolko tisic systémov PLC vo viac ako 120 krajinach do na-
pétovych drovniaz 1100 kV. V sucasnosti ABB predstavuje rie-
Senie s vyuzitim vykonného digitilneho PLC terminalu ETL600.
Svojimi rozhraniamiumozniuje napr. prepojit vzdialené LAN sie-
te rychlostou az 256 kbit/s, prenos hlasu, strhdvanie ochrdn a ko-
munikdciu so systémom SCADA prostrednictvom osobitného
kandlu. Technoldgia ETL sa vyuziva o. i. aj na medzindrodnom
VVN vedeni Velké Kapusany - Mukacevo (Ukrajina). m

pivizia PT iE



PSGuard

pokrocily monitorovaci systém

Jan Lukacin
jan.lukacin@sk.abb.com

Ndrast spotreby elektrickej energie a trend deregulacie trhu
s elektrickou energiou vedie k prevadzkovaniu prenosovych
vedeni pri mensich prevadzkovych medziach, t. j. blizsie
k limitom stability ststavy. Narusena moze byt nepred-
vidanymi poruchami alebo tokmi vykonov v jednej sustave,
ale aj v ramci prepojenej sustavy UCTE, ked porucha v jed-
nej asti moze spdsobit vazne problémy v inej Casti.

Vyrazné zmeny tokov vykonov a rychle zmeny pre-
vadzkovych podmienok si vyzaduji presné monitorovanie
dynamického spravania ststavy. Udaje ziskané z vlastnej
prenosovej sustavy a tdaje ziskané zo zahrani¢nych strin
medzistatnych vedeni moézu podstatne zvysit kvalitu pre-
vadzky v sdstave a poskytnut operdtorom podporu pre
bezpecné a efektivne vyuzivanie dostupnych prenosovych
kapacit. Takdto podporu poskytuji WAMS (Wide Area
Monitoring Systems). PSGuard predstavuje rieSenie v ob-
lasti WAMS od spolo¢nosti ABB.

WAMS

WAMS st zalozené na technoldgii zberu dit o fizoroch
pradov, napiti a frekvencii. Merania zahffiaju magnittdy
a fazové uhly, ktoré meraju PMU (Phasor

Phase Angle Monitoring (PAM)

Hlavnou tlohou funkcie PAM je poskytnut operatorovi
dostatok informdcii v redlnom case na vyhodnotenie ak-
tudlneho rozdielu fizového uhla napiti medzi dvoma vy-
branymi oblastami. To umoznuje sledovat ,uzke* mies-
ta v sieti, sposobené vysoko zatazenymi vedeniami, po-
skytuje dolezité informdcie na Uspesny ,reclosing® pre-
nosovych liniek a signalizuje mozné oddelenie cCasti elek-
trickej siete.

Measurement Units) vo vybranych miestach
sustavy. Zbierané udaje st ¢asovo synchro-
nizované prostrednictvom prijimacov GPS
(Global Positioning System) s presnostou na
1 mikrosekundu a ulozené v koncentrdtore
ddt kazdych 100 milisekind (pozri obr. 1),
Fazory merané v rovhakom okamihu po-
skytuji snimky stavu monitorovaného uzla.
Porovnanim tychto snimok sa dd sledovat nie-
len ustdleny stav, ale aj dynamika dolezitych
uzlov prenosovych a distribu¢nych sieti.
Vyuzitim informdcii z WAMS mozno
efektivnejsie naplnit aktudlne potreby sie-
te a predchddzat alebo vyraznou mierou

Systém GPS
presnost’ o

<1|IS._§'F

5

zmiernit ¢inky zavaznych portch (ub- 9:,:""., MU ‘-i : |

lov, frekvencna alebo napitova nestabilita e N v =

a kaskddové vypadky). Priame a rychle me- Stanicas 5:':':-
L] n

ranie uhla jednotkami PMU, na rozdiel od

Lokalne
monitorovanie

Centrum monitorovania

[ systému
e R -
L Sy : S

nepriameho merania vykonu, umoznuje
vyuzit ovela presnejsie algoritmy pre krizo-
vé riadenie alebo ochranné protiopatrenia,
ako st:

* Phase Angle Monitoring (PAM),

* Line Thermal Monitoring (LTM),

* Voltage Stability Monitoring (VSM),
 Power Oscillation Monitoring (POM),

* Frequency Stability Monitoring (FSM).

B oiiziapr

Konfigurécia systému WAMS

Line Thermal Monitoring (LTM)

Funkcia umoziluje tepelné hodnotenie prenosovych li-
niek v redlnom case ako alternativu zvy$enia dostupnej pre-
nosovej kapacity. Operatorovi st k dispozicii redlne hodnoty
rezistancie, priemernej teploty vedeni a hodnoty strdt na ve-
deniach (¢inné a jalové).



Voltage Stability Monitoring (VSM)

Ulohou funkcie VSM je poskytovat operdtorovi dostatok informdacii na hodnotenie
aktualnych vykonovych rezerv s ohladom na napitovu stabilitu. Vykonovi rezervu
predstavuje mnozstvo ¢inného vykonu, ktoré moze byt prenesené prenosovym ko-
ridorom bez ohrozenia napitovej stability.

Power Oscillation Monitoring (POM)

Algoritmus sa pouziva na detekciu kolisania vykonu v elektriza¢nej ststave. Spra-
covéava vybrané fazory napiti a pradov a rozpoznava rozne médy kolisania, ktoré
mozu viest k uhlovej nestabilite spdsobujucej poruchy. POM okamzite upozornuje
na pritomnost kolisani a operitor moze vcas vykonat opatrenia na predchadzanie
vznikajicim porucham.

Meracia jednotka PMU (RES 521) s anténou GPS

Frequency Stability Monitoring (FSM)

Sluzi na skoré zistenie nepomeru medzi doddvanou a odoberanou ener-
giou a odhadne dopad takejto vykonovej nerovnovahy na frekvenciu mo-
delovanim odoziev zatazi a zotrvac¢nosti generdtorov. Ak je odhadnuta frek-
vencia neprijatelnd, st vypocitané a odporucené opatrenia na dosiahnutie po-
zadovanej frekvencie.

Aplikacie WAMS vo svete

Jednotlivé funkcie systému PSGuard je mozné vybrat podla potrieb prevadzko-
vatela prenosovej ststavy.

Implementované funkcie systému PSGuard vo svete:

Utility / TSO (Transmission System Operator) PAM VSM POM LTM

Austrian Power Grid (APG) X (X) X
Electricity Authority of Thailand (EGAT) X X
ETRANS (coordinator of Swiss grid & UCTE South) X X X

(X) — moZné poufZitie aplikdcie v budtcnosti

Zaver

Systémy WAM poskytuji prevadzkovatelom prenosovych sieti spolahlivy nd-
stroj na zvysenie efektivity a bezpec¢nosti beznej prevadzky sdstavy a podporu ria-
denia v krizovych situdcidch.

Implementicie systémov WAM v redlnej prevadzke preukdzali hodnotu in-
formdcii poskytovanych o stabilite ststavy v redlnom case a tieto informacie sluzia
aj na lepsie pochopenie dynamického spravania sa sustavy a na presnejsie urcenie
systémovych parametrov (napr. v stabilizdtoroch ststav). m

Kvalita
poskytovanych
sluzieb musi

Vysoky podiel regulovanych
pohonov ABB na slovenskom
trhu zavazuje aj servis pohonov
k zvySovaniu kvality a rozsirovaniu
poskytovanych sluzieb. Sledujuc
tento ciel sme sa aj tento rok roz-
hodli vybudovat systém na tes-
tovanie frekvenénych menicov
s plnym zataZenim az do vykonu
55 kW. Doteraz bolo mozné v na-
som servisnom centre v Banskej
Bystrici komplexne testovat AC
pohony z produkcie ABB do vy-
konu 11 kW.

Zaklad novej stolice tvori asyn-
chrénny motortypu M3BP225SMC4
s vykonom 55 kW pre pripojenie
testovaného frekven¢ného me-
nica a zatazovaci jednosmerny
motor typu GT 225L01FC7 s vy-
konom az 118 kW. Srdcom sys-
tému bude horuca novinka z pro-
dukcie jednosmernych pohonov
- reguldtor DCS 800-502-0260-05,
ktory okrem riadenia zataZovacej
stolice bude sluzit aj na testovacie
Ucely nového zariadenia a od-
ladovanie r6znych priemyselnych
aplikacii s pohonmi ABB.

Roman Lauko

Projekcia testovacej stolice




Vianocna pohoda

Roman Tarina

roman.tarina@sk.abb.com

aj vdaka robotom ABB

Robotizacia vo vyrobe krbov

Atmosféru Vianoc maju mnohi z nas spojenti so zasnezenou
krajinou, fadovymi kvetmi na oknach domov, chalup,
ale aj bytov, za ktorymi vladne prijemné teplo, mékké
svetlo ohnivych plamienkov a zvuk praskajuceho dreva
vychéddzajucich z krbu, kachiel, ¢i spordka. Komu by
napadlo, Ze aj na tejto idyle maju svoj podiel roboty ABB.
A predsa je to tak.

Vyrobné druzstvo Pokrok v Ziline s vyse pitdesiatro¢nou
tradiciou patri dnes k poprednym slovenskym vyrobcom
krbovych vloziek, sporikov na drevo a interiérovych ki-
bovych peci. Ich produkcia si svojou kvalitou a ldkavym
dizajnom ziskala mnohych zikaznikov najma zo zapadne;j
Eurépy, kde konci viac ako 90 % ich produkcie z tohto sor-
timentu. Vedenie spolo¢nosti bolo postavené zoci-voci
problému neustdleho rastu dopytu, a tym aj vyroby na
jednej strane a nedostatku kvalitnych zvaracov v regione
na strane druhej. Riesenie naslo u spolo¢nosti ABB. Vy-
sledkom spoluprice oboch firiem je od septembra tohto
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roku robotizované zvaracie pracovisko na zvaranie kr-
bovych vloziek.

Spolo¢nost ABB je svetovym lidrom vo vyrobe uni-
verzalnych priemyselnych robotov, ktoré dnes ,poznaju*
viac ako 2 000 roznych priemyselnych aplikdcii, ktoré
vznikli v spoluprdci s poprednymi partnermi z réznych
oblasti priemyslu. Vdaka tymto skisenostiam dokdzeme
v ABB ,usit“ pracovisko priamo na mieru technickych, vy-
robnych, ale aj finan¢nych moznosti zikaznika. Tito ma-
ximdlne otvorent koncepciu pri ndvrhu pracoviska sme
uspesne pouzili aj v tomto pripade.

Zakladom zvdracej bunky je robot IRB2400L. Tento
typ robota s nosnostou 7 kg, dosahom 1,8 metra a pres-
nostou 0,06 mm je vdaka svojim malym rozmerom a vel-
kému dosahu uz niekolko rokov spolahlivym zikladom
vacsiny nasich robotizovanych pracovisk na oblukové
zvaranie. Riadenie manipuldtora zabezpecuje moderny
riadiaci systém IRC 5. Riadiaci systém sa doddva spolu so
softvérom (RobotWare, ArcWare Plus), ktory je urceny na
programovanie robota a technologie z ovladacieho panelu
riadiaceho systému IRCS.



Srdcom aplikdcie je zvdraci invertor MigRob 500. Tento
uplne synergicky zdroj 400 V s viac ako 320 programovymi
parametrami urceny na zvaranie v automatizovanych pre-
vadzkach vyvinulaspolo¢nost ABB v spolupricis poprednym
svetovym vyrobcom zvdracej techniky spolo¢nostou Esab.
Jeho najvicsou vyhodou je, Ze obsluha ho dokdze ovlddat
a riadit priamo cez ovlddaci panel robota.

Ako koncové zariadenie sme po dohode so zdkaznikom
pouzilivodou chladeny hordk Binzel WH s prediZzenym kr-
kom, ktory sa da v pripade akejkolvek kolizie odmontovat,
skalibrovata pripadne vymenitza menej ako 1 minttu. Velkou
vyhodou je aj o$etrovacia stanica, ktord dokaze odstrihnat
drot, ofrézovat, oCistit a osetrit vnut-

ného stola, na druhej strane moze obsluha pripravovat dalsi
zvarenec, ¢im st minimalizované vedlajsie ¢asy a prestoje
sposobené vymenou polotovaru.

Zakladom oto¢ného stola je oto¢nd jednotka MTC750
s nosnostou 750 kg. Jej sucastou je motor s prevodovkou,
ktory je ovladany riadiacim systémom robota. Toto riesenie
umoziuje zdkaznikovi postavit oto¢ny stol presne podla svo-
jich potrieb, resp. s minimdlnymi nakladmi kedykolvek stol
adaptovat podla zmien vo vyrobnom programe. Spolo¢nost
ABB pontka siroku skdlu tychto zariadeni az do nosnosti
5000 kg. Pevny stol sluzi ako potencidlne tretie pracovisko,
na ktorom sa zvara celkova zostava krbovej vlozky.

ro zvdracej hubice, pricom tuto ope-
rdciu mozno naprogramovat priamo
do opera¢ného cyklu robota.
Robotizované oblikové zviranie
vyzaduje vysoku kvalitu vstupov (to-
lerancie rozmerov pre plechy do hrtb-
ky 3 mm nesma byt viac ako 0,5 mm,
pre plechy do hrubky 8 mm nesmu
byt viac ako 1,5 mm). Aj napriek po-
uzitiu modernych technoldgii pride-
lenia ohybanimateridlu (plazma, laser)
vsak moze pristk nepresnostiam. Aj
natieto pripady ma ABB sofistikované
rieSenia. Pre hrubé plechy a dlhé zva-
ry je to adaptivne riadenie (Arc Wel-
ding Control - AWC), univerzalne po-
uzitie md senzor SmarTac. Tento sys-
tém, ktory umoznuje, aby si robot na

n AWC umoznuje robotu zvarenec sivopred ,ohmatat”

zaciatku zvdrania ,ohmatal“ v niekol'kych bodoch poziciu
zvarenca a v pripade odchylky korigoval trajektoriu, sme
pouzili aj v zilinskom druzstve Pokrok.

Po analyze potrieb zikaznika sme sa rozhodli dodat
zvdracie pracovisko s jednym oto¢nym a jednym pevnym
stolom pre upnutie zvarencov v pravouhlom usporiadani.
Zdkladom je oto¢ny stol, na ktorom sa zvdra niekolko ty-
pov podzostav. Zatial, ¢o robot zvdra na jednej strane oto¢-

Zvaracie pracovisko vo faze projekcie - RobotStudio

Pracovisko vo vyrobnom druzstve Pokrok obslazi
v priebehu celej zmeny jediny pracovnik a na vzdelanie
obsluhy nie su ziadne $pecidlne poziadavky. Progra-
movanie pohybu robota a nastavovanie parametrov zva-
racieho invertora je zamerané uzivatelsky, takze po
uvodnom pitdnovom skoleni je obsluha schopnd sama
modifikovat a vytvdrat programy, aj nastavovat zvaracie
parametre.

Pracovisko je - vdaka pouzitiu bezpe¢nostného roz-
hrania pre robot a dve pracoviskd s dvoma tlacidlami
a svetelnymi zdvorami - konstruované tak, aby minima-
lizovalo nebezpecenstvo ohrozenia zdravia obsluhy pri
dodrzani zikladnych pravidiel a odportucani BOZP.

Vdaka ndrastu produktivity a kvality zvaracieho pro-
cesu, ktoru prinieslo zavedenie robotizovaného zvarania
vo vyrobnom druZstve Pokrok v Ziline, by mala nasa vza-
jomnd spoluprdca pokracovat aj v roku 2007 instaliciou
dalsieho robotizovaného zvdracieho pracoviska ABB.
Urcite nebude medzi slovenskymi ,krbarmi¢ posledné. m

Divizia AT



Andrej Vozarik
andrej.vozarik@sk.abb.com

Robotizacia vyroby svietidiel pre automobilovy priemysel

Roboty ABB maju uplatnenie v skuto¢ne Sirokom spektre priemyselnych odvetvi a pracovnych cinnosti. Tlak na
zvysovanie kvality, produktivity a znizovanie nakladov otvara priestor pre pouzitie robotov ABB aj na obsluhu lisov
s naslednymi operaciami - strihanie, orezavanie, opalovanie a manipuldcia.

Spolo¢nost Hella Slovakia Signal-Lighting, s. 1. 0., Binovce
nad Bebravou patri do rodiny podnikov nemeckého kon-
cernu Hella, ktory je poprednym svetovym dodavatelom
v oblasti automobilového priemyslu. Koncern Hella uz
viac ako 100 rokov stoji na Cele pokrokovych rieseni v ob-
lasti automobilového prislusenstva: svetelnej techniky, elek-
troniky a modulovych systémov. Zavod v Banovciach nad
Bebravou patri ku kltucovym zavodom koncernovej divizie
svetiel a Specializuje sa na vyrobu signalnych svietidiel,
t.j. zadnych reflektorov, pridavnych brzdovych svetiel, osvet-
leni SPZ, hmloviek a bo¢nych smeroviek na osobné a GZit-
kové vozidla. Technoldgia pouzivand vo vyrobe vyuziva roz-
ne sposoby spracovania plastov a je zalozend na vysokom
stupni automatizacie.

n Robot ABB IRB1600 s opalovacim zariadenim

Vposlednych mesiacoch oddelenie robotiky spolo¢nosti
ABB uspesne sprevadzkovalo pre Binovce niekol'ko robotov
vsegmente vstrekovania plastovych komponentov, kde savy-
uzivaju vstrekolisy na vyrobu roznych plastovych vyliskov,
ktoré sa ndsledne spracovavaju do findlneho produktu.

V prvom projekte bol pouzZitim robota nahradeny pro-
ces opalovania vystreknutych dielcov, ¢o sa dovtedy robilo
trojosim manipuldtorom. ABB navrhla a realizovala kon-
cepciu opalovacej bunky s ciefom zvysit kvalitu, znizit od-
pad askratit vyrobny cyklus. Dodany bol priemyselny robot
IRB1600, opalovacie zariadenie navzduch, 2 kusy pripravkov
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na uchytenie opalovanych dielcov a ustavovaci stol. V pr-
vom kroku robot odoberi dielec z ustavovacieho stola do
pripravku, v druhom kroku prebieha samotné opalovanie,
pricom robot drzi dielec a obieha po danej trajektorii sta-
tické opalovacie zariadenie (obr.1), v trefom kroku robot od-
lozi opaleny kus na odkladaci dopravnik. Vysledkom celého
projektu je vyrazné znizenie vyrobného cyklu, ktoré pri pr-
vom dielci dosiahlo 10 % a pri druhom dielci az 19 %.

Roboty sa uplatnili aj pri samotnej obsluhe lisu, kde tiez
dochddza k zvyseniu produkcie a kvality. Pri porovnani
sru¢nou obsluhou lisu s robotmi sa uspori az 30 % ¢asu ma-
nipuldcie. Vyhodou je aj to, ze robot nie je jednotcelové za-
riadenie na obsluhu lisu, t. j. v rimci ¢asu cyklu robot moze
okrem samotnej manipuldcie robit dalsie pridavné operacie
podla poziadaviek vyrobcu a v neposlednom rade sa dd ro-
bot lahko pouzif na ind ¢innost.

Pri ndvrhu robota na obsluhu lisu st hlavnymi paramet-
ramijeho dosah a nosnost. Vizualizdcia dostupnosti sa robi
v 3D prostredi sofvéru RobotStudio. Vo firme Hella Slo-
vakia Signal-Lightining obsluhujeme lisy typu Demag 150,
DZ560 a D325 a Krauss Maffei 1200 robotmi ABB IRB1600,
IRB2400 a IRB4400.

Obsluha lisu Demag manipulacnym robotom ABB IRB2400

Pouzitie robotov ABB v spolo¢nosti Hella prekonalo vset-
ky ocakdvania a rovnako intenzivna spoluprica medzi obo-
ma spolo¢nostami sa dd o¢akavat aj v budicnosti. ®



Nic nie je nemozné

v oblasti pohonov potvrdzujeme rychlost a vynaliezavost

Na prelome leta a jesene zrealizovalo oddelenie pohonov ABB niekolko za-
ujimavych projektov. Na tejto strane piSeme o rychlej vymene v ruzomberskom
zédvode Mondi a sofistikovanom rieseni v Zilinskej teplarenske;j.

Expresna vymena

Jednym z projektov bola expresna
vymena frekven¢ného menica po-
honu vzduchového ventildtora K01
v Zilinskej tepldrenskej. Povodny frek-
vencny menic¢ doslizil zo dia na den
a bolo potrebné urychlene vykonat
vymenu, pretoze z hladiska prevadz-
kovania celého kotla islo o dolezity
pohon. Ulohou bola dodédvka pro-
jektovej dokumenticie, montdz, pri-
sposobenie jestvujucich blokdd na
novy menic, ozivenie a spustenie do
prevadzky. Pouzili sme frekvencny
meni¢ ACS 800-02-0320-3 s vykonom
250 kW. Celé dielo bolo zavisené prvou
uradnou skaskou a odovzdané do po-
uzivania zakaznikovi.

Za 3est hodin hotovo

Dalsou akciou bola vimena pohonu
cerpadla litky 3M04 na papierenskom
stroji PM 16 v Mondi BP SCP. Zakaznik
ziadal zvySenie prietoku Cerpadla
z povodnych 200 I/min. na 250 I/min.
V principe sa di takéto zvysenie do-
siahnut bud kompletnou vymenou cer-
padla aj s pohonom, alebo - po zvizeni
pracovnych charakteristik ¢erpadla
- vymenou pohonu a jeho prevadz-
kovanim v oblasti nadsynchrénnych
otacok. V zavode Mondi pozadovali
rieSenie bez vymeny cerpadla, vydali
sme sa teda druhou cestou a rozhodli
sme sa vyuzivat ¢erpadlo az na hra-
nicu jeho moznosti. S tym bola spo-
jend nutnost spravneho dimenzovania
motora a frekven¢ného menica. Na-
vyse, aby sa zabrdnilo zvysenym nd-
kladom na Gpravu zdkladov pod novy
motor, bolo potrebné dodrzat osovu
vysku povodného motora, preto sme
pouzili motor v takzvanom ,high out-
put“vyhotoveni. Ziklad nasej dodavky
teda tvorili motor M3AA 180 LB4 HO
a frekvencny menic¢ ACS 800-01-0040-5.
Celd akcia mala este jeden aspekt, a si-
ce nutnost vykonat celt vymenu po-
honu - od demontize pévodného mo-

tora, montaze a ustavenia nového mo-
tora, kabeldze, osadenia menica frek-
vencie, az po spustenie a uvedenie do
prevadzky - pocas plinovanej Sestho-
dinovej odstavky papierenského stro-
ja. ABB dlohu splnila a ¢erpadlo 3M04
za $est hodin ostatnej odstavky PM16
v Mondi ziskalo schopnost doddvat
250 1/min.

Narocna uloha

Zo Zilinskej tepldrenskej nds oslo-
viliaj s poziadavkou na sofistikovanej-
Sie rieSenie ovlidania cerpadiel chla-
diacej vody. Tepldren zdvisi od kon-
tinudlnej doddvky chladiacej vody,
a preto su tieto cerpadld rovno tri.
V previadzke st vzdy maximalne dve
a pre pripad poruchy je jedno v za-
lohe. Cast dodanej vody priamo chla-
di niektoré zariadenia tepldrne a cast
pritekd do nadrze. Kedze ide o su-
rovt vodu priamo z Vihu, voda je pre-
hdnana cez filter, ktory sim elektro-
nicky kontroluje mieru zanesenia ne-
Cistotami a v pripade potreby sa sim
vyperie. Mnozstvo dodanej vody sa
reguluje skrtenim za filtrom a na vy-
stupe potrubia. KedZe tieto cerpadla
uzZ majt svoj vek, v teplarni sa rozhodli
postupne ich inovovat. Pri ¢erpadle ¢.
2 poziadavka znela, aby vystupny tlak
za regula¢nou armattrou za filtrom
bol udrziavany na 0,4 MPa, nezavisle
od celkového odberu chladiacej vody.
Pocas prania vsak treba tlak na vy-
stupe Cerpadla zvysit az na hodnotu
0,7 MPa, aby sa filter dostato¢ne pre-
¢istil. Ako to zvldadnut?

Této uloha si vyzadovala dvojaky
pristup: pocas normdlnej prevadzky
bolo treba naplno otvorif regulacni
armaturu za filtrom a pomocou PID
reguldtora v menici regulovat otdc-
ky cerpadla tak, aby bol dodrzany po-
zadovany vystupny tlak. A pocas pra-
nia filtra zasa bolo nutné zvysit otac-
ky motora, aby vystupny tlak dosiahol
hodnotu 0,7 Mpa. Zaroven bolo po-

Tibor Baculak

tibor.baculak@sk.abb.com

trebné privriet armatdru za filtrom,
aby tlak v potrubi nevysttpil nad hod-
notu 0,4 MPa.

Ulohy sme uspesne zvladli pomo-
cou motora M2BAT 280 SMA4 a me-

n Cerpadlo s pohonom M2BAT 280

nica frekvencie ACS 800-01-0070-3
s pridavnou kartou digitalnych vstupov
avystupov. O cely algoritmus riadenia
sa stard frekven¢ny meni¢ s pomocou
adaptivneho programu. Riesenie da-
lej dovoluje riadit hociktory z troch
motorov cez frekvenény menic a v pri-

Novoinstalovany meni¢ ACS800

pade extrémnych poziadaviek na vodu
moze byt pripojené este jedno Cerpadlo
spustené priamo. Pri poruche menica
moze byt kazdy motor previdzkovany
povodnym spésobom. m

Divizia AT |




FTIR = rychle vysledky analyzy

Spolo¢nost ABB mé na trhu cely rad spektrometrov pre laboratérne (FTLA)
i pre procesné (FTPA) aplikécie. Su to pristroje vykonné a cenovo pristupné,
na meranie plynnych, kvapalnych, aj sypkych materidlov. Principialne ide

o interakciu infracerveného Ziarenia (IR) so vzorkou, pricom srdcom celého
spektrometra ostava robustny Michelsonov interferometer.

Spektrometre FTIR (Fourier
Transform-Infra Red) sa pouzivaju
na identifikdciu alebo urcenie ob-
sahu fyzikalnych, alebo chemickych
vlastnosti sledovaného materialu.
Spektrometre st rozsirite[né o pri-
sluSenstvo na meranie réznych ma-
teridlov pri roznych teplotdch a tla-
koch. Pouzivaju sa napr. prietokové
alebo neprietokové kyvety, rozne
konstrukéné riesenia ATR platni
(v zavislosti od pH a tvrdosti analy-
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zovaného materidlu), taktieZ mozno
pouzit prislusenstvo DRIFT, vhod-
né na meranie sypkych materidlov.
Medzi najvicsie vyhody FTIR spek-
trometrie patri, ze je to nedestruk-
tivna metoda s moznostou rychleho
vysledku (do 10 s pri sypkych ma-
teridloch, 60 s pri kvapalinach).

Divizia AT

Laboratérne spektrometre ABB

Vsetky spektrometre sa Standardne
dodavaju s detektorom DTGS, ktory
mozno vymenit za citlivejsie verzie de-
tektora (InAs - 100-ndsobna citlivost,
alebo InGaAs 1 000-ndsobna citlivost),
tieto su ale vhodnejsie napr. pre sypké
alebo svetlo neprepustajice materidly
(zrno, lieky, tabletky a pod.).

Procesné spektrometre ABB
FTPA 2000 - 200 je kontinudlny
Near-IR analyzitor s moZnostou pri-
pojenia az 8 detektorovumoznuje
sledovat az 8 vzorkovacich miest st-
¢asne na jednom analyzdtore. Vzdia-
lenost tohto analyzatora od jednot-
livych vzorkovacich miest pritom
moze byt az niekolko desiatok met-
rov, pretoze signdl sa prendsa op-
tickymi vldknami do jednotlivych de-
tektorov a dalej sa spracovdva PC.
FTPA 2000 - 300 je procesny ana-
lyzator vhodny na analyzu organic-
kych litok najmi v petrochemickom
a potravindrskom priemysle, v prie-
mysle pripravy plastov a polymérov
a pod. Analyzdtor mozno pouzit na
merania v oblasti Mid-IR, aj Near-IR.
S hmotnostou 21 kg patri k najkom-
paktnejsim analyzdtorom na trhu.
FTPA 2000 - 400 predstavuje
vlajkovt lod medzi procesnymi ana-
lyzatormi ABB. Vhodny pre oblast
Mid-IR aj Near-IR. Systém disponuje
autodiagnostickymi ndstrojmi na
zistenie vlastnosti kvality meranych
spektier, ¢istoty meranej cely, ana-
lyzuje odlahlé vysledky a pod. Spek-
trometer (hmotnost 240 kg) patri

Milan Strelec

milan.strelec@sk.abb.com
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do skupiny robustnejsich, ¢o po-
tvrdzuju aj jeho vonkajsie rozmery:
200x83x 61 cm (Vx Sx H).

Aplikacie

Laboratérne ale i procesné spek-
trometre mozno vyuzit na skutocne $i-
roké spektrum aplikicii od plynov, cez
kvapaliny, viskozne materidly, suspenzie
obsahujice mikrocastice, az po tuhé ne-
priehladné materidly. Spektrometre od
ABB nasli uplatnenie pri analyze vstup-
nych, medziopera¢nych, ale i vystupnych
surovin v roznych priemyselnych od-
vetviach, napr. vo farmaceutickom prie-
mysle ich pouzivaja aj také firmy ako
Pfizer, AstraZeneca, GlaxoSmithKline
alebo Aventis. Bohato vyuzivany je v pet-
rochemickom priemysle - Slovnaft, Shell,
BP,OMV, MOL, ale aj inde - Sasol, BASF,
DuPont, Philips Chemicals.

Medzi najaktudlnejsie aplikdcie, kto-
1é boli vyvinuté pre procesny analyzator
FTPA 2000 - 200 patri vyuzitie v polovo-
dicovom priemysle (analyza chemikalii
voplachovacich nadrziach, ¢istiacich a lep-
tacich nadrziach) WPA analyzer (Sam-
sung electronics, Intel, AMD). ®

Laboratdrne spektrometre ABB

typ optika oblast spektra pracovny rozsah (cm™)
FTLA 2000 - 100 KBr Mid-IR 350 -6 500
FTLA 2000 - 104 InSe Mid-IR 500-6500

FTLA 2000 - 154 InSe Mid-IR, aj Near-IR * 50014000
FTLA 2000 - 160 BK7 Near-IR 3800— 14000

*analyzator ma dva zdroje Ziarenia a pokryva teda strednu aj blizku IR oblast spektra



Vacsie mnozstvo odbornikov...

V ditoch 10. - 13. oktébra 2006 sa
na Vystavisku TMM Trencin uskutocnil
12. ro¢nik medzindrodného veltrhu
elektrotechniky, elektroniky a ener-

getiky ELO SYS. V stanku spolo¢nosti
ABB pritahovala pozornost okoloidu-
cich ukazka manipulacnej technologie
s pouzitim robota IRB 1600.

Navsteva L3
vopere [N

V suvislosti s bliziacim sa
koncom roka 2006 sa spoloc-
nost ABB rozhodla pozvat svo-
jich klientov do historickych
priestorov budovy Slovenského
nirodného divadla v Bratisla-
ve. Okrem predstavenia zndmej
opery autora Giuseppe Verdiho
,Aida“ s pestrym obsadenim
znamych slovenskych, ale aj za-
hrani¢nych umelcov bol pre hos-
ti pripraveny bohaty a atraktivny
kultarny program. Nechybala
ani zaujimava ponuka gastrono-
mickych $pecialit.

ABB rozsiruje svoje aktivity

Spolo¢nost ABB, s. 1. 0., v spolupra-
ci so sesterskou spolo¢nostou ABB
AG Nemecko (divizia Energitechnik-
Systeme) roz$iruje inzinieringové
aktivity vo svojej zilinskej pobocke.
Uvedené aktivity budd zamerané na
budovanie a implementdciu roznych
aplikdcii SCADA na Slovensku, ale aj
v zahranici. Tieto aktivity vyraznou

mierou posilnia lokdlne
know-how v oblasti
softvérového in-
Zinierstva a po-
sunu slovensku
pobocku ABB

k ¢innostiam

s vyssou prida-
nou hodnotou.

Oblast nizke-
ho napitia po-
nukla ndvstevni-
kom mnozstvo no-
viniek: nové typové

rady isticov Tmax,
nové ovlddacie prv-
ky pre ovladacie ob-
vody v kompaktnom
aj moduldrnom vyho-
toveni, nové poistkové
odpinace OS a OT a poslednou no-
vinkou boli stykace s jednosmernou
ovlddacou cievkou s nizkou spot-
rebou AL a TAL. Uz tradi¢ne zaujala
ndvstevnikov aj expozicia inteligent-
ného systému i-bus EIB, ktora bola
funkéne zakomponovana do stanku.
Dalsou vyhodou bolo aj vicsie
mnozstvo odbornikov zo strany
ABB; ktor{ rychlejsie a operativnejsie
vybavovali poziadavky navstevnikov
a zaujemcov o produkty aj katalogy.

Aktuality



Peter Elenic

rozhodujuci je dobry umysel

Tridsatro¢ny rodeny Bratislav¢an pracuje v ABB ako manazér predaja v oblasti
zariadeni VVN. K technike a elektrine inklinoval od detstva, inZiniersky diplom
ziskal na Fakulte elektrotechniky a informatiky STU, vo firme pracuje treti rok.

AKko ste sa dostali do ABB?

Cestabola naoko jednoduchd. V pre-
doslom zamestnani som s ABB spo-
lupracoval a jedného dia ma oslovili,
¢i by som nechcel pracovat v ich time.
Pretoze moznosti, ktoré tito prica po-
nukala, ma zaujali predovsetkym po
odbornej a profesiondlnej stranke, roz-
hodol som sa. Nasledovali pohovory
a uspel som.

Naplnili sa vase ocakavania?

Predovsetkym som ¢akal vyssiu mieru
samostatnosti prace a zodpovednosti. Do-
lezitd dlohu tiez zohravali profesiondlny
pristup k praci, vysokd odbornd troven a ti-
movd praca. Moje ocakdvania sa splnili.

Co si v praci najviac cenite?

Moznost odborného rastu, samostat-
nost pri praci a vlastni sebarealizaciu.

Mali ste vzdy sklony k technike?
Uz od detstva som bol elektrikdrom,
ked som strkal pinzetu do zdsuvky. ,Po-
mahal“som otcovi konstruovat rozne elek-

trozariadenia, ako radio, zosilfiovace, v $tr-
ndstich som vyrobil svoju prvi funként
vysielacku...

Co vas pritiahlo do ABB?

Po skole som docasne pracoval ako
programdtor, ked mi zavolal byvaly veduci
cviceni z vysokej skoly, ¢i chcem pracovat
v ABB. Zacal som 7-mesa¢nym Skolenim
vo Franctzsku a som vo firme dodnes.

prY udia

Co je klu¢om k ispechu?

Jednoznac¢ne komunikacia a dobré vza-
hy s obchodnymi partnermi a kolegami.

Dalo by sa zit bez elektriny?

Momentilne ju povazujem za nena-
hraditelnu stcast Zivota.

Aké su vase Zivotné ciele?

7it svoj Zivot tak, aby ked sa obzriem,
nemusel som sa za svoje ¢iny hanbit.

Ako vnima vasu pracu manZelka?

Na to, aki md moja praca ¢asovt ni-
ro¢nost, az neuveritelne pozitivne.

Ako najradsej oddychujete a kde-
dovolenkujete?

Rdd si precitam napinava detektivku,
nebrdnim sa anisezénnym $portom. Velky
oddych pre mna znamend tiez skladanie
modelov starych lietadiel. A najnovsie ma
zaujala hra na gitaru.

Najkrajsia dovolenka pre miaje s mo-
joumanzelkou - kdekolvek, ale v pokojnej
a pohodovej atmosfére.

Ktory vynalez je najuzitocne;jsi?

Ajnozje vynalez. MoZete si s nim od-
krojit chlieb, aby ste sa nasytili, ale rovnako
ajublizit.. Zalezi teda na tom, s akym Gmys-
lom je kazdy vynalez pou?zity.

Mite oblubenu knihu?

Vzdy mi zdvihne ndladu Hlava XXII
od Josepha Hellera.

Vasa oblubena myslienka?

Clovek, ktory chce urobit nieco dobré
anepodari samuto, je ovelalepsi ako ten,
ktory neurobi ni¢ a podar{ sa mu to.

Peter Duchacek
robim to, co mam rad

Absolvoval Fakultu elektrotechniky a informatiky STU, ma tridsat rokov
a od roku 2001 pracuje v time robotiky ABB ako aplikacny inZinier.
Jeho manzelka a dve dcéry su rady, Ze robi to, ¢o mé rad.

Ako sa naplnili vase o¢akavania?

Cakal som, Ze budem robit ¢o ma skola
naucila - programovat robota, navrhovat
ho, pocitat kinematiku, teda tedriu. Prax
ma prijemne prekvapila. Moja prica je
roznorodd a zaujimava: navrhy, realizicie
projektov, servis, a to véetko v zohratom
time robotiky.

Co si na svojej sicasnej praci naj-
viac cenite?

Ze mabavi a mdzem ju robit s ludmi,
s ktorymi ju robim.

Co by ste v praci zlepsili?

KedZe na Slovensku sa robotika mo-
mentalne prudko rozvija, dopyt po nasich
sluzbach predci nase moznosti. Preto je
mojou ambiciou mat tim rastici imerne
potrebdm zakaznikov, ¢o do poctu fudi
i do kvality.

Aké su vase zaluby, konicky?

Rodina a turistika v hordch, ¢i na
miestach, kde je vzdy co vidiet. Okrem
toho elektrotechnika, ale pri praci a de-
toch teraz na to nie je ¢as. Mam rad pri-
rodu a niekedy mdm chut odist zo sveta
techniky a ist na dovolenku na samotu,
kde nie je voda, elektrina, plyn... Zit jed-
noducho v prirode, mimo undhleného
sveta. Ale asi by som to dlho nevydrzal.

Kde by ste chceli dovolenkovat?

Na bezne dostupnych miestach, ako
Tatry ¢i Chorvitsko, ale ak by som smel byt
ndroc¢ny, Siel by som na Madagaskar.

Mite oblubenu knihu?

Pocas dlhého skolenia v zahrani¢i som
si vyplital vecery Bedarmi od V. Huga.
Kniha ma ocarila svojou atmosférou, rov-
nako ako Pariz.



ANKETA: Co vam na Stedry deii nesmie chybat?

Mne nesmie chybat pokoj. Neviem
si predstavit, ako prezivali podobné
sviatky [udia pocas vojny. Som rada,
Ze zijeme v mieri a zdravi.

Luba, 45

Syn, prijemnd atmosféra Vianoc pri
pocuvani kolied a - poriadok!
Viera, 61

Odrazviano¢ného stroméceka v roz-
ziarenych oc¢iach mojich deti a spo-
lupatri¢nost s tymi, ktori nemaju to
stastie strdvit tento del v rodinnom

kruhu.
Juraj, 36

Najblizsi [udia, pohoda, hudba, vona
ihlicia akapustnice abonusovybod je
pohlad na zasnezenu krajinu...

Iveta, 40

Rodina pokope, modlitba, kvolivntca-
tam stromcek a postna Stedrovecernd
vecera. No a pocit spolupatri¢nosti
alasky.

Marta, 55

Telefonat od zdkaznika, ze md po-

ruchu na riadiacom systéme...
Rado, 35

Kontrast medzi pracovnym zho-
nom, ktory plynulo prejde v pred-
viano¢ny zhon a medzi pokojom, ktory
zavlddne na Stedry vecer. Vtedy viem,
Ze su Vianoce.

Maridn, 29

Ludsky hlas.
Eleondra, 56

Moj syn, ktory pracuje v Trsku.
Erika, 38

Pohoda, dobrd ndlada a pritomnost
[udi, na ktorych mi zdlezi.
Alena, 50

Umyvanie riadu s plnym bruchom.
To mdm rad, fakt!
Stano, 33

Energia a produktivita pre lepsi svet

Mite pocit, Ze ste to uz niekde ¢i-
tali? Ze to celkom ddva zmysel, Ze to
evokuje cosi dynamické v prospech
jednotlivca a sicasne aj zaujem o lepsi
svet pre vsetkych? Lepsi svet pre viet-
ko zivé, nielen pre cloveka?

Pomaly, pomalicky, ale predsa len si
zacina stdle viac [udi uvedomovat, ze
dlhodoby rozvoj civilizicie je mozny,
len ak druh homo sapiens prestane po-
skodzovat podmienky zachovania a roz-
voja ostatnych foriem zivota na Zemi.
Pred pdr storo¢iami by takdto tvaha
bola nemyslitelnd, ba zbyto¢nd, pretoze
aj miera poskodenia Zivotného prostre-
dia clovekom bola takmer zanedbatelna.
Rozvojom techniky a stle vicSou spot-
rebou energie na ikor prirodného, evo-
liciou vytvoreného prostredia sme vsak
v poslednych desafrociach nastartovali
procesy, ktoré hrozia narusenim pri-

rodzenej rovnovéhy zivota vytvdranej
miliardy rokov.

V ¢lovekom vytvdranej kultdre
(technike, vede, vzdelani, umeni, in-
Stiticidch) nie je vsak iba uvedena
hrozba, ale hlavne nadej, Ze zivotu
skodiace tendencie dokdzu [udia
zvlddnut a korigovat. Pred par sto-
rociami tdto téma prosto neexistovala,
dnes o nej za¢iname hovorit. Aby sme
mohli adekvitne konat, musime byt
adekvitne informovani. Aj preto sa
skupina ABB vo svojej informacnej
kampani 2006 zamerala na tému vy-
jadrena v titulku. V ¢asopise AT&P
journal sme po cely rok prezentovali
otdzky v duchu hlavnej témy, spolu
so specifickymi odpovedami ABB. Di-
lemu - spolo¢nd zodpovednost za bu-
dudcnost zivota verzus profit za kazdu
cenu - sme riesili tak, ako mate moz-

Zostava okolo sviato¢ného stola mi-
nimdlne ako minuly rok. A rozpravky.
Vlasta, 22

Vianoce su o ldske, o narodeni
ndsho Spasitela a ochote pomahat aj
tym, ktori sa citia opusteni a strateni
v tomto svete, v ktorom sa vytrdca lds-
ka. Vsetko ostatné je len radost pre

deti a tradicia.
Adriana, 37

Viano¢né rozpravky.
Lucia, 20

Hubova polievka, oplitky s me-
dom a pirohy.
Tono, 54

Moja rodina a liptovska kapustnica.
Juraj, 56

Rodina, stromcek, kapor.
Jana, 25

Viano¢nd pohodav rodine, lebo dar-
mo by sa stoly prehybali a dar¢ekov by
bolo netrekom... To vsetko straca hod-
notu, ked vladne napitie a ked si vy-
rdbame stres.

Ildi, 26

nost vidiet aj v tomto vydani na zad-
nej stranke.

Zaujima nds vsak aj vas ndzor -
napiSte ndm na spektrum@pro.sk.

Ludia i
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Az tak daleko
sme sa v miniaturs

Ludska ruka moZe brat, ale aj dav

..dIhodobo udrzatelny rozvoj sa tyka kazdého,
nielen tych, ktorf rozhoduji za nds,

. inteligencii sa nemozno nauit,

treba ju jednoducho mat ...

hlis, clovek?

\BB

auletite konkurencii Jedna lastovicka nerobi let ...kam sa nal
Dve lastovicky
\B| narobit kopu dalich lasovitik, \B
ako priroda Zachovanie rozmanitosti a krehkej krasy prirody

izicii nedostali..

odmienkou

pre udrianie Zivota na planéte Zem

a.

ABB

Harmonia prirody je dokonald

A my? Mdme byt na co py$ni?

BB

Pohnime stojaté vody ekoldgie.

1
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ABB

Energia a produktivita

pre lepsi svet™

Prevadzky ABB na Slovensku:

Dubravska cesta 2
841 04 Bratislava
Tel.: 02/59 41 87 01
Fax: 02/59 41 87 66

Sladkovicova 54

974 05 Banska Bystrica
Tel.: 048/410 23 24

Fax: 048/410 23 25

Magnezitarska 11
043 05 Kosice
Tel:055/728 24 11
Fax: 055/728 24 66

Hodzova 20
01001 Zilina

Tel.: 041/562 47 81
Fax: 041/562 47 80

Skladova 2

91701 Trnava
Tel:033/554 52 27
Fax: 033/554 52 27




