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mame za sebou Uspesny pracovny rok s vel'mi dobrymi vysledkami,
ktoré viac-menej kopiruji narast ekonomickych ukazovatel'ov
celého koncernu ABB. Najma vSak v oblastiach robotiky a pohonov,
automatizacie a digitalizacie priemyslu. Prave posledna spomenuta
dnes udava trend a smerovanie ABB. Sved¢i o tom nasSe rozrastajlice
sa digitalne portfélio ABB Ability™ pre priemysel.

Digitalizacia spolu s najnov§imi technolégiami otvara Siroké moznosti

na rozvijanie konceptu zdiel'ania a spoluprace, ako aj udrzatel'ného

rastu, ktory v tomto roku rezonoval tiez na Svetovom ekonomickom fére
v Davose. V rovine rieSeni to zahfha nielen najmodernejsie automatizacné
arobotické systémy schopné spolupracovat s clovekom takpovediac

telo na telo, ale aj udrzatel'nid mobilitu, ktorej sa ABB ako technologicky
lider venuje svojimi digitalnymi rieSeniami. V tomto vydani preto najdete
nielen informacie o novych nabijacich staniciach ci raste siete nabijacich
stanic na Slovensku, ale aj o tom, aky vplyv méze mat elektromobilita

na dopravu a ¢istotu mestskych aglomeracii v budticnosti.

Chcel by som sa pristavit aj pri vzdelavani a rovnosti Sanci. Sticasnost otvara
Siroké moznosti v oblasti technoldgii a IT rovnako chlapcom aj dievéatam.
Rad by som podporil najma dievcéata a mladé zeny v ich usili Studovat

a uplatnit sa vo svete, ktory sa ¢asto mylne povaZuje vyhradne za muzsky.
Nasa spolocnost na cesko-slovenskom trhu so zenou na vrcholnom poste

je toho dékazom. Aj preto sme sa zapojili do spoluprace s ob¢ianskym
zdruzenim Aj Ty v IT, v ramci ktorej sa v nasom bratislavskom showroome
uskutocnil pravidelny Coding Club pre aspirantky stidia v IT odbore. Verim,
Ze mi rozumeju vSetci, nielen rodicia s malymi dcérkami, medzi ktorych sam
patrim, a Ze aj vd'aka ham sa podari zvysit pocet Zzien v technickych odboroch.

e

Pavel Mik
riaditel' obchodu ABB na Slovensku

copyright 2019 « roénik XXI. « registra¢né ¢islo: MK SR 2036/99 - ISSN 1339-1879
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Spolo¢nost ABB hospodarila v roku 2018 so sil-
nym narastom objednavok a trzieb. Digitalne
portfdlio ABB Ability™ si d'alej budovalo svoju
veducu poziciu na trhu. Celkovy objem objedna-
vok vzrastol o 8 %, pod ¢o sa podpisali predo-
vSetkym divizie Robotika a pohony a Priemyselna
automatizacia, ako aj dobré vysledky divizie Pro-
dukty pre elektrifikaciu. Objednavky pritom vo
vSeobecnosti rastli napriec vsetkymi regiénmi.

,V minulom roku sme nasu spolo¢nost opét
priviedli k rastu a dosiahli sme narast objedna-
vok a trzieb. Podarilo sa nam vytazit z portfélia
robotiky a pohonov, ako aj z nasej digitalnej
ponuky ABB Ability™. Planujeme tiez pracovat
na d'alSich vylepSeniach v rdmci divizie Produk-
tov pre elektrifikdciu a celého koncernu ABB,“
uviedol vykonny riaditel' ABB Ulrich Spiessho-
fer. ,Koncom roku 2018 sme ABB nasmerovali
na novu cestu priekopnickej firmy v oblasti
digitdlneho priemyslu. Oznamili sme nas plan
dalSieho smerovania portfdélia ABB, zjednodu-
Senia biznis modelu a posilnenia divizii v rdmci

Ikonicky hotel si pred casom stanovil ambiciézny
ciel' na poli zivotného prostredia a ten sa mu dari
plnit za pomoci meni¢ov a motorov od ABB. Hotel

totiz znizil spotrebu energie 0 445 000 kWh roc¢ne.

Hotel InterContinental Madrid vSak dosia-

hol Uplny vrchol. Tento 5-hviezdi¢kovy hotel

s0 65-ro¢nou histdriou privita ro¢ne okolo

100 000 hosti, medzi ktorymi su aj ¢lenovia kra-
l'ovskych rodin, prezidenti ¢i mnohé zname osob-
nosti a Spic¢kovi biznismeni. ,,V ramci programu
Green Engage musi kazdy nas hotel dosiahnut
stanovené environmentdlne ciele. AvSak bez
kompromisov v zabezpecovani pohodlia nasich
hosti,“ vysvetl'uje technicky riaditel' InterConti-
nental Madrid Esteban Rodriguez. Detailna Studia
vyuzivania energie v hoteli odhalila, Ze spotre-
buva ovela viac energie, ako je nutné. Kamerfiom
Urazu bolo opat vykurovanie a klimatizacia.

Na zaklade tychto zisteni vybavila spolo¢nost
ABB Cerpacie systémy hotela trindstimi meni¢mi

Hospodarske vysledky ABB za rok 2018

nasej spolocnosti. Buducnost ABB vidime jasne,
¢o dokazujeme aj navrhom na zvysenie divi-
dendy uz desiatykrat za sebou na 0,80 CHF.“

ABB nad'alej investuje do svojej buducnosti. V roku
2018 skupina ABB ozndmila investi¢ny zamer

v hodnote 100 milidnov EUR vybudovat moderné
vyskumné centrum v Rakusku a tiez 150-milidnovu
(USD) investiciu do vybudovania najmodernejsej
robotickej tovarne na svete v ¢inskom Sanghaji,
ktora sa bude venovat aj umelej inteligencii.

Hospodarske vysledky skupiny ABB za rok 2018

(v mil. USD) 2018 2017 rozdiel
Objednavky 28 590 25034 +14 %
Trzby 27 662 25196 +10 %
Prevadzkovy zisk 3005 2817 +7 %
Cisty zisk 2173 2213 2%
Z&Kl. &isty zisk na akciu ($) 1,02 1,04 -2%
Cash flow z prev. aktivit 2924 3799 -23%

Hotel InterContinental v Madride
uspori s ABB 40 % energie

s regulaciou otdc¢ok ACH550 a Sestndstimi elek-
trickymi motormi s triedou U¢innosti IE3. Tieto
zariadenia dodali celému systému vyssiu stabilitu
a energeticku uc¢innost. Rychlost motorov sa teraz
dokaze prispbésobit presnym potrebam prevadzky
v danom case. Inteligentné rieSenia ABB pre
riadenie motorov usporia okolo 40 % spotrebo-
vanej energie, ¢im IHG nielen splini, ale aj vyrazne
prekroci ciele programu Green Engage. Ro¢nou
Usporou 445 000 kWh sa hotelu ,vrati“ na ro¢-
nom zUc¢tovani 37 000 USD, ¢im sa investicia do
novych zariadeni vyplati za menej ako dva roky.

Ky
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Svajctiarske mesto Davos v januéri opat privi-
talo vyznamné svetové osobnosti na Svetovom
ekonomickom fére (WEF). Tento rok mohli
Ucastnici vyuzit udrzatelny sposob prepravy —
prvu kyvadlovu dopravu na elektricky pohon

z letiska v Zurichu do horského mesta Davos,
¢o je takmer 2-hodinova jazda napriec Svaj-
¢iarskymi Alpami. Rovnaka kyvadlova doprava
premavala aj v ramci samotného Davosu.

Jednym z kl'i¢ovych bodov programu tohto-
ro¢ného WEF bolo poukdazanie na udrzatel'nost
globalneho rastu, ¢o zahria aj udrzatel'nd mobi-
litu, ktorej sa ABB venuje ako technologicky lider
svojimi digitalnymi rieSeniami. Tie sa vyuzivaju
nielen v cestnej, ale aj v Zelezni¢nej a namornej
doprave. Dokopy 50 modelov Audi e-tron, ¢o je
prvy pine elektricky model od nemeckej auto-
mobilky, bolo po¢as WEF napajanych z 15 vy-
sokovykonnych (HP) nabijacich stanica 16 DC
rychlonabijacich stojanov od ABB. Tie su pre-
vadzkované cez projekt IONITY, joint venture
poprednych automobiliek budujucich eurépsku
siet servisnych stanic pre elektromobily. Tieto
nabijacie stojany su umiestnené v samotnom
Davose a takisto v dvoch bodoch pozd(z cesty

z Zurichu. Osem rychlonabijacich stanic od

ABB bolo v Davose nainstalovanych uz zaciat-
kom minulého roka pri prilezitosti WEF 2018.

T4ato iniciativa sa spaja s hlavhou témou tohto-
ro¢ného WEF, ktorou bol koncept globalizacie
4.0 - novej interpretacie globalnej spoluprace

Elektro-kyvadlova doprava v Davose

a obchodu s myslienkou ,,zdielania a starost-
livosti“ namiesto vylu¢ného zameriavania sa
na vyrobu a spotrebu. Kyvadlova doprava na
elektricky pohon v Davose ukazuje, aky vplyv
mébze mat elektromobilita na dopravu a cCis-
totu mestskych aglomerdacii v budicnosti.

Spolo¢nost ABB doteraz nainstalovala vo svete
priblizne 8500 rychlonabijacich stanic, vra-
tane 1200 HP nabijacich stojanov, s vykonom
do 350 kW. Nachadzaju sa v 70 krajinach sveta

a je to viac nabijaciek, ako dodal ktorykol'vek
iny vyrobca. NajvykonnejSie nabijacie stanice
Terra HP od ABB navySe vedia v priebehu 8 minut
dobit batériu elektromobilu na dojazd o d'alSich
200 kilometrov navyse oproti ostatnym stoja-
nom a su teda idealne pre vyuzitie na dial'ni¢-
nych odpocivadlach a ¢erpacich staniciach.

-
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Rychlonabijacie stanice ABB
na parkoviskach Kauflandu

Spolocnosti ABB a Kaufland vybuduju spolo¢ne
na Slovensku siet rychlonabijacich stanic pre
elektromobily. Pristupné budu priamo na par-
koviskach pri obchodnych domoch retazca.

Zaciatkom tohto roku ABB odovzdala do pre-
vadzky prvu rychlonabijaciu stanicu pre elek-
trické auta pri predajni Kaufland na Trstinskej
ceste v Trnave. Spolo¢nost Kaufland investuje
do e-mobility uz niekol'’ko rokov po celej Eurépe,
preto bolo pokracovanie v roz$irovani siete aj na
Slovensku vitanym krokom. Iba nedavno retazec
Kaufland v Nemecku otvoril svoju uz 100. rychlo-
nabijaciu stanicu a do konca roka 2020 planuje
nainstalovat v krajine d'alSich sto stojanov.

»Tak ako Kaufland v Nemecku, mame v plane
nabijacie stanice vybudovat aj pri inych pre-
dajniach na Slovensku. Nabijanie nebude

z nasej strany nijako spoplatnené,”“ informo-
vala hovorkyna spolocnosti Lucia Langova.

Ako v celej Eurdpe, tak aj na Slovensku sa Kauf-
land rozhodol vyuzit najmodernejsiu rychlona-
bijaciu stanicu ABB Terra 53 CJG s maximalnym
vykonom 50 kW. Ide o najrozsirenejsSiu stanicu

v EU, ktora disponuje tromi najpouzivanejsimi
Standardmi nabijania — pre nabijanie DC pridom
pre vozidla vyrobené v Japonsku (CHAdeMO),

v USA a Nemecku (Combo 2) a Standardné na-
bijanie AC prudom (Type 2 Standard). Stanice
ABB Terra 53 CJG su preto vhodné takmer pre
vSetky typy elektromobilov dostupné na trhu.
Naraz vedia obsluzit dve autd, pricom ¢as na-
bijania sa pohybuje od 15 do 60 minut podla
aktudlnej kapacity batérie auta. Prevadzka
stanic je prisposobena akymkol'vek podmien-
kam pocasia v rozpati od -35 °C az do 55 °C.

»Spolo¢nost ABB, ako priekopnik elektromobility
na Slovensku, nainstalovala vébec prvu rych-
lonabijaciu stanicu uz v roku 2012. Vo svete je
pritom nainstalovanych uz viac ako 8500 rychlo-
nabijacich stanic ABB v 70 krajinach sveta a toto
Cislo neustale rastie,” uviedol Specialista na e-
-mobilitu spolo¢nosti ABB Vladimir Kukucka.

Podl'a odhadov Ministerstva zivotného prostredia
SR bude na slovenskych cestach do roku 2030 viac
ako 35 000 elektromobilov, z ¢oho vyplyva, ze

v blizkej budticnosti pribudnt aj zéakaznici, ktori
svojim autom na elektricky pohon budu jazdit

na nakupy. Uz v minulom roku ABB nainstalovala

v spolupraci so ZSE na Slovensku viacero nabija-
cich stanic na frekventovanych miestach, ako su
cerpacie stanice, obchodné centra ¢i prevadzky
rychleho obcerstvenia McDonald‘s na Slovensku.
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Rande s robotom

Spoloc¢nost ABB podporuje vzdelavanie v oblasti
IT nielen pre chlapcoy, ale aj pre dievéata. Spo-
lupracuje preto s ob¢ianskym zdruzenim Aj Ty

v IT. Ich cielom je zvysit pocet Zien v IT sektore.

Vd'aka tejto spolupraci bol vdecembri zorganizo-
vany ich pravidelny Coding Club v bratislavskom

strednych $kol, ktoré prisli vo svojom vol'nom
case, aby sa naucdili viac o programovani. Kurz sa
konal dva dni z dévodu intenzivnejsieho vzdelava-
nia. Za spolo¢nost ABB ho viedol Martin Tabaciar,
aplika¢ny inzinier. V prvy deri absolvovali dievéata
kratku predndsku o robotike a priemyselnych
robotoch. Po Uvode do programovania prisla

showroome ABB. Zlcastnili sa ho dievéata zo

zdbavnejsia ¢ast a mohli si zahrat piSkvorky s Yu-
Mim alebo si vyskusat horsku drahu vo virtudlnej
realite. Prvy dojem bol pre stredoskolacky vel'mi
dobry a tesili sa na d'alSie stretnutie, ktoré sa
uskutoc¢nilo hned' o tyzden. Tam si zrekapitulo-
vali, ¢o sa uz naucili a po ukazke programovania
6-osového robota sa pustili do sutazenia. Vyher-
kynou sa stala programatorka, ktora naprogra-
movala drahu formuly s najrychlejSim ¢asom.

Dievcatad si zo stretnutia odniesli cenné infor-
macie a my sa uz teSime na d'alSiu spolupracu.

Mame biele Tanga!

Ako by ste sa zatvarili vy, keby ste ako Cerstvy
zamestnanec ABB, ktory eSte dokonale nepozna
nase portfdlio, zdvihli telefén a v nom zacujete
otazku: ,,Dobry den, mate biele tanga?“

Precitajte si...
ABB Review 01/19

Tak presne toto sa kedysi stalo nasej — vtedy
opravnene pohorsenej - kolegyni... Dnes sa na
tom uz zabavame, lebo dobre vieme, Ze biele

P . INOVACIE
,tangd“ su nase vlastné vypinace Tango®!

Aby sme dokazali zvladnut
najnaliehavejsSie globalne problémy,
potrebujeme inovovat sposob, ako

a kde sa veci vyrabaju, aké informacie
l'udia maju na riadenie procesov, ako
vyrabat viac pri dlhodobo udrzatel'nej
vyrobe a distribucii energie.

Dal$ie rady dizajnov elektroingtala¢nych
pristrojov ABB najdete na
new.abb.com/sk/o-nas/vypinace

r/__ T —
Najnovsie vydanie ABB Review
je prehliadkou najmodernejsich
myslienok a nastrojov, ktoré dokazu
uvedené poziadavky zvladnut.

&
g

www.abb.com/abbreview
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ELEKTRICKE SIETE

Terra HP - vysokorychlostna nabijacia
stanica pre jednosmerny nabijaci prud

Vladimir Kukuéka
Business Development
Specialist — E-mobility

0905537308,

vladimir.kukucka@
sk.abb.com

01

ABB ako svetovy lider v rieSeniach pre nabijaciu

.....

nych vykonov pre elektrické autd, a to od 4,6 kw

(AC) v rezidenc¢nej vystavbe az po 350 kW (DC)
na dial'niciach. Specifickl kategériu tvori na-
bijacia infrastruktura v Standarde OppCharge
pre elektrické autobusy s vykonom az 600 kW
(DC). Spolo¢nost ABB nainstalovala vébec
prvu rychlonabijaciu stanicu na Slovensku uz
v roku 2012. Vo svete je pritom dodanych uz
viac ako 8 500 rychlonabijacich stanic od ABB
v 70 krajinach a toto Cislo neustale rastie.

Spolo¢nost ABB inStaldciou novych ,ultra-rych-
lych“ nabijacich stanic zarad'uje d'al$i rychlostny

stupen nabijania pre frekventované mestské
Castia cestné koridory. Uz samotnad skratka
HP (high power) prezradza, Ze nabijanie elek-
trickych dut bude vysokovykonové, pricom c¢as
potrebny na dostato¢né nabitie sa bude ratat
v minGtach. Oznacenie stanic Terra dopiiia
Uspesny rad stanic Terra s vykonom 23 a 53 kW,
vratane novych modelov s oznaéenim Terra 54.

PRODUKTY PRE ELEKTRIFIKACIU

Poziadavky novych aut

Rychlonabijacie stanice su uréené pre rychle
doplnenie energie najma pocas cesty a mimo
domova. Aktudlne su najviac vyuzivané stanice
Terra s vykonom 50 kW. Tieto zabezpecduju na-
bitie 80 % batérie za priblizne 20 az 40 minut.

Na rozdiel od nastennych a stipikovych stanic,
ktoré dodavaju striedavy prud (AC), pricom vykon
nabijania zavisi od vykonu palubnej nabijacky,

je situdcia pri nabijani jednosmernym (DC) pru-
dom ind. Tieto stanice dodavaju autu priamo
jednosmerny prud a nim sa batéria nabija priamo
bez d'alSich medzistupnov. Cely proces nabijania
riadi pripojené elektrické auto, ktoré podla nasta-
venych parametrov urcuje priebeh a maximalny
vykon nabijania, ako aj ukoncenie nabijania.

Dnesné vozidla dokazu vaésinou vyuzit maxi-
malny nabijaci vykon do 50 kW. Tento vykon je do-
statocny pre batérie s kapacitami 22 az 40 kwWh,
ktoré su bezne dostupné na eurépskom trhu.
AvSak uz v minulom roku automobilky uviedli

na trh novinky s kapacitami batérie od 60 do

90 kWh (napr. Audi e-tron, Jaguar I-pace a Hyun-
dai Kona). Pre tieto typy by uz bolo 50 kW nabi-
janie pomalé. Prave tu vznika priestor pre novy
typ Terra HP s vykonom max. 175 kW na jeden
vykonovy kabinet pre nabijanie batérii s napatim
do 400V, . Av3ak uz dnes je testovana nova ge-
neracia elektromobilov s eSte va¢simi batériami.
Tieto pouZzivaju napatové systémy do 800V,

pre ktoré je vhodny nabijaci vykon az 350 kW. Je
predpoklad, Ze pripravovana novinka Porsche Tay-
can bude splinat tieto technicky naro&né kritéria.

Specifikacia

Terra HP je ultrarychla nabijacia stanica s pod-
porou oboch povolenych napati nabijania elek-
trodut (400 V DC aj 800 V DC). Zakladom je vzdy
jeden vykonovy kabinet, ktory dodava trvaly
vykon 160 kW pri 375 A so Spickami az 175 kW

a vydajny stojan s jednym konektorom CCS2,
resp. aj s druhym typom CHAdeMO (obr. 1).
Dvojkabinetové vyhotovenie (obr. 2) umoziuje
dodavat vykon 350 kW pri 500 A. Stanica je pri-
pravend na nabijanie v rozsahu 150 az 920 V DC.
Nabijanie podporuje maximalny prid 200 A pre
Standard CHAdeMO a 500 A pre CCS s kdblom
chladenym kvapalinou. Na obsluhu slizi farebny
dotykovy 7-palcovy displej. Kazda stanica méze




175 kWp

03

01 Zakladom

nabijacej stanice

Terra HP je vykonovy
kabinet a vydajny stojan
s jednym konektorom
CCS2, resp. aj s druhym
typom CHAdeMO

02 Terra HP
v dvojkabinetovom
vyhotoveni

03 ABB Dynamic DC
umozniuje moduldrne
rozsirovat kabinety
vratane rozdelenia
jednotlivych vykonov
do vydajnych stojanov

Roz&irenie

Dynamic DC

2x 350 kWp

350 kWp
auto vyssej
triedy

vyuzivat pomocou pripojenia 3G/GSM balik
obsluznych programov Connected Services.

Terra HP Dynamic - pripravena pre budtcnost
Postupny rozvoj novych elektrodut v budicnosti
pokryva systém ABB Dynamic DC. Tento umoz-
nuje modularne rozsirovat jednotlivé vykonové
kabinety vratane rozdelenia nabijacieho vykonu
do vydajnych stojanov. Staticky koncept potre-
buje na rozsirenie zo 175 kW na 350 kW pridanie
druhého vykonového kabinetu pre ten isty vy-
dajny stojan. Dynamicky koncept vyuZziva moznost
rozdelenia nabijacieho vykonu do jednotlivych
vydajnych stojanov podla potreby pripojeného
elektroauta. Tieto stojany potom umozniuju nabi-
janie sucasne dvoch aut, napriklad pokial pojde
o strednu triedu (obr. 3). Vykonové kabinety si
dokdzu navzajom ,zdiel'at“ svoje kapacity. Toto
rieSenie ddva moznost prevadzkovatelom po-
stupne rozsirovat jednotlivé nabijacie miesta.

175 kWp dodané pre dve bezné auta zaroven
350 kWp k dispozicii vzdy na jednom stojane pre auto vyssej triedy

175 kWp 175 kWp 350 kWp
auta strednej triedy auto vyssej
triedy

Uspesny rozbeh

Terra HP je prvy 350 kW systém prevadzko-
vany globalne. Toto technologické riesenie
od ABB si vybrali najvacsi operatori, ktori
prevadzkuju vyznamné siete nabijacej in-
frastruktury po celom svete ako napriklad
Electrify America, EVgo, Fastned a lonity.

ABB je hrdym partnerom prvej ro¢enky s nazvom
,ELEKTROMOBILITA 2019 - vSetko, ¢o potrebu-
jete vediet o elektromobilite v SR“ A je pravdou,
ze podtitul je vystizny a v ro¢enke nadjdete vSetky
dolezité suhrnné informacie o elektrickych
autdch, ich konstrukcii a systémoch nabijania.

V pripade zaujmu o elektronicku alebo papie-
rovu verziu, kontaktujte autora ¢lanku alebo si

ju moZzete stiahnut na strankach vydavatel'stva
PC Revue — www.pcrevue.sk/elektromobilita
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Nové rozvodnice UKG60O0

PRODUKTY PRE ELEKTRIFIKACIU

Tri verzie, pat velkosti, silnoprud

aj data v jednom

Dnes si uz vdac¢sina z nds nevie predstavit zivot
bez internetu a satelitu, mnohi vyuzivaju vymo-
Zenosti monitorovania a ovladania domacnosti
z mobilu, WiFi je uz beZnou domacou vybavou.
Zvysuju sa aj naroky na klasické elektroinsta-
lacie, normou sa stalo pouzivanie pristrojov,
ako su prepatové ochrany a prudové chranice.
Boom elektronizacie domdacnosti kladie stale
vyssie naroky na viac priestoru pre silnopru-
dové aj datové pristroje, flexibilnd konstrukciu
a univerzalnost rozvodnic, aj na moznost spa-
jat viac rozvodnic do harmonického celku.

Michal Kopéik
Produktovy manazér,
segment Stavby
ainfrastruktira

0918 622 801,
michal.kopcik@
sk.abb.com

S

Priestor na kable
a prepajanie zvaéseny
azna 200 %

Spolo¢nost ABB, ako doddvatel' najnovsich
rieSeni aj v oblasti elektroinstalacii, prichadza
s novym radom rozvodnic, uréenych predovset-
kym do obytnych a kancelarskych priestorov.
UZ typové oznacenie UK600 napoveda, Ze na-
hrddza doterajsi osvedceny typovy rad UK500.
D6évodom tejto inovacie je poskytnut rieSenia,
ktoré zodpovedaju zvySujucim sa narokom na
domové a kanceldrske in8taldcie a na pokry-
tie odliSnych poziadaviek na in8taldcie jednou
flexibilnou konStrukciou rozvodnice. Tato roz-
vodnica riesi ¢astu dilemu — ako umiestnit dve
rozli¢né inStalacie do jednej skrinky, resp. ako
zjednotit dizajn rozvodnic odliSnych inStalacii.

@

Vyberatel'na horna
a dolna stena pre
jednoduchy vstup
kablov, uchytenie
kablov

®

@ )

Spajanie rozvodnic

4
5

Drziaky kablov

R
—

vodorovne aj zvisle

@

Svorkovnice zasutvatel'né

®

Vyberatel'né
spojené DIN-listy

hore, dole alebo na bok
skrinky

B : : 2.0 s 0

@

Skrinka pre montaz s
do pinej aj dutej steny

- .

Plochy ram s dvierkami,

jednoduché vyrovnanie pri
nepresne osadenej skrinke

Vel'kostilaz 5 radov

@
= Zapusteny uzaver,

. mozno vymenit za
zamok na kl'acik

— O

Zmena strany otvarania
(l'ava/prava) bez potreby
nastroja

— 9

Dvierka s ramom

- ;‘}

01

v réznych dizajnovych
variantoch
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02

03

rozvodnica UK600

Rozvodnica UK600

Dizajnové dvierka

Medidlna

03

@

Vyberatel'na horna F::i T
adolné stena pre #‘,

jednoduchy vstup A

kablov, uchytenie .

kablov t

@

»Patch“ panely s otvormi
na 6, resp. 12 modulov
»keystone*

@

Spajanie rozvodnic
vodorovne aj zvisle

@

Vyberatel'né perforované

ABB SPEKTRUM 1|19 PRODUKTY PRE ELEKTRIFIKACIU

Prichddzajuci typovy rad UK600 prindsa
cely rad novych vyhod:
. triverzie rozvodnic - klasicka silnopru-

dova rozvodnica, medidlna rozvodnica

a kombinovana rozvodnica,
- rozsirenie maximalnej velkosti na 5 radov

(5 DIN-Iist), teda na 60 modulov (69 modulov

pri maximalnom vyuZiti priestoru pre moduly),
- jednoduché spdjanie viacerych

skriniek vodorovne aj zvisle,
. priestor na kdble zvdac¢seny az na 200 %,
jednoduché drziaky kdblov, vstupy kablov
zo vSetkych strdn — to umozniuje znizit ¢as
potrebny na montdzaz o 10 %,
~Stavebnicové“ svorkovnice jednoducho
montovatel'né hore, dole alebo na bok skrinky
- variabilné medidlne rieSenia: perforované
montazne dosky, panely s otvormi pre moduly
.keystone“, oto¢né sietové zdsuvky, elastické
drziaky pristrojov, dvierka s plastovou vliozkou
pre WiFi, dvierka s ventilaénymi otvormi,
kombinované rozvodnice — kombinacie
2 alebo 3 silnoprudovych radov (DIN-Iist)
s multimedidlnymi modulmi vo zvySnom
oddelitelnom priestore rozvodnice.

02

@

Dvierka s ventilaénymi
otvormi

@

Dvierka s plastovou
vloZkou pre WiFi

- ®

Drziaky kablov

@

Priestor na kable aj
pod montaznou
doskou

montadZne dosky L

@

Otocné sietové zasuvky i~ i

@

Elasticky drziak
pristrojov

s univerzalnou
dizkou
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04 Kombinovana
rozvodnica UK600

04
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Za zmienku stoja aj d'alSie vyhody, ktoré ul'ahcuju
montaz a rozsiruju pouzitie tychto rozvodnic:

* jednoduché osadenie a montaz do plnej aj dutej
steny (jednoduché drziaky do dutej steny),
vyberatelna horna a dolna stena pre jednoduchy
vstup kablov, drziaky na upevnenie kablov,

kryci kartén na ochranu vnutra rozvodnice pri
omietani a mafovani je su¢astou dodavky,

montaz na DIN-liSty a prepojenie pristrojov na stole

pre pohodinu instalaciu,

nepresne osadenej skrinke,

ram umoznujuci jednoduché vyrovnanie pri

patentovany plochy uzaver pre jednoduché otvara-
nie dvierok je mozné vymenit za zamok na klucik.

PoZiadavky na jednoduchost inStalacie ¢asto
nie sU v sulade s poziadavkami na umiestne-
nie rozvodnice. Niekedy by bolo z instala¢ného
hl'adiska najefektivnejSie umiestnit rozvod-
nicu napriklad v obytnej miestnosti, ale kto by
chcel mat elektricky rozvadzac na ociach, ked'
sediv obyvacke! Aj na to mame rieSenie - celu
Skalu dizajnovych dvierok rozvodnice, ktoré

z rozvodnice urobia zaujimavy dizajnotvorny
prvok, napriklad obraz. A uz nikto nebude

ani tusit, Ze sa pod obrazom skryva jednodu-
cho dostupna elektroinstalacia alebo WiFi.

@

Dvierka s ventilaénymi
otvormi

@

Dvierka s plastovou
vloZkou pre WiFi

@

Priestor na kable a prepa-
janie zvdéSeny az na 200 %

@

Kombinacia 2 alebo
3 DIN-li$t a multimedial-
neho rieSenia

Spajanie rozvodnic
vodorovne aj zvisle

@

Vyberatel'na horna a dolna
stena pre jednoduchy vstup
kablov, uchytenie kablov

@

Otocné zasuvky mozu
byt integrované
v oddel'ovacej stene

@

Drziaky kablov

—®
Plochy ram s dvierkami,
jednoduché vyrovnanie

pri nepresne osadenej
skrinke

= ®

Zmena strany otvarania
(l'ava/prava) bez
potreby nastroja

@

Vyberatel'na perforovana
montazna doska, elasticky
drziak pristrojov

@

Oddel'ovacia stena
priestorov
rozvodnice
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Integracia S500 do CB6.0

pre 800xA a ACS800M

Peter Durica

Aplikac¢ny inzinier,
oddelenie
Servis —realizacia

0918 895 826,
peter.durica@sk.abb.com

01 Priklad systémovej

architektudry

ABBDCS AC 800M

=]

Systém ABB 800xA DCS sa mébze pochvalit viac
ako 10 000 instalovanymi aplikaciami vo viac ako
100 krajinach sveta. Monitoruje a kontroluje viac
ako 50 miliénov tagov, a tym pomaha spolocnosti
ABB byt ¢islom 1 na globalnom trhu dodavatel'ov
DCS systémov uz viac ako desat rokov. Systém sa
neustale vyvija a vylepSuje pre zvySovanie spolah-
livosti, komfortu a bezpecnosti celej instalacie.

Systém ABB AC500 PLC je logicky automat pou-
Zivany na vykondavanie automatizacnych uloh od
jednoduchych cez stredné azZ po vel'ké aplikacie vo
vyhotoveni klasického PLC alebo ako bezpeénost-
ného PLC. Jeho hlavnymi vyhodami su rychlost vy-
konavania logickych operacii, jednoducha konfi-
guracia, moznost pouzitia vSetkych Standardnych
komunikaénych rozhrani, moznost pouzitia pre
centralizované aj decentralizované koncepty v re-
dundantnom alebo neredundantnom vyhotoveni.

V tomto roku boli predstavené aj I/0 moduly,
ktoré ponukaju funkciu Hot-swap, ¢o znamena
moznost vymeny modulu za chodu automatu

$8001/0

PROFIBUSDP
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bez nutnosti odstavenia systému od napdja-
cieho napatia. Rovnako v tomto roku prisli na trh
najnovsie vysoko vykonné procesory AC500 V3,
ktoré ponukaju niekolkondsobne vyssiu rychlost
vykondvania operacii a vel'kost pamate. Viac

o tomto type produktu sa mozete docitat vo
vlanajSom vydani ¢asopisu Spektrum 02/2018.

Aby bolo mozné vyuzit vyhody S500 I/0 modulov,
ako su nizka cena a spolahlivost, v hybridnych
aplikaciach, kde pre niektoré ¢asti riadenia su PLC
1/0 vlastnosti dostacujuce, bola vytvorend nova
hardvérova kniznica pre automatizaénu platformu
Control Builder 6.0.x, ktord umozniuje pInu integ-
raciu modulov S500 do DCS systému 800xA pros-
trednictvom komunikaéného rozhrania PROFIBUS.

Vyhodou tohto rieSenia je znizenie celkovej ceny
systému, ked'ze moduly S500 su v porovnani

s modulmi S800 lacnejsie, ¢ize takéto riesenie
je vyhodné najma pri projektoch zvlast citlivych
na celkovu cenu. Ked'ze uzivatel'ské rozhranie
programovacieho prostredia Automation Buil-
der, ktoré sa pouziva na programovanie systé-
mov AC500, je odliSné od prostredia Control
Builder 6.0.x pouzivaného pre parametrizaciu

a programovanie systému AC800M, tak pre
jednoduchsiu a komfortnejsiu integraciu pre
pouzivatelov prostredia CB 6.0.x je uzivatel'ské
rozhranie upravené podla struktury rozhrania
modulov S800 (poradie a ndzvy parametrov
aich hodn6t). Navyse s modulom S500 pridané
zadkladné DCS vlastnosti, ako su ISP (Input Set
to Predetermined) a OSP (Output Set to Pre-
determined), ktoré nastavuju hodnoty vstupov
a vystupov napriklad pri vypadku komunikacie.
Navyse datovy typ a Skalovanie analégovych
hodnét su rovnako prispdsobené modulom
S800, aby sa predislo omylom pri konfiguracii.

V samotnej kniznici je integrovany aj ,Help
subor“ so stru¢nym popisom funkcie kon-
krétneho S500 modulu a zobrazenie zoznamu
hodnét vSetkych parametrov 1I/0 kanalov.
Detailny popis modulov je potom dostupny

v manuali AC500, kde su podrobne popisané
technické parametre a funkcie daného mo-
dulu. Tento manudl je mozné najst v kniznici
ABB Library na stranke www.abb.com/plc.
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SCK (Sample Conditioning for Kiln)
Systém pre odber vzoriek suchého plynu
ori vstupe do cementarenskej pece

FrantiSek Fodor
Specialista technickej
podpory predaja,
oddelenie Servis —obchod

0918726 719,

frantisek.fodor@
sk.abb.com

01

Analyza plynu je zakladnou podmienkou

akéhokol'vek riadenia vyroby cementu a délezitym

aspektom pre ochranu Zivotného prostredia..

Hlavné ulohy tohto analyza¢ného systému su:

- Optimalizacia prevadzky pece, minimalizacia
nakladov pri udrziavani kvality slinku
Monitorovanie zloZenia plynu na vstupe moder-
nych cementarenskych peci poskytuje moznost
regulovania hlavného plamena (teploty, tvar)

a nakoniec aj kvalitu slinku. Monitorovaci
systém usetri 2 — 3 % vstupného vyhrievacieho
plynu. Pre monitorovanie horenia sa meria
obsah kyslika (O,) i oxidu uhol'natého (CO)

v plyne. Redlne horenie je stdle kompromisom
obsahu tychto dvoch zloziek. Ich optimalne
mnozstvo zavisi hlavne od druhu pouzitého
paliva. Dobra kvalita slinku je vysledkom
stabilnych podmienok, hlavne teploty v zéne
spekania peci. Rychlym a spol'ahlivym ukazova-
telom teploty je obsah oxidu dusnatého (NO),
ktory vznika pri teplote vys$sej ako 1400 °C.

PROCESNA AUTOMATIZACIA

- Ochranné a bezpeénostné meranie
elektrostatického odlucovaca
Pri spalovani m6ze dochadzat k nahlemu
zvySeniu obsahu CO v spalindch, ¢o moze
prekrodit kritické zlozenie a moze dbjst
k vybuchu v priestore elektrického odlu¢ovacda.
- Monitorovanie emisii cementarenskych spalin
Monitorovanie emisii cementdrni je riadené
zakonom. Merané komponenty st CO, NO,
SO,, O, a celkovy organicky uhlik (TOC).

Odber vzorky z cementarenskej pece je
vel'mi narocny proces z troch dévodov:

- vysoka teplota (nad 1300 °C),

- velky obsah prasnej zlozky (vyse 500 g/m3),
- riziko poskodenia sondy padajucou hrudou.




02

03

01 Sonda SCK privstupe
do cementarenskej pece
02 Sonda 60S vlavo
asonda H vpravo

03 Systém SCK pozo-
stava z troch modulov -
zvytahovaca sondy (a),

z chladiacej jednotky (b)
ariadiacej jednotky (c)
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Spoloc¢nost ABB vyvinula pre odber
vzorky systém SCK. Toto zariadenie po-
zostdava z troch modulov (obr. 3):

. Zvytahovaca sondy (a) s pneumatickym
retazovym pohonom, ktory obsahuje sa-
motnu vodou chladent sondu. Pouziva sa na
vytahovanie a opatovné zavedenie sondy do
rota¢nej pece. Sonda sa vytahuje spravidla
pre odstranenie usadenin zo sondy. Systém
ovlada aj poklop pece - ak je sonda vytiahnut3,

poklop sa zatvori. Okrem odstranenia usadenin,

sondu je potrebné vytiahnut aj z dévodu jej
ochrany pred poskodenim vysokou teplotou
chladiacej vody, ¢o mbze byt spdsobené
zlyhanim niektorého ¢lanku chladenia sondy.
Pouzivaju sa dva rézne typy sond: sonda ,,H“ je

preferovand v pripade ocakavania vel'mi tvrdych

usadenin. Pneumaticky piest na vonkajsom
konci sondy je spojeny s ty¢ou $tvorcového
prierezu, ktory priebezne odstrarnuje usadeniny
bez prerusenia merania. Sonda typu ,,60S“ sa

pouziva tam, kde sa tvrdé usadeniny neoca-
kdvaju a je Cistend obc¢asnym prefukovanim.
Z chladiacej jednotky (b) voda-vzduch

s uzatvorenou cirkuldciou chladiacej zmesi,
pozostavajucej z regulovaného vymennika

s ventilatorom a ¢erpadlom chladiacej vody.
Z riadiacej jednotky systému (c), zabudo-
vanej v ocel'ovej skrinke do vonkajsieho
priestoru. Na skrinke sa nachadza displej, ¢o
umoznuje ru¢ne ovladat zariadenie a nastavit
systémové parametre. Riadiaci PLC mé&ze
komunikovat prostrednictvom Profibus

a Ethernet s nadradenym systémom.

Systém bol vyvinuty na zdklade skisenosti nie-

15

kol'kych desatroci s predchadzajucim systémom.

Celosvetovo je inStalovanych asi 500 tychto
systémov, niekol'ko aj na Slovensku, a spolu
s analyzatorom ACX tvoria Spickovy systém
analytického merania cementarenskych peci.
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ROBOTY A POHONY

Vyhodnocovanie spol'ahlivosti
frekvencnych menicov - 3. cast

Testovacie metody

Vysoko rychlené testovanie limitov (Highly
Accelerated Limits Testing, HALT)

Uéelom tohto testu je skiimanie najslabsgich
miest zariadenia a urcit, kol'ko pretazenia
dokaze zvladnut, to znamena overit rezervu
v moznom pretaZeni. HALT testy sa ¢asto
zameriavaju na teplotu a vibracie, kazdé sa-
mostatne alebo v kombinacii, s typickymi

Tibor Baculak

Projektovy managér, testovacimi teplotami od -55 °C do +150 °C
Segmsf‘“ Products & a s Uroviiami vibréacii do 50 G. Dalimi bezne
E-mobility v, ., . . - . .

pouzivanymi druhmi zatazenia pri HALT testoch
0908675256, sU napdtie, prdd, mechanické razy, vihkost atd.
tibor.baculak@ , , v . , v .
sk.abb.com Obrazok 1znazornuje priklad zataZovacieho

profilu HALT testu s teplotou a vibraciami.

HALT testovanie je naj¢astejSie pouzivané na
jednotlivé komponenty a mensie zostavy. Ked'
zariadenie zlyhd, analyzuju sa prvotné priciny
zlyhania, aby sa zistilo, ¢i podobné zlyhanie méze
nastat v redlnych podmienkach. V mnohych pri-
padoch sa ukdze, Ze rovnaky typ zlyhania méze
nastat v redlnej situdcii, ak vzniknu urcité abnor-
malne okolnosti — ako napriklad nehoda pocas

Typicky profil HALT testu

dopravy alebo zlyhanie chladiaceho ventildtora.
V pripade potreby sa upravi konstrukcia zaria-
denia a HALT testy sa zopakuju, aby sa doka-
zalo, ze zlepSenie prinieslo pozadovany efekt.

Testovanie spol'ahlivosti (Reliability
Demnostration Testing, RDT)

Ucelom testu RDT je potvrdenie, 7e o¢akavana
zivotnost zariadenia je rovnaka alebo vyssia, ako
je pozadovana zivotnost a vo vSeobecnostije
sucastou vyskumu a vyvoja zariadenia. Faktory,
ktoré musia byt zname alebo uréené pre navrh
ALT/RDT testov, sU o¢akavana spolahlivost za-
riadenia ku koncu jeho zivotnosti, profil zatazo-
vania pocas jeho zivotnosti, pozadovana Uroven
spolahlivosti a dovolené Urovne zatazovania
zistené v HALT testoch. Pocas testu je zariadenie
vystavené zataziam, ktoré sa bezne vyskytnu po-
Cas celej jeho zivotnosti. NajbeznejSou zatazou
menicov frekvencie su teplota a cyklické zmeny
teploty. Aby sa znizil celkovy ¢as trvania testov,
aplikuju sa také Urovne zatazenia, ktoré presahuju
dané bezné prevadzkové hodnoty. V zavislosti od
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pozadovanej Urovne spolahlivosti vysledkov a od
pozadovanej Urovne spolahlivosti zariadenia sa
na RDT test pouzije 7 az 20 vzoriek zariadenia.
Zariadenie méze byt uvol'nené na trh az po Uspes-
nom ukondeni RDT testov. V kazdom pripade d'al-
Sie testovanie vo forme ALT testov pokracuje aj po
uvedeni zariadenia na trh. Toto d'alSie testovanie
potvrdi platnost navrhnutého modelu a moze po-
skytnut prilezitost na zniZenie celkovych nakladov
na zariadenie, ak sa ukaze jeho zvy$ena zivotnost.

V ABB sa menice frekvencie testuju v Special-
nom kontajneri, kde su vystavené drastickym
zatazeniam. Aby sa ¢o najpresnejsSie urcil ¢as
(zodpovedajuci skutocnej Zzivotnosti zariade-
nia) potrebny na testy, pouzije sa niekol'ko mo-
delov spolahlivosti, ktoré simuluju zatazenia
menica frekvencie pocas celej jeho Zivotnosti.
Typicky je mozné 10 rokov prevadzky zariade-
nia nasimulovat pocas niekol'kych mesiacov.

Zrychleny test Zzivotnosti

(Accelerated Life Testing, ALT)

ALT test sa vykonava s cielom overenia o¢aka-
vanej zivotnosti zariadenia. Je vel'mi podobny
testom RDT s tym rozdielom, Ze sa aplikuju rézne
Urovne zataZenia a zariadenie sa testuje az do
jeho zlyhania. Rozdiel medzi testom RDT a testom
ALT je ten, Ze po ukonc&eni RDT testu nevieme,
aka je aktudlna zivotnost zariadenia, pretoze test
neviedol k jeho zlyhaniu. Jediné, ¢o vieme, je to,
Ze zariadenie vydrzi X rokov alebo aj viac. ALT test
nam da priblizny odhad realnej Zivotnosti. RDT
test taktiez predpokladd urcity model zlyhania

01 Priklad
zatazovacieho profilu
HALT testu s teplotou
avibraciami

02 ,Vanova“krivka
ukazujuca, ako sa
podiel zlyhani meni
pocas zivotného
cyklu zariadenia

Rastuce zatazenie

Urove rizika

PredCasne
zlyhanie
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a materialové konstanty, ALT test nam priamo
poskytne model zlyhania a materidlové konstanty.

V zavislosti od pozadovanej Urovne spolah-
livosti vysledkov a od poZadovanej Urovne
spolahlivosti zariadenia ALT test vyzaduje
pouzitie 7 aZz 60 vzoriek. Casto st potrebné
vel'ké mnozstva vzoriek a dlhé testovacie
casy, hlavne ked' nie je znama aktivacna ener-
gia alebo iné koeficienty pouzité v modeli.

Testovanie zvySenym namahanim (Highly
Accelerated Stress Screening, HASS)
Testovanie HASS je suc¢astou vyrobného procesu.
Hlavnou myslienkou je vystavit zariadenie zvy-
Senému namahaniu s cielom zlyhania chybného
zariadenia radSej pocas testu ako v prvotnej
etape jeho zivotného cyklu. Obrazok 2 je ,vano-
vou“ krivkou ukazujlcou, ako sa podiel zlyhani
meni pocas zivotného cyklu zariadenia. Stroje su
v nie¢om ako l'udia - ¢im vysSSi stres, tym vyssia
umrtnost, vy$8ia chorobnost a kratsi Zivot.

HASS test je ale urcitou formou vymenného
obchodu. Zatial' ¢o cielom je zniZenie porich
pocas prevadzky zariadenia, skiSobny proces
sdm osebe mierne tuto zivotnost znizuje, pretoze
aplikacia testovacieho zatazenia prispieva k opot-
rebovaniu zariadenia. Takze je vel'mi délezité
starostlivo zvazit vyhody a nevyhody HASS testu
pri pldnovani jeho rozsahu. Oplati sa obetovat
napriklad dva mesiace z 10-ro¢nej Zivotnosti
zariadenia, ak tym eliminujeme x % zlyhani za-
riadenia? HASS je principidlne najvyhodnejsie

Nahodné zlyhanie

02
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03

03 Naklady na
zivotnost pohonu mézu
byt optimalizované
vhodnym dimenzovanim
pohonu a spravnou
vol'bou servisného
programu
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pre zariadenia s vysokou mierou poruchovosti.
Nevyhodou HASS su vysoké naklady na testova-
nie a prediZenie vyrobného procesu zariadenia.

Ako prakticky priklad vyuzitia HASS testov
vo vyrobnych zavodoch ABB sa pouzivaju tes-
tovacie komory, v ktorych sa testuju dosky
plosnych spojov a riadiace dosky. Tieto su
pripojené na zdroj napdjania, ktory sa pocas
testovania cyklicky zapina a vypina. Testuje
sa pocas niekol'kych dni pri teplotach prekra-
Cujucich dovolené maximalne prevadzkové
teploty. Toto zataZenie sa vyrovna zatazeniu
pocas niekol'kych tyzdnov beznej prevadzky.

Pokracujlce testy spol'ahlivosti (On

Going Reliability Testing, ORT)

Ucelom testu je overit, 7e sa neobjavili také
zmeny v komponentoch alebo vo vyrobnom
procese, ktoré by mali systematicky dopad na
spolahlivost. Metodika je podobna ako pri RDT/
ALT testoch s tym, ze kontrolované vzorky su
nahodne vyberané priamo z vyroby. V pripade
menicov ABB sa testuju moduly menicov, IGBT
tranzistory, riadiace dosky alebo aj kompletne
celé menice. V zavislosti od nastavenej Urovne

rizika sa vzorky odoberaju kazdy tyzden alebo
kazdy mesiac. Ak sa pocas testov vyskytne
porucha, ihned' sa vykona analyza pricin, aby
sa zistilo, ¢iide o ndhodnu poruchu alebo ide
o poruchu spOdsobenu zmenou zariadenia,
alebo niektorého z jeho komponentov.

Testovanie menicov spolu s motormi
Vyrobcovia chcu ¢asto pri uvadzani nového
zariadenia vediet, ako sa bude spravat menic
s ich motormi. Laboratérium vo vyrobnom
zdvode ABB umoziiuje testovanie menicov

s akymikol'vek motormi. Testy suU nastavené
tak, aby ¢o najvernejsie kopirovali readlnu pre-
vadzku skutoénej aplikacie. Cielom je najst
optimalnu konfiguraciu celého systému. Testo-
vanie je potom viac zamerané na vykon a spra-
vanie sa pohonu ako na jeho spolahlivost.

Testovacie zariadenie meria dynamicky vykon
pohonu, zatazitelnost a u¢innost. Namerané
data sa mozu pouzit na optimalizaciu kom-
binacie motor-menic¢, ¢o mdze pomobct znizit
investi¢né naklady, priestorové poziadavky

a spotrebu elektrickej energie. Takisto tym
mébzeme zabranit zbytoé¢nému predimenzo-
vaniu pohonu, ktoré sa ¢asto vyskytuje, ak
nepozname presné hodnoty zatazovania.

Pocas testov mbézeme merat aktudlne zatazo-
vanie menica. Tieto Udaje mozu byt pouzité pre
presné urcenie zivotnosti menica v konkrétnej
aplikacii. Naklady na zivotnost pohonu mézu
byt optimalizované vhodnym dimenzovanim po-
honu a spravnou vol'bou servisného programu.

Analyza zlyhania

Ak zariadenie zlyha, d'alsim prirodzenym krokom
je polozit si otazku, ¢o sa stalo a Co treba urobit,
aby sa zabranilo podobnym zlyhaniam v budtic-
nosti. Laboratérium ABB pre analyzu poruch
menicov podchytava prvotné priciny zlyhania.
Pouziva pritom zariadenia techniky ako 3D rént-
gen, akusticky skener, SAM mikroskop, prie¢ne
rezy... U¢elom je zistit, ¢i pokazené zariadenie
bolo chybné alebo nominalne a ¢o spdsobilo
namahanie, ktoré viedlo k zlyhaniu zariadenia.

Moderna analyza zlyhani je zaujimava téma,
ktoru detailne rozoberieme v dalSom c¢lanku.
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Workobject
Urychlite svoju pracu
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Tvorba robotickych aplikdcii umozruje pouzivat mnoho nastrojov,
ktoré zjednodusuju a urychluju pracu, ¢im napomahaju zvysovanie
produktivity podniku.

Martin Tabaciar
Aplika¢ny inzinier,
segment Automobilovy
priemysel

0918 342 837,
martin.tabaciar@
sk.abb.com

01 obr. Workobject
v priestore

02 Tvorba workobjectu

wobjo |

01

Referenénd sdradnicovd
sistava SVET

Jednym z najuzitoénejsich a naj¢astejsie vyu-
Zivanych nastrojov v robotike je workobject.
Ide o pomocny suradnicovy systém, ktory nam
umoznuje prehl'adnejsie a rychlejSie zadefinovat
a editovat trajektérie v priestore. Jeho pouziva-
nie ma zmysel pri bodoch, ktoré su v priestore
definované pomocou suradnic XYZ a rotaciou
okolo tychto osi. Kazdy robot ma svoj zakladny
workobject ,wobj0*, ktory je definovany v abso-
Iutnej nule [X,Y,Z] = [0,0,0], teda v strede zdkladne
robota. Struktira workobjectu je nasledujlica:
- UserFrame -> sUradnicovy systém, ktory je

v priestore definovany vzdialenostou v osiach

X,Y,Z vodi ,wobj0“ a rotaciou okolo tychto osi.
- ObjectFrame -> suradnicovy systém,

ktory je v priestore definovany vzdiale-

nostou v osiach X,Y,Z vodi ,,UserFrame“

a rotaciou okolo tychto osi.

UserFrame a ObjectFrame mézu a nemusia byt
totozné, v zavislosti od aplikacie. Ide o vnorenie
jedného pomocného suradnicového systému
do druhého pre ulah&enie niektorych operacii.

Bod nauceny v priestore je definovany
vzhl'adom na vzdialenost od tohto
suradnicového systému v milimetroch.

z
uframe

02

Tvorba workobjectu je ¢asovo nendrocna.
Vyzaduje urcenie troch bodov na pripravku alebo
palete, ktoré je pre buduce Upravy dobré oznacit
(X1, X2 aY). Idedlne je pri uceni workobjectu
pouzivat nastroj s ostrym hrotom. Spominané
body by mali byt malé, ale dostatoc¢ne vyrazné
(bud'kolik s kuzel'ovo zabrisenym koncom, alebo
malé jamky v konstrukcii pripravku).

Najprv sa robot nastavi do pozicie v bode X1,

tato pozicia sa modifikuje. Nasledne sa robot
premiestni do pozicie X2 a aj tato pozicia sa
preuci. Cez body X1 a X2 prechddza pomyselna
priamka. Nakoniec sa robot premiestni do pozicie
Y a dana pozicia sa modifikuje. Cez bod Y teraz
prechadza priamka kolma na predchadzajucu
priamku z bodov X1 a X2.

Vyuzitie workobjectu:

« Pick&place pomocou kamery

- ConveyorTracking

. Uprava trajektérie na zaklade zmeny vstupnych
dat z meracieho systému (posun, rotacia)

- Linka s opakujucimi sa trajektériami na réznych
miestach

« Zmena orientdcie suradnicového systému —
napr. robot namontovany sikmo vzhladom
na paletu

« Zrychlenie zavddzania programov vytvorenych
offline

X2 X1

osY

Prva priamka urcila smer osi X, druhd priamka
smer osiY a smer osi Z sa dopoéita podla pravidla
pravej ruky. V mieste, kde sa tieto priamky pretli,
sa nachadza ,nula“ nového workobjectu.
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Virtualna a rozSirena realita
Co sa skryva pod tymito pojmami

LVirtudlna realita“ je moderny vydobytok technic-
kého priemyslu, ktorého pociatky sa datuju do
sedemdesiatych rokov 20. storocia, ked' pan Mor-
ton Heilig vymyslel a ndsledne zostrojil prototyp
zariadenia s ndzvom ,,Sensorama*“. Tento prototyp
¢isto mechanického zariadenia dokazal prehrat
pat filmov, pri¢om zapojil az $tyri z piatich zmys-
lov ¢loveka (zrak, sluch, ¢uch a hmat). Na tu dobu

Viktor Dluho$

Aplikagny inginier, to bol obdivuhodny vynalez. V priebehu nasle-
Segme”tl’*“‘om‘)b”ovy dujucich tridsiatich rokov vznikali prvé naznaky
priemyee vesmirnych, leteckych, automobilovych, vojen-
0905203 016, skych a medicinskych simuldtorov, av8ak pre o¢i

viktor.dluhos@sk.abb.com . L. , . .
verejnosti virtudlna realita upadla do zabudnutia.

Viac ako kedykol'vek predtym zaznamenava tech-
nicky priemysel v 21. storo¢i giganticky rozmach.
Okrem prvych prenosnych pocitacov, plochych
HD ¢i full HD televizorov a smarfénov sa v roku
2013 vd'aka firme Oculus dostdva prva ,prava“
virtudlna realita (VR) do ruk verejnosti. Virtudlna
realita opat ozZila, ba dokonca sa o nej zacalo ho-
vorit ako o perspektivnej technoldgii. Potencidl
vo firme Oculus identifikovala aj spolo¢nost Fa-
cebook, preto Oculus po dvoch rokoch existencie
odkupila za neuveritel'né 2 miliardy dolarov.

01

Virtualna realita

Co presne sa skryva pod pojmom virtualna re-
alita? Snahou virtudlnej reality (VR) je preniest
uzivatel'a do nového prostredia. Zobrazenie
trojdimenzionalnych modelov, rozli¢nych scén

a prostredi, dokonca aj zobrazenie realneho pro-
stredia nasnimaného 360° kamerami. Ulohou VR
nie je len forma trojdimenzionalnej prezentacie
prostredia, ale aj interakcia s tymto prostre-
dim, ¢o predstavuje pohyb v danom priestore,
manipuldciu s objektmi v prostredi, vytvara-

nie uzivatelom definovanych objektov, ktoré
podliehaju redlnym fyzickym zdkonitostiam.

Dnes sa pri slovhom spojeni ,virtudlna realita“
pred ocami vaésiny z nds objavi ,headset”, ktory
si nasadite na hlavu a spustite si zdbavnu hru
alebo video. AvSak nas zaujima ovela Sirsi kon-
text... Ma VR dosah aj na iné oblasti ako len na
zdbavny priemysel? Odpoved'je jednoducha:
urcite ano! Vel'ké vyuzitie sa naslo v turizme,
Sporte, edukacii, Skoleniach, komerénych od-
vetviach, lieCbe a zdravotnictve, nabytkarskom
aj automobilovom priemysle, architekture
¢idizajne a v oblasti virtualneho inzinieringu.
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01 Spojenie 3D
virtudlnej reality
aprogramu ABB
RobotStudio

02 Predstavenie
rozsirenej reality
v stanku ABB
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V minulosti mali technicki inzinieri k dispozicii
ceruzku a papier, takZze mohli pracovat len s dvoj-
rozmernym priestorom. Nastupom pocitacov sa
preklopil dvojrozmerny priestor do trojrozmer-
ného a navrhari mali moznost nazriet do projek-
tov formou tretej osoby. Ceruzky a papiere sa za-
menili za pocitace, monitory, kldvesnice a mysky.
Zlozité znalosti z oblasti algebry, deskriptivnej
matematiky, fyziky i strojarstva nahradili sofisti-
kované programy, ktoré mimoriadne zvysili efek-
tivitu v procesoch navrhu, planovania, dizajnu,
konstrukcie, programovania atd' Prichodom VR
dostali inzinieri okrem nahl'adu na trojdimen-
zionalny priestor aj prilezitost vstupit don, po-
hybovat sa v hom a interagovat s prostredim.

V automatizacii a robotike ndm VR prindsa ne-
spocetné vymozenosti. Napriklad ked'sa chce
firma predat zakaznikovi, jednoducho nasadi
headset zakaznikovi na hlavu a pontkne mu
moznost nazriet do jeho buducej stanice. Pri
navrhu automatizovanych robotickych buniek
navrhar skratka potrebuje nazriet do stanice,
potrebuje si prezriet chod bunky, trajektdrie
robota a dost ¢asto sa prave takouto formou od-
halia nezelané javy, medzi ktoré patria napriklad
kolizie. Velkou vyhodou je, Ze ndvrhar sa moze
po stanici prejst, takze sa dokdze vzit do koze
operdtora, odhalit tak mnoho neergonomickych

prvkov a priamo vo VR ich vlastnoru¢ne odstranit.

RozSirena realita

Mnoho l'udi poznd virtualnu realitu vel'mi dobre,
no s pojmom rozsirena realita to uz také samo-
zrejmé nie je. Na rozdiel od VR, rozSirena realita
prijima existujuce prostredie, teda skutocny
priestor a prostrednictvom pocitacovych al-
goritmov ,prekryva“ tento priestor virtualnymi
objektmi. Takymto sposobom je mozné vstupit
do novej dimenzie navrhu automatizovanych
buniek. Jednou z prvych firiem podnikajucich

v robotickom priemysle, ktoré vyvijaju aplikacie
s rozSirenou realitou, je prave spolo¢nost ABB,
ktord predstavila prvy prototyp uz v roku 2016.

Treba si uvedomit, Ze virtudlna a rozsirena rea-
lita su tu len zopar rokov, a preto sa od nich eSte
nem&zu ocakdvat zazraky. Avsak tempo, akym
rastie tento fenomeén, je ohromné a rovnako ako
dnes smartfény sa ¢oskoro aj virtudlna realita
stane kazdodennou zaleZitostou kazdého z nas.
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Autondmne systémy
Komplexna definicia

Termin ,Autondémne systémy*“ sa Casto pouziva na opis systémoy, ktoré — bez
manudlneho zasahu — m&zu zmenit svoje spravanie v reakcii na neocakavané udalosti
pocas prevadzky!. Tento clanok prinasa komplexnejsiu definiciu.

Jan Lukacin
Specialista Bid & Proposal,
segment Energetika

0915773681,
jan.lukacin@sk.abb.com

Na systéme, ktory reaguje na meniace sa vstupy
v redlnom Case, nie je ni¢ nové. Napriklad auta
obsahuju zna¢né mnozstvo automatizacie na
nizkej Urovni, ako napriklad elektronicka kontrola
stability (ESC) alebo protiblokovaci systém (ABS).
Napriek tomu, Ze algoritmy mézu reagovat na
nespocetny pocet vstupov a dosahuju znaénu
zlozitost, vstupné data su silno struktirované

a rozsah moznych akcii je obmedzeny. Naproti
tomu, autonémne auto musi riesit vstupy, ktoré
sU podstatne menej Struktirované a ktoré vy-
Zaduju vacsirozsah reakcii. Algoritmus musi
reagovat na vSetky druhy vozidiel, s ktorymi sa
mobze stretnut, ako aj chodcov, konfiguracie ciest,
poveternostné podmienky, nepredvidatelné
spravanie druhych a l'ubovol'ny pocet ndhodnych
objektov a udalosti, ktoré programatori nevy-
hnutne nepredpokladali. Bezné automatiza¢né
systémy umoziuju, aby procesy nizkej Urovne za
normdlnych podmienok pracovali bez ludského
zdsahu, ale pre zlozitejSie Ulohy su stale potrebné
l'udské rozhodnutia. Autonémne automatizo-
vané systémy su o postupnom odovzdavani

stale vacsieho poctu tychto uloh do systému.

Dosiahnutie autonémneho systému

Mnoho vstupov potrebnych na zvySenie autoné-
mie je uz k dispozicii digitdlne. Patria sem sen-
zorové a procesné data klasickej automatizacie,

ale aj vstupy z mnohych d'al§ich zdrojov vratane
kamerovych systémov, Udajov o pocasi a trhu.
Cennou technolégiou na spracovanie tychto uda-
jov je umeld inteligencia (UI), ktord je technolo-
gickym prostriedkom, pomocou ktorého mozno
dosiahnut uréitd droven autondmie, tzn. autono-
mia je cielom, ktory Ul méze pomoct dosiahnut.

Automatizacny systém spravidla vykonava
presne definované pokyny v obmedzenom
rozsahu ¢innosti. Typicku regula¢n slucku je
mozné rozdelit na tieto fazy: snimanie, analyza,
akcia. Napriklad motor ma prilis vysoké otacky
(snimanie), reguldtor sa rozhodne znizit otacky
(analyza) a znizi prud motora (akcia). Regula¢na
sluc¢ka autonédmneho systému pridava dalSiu
vrstvu, ktora uplatfiuje ten isty princip, ale na
zlozitejSej urovni, ktora zahria aj to, ¢o nie je
zndme a ani sa nepredpoklada. Autonémne
vozidlo identifikuje prekdzku (snimanie), uve-
domi si potencidlne nebezpednu situaciu (po-
chopenie) a urobi ndpravné opatrenia zmenou
rychlosti a drahy vozidla (rieSenie) (obr. 1).

Urovne autonémie

Pri definovani ciel'ov pri prechode na autonémne
systémy je dblezité vytvorit klasifikaciu, aby
poskytovatelia automatizacie a zakaznici mohli
definovat, kde sa nachadzaju a kde chcu byt

v kratkodobom, strednodobom a dlhodobom ho-
rizonte. Tento ¢lanok navrhuje klasifikaciu auto-
ndmie so Siestimi Uroviiami, ktora je in§pirovana
definiciami automobilového priemyslu (obr. 2).

Je zaloZena predovsetkym na dvoch rozmeroch:
rozsah automatizovanej ulohy a rola ¢loveka. Kla-
sifikdcia zac¢ina Urovriou bez autonédmie (Uroven
0, na tejto Urovni moéze byt pritomna rozsiahla
automatizacia na nizkej Urovni) a stupa az na
Uplne autondmnu prevadzku (Groven 5), v kto-
rej rozhodovanie a akcie vykonava systém.

Na urovni 1 systémy poskytuju funként po-
moc prostrednictvom podpory rozhodova-
nia alebo vzdialenej pomoci. Prikladom méze
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01 Slucky klasického
riadenia (sivd)
aautonémnych
systémov (Cervenad)

02 Urovne
autonémneho riadenia
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Uroven 0
Ziadna autondmia, riadenie maju plnd kontrolu bez
asistencie systémov.

Uroveiil
Asistencia alebo riadenie Uloh. Clovek vzdy zodpovedny,
definuje poZzadované hodnoty.

Uroveri2
PrileZitostnd autondmia v urcitych situdciach. Clovek vzdy
zodpovedny, definuje zamer.

Predpoklad
Automatizovany systém monitoruje prostredie.

Uroveri3

Obmedzend autondmia v urditych situdciach. Systém
upozorfiuje na problémy. Clovek potvrdzuje navrhované
rieSenia alebo je zalohou.

Uroveri 4
Systém ma pInt kontrolu v uréitych situacidch. Clovek
moze vykonavat dohlad.

Uroveh 5
Autondmna prevadzka vo vsetkych situaciach. Clovek
nemusi byt vobec pritomny.

byt softvér, ktory pomaha lokalizovat vozidla
v podzemnych baniach alebo poskytuje situ-
acné povedomie pre lode prostrednictvom
dodatoc¢ného snimania, ako je LIDAR(Light
Detection And Ranging) a radar (obr. 3).

Na Urovni 2 sa stretdvame s prilezitostnou au-
tondmiou v urcitych situaciach. V tomto pri-
pade systém automatizacie prebera riadenie
v urcitych situdciach, na poziadanie l'udského
operatora a na obmedzené ¢asové obdobie.
Zapojenie l'udije stdle vyznamné, monitoruju
stav prevadzky a definuju ciele pre obmedzené
riadiace situacie. Jednym z prikladov je auto-
pilot pre lode, ktory na poziadanie prevezme
riadenie rychlosti a navigacie podla predde-
finovanej trasy, ale pod aktivnym dozorom
kapitana, ktory je stale plne zodpovedny.

Na Urovni 3 automatizované systémy prebe-
raju kontrolu v urcitych situaciach. Mézeme

to nazyvat ,obmedzenou autondmiou®. Ludia
potvrdzuju navrhované rieSenia alebo p6sobia
ako zaloha. Predpokladom je UpIné a automa-
tizované monitorovanie prostredia. Prikladom
by bolo autonédmne vitanie, po ktorom by
nasledovalo autonédmne nabijanie vybusnin
pre odstrel v podzemnych baniach (obr. 4).

V takomto pripade moze byt vo vynimo¢-
nych situdciach (vzdialeny) operdtor stale
upozorneny a moze prevziat riadenie alebo
potvrdit navrhovanu stratégiu rieSenia.

23

Na urovni 4 ma systém v urcitych situdci-
ach pInu kontrolu a u¢i sa z minulosti, napr.
aby bol schopny sdm lepsie predpovedat

a vyriesit problémy. Prikladom takejto si-
tudcie je autondmne ukotvenie lode, pri-
¢om kapitan ma nanajvys ulohu dozoru.

Na najvyssej priecke tejto kategorizacie je Uro-
veni 5. Uplnd autonémna ¢innost je pritomna vo
vSetkych situdciach. Nevyzaduje sa ziadna inte-
rakcia s pouzivatel'mi a l'udia nemusia byt vobec
pritomni. Prikladom by mohlo byt autonédmne
elektrické tazobné vozidlo schopné samostat-
ného nalozenia rudy, ktoré by prinieslo velké
vyhody v oblastiach bezpecnosti a produktivity.

Medzi Uroviiami 0, 1 a 2 na jednej strane a Urov-
nami 3, 4 a 5 na strane druhej existuje dolezity
mil'nik. V prvej skupine existuju uréité moznosti
pre autonédmne ¢innosti, ale tieto maju obme-
dzeny rozsah posobnosti a ¢lovek v podstate
zostdava pocas celého procesu aktivnym ria-
diacim prvkom. VysSie tri Urovne su odlisné,
pretoze ¢lovek ma nanajvys pasivnu rolu.

Pravne problémy v pripade, Ze sa vyskytnu prob-
Iémy pocas riadenia autondmnym systémom,
neboli doposial zodpovedané v plnom rozsahu.
Existuju paralely s pripadmi nehéd tykajucich sa
autondmnych automobilov. Situacia na poli legis-
lativy a akceptacie verejnostou sa stdle vyvija.

Autondmia spociatku pritahuje pozornost v apli-
kaciach podobnych autonédmnym autam. V po-
nimani ABB to znamena lode, mobilné roboty,
pristavné Zeriavy, ako aj banské vozidla a stroje.

V spolo¢nosti ABB oakavame, Ze autondmia
vstupi aj do inych tradi¢nych oblasti, ktoré su
doménou spolo¢nosti ABB, ako su procesné
odvetvia, energetické siete a budovy. V su-
¢asnosti sa pracuje na definovani podrobnych
Urovni autondémie pre vSetky vyssie uvedené
aplikacie na zdklade predlozenej klasifikacie.

Okrem ulohy klasifika¢ného nastroja mézu
takéto podrobné Urovne autondmie pomoct
spolo¢nostiam rozpoznat, na akej Urovni sa v su-
¢asnosti nachadzaju, aka je pozadovana uroven
a aké vyzvy prindsa prechod. Pozadovana uroven
bude ovplyvnena individualnou prijatel'nostou
rieSeni vratane zohl'adnenia rizika, prinosov, zod-
povednosti a zrelosti prislusnej technoldgie.
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EXCOUNT-III predstavuje najmodernejsiu gene-
raciu monitorovacich zariadeni uréenych pre zvo-
dice prepétia vel'mi vysokého a zvlast vysokého
napdtia. Poskytuje uzivatelovi vzdialené monito-
rovanie v redlnom ¢ase a uzito¢né informacie pre
koordindciu izolacie elektrickej stanice ako celku.

Rodina pocditadiel prepéatia a monitorovacich za-
riadeni EXCOUNT od spolo¢nosti ABB preukazuje
vynikajucu funkénost a bezpecnost uz desiatky
rokov. So zavedenim nového monitorovacieho za-
riadenia EXCOUNT-III ma ABB celd skalu podita-
diel a monitorovacich zariadeni, ktoré uspokoja
vSetky potreby uzivatel'ov, a to od jednoduchych
pocitadiel zvedenych prepati (EXCOUNT-C) cez
meranie zvodovych pradov (EXCOUNT-I), dial-
kové bezdrétové monitorovanie a diagnostiku
(EXCOUNT-II) az po monitorovanie, diagnostiku
a analyzu v redlnom ¢ase (EXCOUNT-III).

NajmodernejsSie vyhotovenie moni-
torovacieho zariadenia EXCOUNT-III
je k dispozicii v dvoch verziach:

« pokrodild verzia EXCOUNT-IIIA

- Standardna verzia EXCOUNT-IIIM

Na kazdom zvodici, ktory je vybaveny pokrocilou
verziou EXCOUNT-IIIA je zaznamendvany celkovy
pocet prepati, vratane amplitudy a strmosti

viny s ¢asom a datumom ich vyskytu. Zazna-
menavané su aj dalSie informdacie ako celkovy
zvodovy prud a odporova zlozka zvodového
pradu na zaklade analyzy tretej harmonickej
(metdda B2 podla IEC 60099-5). Pomocou
vysokorychlostného vzorkovania su kompletné
impulzy zvedeného prudu v mieste pripojenia

k zvodic¢u zaznamenané a ulozené pre analyzu.

Standardnd verzia EXCOUNT-IIIM je k dispo-
zicii pre uzivatel'ov, ktori nechcu podrobne
analyzovat prepdtia. Tymto sa prepatia
kategorizuju iba podlaich amplitudy spolu
s ¢asovou znackou vzniku. Ostatné funkcie
su rovnaké ako pri pokrodilej verzii.

Kazdé monitorovacie zariadenie EXCOUNT

Il je opticky pripojené do systému, kde
prostrednictvom rozhrania webového pre-
hliadaca je mozné vykonavat online vyhl'ada-
vanie a analyzu udajov z kazdého pripojeného

zariadenia a zaroven je tato komunikacna

linka vyuzivana na pripadné nastavenie alebo
zmenu konfigurdcie. Zavadzanim inteligentnych
sieti s podporou komunika¢ného protokolu

IEC 61850 narastaju poziadavky uzivatelov
integrovat vSetky monitorované udaje do SCADA
systémov. EXCOUNT-IIl podporuje protokol

IEC 61850 a komunikuje so systémom uzivatela
pre zber dat na ucely ich d'alSieho vyuzitia.

Registracia prepati

Okrem pocitania zvedenych prepati je Special-
nou vlastnostou pokrodilej verzie monitorova-
cieho zariadenia EXCOUNT-IIIA aj registracia
amplitudy vyboja a strmosti viny. Tieto udaje
mézu byt pouZité na definovanie zvyskového
napatia na zvodici pre konkrétny vyboj/zve-
dené prepatie, ¢o sa da pouzit na lepsi odhad
prepdtia v elektrickej stanici a na podrobnejsie
vyhodnotenie koordinacnych vlastnosti izolacie.

Tato funkcia ma pre uzivatela pridanu
hodnotu v tom, Ze mu pomoze overit, ¢i
ma zabezpedenu primeranu ochranu proti
prepdtiam alebo ¢i potrebuje opatovne
zvazit vyber zvodica, alebo dokonca zvysit
pocet zvodicov na elektrickej stanici.

Meranie zvodového prudu

a monitorovanie stavu zvodica

EXCOUNT-III dava uzivatelovi moznost merat tak
celkovy zvodovy prud, ako aj odporovu zlozku
zvodového prudu cez zvodi¢. Meranie odporovej
zlozky zvodového prudu dava predovsetkym
dobru informaciu o stave zvodica prepdtia a jeho
spoOsobilosti na d'alSiu nepretrzitd prevadzku.
Pomocou systému SCADA je mozné tieto mera-
nia I'ahko vyuzit na koordinaciu zabezpecenia
udrzbarskych prac a moznu pripadnd vymenu
zvodicda prepatia pre minimalizovanie zbytoc¢-
nych a nakladnych neplanovanych vypadkov.

Maximalne bezpeény

EXCOUNT-III dialkovo zasiela Udaje prostrednic-
tvom optického prepojenia, ¢o eliminuje potrebu
navstevy elektrickej stanice vyhradne pre monito-
rovanie stavu zvodica a su¢asne umoznuje najvys-
§iu moznu Uroven bezpecnosti persondlu tym, ze
sa personal nemusi priblizit k zvodi¢u pod napa-
tim pre vykonanie online diagnostickych merani.
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- VSetky komponenty st umiestnené v uzavretom monitorovacieho zariadenia EXCOUNT-III je
01 Monitorovacie zaria- v . ) vieu . e .
denie EXCOUNT-IIA/IIM  Puzdre so stupfiom krytia IP67 odolnom potrebné zabezpedit externé napajanie z po-
so sondou pola voci poveternostnym vplyvom, vhodnym mocného zdroja elektrickej stanice (100 -250V,
pre vonkajsie pouzitie. Zakladna jednotka je AC alebo DC), ako aj optické pripojenie.
namontovana na pomocnej ocelovej konstrukcii
a prepojena podobne ako tradi¢né pocitadlo, Spolo¢nost ABB neustdlou inovaciou, ktorej
zatial' ¢o samostatna sonda pola je upevnena prikladom je aj EXCOUNT-III, dopifia portfélio
na spodnej strane zvodica. Pre funkénost prislusenstva uréeného pre zvodice prepatia.
EXCOUNT-IIIM EXCOUNT-IIIA
Model 1HSA449000-C 1HSA449000-A
Po¢itadlo prepati ano ano
Casova znacka ano ano
Klasifikdcia amplitidy impulzu ano ano
Meranie amplitudy impulzu - ano
Meranie zvodového prudu ano ano
Meranie odporovej zlozky zvodového priudu ano ano
Online monitorovanie v redlnom ¢ase ano ano
Strmost viny - ano
Pokrodila analyza prepati - ano
Odhad prepatia - ano
Optickd komunikacia ano ano

Protokol IEC 61850, Ed. 2 TCP/IP s webovym serverom v zariadeni ano ano
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V stic¢asnom svete predstavuje zodpovedné
vyuzivanie energie jednu z kl'i¢ovych zmien

a prilezitosti. Spolo¢nost Zapadoslovenska
energetika, a.s., sa uz niekol'ko rokov aktivne
podiel'a na rozvoji e-mobility s ambiciou stat sa
na Slovensku lidrom v tejto oblasti. V spolupraci
s d'alSimi partnermi — medzi nimi aj so spolo¢nos-
tou ABB - sa ZSE podarilo spristupnit jednu z naj-
vacsich sieti stanic pre nabijanie elektromobilov
v Eurdpe. Ako sucast skupiny E.ON participuje
ZSE na spoloénych aktivitach a je sucastou vy-
znamnych eurépskych projektov v oblasti e-mo-
bility a planovanych transeurdépskych koridorov.

E-mobilita uz nemusi byt len vzdialenou buduc-
nostou. Na zdklade unikdtnych skisenosti, ktoré
su vysledkom niekol'kych rokov pésobenia v tejto
oblasti, je mozné ju priniest aj do vasej domdc-
nosti ¢i firmy. V bratislavskom sidle spolo¢nosti
ZSE funguje uz druhy rok vitdlny samostatny,

asi 20-¢lenny Specializovany tim obchodnikov,
stavbdarov, projektovych a produktovych mana-
Zérov, marketingovych pracovnikov a IT expertov.
NajvytazenejSou ¢astou timu je dnes skupina,
ktord sa zaoberd vystavbou a prevadzkou na-
bijacej infradtruktury. Séfom celého timu je

Ing. Radoslav Markus, ktory v spolo¢nosti ZSE
stal pri budovani e-mobility od jej zaciatkov...

Elektromobilita je na Slovensku stale

iba ,v plienkach.“ Ako ste vyrastli

v tomto segmente vo vasej firme?

Prvé ,pionierske” inStaldcie sme zacali v roku
2011. Nasledne sme pokracovali v rozvoji
e-mobility v rdmci skupiny E.ON nasStartovanim
dotacénych aktivit a rozbehli sme prvé zmyslupiné
projekty. V roku 2017 sa nasa skupina deklarativne
jasne prihlasila k tejto novej oblasti mobility

ako k svojej strategickej oblasti a odvtedy
masivne investujeme aj v nasej spoloc¢nosti
jednak do rozvoja infrastruktury, jednak do
sluzieb s e-mobilitou spojenych. Najvyraznejsi
krok vpred sme zaznamenali vlani. Dovtedy sme
prevadzkovali cca 4 rychlonabijacie stanice,
niekol'ko stredne rychlych DC stanic a mali sme
skusenosti z niekol'kych instaldcii wallboxov
alebo stipikov pre koncovych, najma zékaznikov
z prostredia podnikatel'ov. Minuly rok sa nam

uz podarilo dokoncit a spustit do prevadzky
viac ako 40 lokalit najma rychlonabijacich
stanic pozd(z hlavnych dopravnych koridorov

a v hlavnych centrach na Slovensku.

Rozsahom infrastruktury ste

uz dnes u nas lidrom...

Nasim cielom je byt strategicky celoslovensky
poskytovatel infrastruktury pre tento novy
segment mobility (tzv. CPO - Charging Point
Operator). Potrebujeme odstranit zakladnu
zdkaznicku bariéru -, preto som si este neku-
pil elektrické auto, lebo ho nemam kde nabijat
a mam problém dostat sa z bodu A do bodu B
Rozhodli sme sa neriesit problém ,vajca a sliepky*
¢akanim na masu e-vozidiel, aby to bolo pre nas
ekonomicky raciondlne. Ale naopak — vzhladom
na nasu stratégiu — budujeme najprv infrastruk-
tdru a budeme ju dobudovavat tak, aby ,sliepka
zistila, Ze to vajce tu existuje”... Takze zakaznik
vediac o vybudovanej kvalitnej infraStrukture,
nebude mat problém kupit si u vyrobcu aut vy-
snivané plug-in hybridné alebo elektrické auto.

Zaroven sme dnes uz aj sucastou sluzby
e-mobility, t. j. produktov poskytovanych na
vybudovanej infrastrukture. To predstavuje
backendové systémy, autorizaciu zakaznika ¢i
vol'bu nabijacieho programu, ako aj mobilné
aplikacie, ktoré pomahaju zakaznikovi napriklad
s navigaciou k nabijacej stanici, sprostredku-
juce informacie o spotrebe, fakturacii, o novych
nabijacich bodoch a ich rezervacii a pod.

Spolo¢nost ZSE povazuje rozvoj elektro-
mobility na Slovensku za jednu zo svojich
priorit. Vzhladom na charakter svojho p6so-
benia prispieva k tomuto rozvoju predovset-
kym komplexnostou poskytovanych sluzieb
elektromobility pod znackou ZSE Drive.
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povazuje rozvoj
elektromobility na
Slovensku za jednu zo
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Vlani sa vam podaril v tejto oblasti

aj jeden ,husarsky kusok*“...

Na Cerpacej stanici Slovnaft na dial'nici R1, v loka-
lite Bud¢a, sme vlani v decembri sprevadzkovali
pre verejnost prvu ultrarychlu nabijaciu stanicu,
ktord umoznuje ovela rychlejSie nabijanie elek-
tromobilov s vykonom az 350 kW, ¢o vyrazne
skracuje ¢as naich nabijanie a spristupnuje
elektromobilitu aj pri dlhych jazdach. Patnast-
minutové nabijanie pokryje 400-kilometrovy
dojazd elektroauta. Lokalita Bud¢a predstavuje
strategicky bod prejazdu stredom Slovenska,
ktory dokaze vd'aka technoldgii ultrarych-

leho nabijania komfortne prepojit zdpadnu

a vychodnu c¢ast republiky. Tato technolégia
prinasa 7-ndsobne rychlejsie ¢asy nabijania,

a priamo tak skracuje ¢as potrebny na jazdu
elektromobilu. Ultrarychla nabijacia stanica
umoziuje nabijanie vSetkych typov elektrickych
vozidiel s konektormi pre rychle nabijanie.

Ide o prvu nabijaciu stanicu tohto typu nielen na
Slovensku, ale aj v strednej a vychodnej Eurdpe.
Nabijacia stanica Ultra-Fast je sucastou projektu
NEXT-E spolufinancovaného z fondu CEF Eurdp-
skej Unie. Projekt NEXT-E vybuduje na Slovensku
celkovo 25 nabijacich stanic (18 rychlonabija-
cich stanic a 7 ultrarychlych nabijacich stanic).

Ako sa vyvijalo partnerstvo s ABB?
Spolupraca s ABB siaha do nasich prvotnych
sklUsenosti s e-mobilitou v roku 2011, ked' sme
nainstalovali nabijaciu stanicu ABB v centre
Bratislavy. Masivnejsie poznanie portfélia
ABB, ktoré sme zacaliinstalovat v minulom
roku, preukazuje, Ze ideme spravnym smerom
pri hladani partnera, aby kvalita produktov
splfiala o¢akavania nase a naich zakaznikov.
To je totiz nasa kl'ic¢ova poziadavka pre dlho-
dobé fungovanie dobrej spoluprace a verim,
Ze skupina ABB bude schopna toto splnit. DI-
hodoba stabilita ABB na trhu, ako potvrdenie
takejto dovery, je pre nas extrémne délezita.

Aj pre ABB je e-mobilita strategicky
ddlezitou uz roky v celej Eurdpe...

Ano, u¢ime sa od vyspelejsich krajin, ktoré
mame v skupine - roky pozitivnych skidsenosti
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s nabijacimi stanicami ABB st v Dansku, Svéd-
sku a Nemecku. Musim vSak podotknut, Ze pre
nas je dolezita lokdlna podpora, ktora tu je, kde
sa mozeme konkrétne spolahnut na konkrét-
nych l'udi, ich spolahlivost a odbornost. Pretoze
,hadndarodny kontrakt“ mi nepoméze vyriesit

Llokdlny problém*“ a to je pre nas kl'icové!

Ako hodnotite doterajsiu domacu

spolupracus ABB?

Zatial' sa ndm absolUtne naplfiaji o¢akavania,
ktoré voc¢i ABB mame, pokial ide o kvalitu produk-
tov. Verim, Ze tuto pozitivnu skisenost budeme
mat aj z ich prevadzky, k ¢comu sme sa zatial' ma-
sivne nedostali - ¢o je napokon dékazom toho,
ze produkty ABB su v kvalite, ktord sme nakupili.
Napriek tomu ide o fyzické zariadenie, ktoré
potrebuje prevadzkovu spravu, u ktorého méze
nieco ,vypadnut“ a na to su haklivi nasi zakaznici.
Takze ako partneri sa s ABB urcite skor ¢i neskor
dostaneme k vzajomnému rieseniu takychto

Uloh a nase ocakdavanie je také, ze vSetko vyrie-
Sime extrémne rychlo a najlepsie, ako sa len da.

Spatna vazba byva casto kriticka. Daju vam
zakaznici vediet, aj ked' st spokojni?
Pozitivna skisenost zo strany zdkaznika ab-
solutne potesi. Na druhej strane robime svoju
pracu tak, aby sa ndm tej pozitivity dostalo
¢o najviac a aby bola standardizovana. Mame
niekol'ko tisic nabijani (tzv. session) mesacne
a drviva vacsina z nich su absolltne pozitivne
skusenosti zdkaznikov. Preto sa spolocne

s ABB chceme v buduicnosti sustredit na kva-
litu pre zakaznika — aby sme boli nielen ,naj-

v v s

vacsi, ale predovsetkym ,najspolahlivejsi“.

Otvoreny priestor na spolupracu vidia obaja
partneri v budidcnosti v segmente domdacich
wallboxov pre koncovych zakaznikov, ako aj
v oblasti Standardizacie systémov nabijania
elektrickych autobusov v hromadnej mest-
skej a primestskej doprave. O konkrétnych
kontraktoch v buduicnosti radi prinesieme
aktudlne spravy aj v naSom Casopise.



28

ABB SPEKTRUM 1|19 ZAHRANICNY ZAPISNIK

ZAHRANICNY ZAPISNIiK

Varsavsky advent ocami Integrated Vision

Tomas Gajdos
Aplika¢ny inzinier,
segment Automobilovy
priemysel

0905591913,

tomas.gajdos@
sk.abb.com

01

Zaciatok decembra prinasa kazdému ¢loveku
do Zivota urdity pocit radosti. Ja som sa po-
tesil z moznosti zUcastnit sa Skolenia v Skolia-
com stredisku ABB vo Var$ave, zameraného

na jednu z nasich najmodernejsich technolégii
Integrated Vision. Na Skoleni som sa zucast-
nil s kolegami aplika¢nymi inZiniermi Marti-
nom Tabaciarom a Viktorom DluhoSom.

Vo Varsave sme boli s Viktorom prvy raz, a preto
v ¢ase osobného vol'na sme sa snazili spoznat
aspon Cast tohto vel'kého mesta, narodnej kul-
tury a nacerpat atmosféru prichadzajucich Via-
noc. Pocas druhej svetovej vojny zazila VarSava
pocetné ndlety bombardérov, takze obrovska
historicka ¢ast mesta bola zni¢ena. Napriek tomu
p6sobila na nds ako moderné mesto s nanovo
vybudovanymi ulicami, kde vladol poriadok,

a niekol'kymi krasnymi vyskovymi budovami.

Ako naznacujem v titulku ¢lanku, sic¢astou nasej
cesty bola aj vecernd navsteva vianoc¢nych trhov.
Na pocudovanie posobili ako pomerne malé, ale
o to viac tam vladla viano¢nd atmosféra s vo-
fou réznych druhov vianoéného puncéu. Musim
priznat, Ze v uzimenom pocasi padol vhod.

Skolenie prebiehalo v pomerne novom $koliacom
centre ABB, ktoré bolo vybavené tym najlepsim,
¢o ABB ponuka. PotesSila nds navsteva v prezen-
ta¢nych miestnostiach varSavskej pobocky a celé
priestory Skoliaceho strediska, ako aj priestory
vyrobnej haly boli pre nas vel'kou inSpirdciou.
Celé stredisko nam predstavil nas skolitel Piotr
Cajdler, ktory pracuje v ABB ako tréningovy Spe-
cialista na seniorskej Urovni. Jeho skusenosti
boli pre nas velkym prinosom, ked'ze sa ¢asto
stretava s r6znymi poziadavkami uzivatelov,

o ktorych sa my dozveddme az v praxi. Vd'aka
tomu sme sa mohli s tymito zaujimavostami
nielen zoznamit, ale aj naucit sa ich jednoducho
a efektivne vyriesit. Kazda kapitola skolenia
predstavovala teoreticku a prakticku ¢ast, kde
nam Piotr vzdy ¢o najjednoduchsie vysvetlil prin-
cip, ktory sme vyskusali s redlnym systémom.

Integrated Vision je volitelny softvérovy doplnok
pre riadiaci systém robota a umoznuje vyuzivat
priemyselné kamery, ktoré su s nim kompatibilné.
Konkrétne Integrated Vision spolupracuje s ka-
merami Cognex radu 5000 a radu 7000. Okrem
tychto externych kamier je mozné sa s Integrated
Vision stretnut aj u kolaborativneho robota YuMi,
ktory obsahuje zabudovanu kameru Cognex v jed-
nej, pripadne v oboch koncovych uchopovacoch,
a teda aj softvér Integrated Vision. Po instalacii
Integrated Vision do systému ktoréhokol'vek ABB
robota je nasledne mozné priamo cez ABB Ro-
botStudio nakonfigurovat priemyselnt kameru

a vytvorit potrebnu aplikaciu. V tomto pripade

je nutné vyuzivat 32-bitovu verziu RobotStudio.

Pocas Skolenia sme sa presvedcili, ze nakonfi-
gurovanim kamery sa vSetko len zacina. Ked'ze
jednou z mojich najvacsich zal'ub je fotogra-
fovanie, hned' mi bolo jasné, Ze rovnako ako
pri fotografovani, tak aj pri priemyselnych
kamerach bude cely Uspech aplikacie zavisiet
najma od parametrov optiky pouzitého objek-
tivu a nastavenia vplyvu okolitého svetla.
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01 Palac kultury a vedy
vo VarSave

02 V skoliacom

centre ABB VarSava
(zl'ava Viktor Dluhos,
autor ¢lanku a Martin
Tabadiar)

03 Skoliace demo

s priemyselnou kamerou
arobotom ABB IRB 120

ZAHRANICNY ZAPISNIK
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Prvé kontakty s redlnou kamerou a Integrated
Vision boli zamerané prave na tieto parametre:
okrem nastavovania svetla sme sa udili vnimat
vplyv posunu SoSoviek objektivu, vplyv expozic-
ného ¢asu ¢i manualnej zmeny otvorenia clony.

V momente, ked' kvalita obrazu bola pri danych
podmienkach nastavena, usilovali sme sa kameru
kalibrovat. Kalibracia kamery je jeden z najdo-
lezitejSich procesov pred tvorbou aplikacného
programu. Skolitel' Piotr nas vzdy dopredu upo-

zornil na ddlezité veci, aby sme sa vyvarovali chyb.

Po zozndmeni sa s kamerou a jej kalibraciou sme
absolvovali sériu cvi¢eni zameranych na urcova-
nie pozicie ré6znych predmetov a ich natocenia,
ako aj prekladanie tychto predmetov pomocou
robota IRB 120. Uzitocnym pri tychto cvic¢eniach
bolo hlavne dozvediet sa, aké opatrenia je po-
trebné vykonat, aby vyhodnotenie snimok bolo
¢o najrychlejsie. Tieto poznatky budu uzito¢né
najma pre vyhovenie poziadavkam zdkaznikov,
zameranym na ¢o najkrat3i ¢as cyklu. Dal$ie
série cviceni sa tykali ¢itania ¢iarovych a 2D ké-
dov, ktoré sa v praxi ¢oraz viac vyuzivaju, a na
pracu s uzivatel'skym rozhranim FlexPendantu.

Vel'mi uzito¢nym poznatkom zo Skolenia je moz-
nost vyuzitia realnej alebo virtualnej kamery

a virtuadlneho robotického systému v ABB Ro-
botStudio. Tdto moznost ma totiz vel'ké vyuzi-

tie pri tvorbe simuldcie a priprave aplika¢ného
programu v rezime off-line, vd'aka ¢omu je mozné
efektivnejSie vyuzit ¢as pri uvddzani liniek do
prevadzky. Vyuzitie tejto vlastnostije mozné
prostrednictvom Integrated Vision emulatora.

29

Hlavné prednosti Integrated Vision:

uzivatel'ské rozhranie pre konfiguraciu
kamery obsahuje priamo ABB RobotStudio,
Integrated Vision je mozné pouzit na vSetkych
typoch priemyselnych robotov ABB,

rychla aplikacia s efektivnym vyuzitim ¢asu,
ovlddanie kamery a ¢itanie dat priamo

z robotického programu Rapid,

moznost simulacie s redlnou

alebo virtudlnou kamerou.

Posledny tyzden pred Vianocami, straveny v $ko-
liacom centre ABB vo VarSave s Integrated Vision,
nam priniesol vela teoretickych, ale najma prak-
tickych znalosti s kamerovym systémom Cognex.
Sucastou Skolenia bolo mnozstvo prikladov apli-
kacii pod dohl'adom odborného a skiseného per-
sonalu, takze teraz sa teSime, ako tieto poznatky
aplikujeme na projektoch u nasich zakaznikov.
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POZNATE NASICH KOLEGOV?

Poznate nasich kolegov?

Jana Harmatova

Vzdelanie: Obchodnd akadémia Imricha
Karvasa Bratislava.

Prvé zamestnanie: od 1. juna 2018 na pozicii
recepénej v ABB.

Najblizsi l'udia: ,M&j otec, stard mama
apartner.”

Zal'uby na vol'ny ¢as: prechadzky so psom,
cestovanie a travenie ¢asu s priatelmi.

Tomas Téth

Vzdelanie: Univerzita Komenského

v Bratislave, Prirodovedecka fakulta, odbor
geografia, rozvoj regiénov a eurépska
integracia.

Prvé zamestnanie: od jula 2018 v ABB,
technickd a obchodnd podpora; v st¢asnosti
obchodny manazér oddelenia servisu pre
automobilovy priemysel.

Najblizsiludia: rodina, kolegyna z recepcie
(Janka), najblizsi priatelia a v neposlednom
rade kolegovia z préce.

Zal'uby navol'ny ¢as: ,Vsetko Co je spojené
s pohybom, najradsej vsak bedminton,
posilfovanie, futbal, beh, turistika, pobyt
v prirode. V pripade neSportovych aktivit
najma spolocenské hry s priatelmi,
cestovanie s priatelkou...“

€o je pre pracu v ABB charakteristické?
LPrijemna atmosféra.”

o mate najradsej? ,Letné
grilovanie na zahrade a tulanie
sa po svete s batohom.“

Co neznasate? ,Nemam rada zimu
a nevypijem cCisté mlieko.”

¢o by malo byt zmyslom lI'udského
zivota? ,Mat okolo seba skuto¢nych
priatel'ov, postavit dom, zasadit
strom a splodit dcéru.”

Obl'ibena myslienka: ,Vaz si kazdy
okamih so svojimi blizkymi.“

€o je pre pracu v ABB charakteristické?
.Profesiondlne rieSenie poziadaviek
zdkaznikov v ktorejkol'vek oblasti.
Dobré vztahy medzi zamestnancami.
Mlady, dynamicky sa rozvijajuci

kolektiv plny ambiciéznych l'udi.

o mate najradsej? ,Uprimnych
I'udi, pivko s priateI'mi a k pivu
¢iernohorsky rezen.”

Co neznasate? ,Neporiadok,
ignorovanie povinnosti.”

€o by malo byt zmyslom l'udského
¥ivota? ,Zit $tastne, postavit dom,
zasadit strom a splodit syna.”

Obl'ibena myslienka: ,TeSte sa z ma-
lickosti, lebo jedného dna sa obzriete

a pochopite, ze to boli vel'ké veci.“
Najvacsie faux pas? ,Stalo sa to eSte za
Studentského zivota. Spolo¢ensky una-
veny som so spoluziakom ¢akal na no¢ny
spoj domov. Poznal som presne cestovny
poriadok linky, nuz mi ani nenapadlo po-
zriet sa nan. Autobus mal ist o nejakych

Najvacsie faux pas? ,Na Rac¢ianskom
myte som podcenila terén a popri
sledovani telefénu som sa potkla

a zvalila sa na chodnik pred kaviarfiou
plnou l'udi. Pan na lavi¢ke obdale¢
ma zdvihol a trochu oprasil, ale vel'mi
rychlo som krivajuc utekala prec.
Odvtedy sa uz pri chodzi usilujem ¢o
najmenej pozerat do telefénu...”
Najvacsi pracovny Uspech?

»Zatial nie som vo firme prili§

dlho, a preto ma dufam pracovné
Uspechy este len ¢akaju.”

30 minut, tak nam ostavalo len ¢akat.
Hodinu vSak ni¢ nechodilo a ¢udné bolo,
Ze na zastavke nebolo ani nohy, hoci ino-
kedy zvykne zastavka hyrit Zivotom. Po
dvoch hodinach ¢akania ndm to nedalo
a nakoniec sme sa predsa len pozreli na
cestovny poriadok. Casy prichodov se-
deli podla toho, ¢o som si pamatal, avSak
hned'vedla bol velky odkaz: ‘Zastavka
je momentalne zrusSena, spoje budu
odklonené na vedI|ajsiu ulicu’ Domov
sme nakoniec prisli az na svitani, ked'
l'udia odchadzali do prace. Odvtedy si
vzdy overujem odchody spojov a hlavne,
¢i zastavka nie je ndhodou zrusena...”
Najvacsi pracovny Uspech...? ,Ked'ze
som do pracovného zivota vstupil len
neddavno, vela vyznamnych pracovnych
Uspechov som zatial' nezaznamenal.

Za spomenutie urcite stoji prejavenie
dovery a pochvaly od nadriadeného,
ktoré vyustili az do povysSenia na poziciu
obchodného manazéra. Za vyznamny
Uspech vSak povazujem kazdé Uspesné
ukoncenie projektu, s osobitnym
doérazom na spokojnost zakaznika.”
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RELAXACNIK - CITANIE KU KAVE

Priroda postihnuta clovekom

,Pocet obyvatelov
planéty za ostatnych
50 rokov rapidne sttpol
al'udstvo vytvorilo také
obrovské znedlistenie,
ze dnes celime
ekologickej krize, ktord
rozsahom a nalieha-
vostou presahuje nase
predstavy. Ohrozuje
prezitie 'udského
druhu a v nasledujtcich
desatrociach nas necaka
ruzova budicnost.”

MAXTON, Graeme:
ZMENA alebo
KOLAPS. PRO Banska
Bystrica, 2019.

Niektoré rastliny sa brania pred bylinozravcami
tym, Ze sa farebne skryju v okoli, iné tym, Ze fa-
rebne vy¢nievaju, nebezpecne a vyhrazne; iné
odpudzuju rozli¢énymi pachmi, ba su aj také, ktoré
ldkaju vyssiu hmyziu el'ad' do svojich slizkych,
sladko polepenych jaskyniek, aby ich zoZrali - to
sU hmyzozravi pomstitelia. No su aj také rastliny,
ktoré sa dobrovol'ne a na svoj vlastny osoh pod-
davaju risi bylinozravcov, hél'na travi¢ka akoby ho-
vorila ovecke, zoZzer ma, budem silnejsia a krajsia.

BylinoZravce sa brania proti masozravym drav-
com fyzickym ustrojenim — hroSou kozou alebo
jezkovymi pichlia¢mi - tiez farbami a nepredsta-
vitel'nymi zdpachmi, ale najma bystrymi nohami,
Utekom a tiez pocitom kolektivneho ohrozenia

a potrebou kolektivnej obrany, signalizaciou ko-
lektivnych informacii — informdacie pouzivaju aj
Utocnici, va¢sinou Uspesne. Nijaky bylinoZzravec ne-
zabija svojho nepriatel'a z potreby; ak slonie stado
rozdupe Utocnika, robi tak z nevyhnutnosti obrany.

Celd priroda od najjednoduchsich druhov, od
utajenych pohybov v kameni az po najzlozitejsie

a najinteligentnejsie zvierata, kazdy nerv v liste

a kazda zilka v srnke, vSetko zivé v prirode, a v pri-
rode niet ni¢ nezivé, vSetko sa brani proti ¢loveku.

Podl'a vSetkého je ¢lovek to najhorsie, ¢o sa
mohlo pritrafit prirode, odprirodnené zviera,

ako ho nazval francuzsky spisovatel Vercors,
vyhnané z prirody skrz svoju nedostatoc¢nost,
ktoru krestansko-zidovska tradicia nazyva dedic-
nym hriechom a ktoru ovela l'udskejsi olympski
bohovia povazuju za dosledok vlastnych nedo-
statkov, intrig a hriechov. Tak ¢i onak, ¢lovek sa
nepovzniesol nad prirodu, ale proti nej: vtom
povzneseni su zakliate vSetky jeho biedy.

To, Ze sa Clovek vydelil z prirody, eSte ne-
znadi, ze sa striasol jej stop, ze sa k prirod-
nému stavu nejakym ¢inom nevracia alebo
aspon po prirodnom stave vytrvale a marne
netuzi, aj najezoterickejsi ¢lovek smrdi priro-
dou, ktora sa nazyva l'udskou prirodou alebo,
ako v slovenskej rozpravke, ¢lovecdinou.

Clovek je, napriklad, rozli¢ny ako sama priroda.
Ako sama priroda sa ustavi¢ne snazi o akusi
rovnovahu, ktoru vzdy a radostne porusuje.
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Teraz sa u nas nakotilo mnoho dravcov, poru-

Sili akukol'vek rovnovahu medzi bylinozravcami

a masozravymi; su dravci, ktori lovia po celych
dvadsatstyri hodin, a pretoZe ide o odprirodnené
zvierata, hromadia korist v nezmyselnych mnoz-
stvach, pre reprodukciu chrupu, pre masozravy
dorast alebo len tak, z vituzstva, lovia pre lov, ko-
ristia pre koristenie; su dravci, ktori chodia tmou
a po utajenych chodnikoch, dravci-mali lipeZnici
a su vladcovia dravcoyv, svetlou Uradnou tvarou
obrateni k ovlddanym a druhou, temnou tvarou
obrateni do svojich tajnych koristnickych skrys.

A je tu obcan bylinozravec. Ten sa iba s poc¢udova-
nim pozera, ¢o sa vokol neho deje, pozera sa, ako
mu kaZzdodenne odkrajuju z pase, ako mali hlodavci
nic¢ia vSetko, €o este neponicili povodne a poZiare,
pravdaze, historicky nevyhnutné. Pribity na kriz
povinnosti Zivit sa a zivit svoje mladé ako fascino-
vany slobodne ¢aka na svojho kone¢ného dravca.

Konecne sa uskutocnuje slobodnotrhovy vyber
druhu Homo, ktory nam na pociatku socialno-
-ekonomického zosuvu sl'ubovali prognostici. Za-
chrédnia sa iba najschopnejsi; pokial ide o bylino-
Zravcov, iba najrychlejsi: utekajme teda: ale kam?

Vladimir Mina¢ (1994)




Technologie a inovacie.
Osvedceny partner
s dlhorocnymi skldsenostami.

Uspech na trhu s novymi technolégiami si vyZaduje spolupracu so skisenymi

a déveryhodnymi partnermi. ABB je jednotkou na poli infrastruktiry nabijania
elektrickych vozidiel s takmer 10-ro¢nymi skisenostami vo vyvoji tychto rieseni.
Po celom svete nainstalovala ABB uz niekol'ko tisic nabijacich stanic, a preto
dobre rozumie potrebdam svojich zakaznikov. Vd'aka servisnému pokrytiu,
osvedcenym inteligentnym technolégidm a ich prepojitel'nosti cez internet veci,
sluzieb a l'udije ABB vasSou volbou v oblasti udrzatel'nej mobility. www.abb.sk



