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Nedostatok uhlia po prvej svetovej vojne prindtil vyrobcov elektriny hladat spdsoby vyroby
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Ryburg-Schwérstadt na hornom Ryne v polovici dvadsiatych rokov minulého storocia.




O tom, ¢i ma vyznam bojovat

Nemoézem sa divat, ked' sa plytva. Zvlast ma hneva, ak to vidim nablizku, u pribuznych, v nasej
rodine. Napominam ich starosvetsky: bude hlad, bude vojna, naucte sa Setrit. Neberi ma velmi
vazne ani ked poviem, Ze chlieb je Bozi dar. Nechapu suvislosti, lebo si nepamataju, nezazili
vojnu ani nedostatok. Nevedia si predstavit ako suvisi osobny konzum s moznostami, ktoré
poskytuje nasa planéta. Azda predpokladaju, ze to ma niekto na starosti a oni si s tym nemusia
lamat hlavu. Poznanie suvislosti nas vedie prinajmensom k skromnosti, ba az sebaobmedzo-

vaniu, a to uz je prejavom solidarity. Zial, pojem ,trvalo udrzatelny Zivot* e$te nevnimame ako

problém vlastnej budicnosti. Mali by sme s takouto lahostajnostou bojovat.

Pred ¢asom, dost dlhym — este za bol$evika (ako hovoria v Cesku) — pozvali moju Zenu z Lit-
vajovej zvazu zien na internatne Skolenie civilnej obrany. Strasili ich tam vSemozne. Agitator

im velmi plasticky popisal, ba i predviedol, ako si musime davat pozor na azijskych (¢inskych?)
agresorov. Pri prekonavani nasich zakopov a prekazok mézu pouzit dihé ty¢e podobné lahkoatletickym. Ked pocas skoku este
na nich $plhaju, doskocia daleko a vysoko. A predstavte si eSte tie zalahy skokanov... Branili sme sa aj pred agresormi zo zapadu
budovanim elektrickych plotov. Cvi€ili sme sa dokladne ako ich zastavit a nedat sa prekvapit. Ale agresor nie a nie sa objavit na
muske nasich zbrani. Az jedného dna sme zistili, Ze vojnu sme prehrali a ani sme si nevystrelili. Netusili sme, Ze sa odohravala na
inom mieste. A inymi zbrafiami. V tom ¢ase sme dostali Uradny list a v iom nam oznamili, ze na$§ dom je podpivni¢eny a kedze
nasi susedia podpivni¢enie nemaju, musime im v pripade atdmového Utoku umoznit zachrarnovat sa v naSom suteréne. A este
mame oznacit miesto, kde nam vysypu piesok potrebny na ochranu. Dnes uz, nastastie, susedia pivnicu maju...

e T

Vojny nam uz nejako nepasuju k Eurdpe, alebo presnejSie, k nasej strednej Eurépe. Mozno to znie aj rihavo uvazovat takto o vaz-
nych veciach... A vojna je velmi vazna vec. Ale boj takisto! Boj so sebou samym, s vlastnou l'ahostajnostou.

V prenesenom zmysle hovorime o boji aj pri manzelskej roztrzke a susedskych sporoch. V Sestdesiatych rokoch bola dokonca
v Latinskej Amerike ozajstna vojna ako pokracovanie prehratého futbalového zapasu. Ked padne gol, hradi sa tesia, tancuju, me-
taju kotrmelce, su Stastni... Nie vSetci. Ini povazuju gol, vitazstvo za ponizenie sUpera a podla toho sa tvaria — niet v nich radosti,
len akysi ki¢ a Skaredé gesta.

Zvyknem doévodit, ze za vSetkymi zlyhaniami je strata sebaddvery. Suverénny ob¢an ma dost dévodov konat zodpovedne aj
v presile nezaujmu a lahostajnosti. Vandalstvo a otvorené poskodzovanie, sabotovanie a podobne je rovnakého rodu ako laho-
stajnost. Individualna obcianska statocnost a osobna zodpovednost ma ucinok nielen navonok ako priklad pre inych, ktori to
nechdpu, ale aj vnutorny — duchovny.

Ked' uverite, napriklad, Ze treba triedit odpad a stato€ne nosite igelitku pIinu plastov az na tretiu ulicu, lebo na vasej nemate

kontajner, zavahate ked' vidite suseda ako sa uskifa... Dohodli sme sa uz, ze neplati kolektivna, ale individualna vina. Viem tiez,
Ze osobna zodpovednost bude rozhodovat aj v globalnych krizach. A chcem verit, Ze aj tento boj s vlastnou lahostajnostou

a pohodinostou sa da vyhrat.

Akademicky maliar Miroslav Cipar je univerzalny umelec, ale orientuje sa najma na grafiku, ilustraciu a kresbu.
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DESIATY ROCNIK NASHO | VASHO CASOPISU

Vigend Citatelia!

Cas bezi newveritetne rjchlo a casopis pod znackou ABB sa
Vim uz dostdva do rik destaty vok — niektorjm z Vis
moZno projydt. Je to vela alebo mdlo? Ved tento 1ok sa
znacka ABB doziva 20 rokov — od zlicenia Svajéiar-
W b skej BBC a svédskej ASEA. Dokonca zdklady spotoc-
Sy nosti boti pologens vo Svédsku uz pred 125 rokwmi.
- V/}Wovww'yiymo cm)/w dsetmd je desat-
Wm Casom. Ale af za toto kyditke obdobie presia ﬁo)aﬁa Casopisu viaceymi
zmenamd. Mozno sa pytate, akd zmenu Vim W%W v buddicnost,

Nepripadd Vim tlal a distriblicia papievového Casopisu v dnesiej dobe ako
anachronizimus? Zulast vo furme, Rtovd s hwdi svofim inovativnym pristu-
poms Ako pregitok z mbnulého storotia, alebo nebodaj kresba v pravekey
y&ww]]mksz V duesnej dobe, ked 1jchly pristup k informdcidm je
“_ rodwdogwﬂewﬁhﬁrw%wajjwm V dobe, ked spotocnostt
F zuerefiufi svofe dolezité ozndmenia Zwme}mﬂmm Memei‘ovych
strdnok plujich potyblivjch obrizkov? Ked sme ug ddvno zacali
akceptovat; Ze vianocné /mé)mu)/ @ /)meia/u elektronickou poston
4 NOVOVYOTné vinse Zwomfe)mdyvm sprav z mobiich telefinov? Ked
ludia v komunikicii medzi sebou viac uprednostiiui kldvesnicu pocitaca. a. elek-
~ ~$ tronické diita, ako pero a. papier? V tejto sivistosti wa nedivno zaugal v televizii jeden test,
kde bolo dlotron WMPMWMWMJWMM vetu. V)/Malmm st to af ja.

Napriek tomu, &@Wz nas sa to ke&é/%' ulil v skote, 'z/)/xledokbv{/?wd@/
NUE mezmenime na tem, zem@/wef, tak isto ako ten Wﬂevﬂmw%%w~
MACL. Zu)/@m hovorit, Ze informdcie hjbu svetom. Je to naozaf tak. Vjraznefsie sa meni
len spbsob dorucovania t}ichfo Wg‘mfmm smevom k vlfégj Wchéom', e e@v’te alebo mmoEston

# o%oveﬂ}/chéow& Nafrkktmmﬂ%u@mzzchyﬁtdorwkw v swojef klasicke],
T WWWWMWMWQW—aw%vuuwmmwgukoﬂw%u,autobmta/c
a/uéumm

Casopis ABB Spektrum bol v minudosti pre ww@/ch 2 Viks zdrefom Wg(ormm wzvaé/ a snazil
sprostredkovat sprivy o novinkich z kuchyne nasef furmy, o vjznamuyjch profektoch alebo ditezi-
gich pimteﬁ»’c/«}ich amendch. Takisto viak vital Wn/)/ch spotupracovnikov, vinsoval jubilantsm, ale
ﬂjﬁm%ﬁeﬁlo zhkudist. Vevim, Ze af v nastedujicich m@gh mvﬁemopmw%&aa/
nadalef si ho vadi precitate. Ze pri liskovand jeho stvinkamd budete viimat of hladkost papiera,
na ktovem. je vytlaceny a vériu jeho farieb. Kazdy Stvrtrok vkladdme do Casopisu ABB Spekirum
A svsf vitah k Vi, nasim zikaznikow a Citatelom, a thmotiujeme ho do uchopitetného artefak-

“hp—

iR iriey [

ARs

tu. Predsa len, vzt’a/g/ @a vzvd}/ upeviiovald af do@kﬂm a vonou...

ABB

Andref Toth
ﬂeWW riaditel ABB na Slovensku
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nova generacia teplomerov
pre vysokoteplotne aplikacie

shimrs

zihacie a kaliace pece
e vyroba cementu

e vyroba tehal

e vyroba porcelanu a keramiky
sa obycCajne uskuto€riuju za bezného tlaku. NajdoélezitejSou e taviace vane

e vysoké pece

e spalovne odpadov

vyroba skla

Vysokoteplotné spalovanie, zihacie a taviace procesy

ulohou pre meranie teploty je vyber vhodného termoclanku.
Rozhodujucim faktorom je odolnost materialu

termoclanku proti teplote a agresivnym mediam.

Spojenie vhodného termoclanku a puzdra teplomera ma % SensyTemp TSH210
dolezity vplyv na presnost a Zivotnost merania teplomera. 5" teplotny senzor s kovovym ochrannym puzdrom
Vyberom vhodného typu a rozmeru snimaca teploty sa da pre teploty do 1300 °C

zabezpecit optimalna produktivita a U¢innost zariadenia.
Modely su vybavené kovovym puzdrom a su vhodné pre média od 600
do 1300 °C, v zavislosti od materialu ochranného puzdra a termoclanku.
épeciélne navrhnuté pre teploty od 600 do 1800 °C Typickeé aplikacie: Zihacie a kaliacie pece, operacie tavenia, vysoké pece,
Spolo¢nost ABB prichadza na trh s teplomermi nového vzduchom cirkulacné pece, spalovne odpadov a odsirenie spalin.
radu SensyTemp TSH200 pre aplikacie v rozsahu od 600
do 1800 °C. Siroky rozsah materialového vyhotovenia

ochranného puzdra teplomera umozruje ich vyuzitie “ %  SensyTemp TSH220

prakticky vo vSetkych vysokoteplotnych aplikaciach. teplomer s keramickym ochrannym puzdrom do 1800 °C

Vyhovuju eurépskym Standardom pre priame termoclanky l

podla EN50446. Teplotné snimace TSH220 su charakterizované keramickym ochrannym

puzdrom a dodato¢nou vnutornou keramickou rdrkou. Su uréené pre
média do 1800 °C a su zvycCajne vybavené termoclankami z uslachtilych

Prispdsobeny pre vysokeé teploty kovov. Typické aplikacie: vyroba cementu, tehelne, priemysel keramiky
Flexibilny stavebnicovy systém ponuka vyber réznych ma- a porcelanu, spalovne nebezpecnych odpadov, sklarsky a oceliarensky
teridlov puzdra teplomera s keramickou ochrannou rarkou, priemysel.

alebo bez nej a s kombinaciou vsetkych beznych typov
termoclankov. Projektanti si mézu vybrat vhodny teplotny

snimac pre ich aplikaciu zo Sirokého rozsahu nakladovo "= SensyTemp TSH250
nendro¢nych standardnych modulov. Dobre Struktdrovana - ;. teplomery s keramickym ochrannym puzdrom a platinovym
modularna dokumentacia umoznuje presnu a spolahlivi ukoncenim pre aplikacie v sklarskom priemysle do 1650 °C

Specifikaciu produktu.
Modely TSH250 boli vyvinuté na zéklade mnohoro¢nych skusenosti
spolo¢nosti ABB v sklarskom priemysle. St skonstruované z keramického

Charakteristika ochranného puzdra, ktorého koniec chrani platina. Platinou potiahnuté
e nizke vstupné néklady z dévodu Standardizacie modulov keramické puzdro umozniuje tymto teplomerom merat teplotu skloviny
e stavebnicovy systém umoznuije Siroky rozsah kombinacii do 1650 °C. Su k dispozicii iba s termoc&lankami z uslachtilych kovov,
e jednoducha Struktura produktu pre prave z dévodu vysokej teploty. ll

jednoduchy proces objednavania
e prekvapiva rozmanitost materialov

ochranného puzdra teplomera Jozef Michna
e vhodné pre rézne priemyselné poziadavky jozef.michna@sk.abb.com
e kratke dodacie terminy pre Standardné modely 0918 701 466

Produkty pre automatizéciu 5



NOVA GENERACIA
JEDNOSMERNYCH
MENICOV DCS800

Vyvinuté spolo¢nostou ABB

v spolupraci s poprednymi firmami
operujucimi v réznych odvetviach
priemyslu, ako napriklad vyroba
papiera, pohony lodi, metalurgia,
gumarensky priemysel ¢i tazba

a preprava nerastnych surovin.

DCS800 su novou generaciou pohonov pre
jednosmerné aplikacie vo vykonovom rozsa-
hu 9 kW az 18 MW, s moznostou pouzitia pre
vSetky bezné sietové napatia od 230 V AC
do 1200 V AC. Jednosmerné menice sa po-
uzivaju v aplikaciach, kde su pouzité jedno-
smerné motory ako su pohony taznych ban-
skych strojov, Zeriavy, valcovacie stolice pri
vyrobe zZeleza, pohony papierenskych strojov,
odvijacie a navijacie linky, ale aj v aplika-
ciach, kde nie je priamo pouzity pohon ako
su elektrolyzy, vykonové nabijacky batérii,
budiace supravy.

Novinka DCS800 ponuka inovaény dizajn
a vyuziva najnovsie polovodi¢ové technolo-
gie. Narocny softvér pomaha znizovat roz-
sah udrzby, zlepSovat spolahlivost vyroby
a umozfuje mimoriadne rychle uvadzanie
do prevadzky. Kompaktné rozmery DCS800
znamenaju usporu miesta v rozvadzaco-
vych skriniach. Pri vyvoji novej generéacie
jednosmernych meni¢ov bolo ulohou in-
tegrovat vlastnosti predchadzajucich velmi
uspesnych jednotiek DCS500 a DCS600 do
jedného celku. Vysledkom je pohon, ktory
spifia prisne poziadavky zvlast v oblasti stro-
jarenstva a metalurgie.
e Jednoduchy ako analégovy

pohon, ale so vSetkymi vyhodami

digitalneho pohonu
e Rychla integracia do zariadenia

vdaka kompaktnej konstrukcii
e Jednoduché projektovanie, instalacia

a uvadzanie do prevadzky

DCS800 priemyselné meni¢e modularne

Vykonové moduly s ozna¢enim DCS800-S0x
sa vyrabaju v kryti IP00. Su preduréené pre
montaz do novych, alebo existujucich rozva-

6 Automatizécia vyrobnych procesov
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dzacovych skrif. Vyrabaju sa v siedmich velkostiach. Kazda jednotka je vybavena operatorskym
panelom DCS800PAN. Panel je zabudovany priamo v jednotke alebo pomocou montéaznej
sUpravy na prednych dverach skrine rozvadzaca.

Velkost’ 2-Q 4-Q Rozmery Hmotnost
jednotky  pridovy rozsah [A]  pradovy rozsah [A] v x § x h [mm] ]

D1 20-125 25-140 310 x 270 x 200 11

D2 180 — 230 200 - 260 310 x 270 x 270 16

D3 315 -500 350 - 550 400 x 270 x 310 25

D4 610 — 900 680 — 1000 580 x 270 x 345 38

D5 900 - 2000 900 - 2000 1050 x 510 x 410 110

D6 1900 - 3000 1900 - 3000 1750 x 460 x 410 180

D7 2050 - 5200 2050 - 5200 1750 x 760 x 570 BIlS)

Tab.1 Rozmery, hmotnost a prudové rozsahy modulov DCS800-S0x

Jednotky su urené pre bezné sietové napétia od 230 V AC do 1200 V AC, vo vyhotoveni 2-Q
(dvojkvadrantové riadenie) alebo 4-Q (Stvorkvadrantové riadenie).

Sietové > > o DC napétie

napatie Vystupne DC napitie bez zé’t:’)aie rg%g?:\,%

UVN [V] Udmax 2-Q [V] Udmax 4-Q [V] UdiO [V] trieda
230 265 240 310 04
380 440 395 510 04
400 465 415 540 04
415 480 430 560 04
440 510 455 590 05
460 530 480 620 05
480 6555 500 640 05
500 580 520 670 05
525 610 545 700 06
515) 670 600 770 06
600 700 625 810 06
660 765 685 890 07
690 800 720 930 07
800 915 820 1060 08
990 1160 1040 1350 10
1200 1380 1235 1590 12

Tab.2 Prehlad jednotlivych napéti a odporucanych napajacich tried

Vsetky jednotky do 525 A a 1000 A su vybavené integrovanym budenim, ktoré je priamo napa-
jané z meni¢a. Tym odpadaju externé prvky ako istiace obvody a prispdsobovaci transformator.
Jednotka budenia je navrhnuta od 6 do 25 A. Velkost zavisi od velkosti pouzitého menica.
Pre pripad poziadavky vyssieho budiaceho prudu je k dispozicii externé budenie az do 500 A.

Koncepcia

Uz sme uviedli, Ze nova generacia jednosmernych meni¢ov DCS800 integruje do jedného
celku vlastnosti predchadzajucich menicov, preto hlavnou ulohou bola plna kompatibilita pri
ich nahradzani, aby zdkaznik nemusel prerabat jestvujice zapojenia a ovladania strojov. Pri
novych jednotkach su ponechané pozicie analégovych, digitalnych signalov s predchadzajucimi
meni¢mi DCS500/600, t. j. ak DCS500 maju analégové vstupy na poziciach X3 a X4, rovnako
ich najdeme na zhodnych poziciach u novych meni¢ov DCS800.



Funkcie pohonu
e generator rampy pozadovanych ota¢ok
(2 rampy pre akceleraciu a brzdenie)
e snimanie skutocnych otacok
(TACHO, IRC, EMF)
e regulator otacok, prudu, budenia
e spracovanie pozadovanych
hodnét momentu
e automaticka optimalizacia prudu kotvy,
regulatora otacok, prispdsobenie toku
e logika ZAP/VYP, nudzové
zastavenie, funkcia JOG
e sledovanie pretazenia,
prekroc¢enia limitnych hodnét
prudu, napétia, otacok
e ochrana usmernovaca,
diagnostika tyristorov

Komunikovat s meniémi je mozné cez ovla-
daci panel DCS800PAN alebo diagnosticky
program DRIVE WINDOW LIGHT (DWL), ktoré
suU v Standardnej vybave.

DCS800PAN je odnimatelna ovladacia
a indikac¢na jednotka s textovym zobraze-
nim pre uvadzanie pohonu do prevadzky,
programovanie parametrov, diagnostiku
poruch, zobrazovanie aktudlnych a pozado-
vanych hodnét.

DWL je diagnosticky program pre rychlejSie
ovladanie, nastavovanie menica a grafické
monitorovanie pozadovanych hodnot.

Pre rychle nastavenie a uvedenie do pre-
vadzky ma pouzivatel k dispozicii online
systém, ktory ho graficky prostrednictvom
programu jednoducho a prehladne naviguje
krok za krokom, &im je uvadzanie menic¢a do
chodu mimoriadne jednoduché a rychle.

DCS800 okrem toho obsahuje aplikacné mak-
ra. Pouzivatel si méze v menu zvolit makro,
a tak si predvolit uréitd struktdru programu
a konfiguraciu vstupov i vystupov jednym
parametrom. Tym dochdadza k Uspore ¢asu
a znizeniu chybovosti.

Riadiace obvody mozno doplnit o rozSirujuce
karty, napr. galvanické oddelenie analégovych
vstupov a vystupov, riadiace digitalne vstupy
a vystupy na 230 V AC, komunika¢né moduly
(PROFIBUS, DeviceNet, Modbus, ControlNet).
Vyhodou je moznost pouzit rozsirujlce karty
typu RAIO, RDIO, zname zo striedavych me-
ni¢ov typu ACS800.

Adaptivne programovanie predstavuje malé
PLC integrované do programovych Struktur

menica. Umoznuje vytvarat vlastné I/O signa-
ly, modifikovat rychlost a tok momentu, zabu-
dovat Casovace. Pre vytvaranie vlastnych /0
signalov sluzi programovaci nastroj DWL AP.
Umozni graficky zobrazit bloky ich prepojenia
a monitorovat pozadované hodnoty.

Control builder DCS800 je pouzivatel'sky na-
stroj zaloZzeny na Standarde IEC61131-3 pre
Standardné programovanie. Pouzivatel ma
moznost vytvarat nové funkcie, ktoré neob-
sahuje Standardny aplikaény program, ako su
navijacky, odvijacky, bezpecnostné funkcie
atd’ Aplikaény program je uloZeny vo flash
karte (Memory card — MC). Programovy na-
stroj a MEM Kkarta su volitelnou polozkou
vybavy menica.

Spolo¢nost ABB ma veduce postavenie
na trhu jednosmernych menic¢ov. Vo vyvoji
jednosmernych menicov vyuziva dihoro¢né
skusenosti z oblasti navrhu regulaénych Struk-
tar, dimenzovania jednotlivych komponentov,
vyhodnocovania ziskanych sprav, ale aj zo
Sirokej spoluprace so Spickovymi kapacita-
mi svetovych univerzit. Aplikacie s menic-
mi DCS800 najdete napr. v metalurgickom
a papierenskom priemysle a vSade tam,
kde sa pouzivatel rozhodol vyuzit existujuce
jednosmerné motory a inovovat iba riadiacu
Cast pohonu. V su¢asnosti predstavuju nase
jednosmerné menic¢e absolutnu Spicku v di-
gitalnom riadeni.

Informacie uvedené v tomto prispevku maju
ponuknut Gitatelovi zakladny prehlad o jed-
nosmernych meni¢och DCS800. Pre dalSie
informdacie, ako je ndvrh a dimenzovanie,
odporuc¢ame obratit sa na obchodné odde-
lenie pohonov ABB. V nasledujucom vydani
ABB Spektrum predstavime jednosmerné
menic¢e v skrifovom vyhotoveni a aplikacie
s DCS800. W

Pavol Ivani¢
pavol.ivanic@sk.abb.com
0905 965 893

Automatizécia vyrobnych procesov 7



NEPLAN

pre efektivnejSiu prevadzku energetickych sieti

Narast spotreby energetickych médii (elektrina, plyn, voda, teplo) so sebou

prinasa rozSirovanie distribu€nych sieti a ekonomické ukazovatele prevadzky

vytvaraju tlak na optimalizaciu existujucich sieti. Aplikacia Neplan obsahuje

nastroje na planovanie a optimalizaciu sieti pre ich efektivnejSiu prevadzku.

Sprava dat a interaktivna grafika
Vytvorenie databazy prvkov je mozné
prostrednictvom grafického rozhrania alebo
tabulkami (podobne ako v Excel). Jednopo-
lové schémy sa vytvaraju v pouzivatelsky
komfortnych CAD systémoch. Pri praci so
schémami sieti sU podporované funkcie
ako undo, redo, delete, copy, paste, move
a zoom. Data pre zariadenia sa zadavaju
v dialégoch s kontrolou spravnosti. Fareb-
né rozliSenie dat ulahc¢uje urcenie,
ktoré udaje pre aké analyzy su po-
trebné. Aplikacia umoznuje import
geografickych dat ako podkladovu
grafiku v takmer vSetkych vektoro-
vych alebo rastrovych formatoch
(napr. PCX a DXF subory).

Podporovana je technoldgia OLE
(Object Linking and Embedding),
ktora umoznuje pouzitie dat a gra-
fiky z/do systémov od inych vy-
robcov (napr. MS Excel a Word).
Pomocou ASCII suborov alebo SQL
databdazovo orientovanymi funkcia-
mi pre import/export je mozna vy-
mena dat o sieti, topoldgii a datach
zatazenia.

Spravca variantov poskytuje neduplicitnu
spravu (vkladanie, mazanie, pridavanie, po-
rovnavanie variantov alebo vysledkov atd’)
vypoctovych variantov.

Multi-Diagram a Multi-Layer podporuju
¢lenenie siete do viacerych schém (napr.
podla napéatovej Urovne) a ¢lenenie do neob-
medzeného poctu grafickych vrstiev.

Farbenie schémy siete — prefarbovanie
prvkov na zaklade zadanych limitnych hod-
noét (napr. pretazenie vedenia alebo pokles
napatia). Oznacenie pouzivatelsky volitel-
nych Casti siete, zon, napatovych hladin,
uzemnenych alebo galvanicky oddelenych
Casti siete.

Pripojenie k SQL databaze umozniuje im-
port a export vSetkych dat, grafiky, kniznic
do akejkolvek SQL databazy (Oracle, MS
Access atd). Tato vlastnost poskytuje moz-
nost pouzit aplikaciu Neplan ako rozhranie
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do existujucich systémov GIS, NIS alebo
SCADA/DMS.

Spravca kniznic umoznuje spravovat knizni-
ce, ktoré existuju pre kazdé zariadenie alebo
st vytvorené pouzivatelom. Udaje z kniznic sa
daju vyuzit pri zadavani dat siete. Pri zmene
dat v kniznici sa automaticky zmenia udaje
siete. Podporovany je import/export z Excelu,
do Excelu alebo SQL databazy.

upravit do pozadovaného formatu, t. j. vybrat
polozky, ktoré maju byt vo vystupnej zostave
(prvky, jednoltky, presnost, pismo atd.). Vy-
stupné tabul'lﬂl mézlu byt pre celu siet alebo
pre jednotlivéigblasti/zony. Vysledky sa daju
ulozit do textovyych suborov (ASCII).

Analyza skratov (Short\Circuit Analysis)
Modul na vypocet j&
spojenim a bez ne
tov podla IEC 909
IEC 60909. Moznost \

vych pridov mozno pouzit sisle@inu alspatnu
zloZzku vzajomnej impedancie ‘\
cie. Parametre obvodu a vzijo

amisi

Parametre a usporiadanie vodi
ulozené v SQL databaze.

AV S

Dynamicka stabilita
(Transient Stability)
Na modelovanie slizia dynamické mo-
dely synchrénnych a asynchréonnych
strojov, zatazi, vykonovych elektro-
nickych prvkov (SVC, UPFC, TCSC,
STATCOM), HVDC systémov, ochran

a regulatorov. Definované su vsetky

Obr.1 Sprdva dat

Spravca grafov umozriuje zobra-
zenie vysledkov v roznych druhoch
grafov (&iarovy, stipcovy atd’). Vy-
sledky réznych variantov je mozné
zobrazit v jednom grafe. Podpo-
rovana je aj vlastnost Copy/Paste
do schranky.

Analyza toku vykonov

(Load Flow Analysis)

Medzi vypoctové metédy patria
Newton Raphson, Extended New-
ton Raphson, Prudova iteracia atd'.
Sluzia na vypocet toku vykonov
v definovanej sieti, vykonovej vy-

druhy poruch, rozsireny zoznam uda-
losti a monitorovanie veli¢in na obra-
zovke prispieva k detailnej analyze.

meny medzi oblastami/zénami,

vykonovej rovnovahy a strat.

Vysledky - Pretazené prvky alebo uzly, kto-
rych napatie je mimo rozsahu preddefinova-
nych limit st zvyraznené a zatazeniu vedeni
zodpoveda Sirka Ciar. Vystupy je mozné

Obr.2 Dynamicka stabilita

Regulacné schémy - K dispozicii je viac
nez 50 funkénych blokov, z ktorych je mozné
namodelovat akukolvek regulaéni schému
(AVR, GOV, SVC atd.).



Ochrany - Min-max-relé (nadprudové, pod-
patoveé, frekvencné atd.) modelované az so
4 vypinacimi stupfiami, napr. na simulaciu
réznych schém odlahCovania zataze. Dis-
tanéné ochrany — nabehy, vypinacie stupne,
impedanc¢né diagramy, binarne vstupy z ex-
ternych zdrojov.

Analyza napatovej stability

\I (Voltage Stability Analysis)
llhl Predstavuje ideadlny nastroj na skumanie
\ problémov napéatovej stability systému, t. j.
identifikaciu ,slabych“/neovladatelnych/ne-
E’A". stabilnych oblasti, identifikaciu velmi zata-
\ zenych vedeni, spravne prerozdelenie rezerv
\ \ jalového vykonu na zabezpecenie zodpove-

dajucej urovne napatovej stability atd.

.III \
\\ II".I Analyza harmonickych (Harmonic Analysis)
. \,ll Méze sluzit na dimenzovanie kompenzatorov
\". | (SVC) a harmonickych filtrov, plus uréenie
\| | impedancie siete pre subsynchronne rezo-
II'II".I I". nanoie:. Generéto.ry harmonick}'/ch (PrUdové
"-.-_ la napatové zdroje) sa zadavaju priamo do
Il Jednopolovych schém - daju sa vyuZit kniz-
"-,I ﬁ'ice. Vypocty zahifiaju prudy a napétia pri
'-,".Ivéletkych frekvenciach a vo v8etkych urce-
‘nyeh uzloch a elementoch. Cinitel” harmo-
r'\iipl'(ého skreslenia napatia (Total Harmonic
Vb']ltége Factor) pocitany v sulade s DIN/IEC
a Ginltel skreslenia (Distortion Factor) v su-
lade, s||EEE.

Nadprtdové ochrany

(Overcurrent Protection)

Aplikacia jpomaha pri analyze selektivity
ochran v ramci viacerych napatovych urovni
a bez ohladu na velkosti a typy sieti. Ochrany
a pristrojove transformatory sa na schému

umiestnuju graficky. Z rozsiahlej kniznice
ochran od réznych vyrobcov je mozné zvo-
lit vSetky typy ochran (okamzite pésobiaca
nadprudova ochrana, ochrana s inverznou
Casovou charakteristikou atd.) a v pripade
potreby sa do kniznice pridaju pouzivatelsky
definované zariadenia.

Optimalizacia siete (Network Reduction)
Tento modul je uréeny na redukciu modelu
siete nahradou pripojnic a sietovych prvkov
(vedenia, transformatory atd), ktoré ich spéja-
ju's menSou, ale Ciselne ekvivalentnou sietou.
Pre spravne uréent mnozinu pripojnic ma tato
ekvivalentna siet mensi poCet pripojnic a vetiev
ako origindlna siet a poskytuje pritom spravnu
odozvu na poruchy a korektné vysledky vy-
poctu toku vykonu.

Siet méze byt redukovana:

e pre vypocty symetrickych a asymetrickych
skratov v sulade s IEC909, IEC60909,
ANSV/IEEE alebo metddou
superpozicie,

e pre vypocCty toku
vykonov.

Vypocty pre aplikacie s veternymi
elektrarnami

Typickymi aplikaciami tohto vypoctového
modulu je overenie podmienok pripojenia,
vypocet ustaleného stavu a dynamické simu-
lacie veternych parkov, ur€enie optimalneho
pripojenia s ohladom na technické a ekono-
mické aspekty atd. K dispozicii su moduly
na vypocet toku vykonu, skratov, dynamickej
stability, napatovej stability, nastavenia nad-
prudovych ochran a analyzu harmonickych.

Analyza spolahlivosti

Uréuje frekvenciu, priemerné trvanie a na-
klady pri vypadku prvku siete, ktory vedie
k poklesom napétia a vypadkom napajania.
SlUzi na zvazenie pravdepodobnosti porich
a &asov na opravy zariadeni siete. Dalej
na zvazenie prevadzky siete pri normalnej
prevadzke a pri poruchach, pripustného
kratkodobého pretazovania komponentov
a konceptov chranenia.

Optimalizacia toku vyko-

nu (Optimal Power Flow)
Na optimalizaciu toku vy-

konu sluzia tieto riadiace
premenné: generovanie
¢inného a jalového vykonu,
planovanie napati generato-
rov a ULTC transformatory,

referencné hodnoty HVDC
systémov a FACTS (UPFC,
STATCOM, SVC, TCSC

AT

atd’). Pre premenné ako su

et

napétia pripojnic, zatazenia
vedeni a generatory ¢inného
a jalového vykonu mozno definovat’ limitné
hodnoty. Vypoctovymi funkciami su:
e minimalizacia/maximalizacia

MW a MVAr strat,
e naklady na vyrobu,
e urcenie importu ¢inného

a jalového vykonu.

Tieto funkcie je mozné aplikovat na celu siet
alebo na urcitu oblast/zénu.

Toky vykonov pri zatazovych profiloch
Modul umoznuje jednorazovy vypocet toku
vykonu (predikcia zatazenia) alebo simula-
ciu v ¢ase na zaklade pouzivatelom defi-
novanych zatazovych a vyrobnych profilov
(denny, tyzdenny, mesacny a rocny). Po¢et
typov profilov pre spotrebitelov a vyrobcov
(napr. domacnosti, priemysel atd.) nie je
obmedzeny.

Obr.3 Modul analyzy spolahlivosti

Analyza spolahlivosti je nutna pre optimalne
umiestnenie majetku a pre analyzy nakladovej
efektivnosti investicii do prenosovych a distri-
buénych sieti. Pomaha pri navrhu a hodnoteni
inovativneho usporiadania rozvodni, analyze
~Slabych“ miest v existujucich sietach, navrhu
konceptu automatizacie vo verejnych a prie-
myselnych sietach atd. H

Jan Lukagéin
jan.lukacin@sk.abb.com
0915 773 681
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JE CAS PRIPOJIT/SA

vyhody technologie HVDC éakaju na vyuzitie

%
-
A

Prudky ekonomicky rozvoj transformujucich sa krajin a Standardny rast silnych

ekonomik sp6sobili rapidny narast energetickych poziadaviek, poénuc budovanim

novej infrastruktury, cez potreby novovznikajtcich priemyselnych podnikov,

- ©.

az po plosne narastajuce energetické spotreby beznych domacnosti.

RieSenie a splnenie energetickych potrieb patri medzi prioritné ulohy
spoloc¢nosti. Ich nedocenenie, alebo nekoncepéné a neuvazené
rieSenia a rozhodnutia mézu viest nielen k rozsiahlym porucham
a vypadkom dodavok elektrickej energie typu black-out, ale dokonca
az k strate energetickej samostatnosti krajiny. Vhodné investi¢né
zamery mozu tieto rizika odstranit, pripadne eliminovat.

Z pohladu investicii sa da uvazovat s nasledujucim rozdelenim:
e nové primarne zdroje a technoldgie premien energie,
e znizovanie energetickej narocnosti technoldgii,
e rekons$trukcie a modernizacie existujucich
energetickych blokov,
e vystavba novych — mensich diverzifikovanych
lokalnych zdrojov,
e vystavba novych vedeni a elektrickych stanic,
e optimalizacia a skvalitnenie parametrov
existujucich prenosovych vedeni a procesov.

Prave vhodna optimalizacia a nastavenie parametrov existujucich
prvkov a procesov je jednou z najefektivnejSich a najrychlejSich
moznosti vykrytia zvySeného dopytu po energiach.

Alternativou zabezpecenia potrebného mnozstva elektriny v deficitnych
oblastiach je jej nakup v krajinach s vyraznym prebytkom a prenos
do predmetnych oblasti s vyuzitim vysokonapé&tovych jednosmernych
prenosov (HVDC). Paradoxne vyvoj prenosu a rozvodu elektriny sa
zacal pouzitim jednosmerného prenosu uz v roku 1873. Ale az nové
poznatky a objavy v oblasti striedavého prudu vytvorili predpoklady pre
masivnejsie vyuzitie striedavého pridu na prenos a rozvod elektriny.

Vyhody vysokonapéatového jednosmerného prenosu
e nizSie investi¢né naklady pri vystavbe vedeni
e schopnost prevadzky aj pri poruche spatného vodi¢a
e vySSia prenosova schopnost’
e zniZenie joulovych strat
e ak vznikne black-out, mozno obnovit napatie sustav
e obmedzenie toku nadmernych nabijacich
prudov pri kablovych vedeniach
e presna regulacia tranzitnych tokov vykonov
e vyvedenie velkych vykonov
e prepojenie dvoch asynchrénnych sustav
e zvySenie prenosovej schopnosti
e zamedzenie nezelanych kruhovych tokov
e obmedzenie rastu skratového vykonu

Spolo¢nost ABB patri k priekopnikom jednosmerného prenosu. Uz
v roku 1954 vybudovala prvy komerény vysokonapatovy jednosmerny
prepoj na baze ortutovych usmerniovacov medzi ostrovom Gotland
a Svédskom. K dne$nému driu bolo intalovanych celkovo 55 pro-
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jektov ABB vysokonapétovych jednosmernych prepojeni, s instalo-
vanou kapacitou 45 000 MW. Najvacsim instalovanym projektom je
prepojenie Itaipu (Brazilia) s indtalovanym vykonom 3 150 MW.

Zakladné delenie technoldgie vysokonapéatovych
jednosmernych prenosov
e Kilasické HVDC
— pre aplikacie s velkym prenasanym vykonom
(do 4 000 MW pri 500 kV, resp 4 800 MW pri +600 kV,
s vyhladom 6 400 MW pri +800 kV)
— najekonomickejsi spdsob na prenos
vykonov na velké vzdialenosti
— aktivnou ¢astou usmernovacov je tyristor

e HVDC Light
— pre aplikacie tazobnych plosin a veternych
elektrarni, vykonovy rozsah 50 az 1 100 MW,
prevadzkové napéatie £80, +150 a £300 kV
— aktivnou ¢astou usmernovacov su IGBT tranzistory

HVDC Classic

TS
ij T F
TS
P
: ”f

tyristorové usmerfiovace

1

DCfiltre:

AC s

vonkajsie vyhotovenie

vnutorné vyhotovenie

vonkajsie vyhotovenie

e
vnutorné vyhotovenie

HVDC Light

IGBT tranzistory

Mnozstvo Uspesnych aplikacii, ale aj efektivna navratnost projektov
predurcuju spolo¢nost ABB do pozicie lidra v oblasti vysokonapa-
tovych jednosmernych prenosov. Verime, Ze to tak bude ¢oskoro
aj u nas.

Luboslav Pribicko
lubos.pribicko@sk.abb.com
0905 203 008



Zeleznice Slovenskej republiky vyhlasili verejnu
sutaz na modernizaciu trakéného vedenia dvoch
kolaji na tratovom useku Kuzmice - KalSa -
Slanec v dizke 10,3 kilometra z dévodu jeho fy-
zického a moralneho opotrebovania. Nahradi ho
noveé trakéné vedenie na prevadzkovu rychlost
do 160 kilometrov za hodinu. Predpokladana
hodnota zakazky predstavuje 278,7 miliéna Sk.
Nové trakéné vedenie na uvedenom tratovom
Useku musi spifiat’ poziadavky smernice pre
modernizaciu a optimalizaciu zelezni¢nej siete
7SR ako stéasti eurokoridoru. Stavbu realizuje
ako celok Eltra, s.r.o., Kosice.

Sucastou tejto zakazky, bude aj Moderniza-
cia rozvodne 110 kV v Kuzmiciach, ktort od
zaCiatku marca realizuje spolo¢nost ABB ako
hlavny dodavatel.

Technoldgia tejto rozvodne, ktora je v prevadz-
ke od roku 1963, je totiz takisto opotrebovana
a jej prevadzku nie je mozné zabezpecit beznou
udrzbou. Rekonétrukcia bude financovana aj
z prostriedkov Strukturdlnych fondov Eurdpskej
Unie v ramci skrateného planovacieho obdobia
2004 az 2006 podla Operaéného programu
Zakladna infrastruktura a priority Dopravna
infrastruktura.

Rekonstrukcia technologickej ¢asti pozostava
Z revizie a pretesnenia dvoch transformato-
rov 110/22 kV, dialkového riadenia a ovlada-

SKOR NEZ SI KUPITE
LISTOK NA VLAK...

moderné technoldgie ABB
pre zeleznice

NajzakladnejSou poziadavkou na vsetky stroje
a zariadenia prevadzkované na zelezniciach é 4
je spolahlivost. Tuto podmienku sa usiluje f
spolo¢nost ABB naplnit aj neustalou inovaciou

a prispbsobovanim sa naroénym '8
poziadavkam zakaznikov a partnerov | ARz

zo sféry Zeleznic, &im si udrZiava 'jl

popredné postavenie medzi L
dodavatelmi napajacich systémov
zelezni¢nych trakcii. —

. . . . . . v =NL1 =NL2 =NL3
nia elektrickej stanice, nastavenia, vypoctu V6791 V6835 V6792

a parametrizacie ochran, Upravy pripojenia e — o
prevoznej meniarne, Upravy a modernizacie QH—[ Q‘H—[ QI—»—L
vonkajéej rozvodne 22 kV a prirodzene aj sa- e e e
motnej technoldgie rozvodne 110 kV. . ! =

_@ B @ vz @ s
o B [

Nova technolégia bude pochadzat z 21. sto- # # i
roCia — pouzitim troch kompaktnych modulov iz ?
Pass, integrujucich v sebe vykonové vypi- B e P

nace, vyvodové a pripojnicové odpojovace |
s uzemnovacmi. Meracie transformatory pradu
a napétia aj zvodice prepatia budu v tomto s ez B3
pripade stat oddelene.

a1 +a12

+auTion| +auT102

Stavebnu Cast, pozostavajucu z demontazi,
rozvodne 110 kV, novych kablovych kanalov, e
Uprav stanovist transformatorov, kanalizacie, EI':%
uzemnovacej siete, pristupovych komunika-

cii, oploteni, nového skladu oleja a terénnych .-
Uprav pre ABB zabezpecuje spolo¢nost
BK Construction.

+asTI02 |

Vzhladom na to, Ze trakéna napajacia stanica
Kuzmice je dolezitym bodom na ceste elek- i .
trickej energie z EVO do Kosic, podstatnym =
predpokladom pre umoZnenie prac je silové
prepojenie VVN vedeni 6791, 6835 a 6792,

ktoré je zabezpe€ené v Uzkej spolupracii e :AJM_Q Fa
s VSE, a.s.

ZSR Kuzmice - schéma zapojenia R 110 kV T

Aj ked termin ukoncenia diela je priam predo
dvermi — v polovici augusta tohto roku, spo-

lo€nost ABB spolu so svojimi partnermi bude
mat skvell prileZitost dokazat, Ze prave v tejto
oblasti je na Slovensku lidrom. l

DuSan Herak
dusan.herak@sk.abb.com
0905 946 689

Systémy pre energetiku 11



VEZMITE ROBOT

DO RUKY...

Global Flex Finishing

— riadenie sily pre obrabacie aplikacie

Divizia robotiky spolo¢nosti ABB prinasa novinky pre pouZitie
robotov v priemysle. Programovanie robota je teraz ovela
jednoduchsie a ovela presnejSie. Modularny softvér pomaha
robotom prejavit inteligenciu a skvalitnit tak vysledné produkty.

Programovat robot tradi¢nym spésobom
znamena, Ze pouzivatel zada Ziadanu tra-
jektoriu a rychlost. Ziadané hodnoty budu
konstantné, bez ohladu na pritlacné sily.
Ak sa trajektéria nezhoduje s povrchom
a rozmerom obrobku, okamzite mate prob-
Iémy s kvalitou a mézete znicit nastroj. Toto
je znamy jav v robotizovanych obrabacich
aplikaciach. Pouzivatelia stravili vela ¢asu
pokusmi odstranit tieto nedostatky a boli
potrebné dodatocné pruzné nastroje a ex-
terné osi. Tri nové funkcie pridali novu di-
menziu do pouzivania robotov v obrabacom
sektore:

Grafické programovacie prostredie

pre riadenie sily

Robot ,,zm&kne* a operator je schopny
rukou hybat robotom, aby opravil pozicie
v trajektorii, ktoré potom ulozi. Opravené
pozicie na obrobku musia byt presné iba
v rozmedzi niekolkych milimetrov. Trajektorie
naucené predvadzanim budu zakladom pre

automatické ucenie trajektérii. Robot zapne
funkciu FC Pressure (FC - riadenie sily) a sle-
duje povrch/hranu za si¢asného nahravania
presne;j trajektorie.

12 Robotika

Funkcia FC Pressure -

zabezpecuje, aby robot neustale sledoval
povrch pocas pohybu nastroja po zelanej
trajektorii. Trajektoria méze byt linearna
alebo kruhova.

Kolma poloha robota na trajektoriu sa bude
menit priebezne, aby sa zabezpecila sila (do-
tykovy tlak na povrch).

FC SpeedChange -
zabezpecuje nemenné pritlaéné sily zmenou
rychlosti, ked robot napriklad narazi na ne-
rovnost. Toto udrzi mnozstvo oddeleného
materialu pod maximalnou hranicou v pripade
zvy$enia hibky rezu.

Pri briseni obrobku riadenim sily (dole) je vysledok

ovela lep$i ako pri briseni riadenim polohy (hore)

Vyhody Flex Finishing

e lahko pouzitelny - rychla integracia

e Pokles ¢asu potrebného na
programovanie, ladenie a vyrobu

e ZvySenie kvality vo vyrobe

e Znizenie rizika poskodenia
obrobku, nastroja a robota

e LepSie pracovné podmienky

e Znizené riziko zranenia a zdravotnej
ujmy zamestnancov

o NizSie naklady

e Funkcia predpovede vymeny
nastroja a zvysenie jeho zivotnosti

e \ysSia produktivita

e Schopnost poradit si s nerovnostami,
s vychylkou v polohe a drsnosti

e LepSie prevadzkové vysledky

e Obrabanie regulaciou pritlacnej sily,
nie sledovanim trajektérie

Tieto novinky riesia niekolko znamych prob-
|émov s obrabanim.

Modul - riadenie sily

pre obrabacie aplikacie

Moduly softvéru su subory pre tych zakazni-
kov, ktori by chceli sami doplnit svoju aplika-
ciu ¢i vyrobny proces. Ponuka obsahuje na-
montovanie snimaca, testovanie a overenie,
spolu s kabelazou nesenou robotom.

Zakladny balik obsahuje
e RobotWare - riadenie sily
pre obrabacie aplikacie
e grafické pouzivatel'ské prostredie (GUI)
e zberna karta udajov (DAQ)
e snimac sily/momentu
e dodavka kablov



I eI
of Robotics

Investicia bude viest k vyhodam, vdaka ktorym sa méze zdkaznik sustredit
na integraciu aplikacie ¢i procesu. Nastavovanie systému je nezavislé od
vyrobného procesu. Zakupenim tejto moznosti budu odstranené problémy
pri uvadzani do prevadzky, ktoré so sebou nesu riziko vysokych nakladov
a Casovej straty.

Softvérové riesenie je k dispozicii pre:
IRB 140, IRB 2400, IRB 4400, IRB 6600, IRB 7600.

Robotické obrabacie pracovisko
(Flex Finishing Cell)
Divizia robotiky ABB vyvinula novinku
s nazvom Flex Finishing Cell, kom-
pletné rieSenie, ktoré obsahuije:
e priemyselny robot IRB 140F
e modul obrabania silovym riade-
nim (Force Control Machining)
e rucny dvojpolohy oto¢ny stol
e 2 metre vysoky, 2 metre
Siroky podstavec
a zastreSenie pracoviska
e vreteno
e zasobnik nastrojov na 5 kusov
e grafické prostredie (GUI)
e rozhranie ¢lovek-stroj (HMI)

Hmotnost 2 000 kg
Robotické obrabacie pracovisko je Privody 400V /50 Hz
Standardizované, overené rieSenie vo - bez oleja 0,6 MPa
forme robotickej bunky, ktori moz- Vykon vretena 3,3 kW
no programovat pre rézne nastroje Otacky (max.) 50 000 ot/min.
a obrobky. Zasobnik nastrojov SKI 11.5

Flex Finishing, globalne dostupné
rieSenie vyvinuté spolo¢énostou ABB pre:

Typické materialy

e ocel

e nehrdzavejuca ocel
e hlinik, hor¢ik

e drevo
e plast
e sklo

Typické vyrobné aplikacie
e odstranenie dodato¢nych ostrapkov
po opracovani CNC strojom
e Dbrusenie alebo lestenie (nielen) okrajov
e opracovanie po odlievani
e lesStenie Casti interiérov
v automobilovom priemysle
e Zzbrusovanie ostrych hran l

z angli¢tiny prelozil: Rudolf Kotréka

www.abb.com/robotics

Robotika




RIADENIE SILY
V OBRABANI

pre vysokokvalitné
povrchove obrabanie
a Cistenie odliatkov

Vylep$ené automatizované brusenie
a obrabanie odliatkov sa stalo
skutoénostou vdaka softvéru
RobotWare Machining FC.

Srdcom modularneho softvéru Robot-
Ware Machining FC (FC = force control =
riadenie sily) su dve programoveé funkcie.
Prva, FC Pressure, umoznuje brusenie Ci
leStenie odliatkov udrziavanim pritlacnej
sily medzi nastrojom a obrobkom. Druha
funkcia, FC SpeedChange, umoznuje ria-
dit rychlost odstrapkovania alebo znizit
rychlost obrabania ak je na povrchu od-
liatku priliSna nerovnost.

RobotWare Machining FC taktiez obsa-
huje grafické pouzivatelské prostredie
(GUI - graphical user interface) umoznu-
juce jednoduché programovanie zaloze-
né na vyberani ikon a automatické ucenie
trajektorie.

14 Robotika

Riadenie polohy, bezny pristup pouzity na
Cistenie odliatkov, zahifa zlozité a ¢asovo
narocné programovanie, pretoze poloha
robota musi byt ¢o najpresnejsia. V tomto
pripade by sa dalo o¢akavat, ze brusenie
alebo lestenie bude vzdy rovnako kvalitné.
V skuto€nosti su vSetky odliatky jedine¢né,
s rozdielnymi toleranciami, a to sposobuje
nerovnakeé vysledky obrabania.

Spolo¢nost ABB vyvinula RobotWare Machi-
ning FC, aby ste mohli takymto nedostatkom
predist. Ponuka niekolko vyhod:
o VylepSené vyrobné vysledky,
resp. kvalitu vyrobkov
— bezpecn4, riadena pritlacna sila
brusenia, ktorej vysledkom je
vylep$ena a trvala kvalita vyroby
— vysoka presnost sledovania trajek-
torie pri odstrapkovani za pouzitia
automatického ucenia trajektorie
e Menej ¢asu potrebného
na programovanie
- robot ,citi“ povrch, a preto
je programovanie brusiacich
aplikacii o0 90 % rychlejsie
— automatické ucenie trajektorie
usetri 90 % Casu potrebného
na programovanie procesov
odstrapkovania
o Kratsi ¢as vyrobného cyklu
- 020 % rychlejSie odstrapkovanie,
pretoze robot sa prispdsobi
povrchovym nerovnostiam
o Nastroj vydrzi dlhsie
— 020 % dlhSia zivotnost nastroja
spbsobend rovnomernym opotre-
benim nastroja zasluhou predcha-
dzania kolizii obrobku a nastroja

Komu moéze prospiet RobotWare
Machining FC?
Riadenie sily méze byt nasadené v rozdiel-
nych aplikaciach v Sirokom spektre odvetvi
ako su:
e Zlievarne
e Zbrojarstvo a kozmonautika
e Polnohospodarstvo
e Automobilovy priemysel
e \/yroba nastrojov
e Oceliarenstvo
e Spotrebna elektronika
(pocitace, kamery, mobily)

Charakteristické aplikacie vhodné pre

funkciu FC Pressure

e Brusenie listov turbin a vrtal

e Brusenie a leStenie hlinikovych diskov

e Lestenie odliatkov v spotrebnej
elektronike — notebooky, mobily

e Lestenie kuchynskych drezov
alebo antikorovych povrchov, ako
su mraznicky alebo chladnicky

e \ysokokvalitné leStenie
naraznikov, reprosustav Ci
pochrémovanych ¢asti motora

Charakteristické aplikacie vhodné pre

funkciu FC SpeedChange

e Brlsenie nerovnomerne usporiadaného
materialu na povrchoch odliatkov

e Frézovanie pozdiz okrajov

e Odstrapkovanie pozdiz obrysov

e (Odstrafiovanie nerovnomerne
drsnych oblasti na odliatku



Funkcie RobotWare Machining FC

e Ponuka grafické pouzivatelské
prostredie umoznujuce lahke,
rychle a presné programovanie
P&sobi rovnomernou silou kolmo
na povrch (modul FC Pressure)
FC Pressure umoznuje odchylit sa
z naprogramovanej trajektoérie
Udrzuje konstantné mnozstvo odstra-
neného materialu (FC SpeedChange)
Robot spomali, ked' je
pdsobiaca sila prilis velka
Volitelny vstup zo snimaca
- snimac s jednym alebo
Siestimi stupriami volnosti
Mbze poskytovat udaje o zatazi, nasni-
manych silach alebo o stave (kontrola)
Snimac sily neseny robotom
alebo samostatne stojaci

Produkty a rieSenia

Ako Startovaciu supravu pre tych zakaznikov,
ktori by chceli sami integrovat aplikaciu, po-
nukme zakladny balik: program RobotWare
Machining FC so snimacom, potrebné sucasti
a zostavu kabelaze integrovanu v robote.

Overené riesSenie predstavuje robotizova-
na bunka Flex Finishing. Obsahuje: robot
IRB 140F s programom Force Control Ma-
chining, manual, dvojpolohovy oto¢ny stél,
2 metre dlhu a 2 metre Siroku zakladnovu
platiiu, vratane ohradenia bunky, vreteno
a zasobnik pre 5 nastrojov a human machine
interface — rozhranie ¢lovek/stroj.

Zakladnu vybavu tvori

e Snimac sily neseny robotom,
vratane kabelaze
Zberna karta udajov
(DAQ - data acquisition)
Riadenie osi pocitacom
Testovanie a overenie

Snimac sily

ABB pouziva overené silové/momentoveé sni-
mace s krytim IP60, IP65, IP68 alebo IP65V
a v agresivhom prostredi Viton 7seals. B

z angli¢tiny preloZzil: Rudolf Kotréka

www.abb.com/robotics

Robotika

ABB bleskovky

Za zelensiu planétu

i-bus pre ochrnutych pacientov

Elektrina a teplo z odpadu

Prezident ABB podnikatelom roka

Najvacsia v Eurépe

India sa stava silnejSim magnetom

Fred Kindle odchadza z ABB

www.abb.sk 15
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PRINCIP FUNKCIE

STMIEVACOV

L

- Pristroje na riadenie jasu svietidiel —

-

stmievace - su dnes celkom bezné
tak v sukromnom, ako aj vo verejnom
sektore. Znamenaju moznost
prispésobenia svetelnych pomerov
momentalnej nalade alebo potrebam
pouzivatela a zaroven zvysuju
komfort pri osvetlovani interiérov.
Pouzivanie stmievaCov vedie

k vyraznému zniZeniu nakladov na
prevadzku svietidiel, pretoze sa k nim
vzdy privadza len tolko energie,
kolko je v danej chvili potrebné alebo
ziaduce. Okrem toho sa predlZuje
zivotnost Ziaroviek. S tym je spojeny
pokles nakladov na udrzbu, ¢o je

— najma vo vacsich budovach - nie
celkom zanedbatelna polozka.

Spolo¢nost ABB, s.r.o., Elektro-Praga, doda-
va Siroké spektrum stmievacov pre instalaciu
do interiérov. Vdaka pristrojom pre radovu
montaz do rozvadzacov mozno regulovat
i zostavy svietidiel s velkym prikonom, radovo
az desiatky kW/VA.

Naroky na moderné riadenie osvetlenia su
stéle vyssie. Jednak je velka ¢ast svetelnych
zdrojov stmievatelna (klasické i halogénové
ziarovky na 230 V AC, nizkonapéatové halo-
génoveé ziarovky napajané z transformatora,
Ziarivky so stmievatelnymi predradnikmi)
a jednak sa pre stmievanie pozaduju tiez vy-
sokeé vykony i doplnujtce funkcie (tzv. makky
Start, individualne alebo skupinové riadenie,
dialkové ovladanie a pod.). Prirodzene sa
tiez objavuje poziadavka, aby bolo mozné
stmievace dodato¢ne zaradit uz do existujicej
elektroinstalacie.

16 Produkty nizkeho napatia

Stmievanie ziarovkovych svietidiel

Pre zmenu jasu (presnejSie svetelného toku)
je potrebné dosiahnut zmeny efektivnej
hodnoty prudu prechadzajuceho svetelnym
zdrojom.

V stmievacoch sa vyuziva jednoduchy princip
fazového riadenia jasu. Efektivna hodnota
pridu dodavaného do zataze sa meni tym
sposobom, Ze polovodiovy ventil (triak alebo
vykonovy tranzistor) je otvoreny iba po uréi-
tu Cast kazdej polviny sinusového priebehu
(pozri obr. 2). Tento dej sa opakuje stokrat za
sekundu, takze je pre [udské oko nepostreh-
nutelny a zmena uhla otvorenia (A) je vnimana
ako zmena jasu svietidla.

Zataz
y Triak

Diak

“ T

@

Obr.1 Schéma zapojenia stmievania
Ziarovkovych svietidiel

Pri oto¢nych stmievacoch jas zodpoveda
uhlu natoc¢enia ovladacieho prvku. V pri-
pade dotykovych stmievacov sa jas riadi
elektronicky, v zavislosti od dizky stla¢enia
ovladacieho prvku.

Uy,

/,t
u, — sietové napitie

u, i,— prid do zétaze
u, — spinacie napatie
-t t—das
a— uhol zadrzania
\— uhol otvorenia

Obr.2 Fdzové riadenie jasu

Podla toho, ¢i sa vystup pri prechode nulou
zapina alebo vypina, rozliSuju sa dva zakladné
sposoby fazového riadenia — so spustanim na
nabehovej alebo na zostupnej hrane. Na obr.2
je znazornené spustanie na nabehovej hrane,
ktoré je vhodné pre stmievanie Ziaroviek na
230V, alebo na riadenie vinutych transforma-
torov, z ktorych su napajané nizkonapatove
halogénové Ziarovky.

Na regulaciu modernejsich elektronickych
transformatorov je naopak, vdaka ich kapa-
citnému charakteru, nutné pouzit spustania
na zostupnej hrane.

Pri volbe stmievaca treba vopred vediet aky
charakter bude mat regulovana zataz.

Stmievanie Ziariviek

Princip fazového riadenia jasu u trubicovych
Ziariviek nie je mozné vyuzit. Aby bolo mozné
regulovat jas ziariviek, musia byt vybavené
tzv. stmievatelnym elektronickym predrad-
nikom.

Digitalne predradniky sa obyc&ajne riadia
obyc¢ajnym tlacidlovym ovladacom, alebo
$pecialnym zariadenim. Spolo¢nost ABB
Elektro-Praga dodava stmievace v oto€nom
i kratkocestnom vyhotoveni, ktoré su uréené
na ovladanie analégovych predradnikov. Tie
sU vybavené obvodom, ktory umoznuije ria-
denie napatim 0/1 — 10 V. Medzi stmievac¢om
a predradnikom musia preto byt k dispozicii
okrem silovych vodi¢ov este dalSie dva vodi-
¢e na predavanie riadiaceho napétia.

Jeden stmieva¢ méze ovladat i celu skupi-
nu paralelne zapojenych predradnikov. Je
v8ak potrebné zvazit zatazenie v spinacom
i riadiacom obvode. Pre pomerne vysoké
zapinacie prudy sa neodporuca pripojovat
viac ako 5 predradnikov. Ich pocet je mozné



zvySit pouzitim pridavného relé alebo styka-
¢a. Potom je jedinym obmedzenim celkova
prudova spotreba predradnikov, ktora nesmie
prekro€it maximalny dovoleny prud v riadia-
com obvode.

Tzv. Usporné Ziarovky (Ziarivky so zavitovou
paticou, v ktorych je zabudovany elektronicky
predradnik) nie su vébec stmievatelné, ¢o
uvadza aj ich vyrobca. Niektoré ziarivkové
svietidla sice ¢iasto¢ne mbézu menit jas, ale
pri prevadzke so znizenym napajacim napa-
tim sa vyrazne skracuje ich Zivotnost.
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Obr.3 Schéma zapojenia stmievania Ziariviek

Spobsoby ovladania

Stmievace pre zapustenu montaz su rieSe-
né ako modulové a skladaju sa vzdy z troch
Casti. Silova Cast je zabudovana do insta-
lacnej krabice a pripdjaju sa k nej napajacie,
vystupné, resp. ovladacie vodic¢e. Na nu sa
nasadzuje kryt, ktory sluzi na ruéné ovlada-
nie, pripadne je v nom zabudovany prijimac
pre dialkové ovladanie. Poslednou sucastou
je ramcek, ktory je spolu s krytom nosite-
[om farby a dizajnu celého pristroja. Vdaka
modulovym rozmerom je mozné stmievace
kombinovat vo viacnasobnom raméeku spo-
lu s inymi prvkami elektroinstalacie, ako su
spinace, zasuvky a pod.

Otoc¢né ovladanie

Pri oto¢nych stmievacoch je jas definova-
ny nato¢enim osky potenciometra, ktora je
z pristroja vyvedena a prispdsobena pre na-
sadenie ovladacieho prvku.

Stmievace s oto€nym ovladanim su spravidla
vybavené potenciometrom kombinovanym
s tlac¢idlovym prepinaéom. Vdaka tomu je
mozné pripojit klasicky striedavy prepinaé
(radenie 6) a ziskat tak dalSie ovladacie
miesto. Pouzitim dalSich krizovych prepi-
nacov (radenie 7) je mozné pocet ovladacich
miest este zvysit. Jeden stmievac¢ mézeme
teda lahko zaclenit do uz existujuceho strie-
davého alebo krizového zapojenia. Svietidlo
sa zapina a vypina opakovanym zatlaCenim
ovladacieho prvku stmievaca, pripadne
preklapanim kolisky pripojeného prepina-
¢a. Riadenie jasu je mozné iba ovladacim
prvkom stmievaca.

Pre lepSiu orientaciu v Sere alebo tmavych
priestoroch méze sluzit tlejivka, ktora sa
dodava spolu s krytom.
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: H Schéma zapojenia
"@‘ otocného stmievaca

Kratkocestné ovladanie

Stmievace s tzv. kratkocestnym ovladanim
reaguju na jemné zatlacenie krytu. Kratky do-
tyk pre stmieva¢ znamena povel na zapnutie,
resp. vypnutie svietidla. DIh§im stlacenim sa
nastavuje jeho jas.

Tieto stmievaCe maju Casto funkciu paméate
jasu (pri vypnuti sa nastavena hodnota ulozi
do pamate a pri naslednom zapnuti kratkym
stlacenim sa opét vyvold).

Pocet ovladacich miest mozno zvysit inStala-
ciou lubovolného mnozstva tlacidiel so zapi-
nacim kontaktom (radenie 1/0). Zo vSetkych
tychto pridavnych miest je mozné svietidlo
tiez stmievat, ¢o je zasadny rozdiel oproti
rieSeniu s oto¢nym stmievacom. Kratkocest-
ny stmieva¢ sa da namontovat i dodato¢ne
do instalacie v striedavom alebo krizovom
zapojeni. Prepinace je ale potrebné nahradit
tlacidlami. Sériovy prepina¢ mozno nahradit
dvojnasobnym stmievacom, ktory dokaze
regulovat dva od seba nezavislé okruhy.

Za Sera alebo v miestnostiach s nedostat-
kom svetla pomdze pri orientdcii tlejivka za-
budovana do krytu stmievaca. Ak sa tlejivka
pozaduije i na dalSich ovladacich miestach,
treba pouzit tlaCidlo so svorkou N. Tlejivka
totiz nesmie premostovat kontakt tla¢idla.

Obr.5
Schéma stmievania
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Niektoré pristroje manudlneho kratkocestné-
ho ovladania mézu byt ovladané i dialkovo.
Podmienkou je pouzitie krytu so zabudova-
nym prijimacom riadiaceho signalu.

Radiové ovladanie

Na bezdrétové ovladanie spinaCov, stmieva-
Cov alebo Zaltziovych spinacov mozno pouzit
vysielaCe kodovaného vysokofrekvencného
signalu (RF). Podmienkou prevadzky sys-
tému je zaznamenanie ovladacieho kodu
prislusného vysielata do paméte prijimaca.
Generatorom povelov mézu byt ru¢né vy-
sielace na ovladanie az 16 prijimacov. Iny
variant su vysielace nastenné, prispdsobe-
né pre nalepenie na podlozku (dodavaju sa
v rovnakom dizajne a farebnom rieSeni ako
kryty prijimacov).

Infracervené ovladanie

Na infracervené dialkové ovladanie (IR) je
k dispozicii Specialny rucny vysiela¢ na ne-
zavislé riadenie az desiatich réznych spot-
rebiCov v dvoch volitelnych skupinach. Do
kazdej skupiny je mozné okrem stmievacov
zahrnut napr. aj zaluziové spinace. Pred uve-
denim do prevadzky sa musi na zadnej stra-
ne kazdého krytu zvolit komunikacny kanal.
Vysiela¢ umoznuje uloZenie aktudlneho stavu
spominanych pristrojov do dvojnasobnej pa-
méate a jeho neskorsie vyvolanie zatlatenim
jediného tlacidla (tzv. svetelné scény).

A A

Obr.6 Ovlddacom mozZno vyvolat svetelné scény

Specialne ovladage

Pri vybranych pristrojoch mozno vyuzivat
dalSiu moznost ovladania tak, ze sa s nimi
skombinuje napr. snimac pohybu (pri pohybe
0s6b sa svetlo zapne), snimac¢ pritomnosti
(okrem reakcie na pohyb dovoluje tiez ria-
denie konstantného osvetlenia v miestnos-
ti) alebo Casovaci ovlada¢ (na automatickée
ovladanie svietidiel podla ¢asového programu
zadaného v paméti).

Uvedené spdsoby ovladania maju svoje Spe-
cifické vlastnosti. Preto je potrebné sa s nimi
podrobnejsie oboznamit v ndavodoch na po-
uzivanie prislusnych pristrojov. ll

Michal Girgas
michal.girgas@sk.abb.com
0905 203 038
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ked vase byvanie rozmysla za vas...

Existuje vela fikcii, ¢i uz v podobe kniznych pribehov, alebo filmov

o inteligentnych budovach. Takéto budovy su schopné mnohorakym

sp6sobom komunikovat so svojimi obyvatelmi. Otvaraju dvere, rozsvecuju

svetla podla pohybu navstevnikov, napustaju vecerny kupel, prihovaraju sa

vam. Aka je vSak realita? Je takéto nie€o v skuto€nosti mozné uz dnes?

Technicky urcite ano, dokaze si vSak takéto byvanie vytvorit bezny ¢lovek?

Na nasom trhu je mozné najst viacero in-
teligentnych systémov ovladania domov
a budov. Niektoré su flexibilnejSie a dokazu
zastresit viacero technologii, ako su napriklad
bezpe€nostny systém, kurenie, &i zaluzie,
no a niektoré su menej flexibilné a su viac
uzavreté. Obmedzuju sa napriklad iba na
ovladanie osvetlenia, popripade zaluzii. Kde
sa v8ak zacina skuto€na inteligencia? Ak sa
na to pozrieme od zacdiatku, tak klasicka elek-
troinstalacia ur€ite neobsahuje nejaky stupern
inteligencie, akurat tak azda €ast inteligencie
svojho projektanta, pripadne realizatora, ktora
je vkladana do instalacie pri navrhu a rozho-
dovani o funk&nosti jednotlivych svietidiel
a vypinacov. Ak vSak vznikne poziadavka na
[ubovolnd zmenu alebo rozsirenie inStaléacie
v buducnosti, zacinaju sa problémy. Pri zvy-
Senych narokoch na komfort byvania dokaze-
me doplnit nasu instalaciu o funkcie navyse,
ako je stmievanie vybranych svetiel, pripadne
elektrické ovladanie zaluzii a garazovej brany,
dame si nainstalovat bezpecnostny systém,
pripadne audiovizualnu techniku do viacerych
miestnosti vo svojej domacnosti... MéZzeme
vSak hovorit o inteligencii ? UrcCite nie. A hlav-
nym dévodom preco nie, je nemoznost vza-
jomnej komunikacie tychto systémov.

Produkty nizkeho napatia

Systém je vnimavy

Postupme o krok dalej. Ak by ste chceli
skutoCne inteligentny systém, potrebovali
by ste, aby sa dokazal ucit. Aby si osvajil
zvyky svojich pouzivatelov a naucil sa im
prispdsobovat. Napriklad, ak si kazdu sobotu
o Siestej veCer napustite teplu vodu, po nie-
kolkych tyzdroch by sa to dialo automaticky.

Alebo ak po prichode domov buchnete silno
dverami a zapnete si hlasnejSie urcity druh
hudby, inteligentna instalacia by to postupom
Casu rozpoznala a dialo by sa to automatic-
ky. Ale to uz zaginame prechadzat znova do
oblasti fikcie. Navyse s takymto inteligentnym
systémom riskujeme velmi neobvyklé spra-
vanie sa domu alebo budovy, ¢o urcite nie
je nasim cielom. Ak naroky na inteligenciu
o trochu znizime, mohli by sme si predstavit
inteligentnu elektroinstalaciu, ktora ma na-
programované spravanie sa podla urcitych
konkrétnych pravidiel vyhovujucich svojim
majitelom.

Svetlo na rozkaz

V prikladoch by to mohlo vyzerat asi takto.
Lubovolné ovladanie osvetlenia vypinaémi
je samozrejmostou, zahfia to automatické
zapinanie svetiel na chodbach, s moznostou
trvalého zapnutia, &i vyvolavanie predurce-
nych svetelnych scén, napriklad v obyvacke
pre sledovanie romantického filmu, preze-
ranie fotografii, ¢i oddych s blizkym &love-
kom. K tomu ako bonus dostanete vypnutie
vSetkych svetiel v dome uréenymi vypinacmi,
hoci aj pri vchodovych dverach a v spalni,
alebo zapnutie v8etkych svetiel na chodbach
a okolo domu, ak sa vam bude zdat, Ze nie¢o
nie je v poriadku. A pre€o by sa nedali rov-
nakym vypinac¢om, ktorym sa zapina svetlo,
zatiahnut aj zaluzie? Alebo sa budu zatahovat’
automaticky pri vyvolani svetelnej scény na
sledovanie filmu... A ak odchadzate z domu,
tla¢idlom pri dverach zatiahnete vsetky za-
luzie v dome. Alebo tym istym vypina¢om
zapnete svoju oblubenu televiznu stanicu.

Tepelna pohoda a hudba v patach

Aby ste sa doma citili dobre, nemézeme
obist ani kurenie a chladenie. Pri inteligent-
nej instalacii je samozrejmostou nastavova-

Obr.1 Scény si zdkaznik
definuje sam, jednoducho
a elegantne na dotykovych
paneloch



nie rozdielnych tepl6t v jednotlivych miest-
nostiach domu. Je prirodzené, ze v spalni
nemusi byt prili§ teplo, no v kipelni by bolo
vitané. Na chodbach si niekto nezela kurit
vébec a v obyvacke by chcel teplo pri sle-
dovani spominaného filmu. A tieto zelané
teploty sa este v priebehu dfha menia. Takto
mdze byt doma nielen prijemne, ale uSetrite
aj naklady na kurenie. Funkciou len tak na
okraj méze byt napriklad pravidelné zapina-
nie ventilatorov v $atniku. Ak pocuvate radi
hudbu, pre€o by sa nemohlo automaticky
zapnut radio pri kipani, alebo pri navsteve
toalety. Pocuvanu stanicu a hlasitost doka-
zete jednoducho zmenit priamo vypina¢om
na mieste, alebo ju nastavit na centralnom
dotykovom paneli pomocou vizualizacie. Ak
pocuvate spravy méze sa postupne automa-
ticky zapinat zvuk v miestnostiach, kde sa
prave nachadzate, napriklad v kuchyni, na
chodbe, v pracovni a znova v kuchyni.

Sam doma ...

Doteraz sme vSak rozpravali o jednotlivych
funkciach oddelene. Najva¢sSou vyhodou
~Skutocne” inteligentného systému je, ze
dokaze tieto technoldgie a ich ovladanie
spajat. Prikladom je potom situacia, ked'
odchadzate z domu. Zadate koéd zabez-
pecovacieho systému, a to je vSetko ¢o
mate urobit, pretoze vase byvanie zacina
rozmyslat za vas. Automaticky sa vypnu
vSetky svetla. Ak je vonku tma, zapne sa
svetlo pred vchodom, kurenie sa prepne do

usporného rezimu, vypnu sa vsetky audio
a video zariadenia, pripadne sa zatiahnu
zaluzie. Po prichode domov sa naopak, po
otvoreni garazovej brany rozsvieti svetlo pri
klavesnici zabezpecovacieho systému a po
zadani kédu sa kurenie vrati do normalneho
rezimu a zapne sa vasa oblubena hudba
vo vybranych miestnostiach. Inteligencia
systému je vyznacna svojimi moznostami
konfiguracie a moznostami zmien vlastného
spravania sa. Tieto konfiguracie (inymi slo-
vami scény) a podmienky ich vyvolavania si
zakaznik definuje sam, jednoducho a velmi
elegantne na dotykovych paneloch, alebo
osobnom pocitaci. A to uz sme skoro opat
pri uvodnych slovach o fikcii. Takéto moz-
nosti vS§ak ma zakaznik uz dnes!

Mysleli sme na vSetko?
Na zaver by bolo treba dodat este niekol-
ko poznamok k uvedenému prikladu. Za

Obr.2 Dotykové obrazovky su v réznych dizajnoch

tym v8etkym su skryté mnohé iné funkcie,
ktoré nemusite vobec vnimat. V zime, ak
je prili§ chladno, zac¢inaju sa odmrazovat
okna v zimnej zahrade, ak zacina fukat silny
vietor, vytiahnu sa v8etky Zallzie, aby sa
neposkodili, alebo ak zacne prsat, zatvoria
sa stre$né okna a zablokuje sa polievanie
travnika. Kdrenie dokazete ovladat aj na
dialku svojim mobilnym telefénom a ako
Ceresnicku na torte mézete mat ovladaciu
dotykovu obrazovku v tvare, ktory sa hodi
k vaSmu nabytku. Pomocou kamier ovlada-
nych na dialku mézete sledovat napriklad
deti kupajuce sa v bazéne alebo mat cely
dom ako na dlani, alebo...

Nie, nechceme sa dostat do stadia, ked'
budu nase domy rozmyslat za nas, ale zvy-
it si komfort svojho byvania, mat luxus,
nadstandard, citit sa doma prijemne, tak-
povediac ,,ako doma®“, je urcite cielom kaz-
dého z nas. A pri tom vSetkom vam mozu
komplexné inteligentné rieSenia ABB naozaj
pombct. W

Marian Rybansky
marian.rybansky@sk.abb.com
0905 221 869
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PLASTOVE ROZVODNICE
ABB SACE - 2. cast’

O rozvodniciach talianskeho vyrobcu ABB Sace pre pouzitie v obytnych

a kancelarskych priestoroch sme pisali v ABB Spektrum 3/2007. KedZe Skala

plastovych rozvodnic je podstatne SirSia, teraz ponukame prehlad dalSich

rozvodnic, pouzivanych predovSetkym v priemyselnej a terciarnej sfére.

VSetky nasledujuce vyrobky obsahuju DIN liSty
na uchytenie modularnych pristrojov (istice,
prudové chranice, svorky...) a okrem jedného
suU vyrobené z termoplastického samozhasa-
vého materialu. Odolavaju nadmernému teplu
a horeniu do 650 °C, chemickym latkam, pri-
rodnym vplyvom a UV Ziareniu s rézovou odol-
nostou 6 joulov. Farba ja svetlosiva, RAL 7035,
resp. biela, RAL 9016 (iba kryty IP 40).

EUROPA IP 40
Vynimkou, ¢o sa tyka materialu, je typ EU-
ROPA s krytim IP 40, vyrobeny zo samozha-
Savého materialu polykarbonat pre zvysenie
odolnosti proti nadmernému teplu a horeniu
az do 960 °C, s nizkym obsahom halogénov
a zvySenou razovou odolnostou az do 20 jo-
ulov. Pre ulahcenie
montaze kablovania
ma vyberatelny ram  * .
s DIN listami, takze e
prepojenie pristro- :
jov sa da vykonat
na stole a montaz
dokon¢it po
jednoduchom
zaklapnuti drzia-
ka do rozvodni-
ce. Tento typ je

Kryty IP 40

Pre jednoduchsie aplikacie krytia modular-
nych pristrojov sluzia kryty pre montaz na
omietku so stupnom krytia IP 40. Zékladna aj
predny kryt sa vyrabaju v sivej i bielej farbe,
do velkosti 6 modulov.

EUROPA IP 55
Do naroc¢nejSich podmienok su uréené roz-
vodnice EUROPA so zvysenym krytim IP 55.
Vyrabaju sa s priehladnymi, dymovymi, na-
hor vyklapatelnymi dvierkami pre kazdy rad
modularnych pristrojov. Dvierka maju bud’
zaklapaci uzaver, alebo zamok na klu¢. Okrem
rozvodnic, uréenych

iba pre modularne pri- -
stroje, je v ponuke aj
verzia na 10 modulov
s druhou polovicou
volného vy-

. £ ]
uzitelného ﬁ
priestoru. = ‘
FLY IP 65 = @

Rozvodnice

typu FLY, s krytim IP 65,
vyhovuju stazenym podmienkam. Dodavaju
sa s priehladnymi dymovymi, nahor vyklapa-

bez dvierok. telnymi dvierkami pre kazdy rad modularnych
T EUROPA Kryty EUROPA FLY EUROPA Celné panely
w IP 40 IP 40 IP 55 IP 65 IP 65 IP 40 IP 65
montaz na omietku | na omietku | na omietku | na omietku | na omietku | na zapustené pristroje
material polykarbonat | termoplast | termoplast | termoplast | termoplast | termoplast | termoplast
farba siva biela, siva siva siva siva siva siva
dvierka bez dvierok | bez dvierok | dymové | dymové *1 | sivé, dymové | bez dvierok | dymové
otvaranie vyklapacie | vyklapacie bocné vyklapacie
2 *2 o *2 o
3 .
4 ° ° . ° ° .
= 6 . . .
=18 ° ° °
(=)
110 *3 o
B |12 o o o
S
= 18 °
= 20 (2x10) .
24 (2x12) 3 o .
36 (3x12) o o *4
54 (3x18) o o

*1: 2-modulové rozvodnica aj so sivymi dvierkami
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*2: RozSiriteIna aZ na 4 moduly
*3: Aj verzia vo velkosti 20-modulove;j rozvodnice, s volnym priestorom

*4: Aj verzia 2x18 modulov

pristrojov, so zamkom.
Vyberatelny ram s DIN li§-
tami umoznuje montaz na
stole. Verzie od 8 modu-
lov su vybavené aj dvoj-
materialovou doskou pre
jednoduchu montaz
a krytie privodnych
kablov a instalacnych
trubic.

EUROPA IP 65
Do stazenych podmienok su

ur¢ené aj rozvodnice EURO-

PA s krytim IP 65. Maju sivé, resp. priehladné
dymové, do strany otvaratelné dvierka so
zamkom. Poskytuju jednoduchsiu montaz aj
udrzbu, okrem vyberatel-
ného ramu s DIN listami,
su vybavené Specialnymi
kibovymi skrutkami na
upevnenie predného krytu,
takze sa da otvorit do stra-
ny a netreba ho pri montazi
alebo udrzbe demontovat.
Verzie od 8 modulov su vy-
bavené aj dvojma-
terialovou doskou
pre jednoduchu
montaz a krytie
kablov a trubic.

Celné panely IP 40, IP 55

Na krytie zapustenych modularnych pristrojov
sluzia Celné panely s krytim IP 40 a IP 55.
Panely s krytim IP 40
sU bez dvierok, panely
IP 55 maju priehladné
dymové, nahor vyklapa-
telné dvierka, vybavené
zaklapacim uzaverom,
pripadne zadmkom na
kiue. |

Michal Kopé&ik
michal.kopcik@sk.abb.com
0918 622 801
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V minulom roku zacali na Slovensku Uspesne
fungovat dve inzinierske centra ABB, ktoré
zamestnavaju nasich Sikovnych vzdelanych
[udi, ktori po zaskoleni v zahranié¢i pracuju
u nas doma na elektroenergetickych projek-
toch pre cely svet (reportaz sme uverejnili
v minulom vydani ABB Spektrum).

V januari 2008 ziskalo centrum v KoSiciach aj
dvoch pracovnikov zo zahrani¢ia. Rumun Dan
Julian Basescu je technickym manazérom
a organizatnym manazérom je Gotz-D. Wolff
z Nemecka. Navstivili sme pana Wolffa na
pracovisku, aby sme ho predstavili aj nasim
Citatelom...

Veduci koSického Regionalneho centra in-
Zinieringu, Ing. Gotz-Dietrich Wolff, ma
42 rokov. Je zenaty a ma dve deti vo veku
7 a 9 rokov. S rodinou Zije v meste Minden,
ktoré ma 82 000 obyvatelov a nachadza sa
hodinu cesty autom zapadne od Hannoveru
alebo 4 hodiny od Berlina. ABB v Mindene
ma takmer 800 pracovnikov.

Po strednej skole sa venoval studiu na elek-
trotechnickej fakulte v Mnichove. Neskér, uz
pocas zamestnania, absolvoval doplnkové
Studium v odbore hospodarstva (MBA). Po
skonceni studia v Mnichove stravil 6 mesia-
cov vo Velkej Britanii ako praktikant vo firme
Hartmann&Braun U.K. Tento pobyt si pan
Wolff velmi pochvaluje pre priatelsky kolek-
tiv a velku slobodu v préaci. Po skonéeni sa

,BEZ ELEKTRINY BY NEFUNGOVALO NIG*

predstavujeme Séfa projektovych inzinierov v KoSiciach

prihlasil na poziciu projektanta v tej istej firme
v Nemecku. Kratko nato sa Hartmann&Braun
v ramci akvizicie Elsag Bailey dostal do sku-
piny ABB.

V spolo¢nosti ABB v Nemecku pracoval
vo viacerych poziciach — ako projektant,
predajca a projektovy manazér na réznych
miestach: Minden, Hannover, Dlsseldorf,
Mannheim. Vacsinu tohto ¢asu stravil v Min-
dene na projektoch elektrarni.

Ako vznikla myslienka s vasim prichodom
na Slovensko?

M®&j §éf mi navrhol, aby som sa prihlasil na
podobnui poziciu v Cechéch. To miesto sice
dostal niekto iny, ale mdj zaujem o zmenu
zostal a tak som sa prihlasil do vyberu o tuto
poziciu na Slovensku. Podla planu by som tu
mal zostat' tri roky.

Aké su vase prvé dojmy z pracoviska

u nas, z kolegov a vébec zo zZivota na
Slovensku?

Velmi ma tesi podpora, ktoru mi poskytli
vsetci kolegovia tu na Slovensku. Uz som si
vyskusal aj lyzovanie vo Vysokych Tatrach,
bolo to perfektné, takze sa tesSim aj na tu-
ristiku v lete.

Ktoré su vase hlavné ulohy?

Taziskom mojej prace je nabor novych
pracovnikov, ziskavanie zakaziek pre nasu
skupinu z Nemecka, Rakuska, évajéiarska

Gétz-Dietrich Wolff v koSickom inZinierskom centre riadi najrychlejie sa rozvijajuce odelenie ABB u nds

a inych krajin a tiez aj zasSkolovanie mladych
projektantov.

Aké su najvédcsie vyhody takejto
medzinarodnej spoluprace?

Som skutoCne rad, Ze takato spolupraca je
vébec mozna. VSetci zuCastneni maju z toho
uzitok a ABB pritom ziskava lepSiu poziciu
na trhu.

Co vam na Slovensku najviac chyba?
Pochopitelne, moja rodina, ktord navstevujem
kazdy druhy vikend.

Ako vnimate miesto elektriny v su¢asnom
modernom svete?
Bez elektriny by ni¢ nefungovalo.

Ktory ludsky vynalez povaZujete

za najuzitocnejsi, a ktory za
najnebezpecnejsi?

Ohen - najuzitocnejsi aj najnebezpecnejsi.

Ako sa divate na spoluzitie ¢loveka
a prirody?
Clovek je stc¢astou prirody.

Aké su vase zaluby, konicky?
Rodina a lyZzovanie.

Aky film mézZete vidiet kedykolvek znova
a neomrzi vas?

Pan prsteriov. Je to zaroven aj moja oblibena
kniha.

Vase najmenej obltubené slovné spojenie?
Vzdy sme to tak robili.

Vas obliubeny slogan?
Ak robis vSetko ako ostatni, tak aj dostanes
ako ostatni.

Dakujeme za rozhovor a Zelame

vam pokojny a inSpirativny pobyt
na Slovensku.
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AKTUALITY
TECHNOLOGICKA INFORMAGNA SIET

Slovenskej elektrizaCnej prenosovej sustavy

TIS ochran je ojedinely projekt s vyhradenym pouzitim a vyhradenym pristupom
pracovnikov. TIS ochran je uréena na:
e vzdialeny pristup k technologickym zariadeniam v objektoch ES SEPS,
e vzdialené ziskavanie poruchovych zdznamov z poruchovych zapisovacov,
e vzdialené ziskavanie poruchovych zdznamov z terminalov ochran,
e kontrolu prevadzkovych udajov v elektrizacnej prenosove;j sustave,
e kontrolu nastaveni pripojenych zariadeni,
e kontrolu konfiguracie pripojenych zariadeni,
e drobné Upravy v nastaveniach,
e diagnostikovanie prevadzkovych stavov zariadeni,
e centrdlnu archivaciu a zalohovanie udajov nastaveni,
konfiguracii a poruchovych zaznamov,
e moznost rozSirovania TIS o dalSie aplikacie,
e lepSiu bezpecnost siete,
e spolahlivd prevadzku siete bez vypadkov.

Spolo¢nost ABB na konci minulého roku dokongila rea-
lizaciu diela ,,Technologicka informaéna siet na dialkovy
servis ochran, zber dat a poruchovych zaznamov (TIS
ochran) Slovenskej elektrizaénej prenosovej sustavy,
a.s. (SEPS)“.

Fyzicka bezpecnost TIS ochran je zabezpecena pristupom cez Firewall. Prenos
Udajov medzi sietami je rieSeny bezpecnostnou politikou pre jednotlivych pracovni-
kov, pripadne skupiny. Softvérova bezpecnost je rieSena zabezpeenim pomocou
overovania pouzivatela na zaklade pristupového kédu, ktory sa meni kazdych 60
sekund a je generovany RSA klucenkou, ktora je personalizovana a neprenosna.
Pristupové prava spravuje administrator pristupu.

V sulade s poziadavkou na bezobsluznu prevadzku
elektrickych stanic (ES) v ramci TIS ochran poskytuju
sa informacie dispeCerom Slovenského energetického
dispecingu, ktoré nie su a ani nemézu byt poskytované
riadiacim a informacnym systémom. Doteraz sa posky-
tovali sprostredkovane obsluhami ES.

Zalohovanie systému je rieSené centralizovane pravidelnou zalohou. Frekvencia
zalohovania je podla pravidiel zalohovania. V pripade potreby existuje moznost
spustenia zalohovania jednotlivych databaz, pripadne operaéného systému ser-
verov manualne. Vypadky délezitych komponentov su zabezpecené redundanciou
najdélezitejSich komponentov.

Dusan Bajanek

SKVELY

ROK 2007

si zaroven zachova plnu flexibilitu v ambi-
ciach svojho rastu“, povedal Demaré.

nasich technoldgiach a sluzbach ostava na
celom svete velmi velky — nasi zékaznici
potrebuju neustéle zlepSovat svoju ener-
geticku u€innost, zvysit spolahlivost do-
davok elektriny a zlepSit svoju priemyselnu

v mil. USD 2007 2006

narast

vyrobu. Vlani sme tieZ znovu profitovali zo objednavky 34348 27048 27 %
Cisty zisk spolo¢nosti ABB sa vlani vy$plhal zlepSovania nasej prevadzkovej vykonnosti trzby 29183 23 281 25 %
na rekordnych 3,8 mld. USD. Je to vysledok a z expanzie na novych trhoch. To nam znovu EBIT 4023 2557 57 %
pozitivnej atmosféry na trhu a dalSieho roz- prinieslo silnu poziciu, s ktorou vchadzame Cisty zisk 3757 1390 170 %

voja prevadzok vo svete. Predaj prevadz-
ky ABB Lummus Global a dafové benefity
prispeli k zisku zhruba 1 miliardou USD.

»,Rok 2007 bol skvelym rokom pre ABB,*

uviedol finanény riaditel' a do¢asny vykon-
ny riaditel ABB Michel Demaré. ,Dopyt po
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aj do roku 2008.

Dobré vlanajsie vysledky sa premietli aj do
nasho navrhu zdvojnasobit dividendy a od-
Startovat program spatného odkupovania
akcii. Tieto navrhy zvySuju obrat akcionarom,
zlepSuju efektivnost vyuzitia kapitalu a ABB

Spolo¢nost ABB zamestnavala ku koncu
minulého roka okolo 112 000 ludi, ¢o pred-
stavuje ro¢ny prirastok 4 000 pracovnikov.
Predaj Lummus Global v poslednom S§tvrt-
roku 2007 zasa znizil po¢et zamestnancov
0 2 400 ludi.



Vzdialenost medzi ludmi je Casto vacsia
ako vzdialenost medzi nebeskymi telesa-
mi. Zijeme v dobe, v ktorej kozmické dialky
prekonavame raketami. Ale ako, ¢im a kedy
prekoname dialky medzi ludskymi dusami?
Tato otazka visi vo vzduchu ako stalica, okolo
ktorej sa kruti Zivot, ktory nebyva pre kazdého
iba radostny a bezstarostny...

Spolo¢nost ABB na Slovensku sa usiluje pra-
videlne pomahat slabsSim a skracovat tak
vzdialenosti medzi ludmi. Tym, ktori mali v Zi-
vote menej Stastia na zdravie Ci rodiCovsku
opateru prispieva ABB kazdy rok finan¢ne
i darmi, a to bez velkych fanfar.

Dosiahnuté hospodarske vysledky umoz-
nili aj v minulom roku darovat 3 200 000
slovenskych korun. Tato suma sa rozdelila
viacerym neziskovym obc¢ianskym zdruze-

niam, ktoré uz patria k tradi¢ne obdarova-
nym partnerom ABB a ktoré sa zaoberaju
starostlivostou o chorych:

OZ Liga proti rakovine, s ktorym sme aj
tento rok Uspesne spolupracovali ako gene-
ralny partner na priprave a organizacii Dia
narcisov.

0Z Svetielko nadeje, ktoré vlani pomaha-
lo pri rekonstrukcii onkologického oddele-
nia Detskej fakultnej nemocnice v Banskej
Bystrici. Kresbi¢ky deti z tejto nemocnice
sa pravidelne objavuju aj na viano¢nych po-
zdravoch ABB.

OZ Koniec dobry - vSetko dobré, ktoré
pravidelne organizuje $pecialny letny tabor
Andarhalam pre deti a ich otcov &i iné aktivity,
ako napriklad vystup na Cho¢.

TRENCIANSKY ROBOTICKY DEN 2008

Stredné odborné uciliSte strojarske v Trencine a generalny partner podujatia spolo¢nost ABB
usporiadali 28. 2. 2008 uz treti ro¢nik medzinarodnej sutaze autonémnych robotov ¢lenov
robotickych krdzkov zakladnych a strednych skél trencianskeho regionu. Ziaci predviedli svoje
vlastné napady a rieSenia z oblasti strojarstva, automatizacie a robotiky aj tento rok v kategé-
riach Driver, v skladackach robotov a vo volnom Style.

Na to, aby robot pocas sutaze nesklamal, musi byt spravne naprogramovany a dostato¢ne
otestovany. ,Vyroba robota, s ktorym dnes sutazim, mi trvala asi patnast hodin. Dokaze sa
samostatne pohybovat medzi dvomi ¢iarami, keby som ho preprogramoval, tak aj po piesku®,
povedal pre TASR Ziak zakladnej Skoly Martin Rastocny.

Zo Slovenska sa na robotickom dni predstavilo 20 robotov. Zahrani¢nych sutaziacich repre-
zentovali G¢astnici z Ceskej republiky, Rumunska a Nemecka. Svojou u¢astou akciu podporili
aj nesutazné timy z Finska a Madarska. Hlavnym cielom Trencianskeho robotického dna je
popularizovat vedu a techniku medzi mladymi ludmi. Sucastou akcie su prezentacie firiem
a bohaty kultirny program.

NO Detsky hospic Plamienok, kde po-
skytuju paliativnu a hospicovu starostlivost
smrtelne chorym a zomierajicim detom a im
blizkym osobam v domacom prostredi, a tym
sa snazia zlepSit kvalitu ich Zivota.

Férum donorov na Slovensku, ktoré zdruZuje
grantové organizacie, kazdoro¢ne zostavuje
a zverejnuje rebricek TOP firemny filantrop,
ktory je prehlfadom najvacsich firemnych
darcov u nas podla objemu rozdelenych
prostriedkov. Za rok 2007 sa objavila spo-
lo¢nost ABB na 10. mieste rebri¢ka, a to
hned' vedla obrich vyrobnych podnikov Ci
finan€nych institdcii. Ak by sme to prepogitali
v pomere k zisku pred zdanenim, tak by ta
desiatka bola asi bez nuly...

Kozmické vzdialenosti medzi nebeskymi te-
lesami prekondavame raketami. Vzdialenost
medzi ludmi sa prekonava tazsie. Napriek
tomu - alebo prave preto - aj v tejto oblas-
ti potrebujeme priekopnikov. Nemusia mat’
Speciadlne vybavenie, sta¢i mat srdce, ktoré
vysiela a prijima signaly.

Juraj Gen€ansky

Nase rady rozSirili
Jana Hodosova
Ingrid Jarkovska
Nicol Kovalova
Henrieta Matusakova
Daniela Tamasova
Samuel Alexik

Dan Julian Basescu
Robert Biros

Peter Burian
Radovan Kerekes
Peter Kubik

Jozef Polak

Marian Polkorab
Tomas Skalsky
Martin Viskup
Gotz-Dietrich Wolff

Jubileum oslavuju

Zuzana Andrej¢akova
Stefan Breza
Jan Demeter
Jaroslav Dusa
Juraj Gogolak
Juraj Perhac

Aktuality




0CAMI ZAKAZNIKOV

VSETKO SA UROBI A CHRBAT NEBOLI!

Spolo¢nost Evonik Fermas v Slovenskej
Lupéi produkuje na baze biotechnoldgii Tre-
onin a Tryptophan na vyzivu hospodarskych
zvierat (reportaz v ABB Spektrum 3/2007).
Hlavny riadiaci systém a softvérové vyba-
venie celej produkcie je od ABB, ktora ma
vo firme Evonik Fermas dvoch pracovnikov.
Uz desatro¢na vzajomna spolupraca sa
naposledy osvedcila v projekte na useku
expedicie vyrobkov.

Ulohou bolo navrhnt a vyrobit zariadenie
na odoberanie a paletizaciu vriec pri plnia-
com pracovisku. Predtym ukladala obsluha
vrecia na palety manualne. Pri hmotnosti
jedného vreca 25 kg a dvojzmennej pre-
vadzke to kladlo zna¢né fyzické i psychické
naroky na obsluhu. Pritom treba dodrziavat
legislativne normy ohladom tzv. zmanipu-
lovanej tonaze na osobu.

Oddelenie robotiky ABB, v spolupraci
s firmou Energo - Kov v.d., navrhlo pre
Evonik Fermas robotizované paletizacné
pracovisko ako subor zariadeni na prepra-
vu vriec od nasypiek a ich nasledné pa-
letizovanie robotom IRB 660. Zakladnymi
poziadavkami boli kapacita, zabezpece-
nie fixného ulozenia vriec pre rovhomerné
vrstvenie na palete a dosiahnutie stability
stohovanych paliet.

Cely projekt bol zavi$eny implementovanim
do procesu vyroby vlani na jesen. Zasli sme
preto do firmy Evonik Fermas, s.r.o., aby
sme na vlastné oc¢i videli ako to celé fun-
guje. Sprievodcom nam bol prevadzkovy
inzinier Ing. Milan Cencer.

Co teraz tvori pracovisko?

Dopravny systém s formovacim zariadenim
a manipulator — robot ABB IRB 660, s vy-
konom pokryvajucim nase poziadavky. Pri
nasej dvojzmennej prevadzke je to vyznamné
odlah¢enie manualnej prace. Namiesto troch
pracovnikov staci teraz na obsluhu jeden.

Preco ste si vybrali na realizaciu ABB?

Robili sme SirSie vyberové konanie s tromi fir-
mami. Rozhoduijlca bola nielen cena a naroc-
nost technického rieSenia, ale istotne zavazila
aj nasa doterajSia dobra spolupraca s ABB
a predpokladana dostupnost ich servisu.

V ¢om je efektivnost tohto projektu?

Predstavuije usporu [udske;j sily a humaniza-
ciu prace. Nechceme robit veci ,ako pred sto
rokmi“... Vyvoj ide dopredu, tak sa chceme
aj my prisposobit. USetrili sme dve pracovné
pozicie, ¢o sme neriesili prepustenim ludi, ale
preradenim na inu pracu v ramci firmy.

Cim je aplikacia originalna?

U nas bolo treba vyriesit spravne uchopenie
a polohovanie vriec na palete. Ide o bremeno
nepravidelnych tvarov — nie ako Skatule ¢i pev-

EVONIK

né predmety — kazdé vrece sa sprava inak...
Nase produkty s sypké materidly a vo vreci sa
sprelievaju ako voda“. Presné ulozenie na pa-
lete je preto nanajvys dolezité. Navyse to suvi-
si aj s naslednym ukladanim paliet do preprav-
nych kontajnerov, kde nie je dovolené ziadne
vybocenie nakladu z palety. To sme potrebo-
vali doladit a teraz uz to funguje velmi dobre.

Ako sa vam spolupracovalo s ABB?

Velmi dobry dojem som mal z montaznej
firmy, ktora pracovala na¢as a profesional-
ne. Pri spustani do prevadzky a doladovani
zariadenia sa objavili isté medzery v operativ-
nosti zasahov ABB. Namiesto Castych navstev
technikov by azda bolo vyhodnejSie zostat
par dni na mieste a doladit programovanie
pocas procesu. Istotne by takyto pristup
privitali aj ini zakaznici a nenarusalo by to
dobry dojem z inak profesionalneho pristupu
ABB. Ale podla mojich poslednych skusenosti
a informdacii by sa malo vSetko dotiahnut do
zdarného konca. Viete, u nas je expedicia
vrecovaného treoninu jeden z kli¢ovych bo-
dov produkcie a kazdé zdrzanie znamena
velké straty... TakZe dostupnému a véasnému
servisu pripisujeme velkd vaznost.

Je mozna aj dalSia spolopraca s ABB?
Boli u nas uz kolegovia zo sesterskej firmy
v Madarsku, ktori takisto rieSia komplexné
expedicné a paletizacné zariadenie... Videli
to, pacilo sa im to a eSte mozno pridu dalsi.
TakzZe po velmi Uuspesnej spolupraci v oblasti
riadiacich systémov otvara sa tu priestor na-
priklad aj v tejto oblasti.

Dakujeme pekne za rozhovor.

Kym obsluha odobera naloZent paletu, robot bez prestojov pokraluje v ukladani vriec na vopred pripravent paletu na druhej strane.
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. \/ychodoslovenska
- )
mm energetika a.s.

Vychodoslovenska energetika, a.s.,
(VSE) je energeticka spoloc¢nost, ktora
poskytuje komplexné sluzby v oblasti pre-
daja aj distribucie elektriny pre priblizne
500 000 zakaznikov — domacnosti, firmy
a organizacie na vychode Slovenska.
Spolo¢nost pésobi na naSom trhu s elek-
trinou uz takmer 80 rokov, od roku 2003
je sucastou nemeckého koncernu RWE.
Okrem nakupu a predaja elektriny sa zao-
bera projektovanim elektrickych zariadeni,
vyskumom a vyvojom v oblasti energetiky
a dalSimi ¢innostami.

V Casopise ABB Spektrum 1/2007 sme pisali
o spolupraci VSE a ABB na rekon$trukcii
elektrickej stanice 400/110 kV Moldava nad
Bodvou, ktora prebehla v rekordne kratkom
Case v roku 2006. Prvykrat na Slovensku sa
tu vyuzili vyhody komunikaéného protokolu
IEC 61850. O skusenosti z tohto projektu sa
s nami podelil Ing. Rébert Merges z odde-
lenia energetickych ochran zariadeni spo-
loénosti VSE.

Aky problém ste potrebovali vyriesit?
Aplikovanim nového komunika&ného protoko-
lu sme potrebovali zniZit velky po€et pomoc-

nych relé, metalickych prepojov, Cize znizit
pocet poruchovych miest a zjednodusit ovla-
danie a chranenie jednotlivych vyvodov.

Aky je stav dnes, ¢o sa zlepSilo?

Ako som uz povedal, znizili sme velky pocet
pomocnych relé a metalickych prepojov
medzi poliami, ktoré sluzili najma pre systé-
mové blokovacie podmienky. Zjednodusilo
sa ovladanie a chranenie 110 kV poli.

Preco ste sa obratili prave na ABB?

Pred realizaciou rekonstrukcie ES Moldava
sme hladali odbornikov so skisenostami
na tuto aplikaciu. Preto sme sa obratili aj
na ABB.

V ¢om tkvie originalita aplikacie?
Vynimocnost tejto aplikacie spociva v ko-
munikacii medzi ochranami a riadiacim in-
formacnym systémom. Okrem vertikalnej
vymeny informdcii ochrany — RIS, funguje
aj horizontalna komunikacia medzi vSetky-
mi ochranami v elektrickej stanici. Tymto
spdsobom su rieSené systémové bloko-
vacie podmienky. Dal$ou origindlnostou
sa stal fakt, Ze komunikacia prebieha me-
dzi zariadeniami réznych vyrobcov: ABB,
SIEMENS, SAT. Vyhodou je aj dialkové
pripojenie k ochranam, pric¢om je mozné
zmenit nastavenie, konfiguraciu a vy¢itat
poruchovy zdznam.

Moézete vycislit efektivnost alebo iné
vyhody riesSenia oproti minulosti?
Aplikovanim tohto rieSenia sme uSetrili velké
mnozstvo pomocnych pristrojov a vodicov,
ale na druhej strane sme pouzili drahsie za-
riadenia sekundarnej techniky. Uspora tohto
rieSenia bude viditelna az v nasledujucich
rokoch pri mensom pocte poruch, planova-
nej udrzbe zariadeni sekundarnej techniky
a jednoduchsom inZinieringu.

Ako ste spokojny so spolupracou s ABB?
Pocas skusok komunikacie zariadeni od
réznych vyrobcov vznikalo mnoZstvo prob-
lémov, ktoré mohli byt vyrieSené len po-
zitivnym pristupom vsetkych zaintereso-
vanych dodavatelov, Cize aj pracovnikov
ABB. Niektoré rieSenia prisli az po vzajom-
nej spolupraci materskych firiem. V konec-
nom doésledku sme radi, Ze sme pre imple-
mentaciu IEC 61850 oslovili aj firmu ABB.

Oslovite ABB aj v buducnosti?

Obdobné riesenie ako v ES Moldava sme
vlani aplikovali aj v ES Kralovsky Chimec
a ES Lemesany. Verim, Zze po dobrych sku-
senostiach s pozitivnym pristupom pri rieSeni
problémov v realizacii a s odbornymi skise-
nostami pracovnikov ABB, oslovime vasu
spolo¢nost aj v budicnosti.

Dakujeme za rozhovor.
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Ing. MILAN MICHALICKA (40) je absolventom technickej
kybernetiky SVST, v ABB na Slovensku pracuje od 1991.

Ma manzelku Danku a 17-ro€ného syna Matusa.

Aka bola vasSa cesta do ABB?
»,Mal som mladu rodinu a praco-
val som v Nemecku. Prisla ponuka
z ABB, na zaklade odportcania
ludi z ABB Nemecko, s ktorymi
som predtym spolupracoval. Ne-
bolo preco vdhat.“

Splnili sa vasSe ocakavania?
»,PPo predoslych skusenostiach
som vedel uplne presne, ¢o bu-
dem v ABB robit. Mam zaujimavu
préacu v blizkosti mojej rodiny, a to
je to ¢o som chcel.“

Co povazujete za svoj najvacsi zi-
votny Uspech? , Mam skvelu rodinu
a mézem sa spokojne obzriet za
svojou pracou.

Keby ste menili profesiu, o by ste
si vybrali? ,,Rad by som bol Sachovy
profesiondl. Ale na to nemam.“

Kedy ste boli v Zivote najStastnejsi?
,Ked"mal méj syn 2-6 rokov. Hrat
sa s nim, pozerat ako rastie a vyvija
sa bolo nieco uzasné.”

Kde na Zemi by sa vam pacilo?
»,Mam rad teplé more. Taky Kari-
bik s peknou haciendou a sluzob-
nictvom by nebol od veci... Ale aj

“

v Banskej Bystrici som spokojny.

Ktoré slovo Casto pouzivate?
,, Tie slovd sa po istom ¢ase menia.

Momentdlne je to slovo ‘bombic’.
(t. j. ‘superman’ - pozn. red.)

Koho z histérie obdivujete? ,, Niko-
ho. Informé&cie o takychto ludoch
su Casto skreslené.“

Z ¢oho mate najvacsi strach?
,Z neistoty. Hrozba je zvdcsa sil-
nejsia ako jej naplnenie.“

Ing. ZUZANA ANDREJCAKOVA (39) z kosickej pobocky je veducou Utvaru realizacie,

oddelenia inzinieringu divizie PT. Absolvovala odbor vyroba a rozvod elektrickej energie

na Technickej univerzite KoSice, v odbore pracuje 15 rokov, v ABB 6smy rok.

Ako ste sa dostali do ABB? ,Praco-
vala som v lokélnej inzinierskej firme
na projektovani riadiacich systémov
a elektrickych ochran. Akviziciou
firmy spoloénostou ABB som na
rovnakej pozicii pokracovala uz ako
zamestnanec ABB.“

Ocakavali ste perspektivu? , Prestu-
povali sme z malej do svetovej firmy.
Od toho sa da oCakavat rozSirenie
obzorov pdsobnosti, osobny rast
naberanim skusenosti a rozsirenie
pracovného kolektivu o odbornikov
a skvelych ludi. A stalo sa.”

Je elektrina dolezita? , Urcite. Robi
svet modernym, ovplyvriuje chovanie
a vyvoj ludi. Treba dufat'v rozumné
vyuZitie vetkého ¢o umozruje, aby
si ludlia zachovali viastnosti, ktoré ich
odliduju od zvierat a strojov.“

Ludia

Kedy ste boli v Zivote najstastnej-
Sia? ,,Sl"astnych chvil’ v Zivote je
vela. Vyhodnotit' tu naj je tazké a ani
to nechcem uzavriet, lebo verim, Ze
ta najStastnejSia ma este len Caka.
To je dévod, preco sa dalej snazit
a pokracovat.“

Ak radost si nikdy neodopriete?
,Pri akomkolvek zhone a povinnos-
tiach, ked’idem okolo knihkupectva,
nikdy si neodopriem prechadzku
medzi polickami a polistujem si
v kniznych novinkéch, ktoré voriaju
tlaciarenskou farbou.“

Kto mal na vas doteraz najvacsi
vplyv? ,V sukromi rodicia a vsetci
predkovia namixovanim kokteilu
svojich génov. V odbornej praxi to
bol azda méj prvy pracovny kolektiv
a jeho vedenie.”

Na ¢o by ste chceli mat talent?
sLiterdrny — dat' na papier ¢o prezi-
vam, ¢o citim a o ¢om snivam.“

Koho zo st¢asnikov povazujete za
hrdinov? , VSetkych, ¢o nezistne
pomahaju ludom, ktori tito pomoc
potrebuju. Pomahaju a nesudia.“

Akeé slovo Casto pouzivate? , Neviem.
Ale viem, ktoré by som chcela pou-
Zivat. Je to ‘dakujem’. Podakovat sa
méd za Cokolvek a komukolvek.“

Coho sa najviac bojite? , Katastrof.
Nie prirodnych, ale tych, ¢o mézu
spésobit ludia neustalou tuzbou po
rozpinavosti a bohatstve. “

Aké su vase zaluby, koniCky? ,, Film,
literatura, squash, joga, ale rada si
aj len tak polerioSim na gauci.“

Co v Zivote najviac lutujete? , Nic.
Rad by som ho prezil niekolkokrat.“

Pre ktoré chyby mate pochopenie?
,Pre tie, ktoré sa neopakuju.“

Kto je najvaésou laskou vasho
zivota? ,Manzelka a syn.”

Co si vazite na svojich priateloch?
,Ze sa na nich méZem spolahnut.

Na ¢o by ste chceli mat talent?
»~Samozrejme na vsetko. “

Ako kto by ste sa chceli narodit?
»Ako svoj vnuk.”

Ako najradSej travite ¢as? , Aktivne
s rodinou, alebo hrdm Sach.“

Kto mal na vas najvacsi vplyv?
,Obaja rodicia, moji strodenci,
manZelka a syn.”

Mate oblubent knihu? ,Jifi Vesely:
Psychlogicky privodce Sachovou
partii. “

Ktora je vasa oblubena myslienka?
,Zit a nechat zit.“

Vas obllUbeny aforizmus? ,Pocas
cesty sa nebat zakopnutia, lebo
to znamend, Ze stdle kracame
dalej.”




Viera, 63, déchodkynia: ,23. jun je den ruzi, tak
jun by mal byt mesiac kvetov.“

Janko, 28, vytvarnik: ,Zasluzila by si ho ludska
vynaliezavost, ktora nejako vymiera. Ved kto
by uz nie¢o vynachddzal, ked' staci pozriet' do
vykladov a siahnut do penazenky... A ktory by
to mal byt? Je to jedno, hlavne, aby si ludia
uvedomili, Ze mozog je schopny viac ako len
rozhodovat o kupe..."

Dusan, 65, spisovatel: ,Zisiel by sa mesiac oby-
Cajnej slusnosti. A mohol by to byt hociktory
mesiac v roku. Dokonca — u kazdého iny. Potu-
loval by sa z mesiaca na mesiac, az by z toho
bol cely rok slusnosti.“

Marta, 57, Zelezniciarka: , Mesiac pozornosti

a ucty muzov k Zenam - vietci muzi by mali byt

celi mesiac triezvi, pozorni a tolerantni k man-
Zelkam, milenkdm, dcéram...“

Juro, 44, hudobnik: ,, September — mesiac ziakov
a Studentov. Je to pre nich vzdy prelomové
obdobie, hlavne pre cerstvych prvdkov na za-
kladnych a strednych Skolach.”

Marec je mesiacom knihy, april lesov, maj patri laske...
Co este by si zasluzilo mat svoj mesiac a ktory by to mal byt?

Mirka, 36, podnikatelka: , Vesiac zdravia - jul. Leto
méze vécsina vyuzit na Sport a ocistit organizmus. “

Vasil, 45, realitny maklér: ,,Mesiac rozumu. Zda
sa, Ze nam chyba...”

Stano, 48, programator: , Svoj mesiac by mala
mat kulturnost ¢i slusnost, ¢i ohladuplnost...
Mal by to byt september, aby sa to tykalo aj
vyu€ovacich planov na Skolach... Aby sme si aj
v zhone uvedomili, Zze ‘méj ciel je len méj, Casto
obmedzujuci inych’. Ohladuplnost a tolerancia pri
stretdvani sa ludi sice pozastavuje v rozbehnutej
¢innosti, ale pontka ¢as na lasku...”

Edo, 51, sklar: , Asi ten trinasty... A malo by byt
pre vsetkych volno!*

Milena, 65, vysokoskolska profesorka: , Leden
by mohl patfit vdem, kdo jsou bez domova.
A tim myslim vSechny Zivé bytosti - lidi i zvitata,
opusténa pravé jako nechtény vanocni ddrek.”

Pavel, 70, historik: ,Som za mesiac micania,
ked' by zmikli vetci krikltini. Mohlo by ich byt
v roku aj niekolko.“

Kons&tantin, 30, administrativny pracovnik:
,Jul a august by mali patrit Zivej hudbe pod
holym nebom a oktober plesom.“

Sona, 48, manazérka: , Tolerancia, lebo sme stale
netolerantnejsi, ¢o suvisi asi s vy$§sou mierou
egoizmu. A mozno by to mohol byt august, ked'sa
vSetci vracaju z prazdnin, a to je o netolerantnosti
napriklad na cestdch - nikto netoleruje chyby
inych, svoje ani nevidi, a potom je nehdd...“

Denisa, 34, kucharka: , Mesiac Zivota — august.“

Téno, 40, novinar: ,,Jun, mesiac volna. Nech
mame ¢as uZit' si Zivot, viac sa radovat, nech sa
Skolopovinni poteSia z dlhSich prazdnin a cely
svet si oddychne od Coraz rychlejSie sa kritiaceho
pracovného kolotoca. Potom si vari ludia spoment
aj na déleZitejSie veci nez su peniaze a biznis.*

Daska, 47, servirka: , Priatelstvo — jun.”

Radovan, 32, obchodnik: , Sviatok prace sme
tu uz mali, nejako to s nim nevyslo... Ale svoj
mesiac by si urCite zasluZila veda a mohol by to
byt napriklad januar.”

Ako to vidim ja...

Komunikujeme
este vobec?

Svet komunikacie sa za ostatné desatro-
¢ia nepochybne radikalne zmenil a meni sa
dalej. Menia sa spdsoby, prostriedky i po-
doby komunikécie, z ktorej sa ,vyprazd-
fuje” prave ta ludska (osobna a osobnost-
nd) stranka. Nedavno mi istd pracovnicka
rozpravala, ako si neméze navyknut na to,
ze $éf jej posiela vSetky ulohy e-mailom
z vedlaj$ej kancelarie a aj ich vyhodnotenie
pozaduje e-mailom. Je to iste rychlejSie,
pohodinejsie, ba aj bezkonfliktnejsie, ked
manazér namiesto osobného stretnutia so
svojimi pracovnikmi rozdeluje i kontroluje
ulohy e-mailom. Su dokonca oblasti pra-
ce i podnikania, kde priamy osobny styk
a stretavanie sa ludi hadam uz ani nie su
potrebné. Ved napokon aj autor-spisovatel
skomunikuje“ s Citatelmi prostrednictvom
pisaného slova v literarnom diele — a kolki
z Citatelov klasickej literatury mali moznost
stretnut svojho autora ,nazivo“?

Napriek tomu, prave zZivy ludsky styk a stret-
nutie ¢loveka s ¢lovekom je pévodnou a ne-
nahraditelnou formou komunikacie. Clovek je
komunikativna bytost, nemoze zit bez komu-
nikacie s druhymi ludmi a Ziadna ,nahrada“
v tomto smere nie je uspokojiva. Mnohi filozofi
a psycholégovia uz dostato¢ne zddévodnili, ze
nevyhnutnost komunikovat nie je dana len spo-
lo¢enskou organizaciou, ale Ze je to vnutorna
potreba zdravého jedinca a jeho vyvinu. Ko-
munik&cia je to, o sa deje medzi Ja a Ty, ako
ukazoval napr. Martin Buber. V komunikacii sa
zrkadlia i utvaraju nase medziludské vztahy.
Preto je kazda autenticka komunikacia medzi
Ja a Ty (Ja a Vy, Ja a Oni) nesmierne naro¢na
a vyzaduije si nielen technickeé prostriedky, ale
aj ludské kompetencie a ,,umenie komunikovat*.
Z hladiska ludského je komunikacia dokonca
cielom, nie prostriedkom Zivota, pretoze iba
v komunikdcii s druhymi mézeme prezivat fakt,
Ze nie sme osamoteni a izolovani. Iba v ko-

munikacii méZeme precitit svoje spolu-bytie
s druhymi a iba v komunikacii mézeme dru-
hym nie€o davat, nielen od nich brat. Hodnota
zivej komunikécie je zaloZzend na partnerstve,
vzajomnosti a chapani. Nie nahodou aj slova
skomunikacia“ a ,komunita“ maju jeden koren
(z lat. communis - spoloc¢ny, spolo¢enstvo).

Komunikacia vo vlastnom zmysle je vzdy
»obojstranny” (recipro¢ny) proces - nestaci
len vyslat nejaké signaly, spravy, data, zna-
ky, prikazy a pod. Vzdy musi ist aj o ich ,,pre-
Gitanie“ (dekddovanie, desifrovanie) druhou
stranou (adresatom, prijimatelom) a takisto
o0 moznost ,spatnej vazby“ (reakcie) tejto dru-
hej strany na pévodne vyslany obsah. Prave
preto je jasné, ze podstatou komunikacie je
vzajomné porozumenie — tam, kde kazdy ,ko-
munikujuci“ iba ,vysiela“ svoje signaly bez
toho, aby medzi nimi doslo nielen k stretnutiu,
ale aj k zhode (suhlasu, konsenzu), nemozno
hovorit o komunikacii.

Zmyslom akejkolvek komunikdcie je totiz do-
siahnut vzajomné porozumenie a pochope-
nie vSetkych komunikujucich. Komunikujeme
preto, aby sme si porozumeli, aby sme nasli
pochopenie u toho druhého a aby sme aj my
pochopili jeho. Komunikujme teda tak, aby to
nebolo zbytocné.

Emil Visriovsky
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Nove myslienky
orenasame do praxe

Partnerstva v oblasti zakladného vyskumu su vynikajlucou

prilezitostou pre mladych badatelov a su¢asne umoznuju ABB
rozSirovat svoju ponuku produktov. Spolo¢ny postup s univerzitami
ma v takychto pripadoch klu€ovy vyznam, pretoze obom partnerom

umoznuje sustredit sa na svoje technologicky silné stranky

a sUcCasne sa priblizovat k spoloénému cielu.
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