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Pomahame vyrobcovi pod Tatrami
Zamysleli ste sa niekedy — po¢as cestovania v Zelezni¢nom

vagone — ¢o vSetko sa skryva za jeho vyrobou?
Robot ABB reze ocel na zelezni¢né vagony

- Malé Uskalia ,velkého* zvarania

Rozmerové tolerancie zvarovanych dielov ¢i deformécie dielov spésobené
teplom vedia skomplikovat automatizované oblukové zvaranie.
ABB ma opét sofistikované rieSenie

Priemyselné frekvencné menice ABB

Perfektny partner pre Setrenie energie a zvySenie vykonnosti
v aplikacidch vodného a odpadového hospodarstva

Meranie emisif sklenikovych plynov

Technologicky rozvoj vo vyvoji novych pristrojov a komplexnych
systémov pre ochranu zivotného prostredia

Pristrojove transformatory

Bez pristrojovych transforméatorov sa nezaobide ziadna

rozvodna — zorientujte sa v ich rozdeleni a pouziti

Vodna elektraren Gabcikovo...

REB 500 chréni pripojnice 400 kV zapuzdrenej rozvodne
pre vysSiu stabilitu a bezpecnost vodnej elektrarne Gabc¢ikovo

Pomohli sme k vitazstvu...

V sutazi Solar Decathlon vyhral prvé miesto solarny dom
vybaveny technoldgiami a komponentmi od ABB

' SInko vyjde — bude elektrina

Nepotrebuju Ziadne palivo, a predsa produkuju ¢istu
energiu — fotovoltické elektrarne na programe dna

Koniec Edisona — nastupuje alternativa

V nasledujucich rokoch nas ¢aka celoeurdpsky Ustup klasickych zZiaroviek

- Novinky vo svete Ego-n®

Inteligentny systém elektroinstaldcie doplneny novymi zaujimavymi prvkami

Aktuality

Hospodarske vysledky ABB po 3. Stvrtroku
Ocenenie v rebricku TOP firemny filantrop

ELO SYS 2009 — jubilejny a Uspesny
Na$a reportdz z trenCianskeho veltrhu elektroniky,
elektrotechniky a energetiky, kde ABB opét bodovala

Oc¢ami zakaznikov

Swedwood Slovakia, spol. s r.0., 0.z. Jasna v Zavaznej Porube
Prva inStalacia dizajnovej novinky elektroin§talaénych pristrojov Neo® u nas

Xpresso

Aki si mimo kanceldrie nasi kolegovia Gabriela Klagova a Katarina Stasova

Sutaz a glosa
Uverejnujeme poslednu z ocenenych prac literarnej sutaze Elektrina uz nekope
Slovensky filozof Emil Visfiovsky glosuje dianie okolo nas



Prihovor

Klimaticka zmena je tu a co dalej?

V ostatnych rokoch sa ¢asto objavuje na
rokovaniach vrcholovych politikov téma ,,boj
proti klimatickym zmenam®. V diskusiach
vedcov takéto pomenovanie nachadzame

iba zriedka. Pod pojmom ,klimatické zmeny*
rozumieme zmeny podnebia v globalnom alebo
regionalnom rozmere. Ak sa meni klima, musia
sa zmenit za sebou nasledujuce 30-ro¢né
klimatické charakteristiky. VSetky vykyvy prie-
merov teploty vzduchu, Uhrnov zrazok a inych
prvkov za menej ako 30 rokov povazujeme iba
za premenlivost klimy alebo pocasia.

Priciny klimatickych zmien boli v minulosti iba
prirodzené (slne¢na aktivita, vulkanicka ¢innost,
zmeny pohybu Zeme okolo Sinka, pomalé
pohyby kontinentov atd.). ZvySovanim poctu
obyvatelov na Zemi a rozSirovanim poznania sa
zvySoval aj podiel ¢loveka na faktoroch, ktoré
klimu ovplyviuju. Po roku 1950 rastie najma
emisia sklenikovych plynov. Rast koncentracie
tychto plynov v atmosfére zosilfiuje sklenikovy
efekt atmosféry a otepluje sa tak prizemna
atmosféra Zeme v priemere. Emisia CO, sa
podiela na tom asi 55 percentami. Ni¢enie
tropickych dazdovych pralesov a zmeny

vo vyuzivani krajiny narusili prirodzeny kolobeh
CO,, ¢im sa do atmosféry dostava dalsi CO,.
Vyznamna je aj emisia aerosolov.

Celkovu zmenu sklenikového efektu atmosféry
vplyvom ludskych aktivit nazyvame ,klimatic-
kou zmenou*. Vysledkom je pomalé zvySovanie
celosvetového priemeru teploty prizemne;j
atmosféry (teraz asi 0 0,15 °C za 10 rokov).
Pretoze sa su¢asne meni aj atmosférické

a morské prudenie, niektoré regiony sa otepluju
viac, niekde priemerna teplota klesa. Posuvaju
sa klimatické a zrazkové pasma — kde byvalo
obcasné sucho, teraz je eSte vacSie a CastejSie,
kde sa vyskytovali intenzivne dazde a povodne,
dnes su CastejSie a niCivejsie. Klimaticka zme-
na je prekryta prirodzenymi zmenami pocasia
a klimy, v celosvetovom priemere az 0,3 °C za
rok s nepravidelnym striedanim znamienka.
Existuje vSak redlne riziko, ze do roku 2100

sa globalne otepli az o 3 °C. Preto je celkom

nezmyselné tvrdenie, Ze chceme bojovat proti
klimatickym zmenam, lebo prirodzené zmeny
klimy vbec nevieme ovplyvnit. Co ale uréite
mozeme, je zmensenie vplyvu ludskej ¢innosti
na klimaticky systém Zeme, Cize mbézeme znizit
emisiu sklenikovych plynov a aerosoélov do at-
mosféry a mbéZzeme obmedzit negativne zasahy
pri vyuzivani krajiny (najma lesov). M6Zzeme
teda zmiernit priebeh Elovekom podmienengj
klimatickej zmeny.

Svetové spoloenstvo a vedecka komunita

uz navrhli viaceré rieSenia, zda sa vsak, ze
priechodné budu najma tieto: (1) krajiny, ktoré
najviac ovplyvnili zosilnenie sklenikového
efektu, by mali byt prikladom a mali by
pomadct rozvojovym krajinam nerobit podobné
chyby; (2) aplikacia modernych technoldgii,
ktoré znizuju emisie sklenikovych plynov

bez zvySovania nakladov; (3) zateplenim
budov, inovaciou spotrebi¢ov a elementarnou
disciplinou v domacnostiach sa da usSetrit aj
vysSe 50 % energie a tovarov; (4) fosilne paliva
raz skoncia, preto treba hladat alternativne
zdroje; (5) obnovitelné zdroje energie a uspory
sa javia ako najlepSie moznosti.

Uvedené opatrenia su obsiahnuté aj v znamej
iniciative EK 20-20-20, teda do roku 2020 znizit
emisiu sklenikovych plynov o 20 %, nahradit
20 % energie z fosilnych paliv pomocou
obnovitelnych zdrojov energie a znizit 0 20 %
energeticky spotrebu novymi technoldgiami.
Ked sa takéto opatrenia uplatnia iba v EU, tak
to urcite nebude stacit na splnenie kone€ného
ciela. Ak sa globalne otepli za storocie o menej
ako 1°C, tak sa ni¢ zavazné nestane, no ak

sa otepli o viac ako 2 °C, tak nastanu nevratné
Skody. Na zmiernenie klimatickej zmeny treba
do uvedenych aktivit zapojit celé svetové
spologenstvo spravodlivym rozdelenim povin-
nosti. Musime sa vSak pripravovat aj na to, ze
sa klima predsa len zmeni.
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Garant magisterského a doktorandského
Studijného programu Meteoroldgia

a klimatoldgia na Fakulte matematiky,
fyziky a informatiky UK v Bratislave.
Dvadsatpat rokov pracoval v Slovenskom
hydrometeorologickom ustave, od 1990
sa intenzivnejsie venuje problematike
klimatickych zmien. V roku 1991 sa stal
podpredsedom Cesko-slovenského
Narodného klimatického programu a do
roku 2001 bol predsedom slovenského
Narodného klimatického programu.

Od 1996 pracuje ako vysokoskolsky
pedagdg, v roku 2005 inaugurovany za
profesora fyziky. Z viacerych medzinarod-
nych aktivit spomernme jeho spoluprdcu
s Medzivladnym panelom pre klimaticku
zmenu (IPCC), ako pozvany expert posu-
dzoval zavere€né spravy IPCC v rokoch
2001 a 2007. Prednasa fyzikalnu tedriu
klimatického systému Zeme a rad dalSich
predmetov. Publikoval vySe 300 réznych
prac, aktivny je aj v propagacii meteorolo-
gie a klimatoldgie prostrednictvom médii,
internetu a verejnych prednasok.
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Pomahame vyrobcovi pod Tatrami
Robot ABB reze ocel
na zeleznicné vagony

Uz ste sa niekedy zamysleli po¢as cestovania v zeleznic¢nom vagone, ¢o vSetko sa skryva za
jeho vyrobou? Kol'ko réznych technoldgii a procesov na spracovanie ocelovych materialov

sa v tomto odvetvi vyuziva? Ze nie? Ni¢ to, ani ja nie. Teda aZ dovtedy, kym sme neboli

osloveni pracovnikmi Tatravagénky Poprad. Ti prisli so $pecidlnou poziadavkou...

Tatravagonka Poprad je poprednym
vyrobcom nakladnych voznov, ktorych distri-
buciou prenikaju do celého sveta. Produkcia
tychto vozhov v poslednych rokoch velmi
prudko rastie a s tym je spojena otazka
skvalitnenia a efektivnosti vyroby.

VyrieSenim tychto otazok sme sa im pokusili
pomoct aj my, Divizia robotiky ABB. PoZia-
davkou zakaznika bolo rezanie a ukosovanie
ocelovych profilov réznych tvarov. Tykalo sa
to profilov: H, I, L, U, F.

Z uvedeného vyplyva, Ze rezeme nielen

v jednej rovine, ale v troch rovinach. Tech-
noldgia rezania tychto dielcov vobec nie je
jednoducha, a preto sme sa obratili na nasho
partnera z Holandska - firmu Kranendonk,
ktora ma dlhoro¢né skusenosti s rezanim

a zvaranim zlozitych dielcov. Hlavna oblast,
ktorou sa nas holandsky partner zaobera

je vyroba lodi, automobilovy priemysel pre
nakladnu dopravu, Zelezniciarstvo a dalsi
tazky priemysel. Vo vSetkych ich robotickych
bunkach sa vyuzivaju vylu¢ne roboty ABB.

POPIS PRACOVISKA

Roboticky rezaci systém pre Tatravagonku je
ur¢eny na rezanie niekolkych Casti pohy-
bujucej sa nespracovanej ty¢e (maximalne;j
dizky 12 metrov) pomocou plazmy. Pohyby
robota sa programuju off-line v simulaénom
prostredi ABB RobotStudio.

Robot obsahuje aj funkciu meraci
systém 3D, v ktorom sa meraju dovolené
odchylky tvaru vyrobkov a nasledne sa
priamo upravuje trajektdria robota.

Robotizované pracovisko na rezanie tazkych o¢elovych dielcov. Profil sa po dopravniku postva dovnutra kabiny, ktora pre bezpeénost timi hlu¢nost
i prskanie necist6t z rezacieho procesu. Robot IRB 2400 nahmata poziciu a profil odreze

r
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Robot

Priemyselny robot IRB 2400 drzi plazmovy
horak a vykonava rezanie profilov. Uvedeny
robot ma niekolko vynikajucich vlastnosti,
ktoré ho robia vynimo¢ne vhodnym na
procesy rezania.

Sest stupfov volnosti umoziuje nielen
riadenie pozicie plazmového horéka, ale aj
jeho orientaciu. Tak je mozné rezat r6zne
typy profilov. V kombinacii s 3D senzorovym
systémom je uréena aktualna pozicia

a sklon povrchu profilu a program robota sa
automaticky adaptuje na danu poziciu profilu.

Robot kombinuje velmi dobru presnost

s velmi rychlymi pohybmi. Z toho vyplyva
perfektna kvalita rezania a podpora vysokej
produkénej kapacity.

Tento robot je zostrojeny tak, aby zaru€oval
spolahlivost a presnost aj v naro¢nych
podmienkach. Jeho vyhody, ako su
patentované prevodovky a celozivotné
mazanie, zaru€uju, ze robot si zachova svoje
perfektné vlastnosti dokonca aj po tisicoch
hodinach prevadzky.

Kontrolér robota

Kontrolér IRC5 kombinuje rychly a presny
pohyb, presnost sledovania stopy s jedno-
duchostou pouzivania a rychlym prisposo-
benim sa potrebam pouzivatela.

Ovladac Flex Pendant je jednotka s displejom
na baze okien, prispdsobitelne navrhnutym
menu a grafickou dotykovou obrazovkou.
Pomocou Flex Pendantu méze operator
riadit robot Uplne jednoducho. Flex Pendant
ponuka manudlne ovladanie prostrednictvom
ovladacieho joysticku na manualne riadenie
pohybu robota a programovy editor.

Plazmovy horak

Plazmovy horak je v kombinacii s 3D
meracim zariadenim. Pouzitim 60-stup-
fového horaka je mozné odrezat vSetky
Specifikované &asti.

Kons§trukcia drZiaka nastrojov a jeho poloha
zlepSuje jeho dosah. To systému umoznuje
usporu ¢asu na vymenu nastrojov pocas
merania a rezania.

Na kompenzaciu potencialnych geometric-
kych nezrovnalosti oboch nastrojov robota
(plazmovy horak a 3D dotykovy senzor) je
rezaci systém vybaveny zariadenim BullsEye,
¢o je systém ABB na automatickd TCP
kalibraciu nastroja.

Senzorovy 3D meraci systém

3D senzorovy systém je navrhnuty hlavne
pre pouzitie v naroénom prostredi — vysoka
presnost v kombinacii s necitlivostou na
teplo, dym a prach. Senzor je zaloZeny na
principe dotyku, s riadiacou elektronikou

umiestnenou v bezpecnej vzdialenosti

od oblasti rezania. Senzor ma vstavanu
automaticku samokontrolu systému. Hroty
senzora je mozné jednoducho vymenit

a sucasne su vybavené bezpecnostnym
lomovym prstencom, ktory zabranuje posko-
deniu vnudtorného mechanizmu senzora.

Pomocou tohto senzora v tvare gulicky si
robot doslova ,nahmata“ profil uréeny na
rezanie. V programe sa na zaklade nahma-
tania profilu gulickou prepisuju suradnicové
sustavy, ktoré su definované na jednotlivych
hranéch profilu. V tychto suradnicovych
sustavach su naprogramované body robota
podla technickej Specifikacie z vykresu
profilu, uréeného na rezanie plazmou.

Upinaci ram a meranie dfiky profilu
Srdcom spojitého posunu materialu je
upinaci ram pod robotom. Upinaci ram

s integrovanym systémom merania dizky
kombinuje vysokU presnost a velky stuper
efektivity. Dve upinacie kladkové jednotky
su vybavené hnacimi valcami a dekddovac
upina profily poCas rezacieho procesu

a dopravuje ich do presnej polohy pre dalSie
rezy. Toto v8etko sa riadi pomocou PLC.

Pracovisko zlozené z uvedenych prvkov je
velmi spolahlivy a Usporny variant. Robot
v tomto pracovisku visi na stojane a je
umiestneny v kabine, ktora timi hlu¢nost
plazmového procesu a zabranuje prskaniu
necistét smerom k operatorovi. Vnutro
kabiny je odsavané odsavacim zariadenim.

Profil uréeny na rezanie sa nalozi na
vstupné dopravniky. Nasledne sa profil
posunie dovnutra kabiny na pozadovanu
poziciu. Robot si najskér nahmata presnu
poziciu profilu a jeho deformacie. Nasledne
zacne profil rezat. Po odrezani ¢ela sa

profil posunie na dalSiu pozadovanu

poziciu a robot opat odmeria profil a odreze.
Opracovany material vystupuje z bunky na
vystupnych dopravnikoch.

Programovanie pohybov robota sa realizuje
v simulac¢nom prostredi RobotStudio. Tu je
vlozeny model pracoviska a programator si
otestuje dosahy a konfiguracie jednotlivych
rezacich naprogramovanych bodov.

Divizia robotiky ABB na Slovensku sa tymto
posuva o velky krok dopredu v tepelnom
deleni materidlu. Ziskané vedomosti

a skusenosti aj z predoslych projektov

sa teraz budeme snazit zdokonalovat

a aplikovat i v dalSich projektoch.

Cielom vSetkého nasho Usilia je predsa
spokojny zakaznik. m

Peter Kubo | 0905 478 161
peter.kubo@sk.abb.com

Zakladné prvky robotického

rezacieho systému:

a) robot ABB IRB 2400,

b) kontrolér ABB IRC5,

c) plazmovy uhlovy horak,

d) 3D dotykovy senzor,

e) upinaci ram s inteligentnym
meracim systémom

Vyhody pracoviska

1. minimalizovanie objemu odpadu

2. skratenie ¢asu opracovania

3. vysoka kvalita a presnost rezu

4. hladky rez

5. rychla inStalacia pracoviska

6. vysoka rychlost plazmového rezania
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Maleé uskalia ,velkeho“ zvarania

Pri zvarani zvarencov vel'kych rozmerov dochadza k dvom zasadnym
problémom. Tym prvym su rozmerové tolerancie dielov, z ktorych

samotny zvarenec pozostava. Druhym su tvarové deformacie zvarenca,
ktoré spésobuje teplo vhesené do materialu procesom zvarania.

Problém rozmerovej tolerancie sa da &ias-
toCne eliminovat zvySenim presnosti vyroby
jednotlivych podskupin, ale to je efektivne
len vtedy, ked nedochadza k vyraznému
predrazeniu vyroby jednotlivych podskupin.
Dalej je mozné zvysit presnost polohovania
jednotlivych podskupin v celkovej zostave
zvarenca, ale aj toto naréza na urcité Uskalia
a problém ako celok to neriesi.

Taz$ou Ulohou je prispdsobenie trajektorie
zvaru zmene tvaru zvarenca, ku ktorej
dochadza pocas samotného zvarania

a za urcitych okolnosti méze dosahovat aj
niekol'ko desiatok milimetrov a — v zavislosti
od technologickych postupov pouzitych pri
vyrobe materidlu zvarenca — sa méze menit
priebeh aj velkost tejto deformacie.

RieSenie tychto problémov si vyzaduje so-
fistikované a zaroven aj systémové postupy,
ktoré budu pre koncového pouzivatela
prehladné, zrozumitelné a jednoducho
aplikovatelné. A presne takéto rieSenia spo-
lo¢nost ABB ma, vdaka svojim dihoro¢nym
skusenostiam v oblasti oblukového zvarania,
a dokaze ich zakaznikovi ponuknut. SU nimi
SmarTac (kontaktné vyhladanie hrany dielu)
a AWC (adaptivne riadenie zvarania).

Co vlastne SmarTac je a ako sa pouziva
Technoldégia SmarTac umoznuje vyhladat
hranu dielu v jednom, dvoch alebo az troch
smeroch. Postup vyhladania volime podla
potreby, ale v procese zvarania v zédsade
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1 Technolégia SmarTac umoznuje zvaraciemu
robotu vyhladat hranu dielu

postacuje 1- a 2-rozmerné vyhladanie.
Jednorozmerny postup (obr.2) volime

v pripade, ze chceme zistit posunutie hrany,
pozdiZ ktorej bude zvar vedeny, alebo ak

je potrebné v smere vedenia zvaru upravit
polohu zaciatku alebo konca zvaru.

smer vyhladavania X
—_—

X Startovaci X bod )
1 bod 2 vyhladania

2 Priklad jednodimenzionalneho vyhladavania
hrany objektu pomocou SmarTac. Pouzivame
ho pri vyhladani hrany, pozdiz ktorej bude
nasledne vedeny zvar

Postup 2-rozmerného vyhladania volime
v pripade, Ze potrebujeme zistit polohu rohu,
okolo ktorého budeme viest zvar (obr.3).

KedZe ide o vyhladavanie, pri ktorom je
nutné vytvorit elektricky vodivy kontakt
medzi zvaranym materidlom a ¢astou
nastroja robota (naj¢astejsie to byva zvaracia
hubica alebo zastrihnuty zvaraci drét),
vyhladavana hrana nesmie obsahovat také
nedistoty, ktoré by znemoznovali vodivé
spojenie. Pomerne ¢asto to byvaju okuje
alebo rézne oxidy, ktoré vznikli pri plaz-
movom alebo laserovom rezani materialu.

V pripade, Ze hranu vyhladavame dotykom
hubice, zna¢né problémy mbze spbdsobovat
vrstva usadenych necistot, ktoré sa pocas
zvarania usadzaju na vonkajsom povrchu
zvéaracej hubice. Tieto, spolu s uschnutym

smer vyhladéavania X
i

smer vyhladavania Y

X Startovaci X bod .
9 bod 2 vyhladania

bod
vyhladania Y2

|
Startovaci
bod Y1

3 Priklad dvojdimenzionalneho vyhladania
objektu. NajcastejSie sa tento postup pouziva
pri vyhladavani rohov alebo oblukov, okolo
ktorych je potrebné viest trajektériu zvaru



balzamovacim prostriedkom, vytvaraju
dokonale nevodivu vrstvu. Preto je nutné
pravidelne Cistit aj vonkajsi povrch zvaracej
hubice. Potrebné je vykonavat to ru¢ne, lebo
automatické servisné stanice dokazu vycistit
zvaraciu hubicu len zvnutra. V pripade, Ze
by sme chceli vyhladavat zvaranu hranu
zastrihnutym zvaracim drétom, odstranime
potrebu ru¢ného Cistenia zvaracej hubice,
ale je nutné do systému vedenia zvaracieho
drdtu v blizkosti horaka zaradit elektromag-
neticky alebo pneumaticky ovladanu brzdu,
ktora zamedzi pohybu drétu.

Aj napriek tymto obmedzeniam, ku ktorym
je nutné este pripogitat predizenie dasu
pracovného cyklu robota, je SmarTac

vo vacsine aplikacii, kde zvarame zvarence
velkych rozmerov a hmotnosti, jediné vhod-
né rieSenie problému rozmerovej a tvarove;j
nepresnosti zvaranych dielov a jeho pouzitie
nie je mozné ni¢im inym efektivne nahradit.

Ako moéze technolégia AWC doplnit
SmarTac a vyrieSit problém

V pripade, Ze sa material po¢as procesu zva-
rania tvarovo deformuije, je nutné v kombinacii
so SmarTac pouzit aj AWC. Tato technoldgia
umoziuje pocas zvarania v kazdom momente

Robot controller IRC5

Rozhranie
pripojenia

hodnotu korekcie trajektérie robota a cez
sériovu komunikaénu linku ich odovzdava
riadiacemu systému robota, ktory nasledne
reaguje korekciou svojej trajektdrie tak, aby
sa namerana hodnota zvaracieho prudu
priblizila k referen¢nej. Takymto spésobom
dokazeme samostatne korigovat vysku
horaka Z nad zvarom alebo bo¢nu vychylku Y
v priestore kutového, pripadne V-zvaru, alebo
oba spominané parametre sucasne.

Zakladnymi podmienkami spravneho
fungovania AWGC su vhodne zvolené
podmienky procesu zvarania. Délezitymi
parametrami su velkost zvaru, rychlost
zvarania, Sirka a hustota weavingu
(pendlu), vykon zvaracieho zdroja. Kvalitu
dosiahnutého vysledku najviac ovplyv-
nuje volba rezimu zvaracky (ShortArc,
SprayArc, PulseArc). Od velkosti zvaru
zavisi volba $irky weavingu. Sirku wea-
vingu treba volit tak, aby sa zvaraci drbt
nepohyboval stéle v tavnom kupeli, ktory
zabera takmer cell Sirku zvaru, ale aby sa
tavny kupel pohyboval spolu s drétom od
kraja ku kraju.

Dalej je nutné krok weavingu zvolit tak, aby
spolu s rychlostou zvarania (pohyb robota

Zvaraci zdroj

zv. zdroja

1/0 AWC

RS485

Riadiaci poc¢itac¢ robota

1 Senzor napétia
Senzor prudu

4 Priklad spojenia systému AWC s riadiacim systémom robota a zvaracim zdrojom. Systém AWC
snima pomocou senzorov parametre zvaracieho procesu. Tieto porovnava s referenénymi udajmi
a nasledne vypocitané korekcie zdiela po RS-485 linke systému robota, ktory zabezpeéi korekciu

trajektérie v redlnom €ase

kontrolovat a priebezne korigovat polohu
robota v priestore zvaru. Dokazeme to

vdaka samostatnému systému, ktory meria
prud a napéatie zvaracieho obluka a zaroven
svoje meranie synchronizuje s weavingovym
(pendlujucim) pohybom robota, ktory je nutné
pri zvarani s AWC pouzit (obr.4). Z takto
ziskanych udajov priebezne vypoditava

v smere zvaru) zabezpe&oval 3 az 4 Uplné
rozkmity za sekundu, ¢o zaruci optimalnu
hustotu vzorkovania 3 az 4 Hz. Nemenej
zavaznym faktorom je zvoleny rezim
(ShortArc, SprayArc, PulseArc). Najlepsie
vysledky sa dosahuju v rezime SprayArc

s vhodne zvolenou korekciou vySky obluka.
Naopak, najproblémovejsie byva zvaranie

v rezime PulseArc, pri vysokom vykone
zvaracky (viac ako 300 A) a velkosti zvaru
a =5,5amenej.

Velmi délezitym faktorom ovplyvhujucim
spravnu ¢innost AWC je schopnost
zvaracky samocinne korigovat horenie
obluka v zavislosti od zmeny vySky horéka
nad zvarom. Ak je korekcia prilis rychla
dochadza k nekontrolovanému vzdalovaniu
horaka od zvarenca alebo naopak k nekon-
trolovanému priblizovaniu k zvarencu az

do momentu, ked dbjde ku kolizii horaka

so zvarencom. Dalsim javom, ku ktorému
moze dojst je rezonancia medzi spatnou
korekciou robota a zvaracky, ked systém
striedavo koriguje polohu smerom k zvaren-
cu a nasledne od zvarenca a toto sa cyklicky
opakuje so stabilnou frekvenciou. Pre

tieto podmienky je nutné starostlivo zvazit
poziadavky zakaznika, a to tak technicke,
ako aj technologické a az nasledne pristupit
k realizacii pracoviska s pouzitim AWC.

5 Systém AWC dokaze vykonavat korekciu
trajektodrie robota v smere Y a Z. V zavislosti od
nastavenia parametrov je tuto korekciu mozné
vykonavat samostatne v smere Y a samostatne
v smere Z alebo v oboch smeroch su¢asne

Aj napriek problematickosti zvarania malych
zvarov a < 6 v rezime PulseArc, je technold-
gia AWC spolu so SmarTac priam predurcCe-
na na zvaranie velkych zvarencov, u ktorych
dochadza k deformacii zvaranych dielov
vplyvom tepla a nie je zarucena stabilna
presnost dielov. Nasadenie tejto technoldgie
je vhodné aj v pripadoch, ked programo-
vanie trajektorie prebehlo nie na realnom
zvarenci, ale na 3D modeli v rezime off-line
na simulatore a nasledna korekcia trajektorie
vzhladom na ¢asovu naro&nost by nebola
efektivna. Tento postup sa pouziva najma pri
vyrobe Specidlnych konstrukénych celkov,
ktoré sa pouzivaju na stavbu lodi, zvaranie
ocelovych komponentov na stavbu mostov
a inych velkorozmernych zvarencov. m

Peter Gregus$ | 0907 817238
peter.gregus@sk.abb.com
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Priemyselné frekvencné menice ABB
Perfektny partner pre aplikacie
vodného a odpadového hospodarstva

Frekvenéné meni¢e ABB reguluju
otacky elektrickych motorov tak,

aby zodpovedali poziadavkam danej
technoldgie. Setria tak energiu

a zvysuju vykonnost v priemyselnych
prevadzkach. V aplikaciach vodného

a odpadového hospodarstva sa
stretdvame s poziadavkami na regulaciu
média, a to najma pitnej vody,

uzitkovej vody a odpadovej vody.

Pitna voda je definovana ako voda,

ktora presla procesom Upravy a vyhovuje
poziadavkam vyhlasky 252/2004 Z. z.

o hygienickych poziadavkach na pitnu vodu.
Uzitkové vody sa niekedy delia na vodu Uzit-
kovu a prevadzkovu. LiSia sa poziadavkami

pouZitia v priemysle. Odpadova voda je voda
komunalna, ktora vznika kazdodennou lud-
skou &innostou a priemyselna, ktora vznika
v priemyselnych podnikoch. Odpadova voda
sa spracovava a Cisti v Cistiarnach odpado-
vych vad (COV). Az 80 % pohonov sU rézne
typy Cerpadiel a len 25 % tychto aplikacii su
regulované. Na tieto ucely ponuka spolo¢-
nost ABB novy rad frekven&nych meni¢ov

s volitelnym prislusenstvom.

Frekvenéné meni¢e ACS310

Su navrhnuté na riadenie otacok Cerpadiel
a ventilatorov. Programové vybavenie
obsahuje okrem zakladnych nastaveni aj
predvolené bloky na riadenie Cerpadiel

a ventilatorov. Prevadzkovatel si zvoli

1 Skupina Standardnych meni¢ov ACS310 pre aplikacie s premenlivym kratiacim momentom
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pozadované nastavenie a moze rychlo

prevadzkovat pohon - zariadenie. Menice

su konétruované tak, aby sa jednoducho

a rychlo integrovali a inStalovali. Medzi

hlavné ¢rty programového vybavenia

patria nasledovné typy riadenia:
PFC - Existuje vela inStalacii s Cerpadlami
a ventilatormi so znacnym kolisanim
prepravovaného média. lde o systémy
vodného a odpadového hospodarstva
v réznych priemyselnych aplikaciach.
RieSenim pre tieto aplikacie je prevadz-
kovanie niekolkych Cerpadiel alebo
ventilatorov paralelne na fixné otacky.
Riadenie je realizované kombinaciou
zapinania a vypinania jednotlivych
motorov. Tento spdsob ovladania vSak
spdsobuje nesuvislé prudenie a existuje
riziko tlakovych razov. Lepsie riadenie
prudenia média sa da dosiahnut pomocou
pohonov s premenlivymi otackami.
Investi¢né naklady mézu byt redukované
pouzitim jedného frekvenéného menica
na riadenie otacok pohonu a jednotky
s fixnymi otaCkami pomocou Specialneho
programového modulu na ovladania
Cerpadiel a ventilatorov.
SPFC - Ovladanie ¢erpadiel na hodnotu
tlaku, pri poklese spodnej hodnoty sa
spusti dalsi pomocny pohon.
PID regulator — Patri medzi spojité regula-
tory, zlozeny z proporcionalnej, integracnej
a derivacnej zlozky. Na riadenie vyuziva
spatnu vazbu, ako je riadenie procesu na
konstantny tlak alebo prietok.



2 Frekvenéné meni¢e ACS310 a ACQ810 su idedlnou vol'bou pre vodarenské aplikacie.
Navrhnuté su tak, aby riadili jedno alebo viac ¢erpadiel. Na obrazku je pohlad na aplikaciu
kaskadového riadenia ¢erpadiel zasobnikov pitnej vody

Vykonovy rad od 0,37 kW do 22 kW pre
jednotky napétia 208 — 480 V. DIhodobé
zatazenie, menovity vystupny prud sa udava
pri maximalnej teplote okolia do 50 °C. Meni¢
obsahuje programové moduly na monitoro-
vanie spotreby elektrickej energie zatazovym
analyzatorom pre potreby optimalneho
dimenzovania pohonu. To vedie k Uspore
nakladov. Menice su vybavené zakladnym
alebo asistené¢nym ovladacim panelom, maju
integrované rozhranie MODBUS RS-485.

Frekven¢né menice ACQ810

Su konstruované pre montaz do rozvadzaca
zékaznika, pre vyrobcov strojov (OEM)

a systémovych integratorov a ur¢ené

su hlavne pre zariadenia na prepravu
objemovych médii. Ilde o aplikacie, ako su
Cerpadla, ventilatory a kompresory, ktoré sa
eSte Casto pouzivaju bez regulécie otacok.
Namiesto toho sa prietok reguluje pomocou
Skrtenia ventilov alebo klapiek.

3 Priemyselné frekvenéné meni¢e typu ACQ810

Hlavné parametre

Vykonovy rozsah 1,1 kW — 400 kW
Napajaci rozsah 380 — 480V

Podpora komunika&nych protokolov
(FIELDBUS)

HARMONIC a EMC C2 filtre
DRIVE-to—-DRIVE komunikacia pri
redundantnom ovladani skupin Cerpadiel
Volne odnimatelna pamat, umoznuje rychlu
vymenu menica, Setri naklady a ¢as udrzby
Funkcia SAFE TORQUE - OFF

Programové funkcie

Vypocet prietoku bez pouzitia senzora;
ucelom je kalkulacia prietoku zalozena
na Bernoulliho funkcii; pouZitie pri
normalnych aplikaciach, kde sa
nepozaduje pouzitie externého meraca
prietoku, pri dosiahnuti pozadovanej
presnosti merania prietoku.
Kompenzéacia a timenie tlakovych
razov v potrubi; pri aplikaciach, kde

pri spustani dochadza k postupnému
zavodneniu potrubia; tym sa znizuje
mechanické namahanie a ¢as
potrebny na uvedenie technoldgie

do prevadzky.

e Funkcia Anti-dJam ur€ena na Cistenie
kalovych a zanasanych Cerpadiel,
zaloZzena na komparacii momentového
zataZenia s funkciou reverzného
chodu &erpadla.

e Ochrana Cerpadla; meni¢ na zaklade
doplnenych dat pini funkciu ochrany
Cerpadla pocas chodu, nie su
potrebné dalSie externé zariadenia,
¢o znizuje naklady na prevadzku;
napr. ak su prekrocené limity
prevadzkového tlaku alebo prietoku
meni¢ generuje vystrahu; ochrana
pred kavitaciou.

e Monitorovanie spotreby elektricke;j
energie a emisii CO,,.

¢ Redukcia magnetického toku motora
pri nizkej mechanickej zatazi.

o Siroka variabilita pouzitia
integrovaného c&itaCa a realneho ¢asu.

Dialkova diagnostika pohonov

Pri nasadzovani frekvencne regulovanych
pohonov vo vodnom a odpadovom
hospodarstve sa ¢asto kladu poZiadavky

na vzdialenu diagnostiku zariadeni. Mnohé
tieto zariadenia sU umiestnené v odlahlych
miestach, kde prvotné informacie o stave su
velmi délezité pre eliminovanie ,faloSnych*”
vyjazdov servisnych pracovnikov. Na tieto
Ucely ABB vyvinula modul SREA-01, ktorého
hlavnou ulohou je dialkova konfiguracia

a monitorovanie frekvenénych menicov
ACS310 a ACQ810. Umozniuje pripojenie
jedného az desiatich menicov k jednému mo-
dulu. Rozhranie umozhuje pristup k paramet-
rom menica, aktualnym signalom, riadiacim
signalom, porucham, alarmom a klientskym
datam. Ulohou modulu je aj zasielanie sprav
vo forme alarmov a funkcia pracovat ako
Modbus TCP gateway, nezavisle od pouZitia
PLC alebo pocitaca instalovaného na mieste.
Dialkovy pristup k meni¢om ABB prinasa
Usporu Casu pri konfigurovani a diagnostike,
¢o Setri financné prostriedky pouzivatela.

ABB je popredny vyrobca a dodavatel
Sirokého spektra frekvenénych menicov, ktoré
sa vyznacuju vysokou spolahlivostou, jedno-
duchym ovladanim a flexibilitou. ABB vsetko
podriaduje jedinému cielu — uspokojit potreby
pouzivatelov regulovanych pohonov. ®

Pavol Ivani¢ | 0905965893
pavol.ivanic@sk.abb.com
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Meranie emisii sklenikovych plynov

Eurépsky mechanizmus obchodovania s emisnymi kvétami a rastuci zaujem prevadzkovatelov

vyuzit tento systém na ekonomicky rast motivovali spoloénost ABB k vyvoju novych pristrojov

a komplexnych systémov, ktoré zabezpeduji potreby prevadzkovatelov a spifiaju poziadavky tohto
nového trhu. Spoloénost ABB tak prijala vyzvu na technologicky rozvoj smerom pre ochranu zivotného
prostredia a vyznamne konkuruje v oblasti poskytovania sluzieb a nastrojov vtomto odvetvi.

Mechanizmus obchodovania s emisnymi
kvétami — systém EU ETS

Od roku 2005 je EU ETS prvym medzinarod-
nym obchodnym systémom s povoleniami
na emisie oxidu uhli¢itého — emisnymi
kvétami. Vdaka environmentalne naklonenej
politike su lenské organizacie v tomto
systéme schopné generovat zisk obcho-
dovanim s nevyuzitymi emisnymi kvotami
alebo kreditmi ziskanymi z projektov rozvoja
znizovania emisii sklenikovych plynov. Za-
Giatkom roka 2007 sa systém EU ETS rozsiril
na 27 élenskych krajin EU a je pripraveny na
spolupracu s ostatnymi systémami obchodu
s volnymi emisiami vo svete. V priemyselnom
sektore je do mechanizmu zapojenych asi
11000 energeticky najnaro¢nejsich pre-
vadzok z oblasti energetiky a priemyselne;j
vyroby. Pripravovana obnova systému EU
ETS v nasledujucej faze, ktora by mala zacat
od roku 2013, cely systém posilni a rozsiri
obchodovanie 0 mnohé dalSie moznosti

a funkcie.

AMS - automatizovany

monitorovaci systém

Mnozstvo emisii oxidu uhli¢itého sa
monitoruje vypoc¢tom alebo na zaklade
merania. Vypocty aj vypoctoveé vzorce su
podrobne uvedené v smernici 2003/87/ES
Eurdpskeho parlamentu. Na meranie emisii
sa pouzivaju normativne alebo schvalené
metddy, doloZzené podpornym vypoctom
emisii. Metddy kontinualneho merania
emisii znecistujucich plynov su stanovené
v zdkonoch a norméach kazdého Elenského
statu EU a opieraju sa o zékladné chemické
a fyzikalne principy. Metéda detekcie
plynov v infraCervenej oblasti je vSeobecne
uzndvana a nasadzovana na emisné merania
koncentracie plynnych znecistujucich latok,
ako napriklad CO, NO, SO,, NH, alebo
uhlovodikov. Infraervenu spektroskopiu je
mozné principialne aplikovat takisto aj na
meranie emisii sklenikovych plynov, ako su
oxid uhlicity (CO,) alebo oxid dusny (N,O).
Meranie N,O sa stava stale zaujimavejSim
pre jeho vyznamny vplyv na globalne
oteplovanie (az 310-krat vacsi ako u CO,).
Kazda usetrena tona emisii N,O ma teda
310-krat vyssiu hodnotu, ¢o je rozhodne
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velmi zaujimavé v kombinacii s moznostou
obchodovania aj s tymto druhom skleniko-
vych plynov od roku 2008.

Analyza odpadovych plynov

Zakladnym modulom vykonavajucim analyzu
v infracervenej oblasti je Uras26. Uras je
analyzator pracujlci na principe pohlcovania
infraCerveného svetla molekulami meranej
latky v presne definovanej vinovej dizke

(A =2,5-8 pm). Z porovnania s referenénou
hodnotou potom vyplyva merana koncen-
tracia danej latky. Analyzaény modul Uras
presiel po¢as rokov vyvoja mnohymi zme-
nami elektroniky a v aktualnom vyhotoveni
je analyzator robustnej$im a pre pouzivatela
jednoduchsim na servis. Modul je navrhnuty
s novymi motorickymi ¢astami (chopper
wheel), ktoré zabezpeduju vacsiu stabilitu
pristroja v Case. VSetky tieto inovacie mali
za nasledok zmensenie moznych meracich
rozsahov pre vybrané plyny (CO, NO, CO,

a N,0) na uroveri 50 ppm. V pripade CO, je
najmensi mozny meraci rozsah dokonca na
urovni 5 ppm.

1 Analyzatory ABB

Vysoko sofistikovanym analyzatorom

je LS25, merajuci koncentraciu priamo

vo vystupnom komine, bez potreby systému
Upravy vzorky (in-situ). Analyzacny modul
LS25 je zalozeny na principe jednoosove;j
laserovej spektroskopie. Vdaka vhodne
pouzitému laserovému zdroju infraCerveného
svetla je systém odolny vzhladom na krizovu
citlivost na ostatné plynné latky vo vzorke

a Cas odpovede signalu je na urovni 2 s, o
je radovo rychlejsi vysledok ako pri systé-
moch extraktivneho merania.

Advance Optima alebo Easy Line?
AO2000 - Advance Optima je vlajkovou
lod'ou spolo&nosti ABB v oblasti procesnej
analyzy plynov. Systém AO2000 je modular-
ny systém s moznostou osadenia niekolkych
modulov pracujucich na rozdielnom
principe a umoznuje tak zostavit komplexny
analyzacny systém. Vzajomna kompatibilita
jednotlivych vyvojovych radov AO2000
zaroven zarucuje moznost dodato¢ného
rozsirenia systému o meranie dalsich
komponentov v [ubovolnom rozsahu.



Systém EL3000 - Easy Line je prostriedkom
spolo¢nosti ABB na konkurenciu v oblasti
nizkonakladovych analyzatorov. EL3000
pokryva mnozstvo aplikacii a rieSeni
jednoduchych analyzaénych uloh v sektore
merania emisii a procesnej analyzy plynov.
Analyzatory su vybavené automatickym
vyhodnocovacim mechanizmom nepres-
nosti QAL3 podla EN14181. Analyzatory

z radu EL3000 vykonavaju svoju ulohu

na zaklade metodiky osvedcenej v rade
AO2000 a poskytuju zakladné vybavenie
pre komunikaciu a vyuzitie nameranych
Udajov nadradenym systémom. Zda sa, ze
v niektorych aplikaciach je systém EL3000
konkurentom systému Advance Optima. Je
to v8ak preto, ze AO2000 skutoéne ponuka
velké mnozstvo funkcii @ umoznuje navr-
hovat obrovské mnoZstvo aplikacii v celej
oblasti priemyselnej analyzy plynov, a to
podla Zelania zakaznika. AO2000 umoznuje

T e

2 Vyhodnocovaci systém

integrovat do systému takmer akykolvek typ
dalSieho signalu, ¢o zo systému AO2000
robi skuto&ne univerzalny prostriedok na
realizaciu inzinierskych rieSeni vratane ucasti
na riadeni procesu.

Objemovy prietok odpadovych plynov

Na preukazovanie mnozstva emisii oxidu
uhli¢itého je potrebna aj informacia o prieto-
ku odpadovych plynov. Na meranie objemo-
vého prietoku odpadovych plynov ABB &asto
vyuziva pristroje od spolo¢nosti DURAG
GmbH. Meracie pristroje pracuju na réznych
fyzikalnych principoch a vyber technologicky
spravnej metoddy zavisi od Udajov namera-
nych poc&as periodickych merani a profilu
prudenia spalin v dymovode. Pristroje od
nemeckej spolo¢nosti DURAG su testované
rokmi prevadzky a maju certifikat TUV.

Vyhodnocovaci systém

Spolu s normativnym spésobom merania
celkového prietoku odpadovych plynov je
potrebné udaje zo snimacov spracovavat,
archivovat a interpretovat vo forme syste-
matickych vypisov za pozadované ¢asové
obdobie. Vyhodnocovaci systém od spo-
lo¢nosti DURAG sa pouziva na celom svete
a je certifikovany na pravidelné reportovanie
0 emisiach z prevadzky pre preukazovanie
mnozstva emisii narodnym tdradom ¢innym
v oblasti Zivotného prostredia.

Systém D-EMS 2000 ponuka zéaroven
moznost prezentacie nameranych udajov
na internete a na preukazovanie mnozstva
emisii je akceptovany aj Uradmi Zivotného
prostredia na Slovensku. Standardnym
vystupom z vyhodnocovacieho systému
su pravidelné denné, mesacné a ro¢né
protokoly obsahujlce potrebné informacie.

Zaver

Standardnym rie$enim spolo&nosti ABB je
extraktivne meranie znecistujucich plynnych
latok a sklenikovych plynov. ABB dihodobo
spolupracuje pri navrhu monitorovacich
systémov emisii Skodlivych a sklenikovych
plynov so spolo¢nostami pésobiacimi na
Slovensku aj v zahranic¢i. Vdaka tomu je
schopna uplne pokryt poziadavky zakaznika
a dokaze realizovat kompletné rieSenia na
klU¢, vratane potrebnych Uprav a montaze
systémov, vyhotovenia dokumentéacie pre
schvalovanie na Uradoch, az po samotné
uvedenie diela do automatickej prevadzky. m

Peter Karas | 0905203 022
peter.karas@sk.abb.com

ABB bleskovky

Efektivnejsie vyuzivanie vody
Prietokomery ABB WaterMaster umoZzriuju
v meste Konya v strednom Turecku presné
meranie prietoku a spotreby vody, ktora
sa Cerpa zo stoviek studni v okoli mesta.
RieSenie tvori 195 elektromagnetickych
prietokomerov WaterMaster, extrémne
presnych pristrojov na meranie prietoku
vo vodarenskych a kanalizagnych aplika-
ciach. Kazda zo 195 podzemnych studni
je vybavena prietokomerom WaterMaster,
ktory mestskej vodarenskej spolo¢nosti
Koski umozniuje efektivne riadit obmedze-
né vodné zdroje, a to presnym individual-
nym meranim ¢erpaného a spotrebované-
ho objemu vody. Udaje z prietokomerov
sa v redlnom Case priebezne prenasaju na
centrélny dispecing so systémom SCADA,
kde sa vyuzivaju na riadenie prietoku

a fakturagné ucely.

Kontrakt za 120 mil. USD na zariadenia
vodnej elektrarne vo Svajéiarsku
Skupina ABB, vyznamny dodavatel pre
energetiku a automatizaciu technologic-
kych procesov, zvitazila v tendri spolog-
nosti Kraftwerke Linth-Limmern AG (KLL)
na dodavku zariadeni v suvislosti s vy-
stavbou novej precerpavacej vodnej elek-
trarne vo vychodnom Svajgiarsku. Vysoko
vykonna precerpavacia vodna elektraren
Linth-Limmern bude osadend v podzem-
nej jaskyni v udoli Linthal. Zariadenie
bude sluzit na ¢erpanie vody z tdolnej
nadrze Limmernsee do hornej nadrze
Muttsee, s prevysenim 600 metrov.

V Case energetickych odberovych Spiciek
bude voda z hornej nadrze pretekajlica
cez turbiny generovat elektrinu s vyso-
kou pridanou hodnotou. Projekt umozni
pokryt buduci dopyt po elektrickej energii
v celom Svajdiarsku. Prvy blok zo $tyroch
generatorovych jednotiek by mal byt uve-
deny do prevadzky do roku 2015.

Energia, klimatické zmeny a rozvojové
trhy st hnacie sily dopytu

Skupina ABB je presvedcena, Zze ekono-
micka kriza zvyraznila tri trendy, ktoré uz
dIh&i ¢as zvysSuju dopyt po jej vyrobkoch
a rieSeniach. Su to aktivity na zmiernenie
klimatickych zmien, hladanie novych rie-
Seni na zvySovanie efektivnosti vyrobnych
procesov a spotreby energie a rastica
sila rozvijajucich sa trhov. Energeticka
ucinnost je uz v sucasnosti hnacim moto-
rom rozvoja a predstavuje asi 45 % trzieb.
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Pristrojové transformatory
Rozdelenie a pouzitie

Prvého septembra vstupil na Slovensku do platnosti novy zakon €. 309/2009 Z. z., ktory

stanovuje sp6sob podpory, podmienky vyroby, prava a povinnosti vyrobcov elektriny
a biometanu. Na zaklade tohto a dalSich suvisiacich zakonov (napr. 656/2004 Z. z.) si dané
moznosti pre vyrobcov elektriny na odpocet ¢asti distribuénych nakladov a poplatkov.

Aby vyrobcovia tuto podporu ziskali, musia,
okrem iného, zabezpedit samostatné
meranie vyrobenej elektriny na svorkach
zariadenia na vyrobu elektriny. Merat
elektrinu je v tychto pripadoch mozné len
uréenym pristrojom — meradlom, ktoré ma
na Slovensku schvaleny typ a certifikat
alebo osvedcenie o Uradnom overeni.
Pomerne mala investicia do pristrojovych
transformatorov prinesie vyrobcom elektriny
niekolkonasobne vys$siu kompenzaciu.

Pristrojové transformatory — nezaobide sa
bez nich ziadna rozvodna. V elektrickych
sietach su v§ade tam, kde je potrebné
nie¢o merat, istit ¢i regulovat. Pristrojové
transformatory (PT) su zariadenia, ktoré
transformuju elektrické napéatie a prud na
hodnoty vhodné na napajanie meracich
alebo istiacich pristrojov. Maju schopnost
izolovat obvody vysokého napétia od obvo-
dov nizkeho napétia. Vhodnou konstrukciou
chrania meracie systémy pred u¢inkami

nadprudov, skratovych prudov alebo prepéati.

Podla typu pristroja, ktory je na
transformator pripojeny, sa delia na meracie
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Triedy presnosti, prislusné povolené chyby a chyby uhlov pri hodnotach primarneho prudu

uvedeného v % menovitého pradu

Prim. prad (% 1) 0,011, 0,051, 0,21, 11, 1,21,
Trieda presnosti €, 3, €; 9, €; 9, € LE € 3,
0,1 0,4 15 0,2 8 0,1 5 0,1 5
0,2 0,75 30 : 0,35 15 0,2 10 0,2 10
0,5 1,5 90 : 0,75 45 0,5 30 0,5 30
1,0 3 180 1,5 90 1 60 1 60
0,28 0,75 30 : 0,35 15 0,2 10 0,2 10 0,2 10
0,58 1,5 90 ¢ 0,75 45 0,5 30 0,5 30 0,5 30

alebo istiace. Na obidva typy su kladené
rozdielne poziadavky. Casto v&ak plnia
obe funkcie.

Vyrobcovia elektriny ich pouzivaju na
zabezpecenie merania vyrobenej a dodanej
elektriny. Toto meranie musi byt presné.
Preto sa v tychto pripadoch pouzivaju PT
ur¢ené na fakturaéné meranie s presnostou
0,5 alebo 0,2, nie zriedkavo aj s 0,5S

alebo 0,2S. Trieda presnosti oznacena ,S*
znamena, Zze PT dokazu merat uz od 1%
meranej veli¢iny. Meranie je presnejsie aj pri
niz§ich hodnotach meranej veli¢iny, ako je to
vidiet v tabulke tried presnosti.

Spolo¢nost ABB, s.r.0., méze ponuknut
svojim zakaznikom Siroku Skalu pristrojovych
transformatorov, ktoré spifaju uvedené
poziadavky. Konstruk&ne vyhovuju tak pre
pouzitie v skriflovych rozvadzacoch, ako

aj pre kobkoveé vyhotovenie. Samostatnu
skupinu tvoria pristrojové transformatory
uréené do vonkajSieho prostredia.

Podla transformovane;j veli¢iny sa delia
na pristrojové transformatory napéatia
(PTN) a pradu (PTP). Vyrabané typy PTP
a PTN su pre izola¢né hladiny od 3,6 do
40,5kV. Ich kon$trukcia dovoluje montaz
v akejkolvek polohe.



Pristrojové
transformatory prudu

Menovité hodnoty sekundarnych prudov su
1A alebo 5 A. Vyrabané typy PTP:

1. Podperné - TP, TPU

najvyssie napatie pre zariadenie je od

3,6 kV do 25kV (pri TP 7 do 40,5kV)

primarny prud 5A az 3200A (TP

aTPU 7 do 2 500 A)

e 1 az 3 sekundarne vinutia

e moznost sekundarne prepinatelnych verzii

(pri TPU aj primarne prepinatelnych)

kratkodoby tepelny prud Iy, (1)

az do 100 kA (podla prevodu

a dalSich parametrov)

e pri TPU moznost izolacnych prie¢ok
a napatového indikatora

2. Priechodkové - TTR, TSR
najvysSie napatie pre zariadenie

je od 3,6 KV do 25kV

primarny prud od 10 A do 400 A pri
TSR, od 100A do 2500A pri TTR
e 1-2 sekundarne vinutia

e moznost sekundarne prepinatelnych
verzii pri TTR

kratkodoby tepelny prud Iy, (1s) az
do 150 kA (TSR do 40 kA) — podla
prevodu a dal§ich parametrov

3. Nasuvné, bez primarneho
vodi¢a - KOKS, BB, BBO, BP15
* najvyssie napétie pre zariadenie je od
12kV do 25kV (BP15 do 17,5kV)
e primarny prdd 1000A az
4000A (KOKS 24 do 6000A, BB
do 5000A, BP15 do 10 000 A)
e 1 -3 sekundarne vinutia (pri KOKS 25 kV
1-4, KOKS 12kV a 17,5 kV 1-5)
e moznost sekundarne
prepinatelnych verzii pri KOKS
e kratkodoby tepelny prud Iy, (1)
az do 100 kA — podla prevodu
a dalSich parametrov

4. Specialne PR25
* najvysSie napatie pre
zariadenie je do 25kV
e primarny prud od 10A do 1250A
e 1-2 sekundarne vinutia
e kratkodoby tepelny prud Iy, (1s)
az do 127 kA — podla prevodu
a dalSich parametrov
e uréené pre pouzitie v rozvadzacoch typu
VH 136, VH 151, VH 271,... (RODEL)

5. Istiace suc¢tové - BZ, KOLA
e sy uréené na kabel, rézne rozmery pre
rézne priemery kablov

6. Vonkajsie podperné - TPO

¢ najvysSie napatie pre zariadenie
je od 17,5kV do 40,5 kV

e primarny prud 5A az 2500 A

e 1-4 sekundarne vinutia

e moznost sekundarne a primarne

prepinatelnych verzif

kratkodoby tepelny prud Iy, (1s)

az do 100 kA (podla prevodu

a dalSich parametrov)

Pristrojové
transformatory napéatia

Menovité hodnoty sekundarnych
napati si 100//3 V, 110/(J3 V (meracie
vinutia) a 100/3 V, 110/3 V (zapojenie
do ,otvoreného trojuholnika®).
Vyrabané typy PTN:

1. Podperné vnutorné vyhotovenie

- TJC, TJP, TDC, TDP

* najvysSie napatie pre zariadenie je od
3,6 kV do 25kV (do 40,5kV pri TUP 7)

e jednopdlovo (TJP, TJC) alebo dvojpdlovo
(TDC, TDP) izolované, s poistkou (TJP,
TDP) alebo bez poistky (TJC, TDC)

e 1-3 sekundarne vinutia (vac¢Sinou 2
vinutia: jedno meracie a jedno pomocné)

e moznost sekundarne prepinatelnych verzif
(okrem TDP)

Podperné vonkajsie vyhotovenie

-TJO, TDO

* najvysSie napatie pre zariadenie je od
12kV do 25kV (TJO 7 do 40,5 kV)

e jednopdlovo izolované (TJO) alebo
dvojpolovo izolované (TDO)

e 1-2 sekundarne vinutia

e moznost sekundarne prepinatelnych verzii

JL

Pri volbe konkrétneho typu PT je potrebné
zvazit Ucel jeho pouzitia. Musime poznat
parametre elektrickej siete, kde bude PT
umiestneny. V neposlednom rade je potrebné
tiez vediet, aké meracie, istiace &i regulacné
pristroje budu pripojene na PT a v akej
vzdialenosti. Z tychto Udajov je potom mozné
vyvodit technické parametre a skibit ich

s poziadavkami zéakaznika. Vyznamnu dlohu
tu zohrava aj ekonomické hladisko.

€%
15
1,0

Pripojeny vykon (napr. 2,5 VA) Trieda presnosti 0,5

075 T

05

0
120% In

05 +

25 % Pn pre tento pripad 7,5 VA

100 % Pn napr. Specifikované 30 VA

Krivka presnosti pridového transformatora
(s nevhodne volenym vykonom)

Casto prevlada nazor, ze ak predimenzujeme
parametre, bude to lepsie. Pravda je vSak
opacna. Predimenzovanim parametrov

a nedobslednym zvazenim uvedenych
skutoénosti méze navrhnuty PT stratit svoj
ucel. Dokonca sa modze stat nebezpecnym
pre pripojené zariadenia alebo obsluhujuci
personal. Preto sa odporuca pri volbe para-
metrov PT vychadzat vzdy z realnych hodnoét
menovitého prevodu, presnosti, zatazenia,
skratovej odolnosti. Na poslednom obrazku
uvadzame priklad kriviek presnosti prido-
vého transformatora s nevhodne volenym
vykonom. m

Emilia Cabrova | 0905 805 387
emilia.cabrova@sk.abb.com
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Zvysenie stability a bezpecnosti
vo vodne] elektrarni GabcCikovo
REB 500 chrani pripojnice 400 kV zapuzdrenej rozvodne

V osemdesiatych rokoch spolu s uvedenim do prevadzky 400 kV plynom
izolovanej zapuzdrenej rozvodne vo vodnej elektrarni Gabéikovo bola dana
do prevadzky aj staticka pripojnicova ochrana, ktora mala za ulohu odpojit
vyvody rozvodne od energetickej siete v pripade skratov na pripojniciach.

Vymena pripojnicovej ochrany

Statické elektrické ochrany predstavovali

v 80. rokoch prechod medzi elektromecha-
nickymi a ¢islicovymi ochranami. V podstate
sa vyznacovali dobrymi parametrami v rych-
losti vypinania, umoznili vacsi a presnejsi
rozsah nastavenia nez elektromechanické
ochrany a umoznili vytvorit systémy ochran
s logickou podporou. Ale z pohladu vyu-
zitelnosti prakticky zostali na Urovni elek-
tromechanickych ochran, lebo nemohli byt
Uplne vybavené autodiagnostikou. Takisto
taz8ie spifali kritéria spolahlivosti, stability
parametrov a odolnosti (mechanickej, EMC).
V oblasti komunikacie nepriniesli Ziadny
pokrok oproti elektromechanickym ochra-
nam. Velky pocet polovodi¢ovych prvkov
podliehal pozvolnému starnutiu, ¢o spdsobi-
lo postupné chyby elektronickych obvodov,
pri¢om sudciastkova podpora v dnesnych
dnoch uz prakticky neexistuje. Ponechanie
statickej ochrany v prevadzke v délezitom
uzle energetického systému znacne
zvySovalo riziko nespravnych posobeni alebo
zlyhanie vypnutia pri poruchovych stavoch.

Na zaklade uvedenych skuto¢nosti

a prevadzkovych skusenosti so statickou
pripojnicovou ochranou VET Trené&in, ako
prevadzkovatel vodného diela navrhol
vymenu ochrany za ¢&islicovu s poziadavkami
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splnenia nasledovnych zakladnych technic-

kych kritérii na novu ochranu:

¢ plne &islicové spracovanie signalu
ochrannych funkcii,

e vysoké naroky na ochranné funkcie
(citlivost, selektivita, rychlost, bezpecnost
a spolahlivost),

® nizke naroky na udrzbu,

e modulové rieSenie hardvéru,

e miestna a dialkova komunikacia
s ochranou.

V ramci dodavky bola poziadavka aj na
inStalaciu nového miestneho centralneho
monitorovacieho systému (CMS), do ktorého
okrem novej pripojnicovej ochrany mali

byt zapojené sériovou komunikaciou aj
sucasné Cislicové generatorové a 400 kV
linkové ochrany.

V sutazi vypisanej spolocnostou Slovenské
elektrarne vysla uspesne ponuka ABB, s.r.o.
Komplexnym dodavatelom pozadovane;j
ochrany a CMS na klU¢ sa stala miestna
spolo¢nost ABB.

VSeobecné technické vlastnosti
navrhnutej pripojnicovej ochrany

Na chranenie pripojnic bola navrhnuta
systémova diferencialna ochrana pripojnic
REB 500. Ochrana méze byt dodana ako

centralizovana alebo decentralizovana
verzia, pozostavajuca z jednej centralnej
jednotky (CU) a samostatnych vyvodovych
jednotiek (BU) v pocte podla konfiguracie
rozvodne a PTP. Jednotky BU su hviezdico-
Vo prepojené optickymi vodiémi s CU. Cen-
tralna jednotka zbiera data z vyvodovych
jednotiek a vykonava vypinaci algoritmus
pripojnicovej ochrany, zodpoveda za celkové
spracovanie Udajov od BU a rozhoduje o se-
lektivnom vypinani prislusnych vypinacov

v danych pripojnicovych zénach. Zabezpe-
Suje tiez povely na vypinanie od 2. stupfa
AZV. Centrédlna jednotka je zodpovedna aj
za konfigurdciu celého systému, za repliku
konfiguracie pripojnic, pridelenie vyvodov

v ramci systému, za manazment procesne;j
zbernice, synchronizaciu a komunikaciu

s inymi systémami. Replika konfiguracie
pripojnic a zmeny v ochrannych zénach su
dynamicky obnovené na zaklade proces-
nych dat od vyvodovych jednotiek.

Vyvodové jednotky slizia ako vysunuté roz-
hrania na zber a predspracovanie dat z PTP
pred odoslanim do CU. Vyvodové jednotky
sU vybavené samostatnou inteligenciou pre
nezavislé pésobenie od CU pri niektorych
poruchovych stavoch, ako v pripade nad-
prudovej ochrany, ochrany konca chranene;j
zény, pésobenie 1. stupna AZV a v inych
pripadoch. Na ziadost zakaznika jednot-

ky BU mbzu byt vybavené aj napatovymi
analégovymi vstupmi na rieSenie vSetkych
ochrannych funkcii typickych pre VVN apli-
kécie, ako napr. plna systémova distan¢na



ochrana so vSetkymi podpornymi funkciami,
napatové a iné meracie a monitorovacie
funkcie. Sietové ochrany pdsobia po stranke
hardvéru a softvéru Uplne nezavisle od CU.

Ochrana REB 500 je vybavena mimoriadne
silnou a trvalou autodiagnostikou, ¢o
vyluuje moznost nespravneho podsobenia
ochrany pri vnutornych poruchach systému.
Rozhranie na hociktorej displejovej jednotke
(HMI) pre miestnu komunikaciu umozni cez
softvér REB WIN pristup k lubovolhej hardvé-
rovej jednotke (BU, CU) v systéme vratane
stahovania a nahratia vSetkych dat.

Ochrana je vybavena patentovanymi algo-
ritmami ABB, ako napr. zabezpecenie stability
systému pri presyteni transformatorov pradu
(PTP), ked ochrana zabezpeci obnovenie

z presyteného signalu na uroven meracieho
signalu a tak zabezpecluje kontinualne
meranie bez ohladu na stupen presytenia
PTP. Vysoka stabilita ochrany pri skratoch
mimo chranenej zény je tiez zabezpecena
dvomi nezavislymi kritériami vypinania na
réznych principoch merania (obr.1).

Systémova ochrana REB 500 je mimoriadne
uspesnou a spolahlivou ochranou v celosve-
tovej energetike. VSetky VVN rozvodne pre-
nosovej ststavy SR a CR sU tieZ vybavené
pre chranenie pripojnic ochranami ABB typu
REB 500 alebo REB 500sys (zabezpecuje
chranenie celej rozvodne — okrem pripojnic
aj ochranu linkovych a transformatorovych
vyvodov).

Dalsie informécie o vlastnostiach REB 500
(REB 500sys) su k dispozicii na: www.abb.
com/substationautomation alebo v prislus-
nych miestnych obchodnych oddeleniach
Divizie vykonovych technoldgii.

RieSenie vymeny pripojnicovej ochrany
Na zaklade sutaznych podkladov, zodpo-
vedanych otazok a schém poskytnutych
zadavatelom diela sme na rieSenie poruch na
pripojniciach pre rézne konfiguracie pripojnic

-+ optika «eereeeeaes

Rl + o4 (v =R
T

Ccu

2 Principialna schéma zapojenia pripojnicovej ochrany REB 500

a pomocnej pripojnice navrhli systém ochran
REB 500.

Ochrana pozostava z jednej centralnej
jednotky a 11 vyvodovych jednotiek. Kazda
vyvodova jednotka je pripojena k jednému
PTP a dvojbitovo k prislusnym pripojnicovym
odpojovacom na sledovanie stavu konfigura-
cie hlavnych pripojnic. Pozicie od pozdiznych
odpojovacov na hlavnych pripojniciach su
zavedené do jednej z BU.

Navrhnuty systém poskytuje 5-zénovu
ochranu hlavnych pripojnic a pomocnej
pripojnice bez obmedzenia prevadzkovania.
Principialna architektura usporiadania
systému je zrejma z obrazka 2.

Ochrany su umiestnené do dvoch rozvadza-
¢ov podla stanovenej Specifikacie a stupna
krytia. Technické parametre ochrany spifiaju
vSetky pozadované minimalne technické
kritéria. Ochrana poskytuje mimoriadny
technicky komfort nad ramec pozadovanych
technickych parametrov.

RieSenie reSpektuje vSetky technické
poziadavky obstaravatela ¢o sa tyka principu
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Algoritmus vypinania REB 500 - dve nezavislé ochranné kritéria na ré6znych principoch merania

a rozsahu chranenia pripojnic rozvodne aj
pouzitia rozvadzadov.

Riesenie centralneho

monitorovacieho systému

Centralny monitorovaci systém je umiest-
neny vo veline VE Gabé&ikovo a pozostava

z hardvérovych prvkov podla obrazka 3.

Pre koncentrator dat sme navrhli produkt
MicroSCADA Pro, ktory podporuje vSetky ko-
munikacné protokoly naznacené v priloZzenej
schéme pre CMS a je vybaveny softvérovou
podporou pre monitorovanie aj existujucich
linkovych &islicovych ochran REL 100 (ABB)
a ochrany systémového transformatora
SPAD 340 (ABB).

CMS na baze MicroSCADA Pro so silnou
grafickou aj informa&nou podporou vytvara
mimoriadne silny monitorovaci systém

s moznostou buduceho rozSirenia aj na
riadenie celej 400 kV zapuzdrenej rozvodne
a podruznych rozvodni energetického
systému VE Gabdikovo. Do systému su

pre monitorovanie zapojené aj Cislicové
systémové ochrany REG 216 pre dvojbloky
generatorov TG 5-6 a TG 7-8. Cely systém
CMS je umiestneny do jedného rozvadzaca.

Ako klientsky softvér pre REB 500 je pouzity
REB WIN, ktory umozfuje plnohodnotnu
interaktivnu komunikaciu so systémom
ochran a dynamické sledovanie pozicie
odpojovacov. REB WIN je mozné pouzit aj na
plnohodnotnu dialkovd komunikaciu s ochra-
nou vratane nastavenia testovania funkcii,
sledovanie stavu BIO a pod. Centralna
jednotka REB 500 je vybavena BIO kartou na
pripojenie binarnych signalov do RIS.

Udrzba ochrany REB 500

Vysoko sofistikovany autodiagnosticky
systém REB 500 umoznuje okamzité
odhalenie kazdej poruchy v ramci systému,
ale aj v podruznych obvodoch vratane
obvodov transformatorov prddu, a tym
zabezpecCuje mimoriadne velku vyuzitelnhost
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systému REB 500. Monitorovania umozfuju

okrem iného:

® priebezné samocinné monitorovanie
hardvérového vybavenia,

e trvalé monitorovanie obvodov
transformatorov prudu (PTP) a pozicie
odpojovacov a vypinacov,

e cyklicky prevadzané rutinné testy
softvérového vybavenia,

e moznost vizualizacie systémovych
hodndt, analdgovych vstupov, ako aj
stavu vstupnych a vystupnych binarnych
signalov cez PC,

® systém umozni rbzne rezimy
prevadzkovania REB 500.
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e testovaci simulacny softvér v ramci REB

WIN umozni kompletné Skolenie zamest-
nancov na rézne prevadzkoveé situacie,
preverenie ochrannych funkcii, vypinacich
a signalnych vystupov pomocou PC,

e testovaci generator v ramci REB WIN umoz-
ni preskusanie vSetkych funkcii systému.

3 Ideova schéma zapojenia CMS na monitorovanie ochran vo VE Gab¢ikovo

Zaver

Prevadzkovatel VE Gabcikovo — aplikovanim
v celosvetovej energetike osvedCeného
ochranného systému REB 500 — urobil popri
dodatku k aplikdciam REG 216 na generato-
rovych blokoch dalsi velky krok pre zvySenie
stability a bezpecnosti tohto dbélezitého uzla
medzinarodného energetického koridoru. m

so zmluvou o dielo uviedli do prevadzky
kompletnu REB 500 vratane CMS v oktdbri
2009, pri¢om bolo potrebné doriesit aj
nelahku ulohu pripojenia &islicovych

ochran starsich generacii do CMS, a to
vSetko za pomerne kratky ¢as. REB 500

v centralizovanom vyhotoveni je umiestnena
do dvoch rozvadzacov vyrobenych v ABB.

Uvedené podporné funkcie v systéme
REB 500 znaéne znizuju naklady pravidel-
nych sku8ok ochran a zvySuju vyuZzitelnost

systému v prevadzke.

Realizacia diela
Odborny tim pracovnikov ABB, s.r.o.,
Divizie vykonovych technoldgii, v sulade

Uplnu spokojnost.

Pomohli sme k vitazstvu
v sutazi Solar Decathlon

Ide o sutaz, ktoru usporaduva Ministerstvo energetiky USA,

v desiatich kategdriach tykajucich sa dizajnu, stavby a prevadzky
najatraktivnejsieho a energeticky najuspornejSieho solarneho
domu. Medzi 20 timami zvitazili v kategdriach architektura, osvet-
lenie a technika Studenti z Technickej univerzity (TU) v Darmstadte.
Po dvoch rokoch priprav predstavili dom nazvany ,surPLUShome*,
ktory ukazal aj to, Zze prave ABB je lidrom na trhu s obnovitelhou
energiou a energeticky Uspornymi riadiacimi systémami pre
budovy a domacnosti. Dom bol v Nemecku rozobraty, expedovany
po Castiach do USA a vo Washingtone znovu postaveny.

Porota pre architekturu uviedla, ze ide o typ domu, ktory dufali,
ze na sutazi Solar Decathlon uvidia. Porota pre technickud stranku
dala timu najvy$Siu moznu znamku za inovéacie a uviedla, ze

nikto iny nepredviedol lepSiu integraciu fotovoltického systému.
Darmstadt bol tiez jeden zo siedmich timov, ktoré dosiahli plnych
100 bodov v kategdrii ,Energy Balance”.

Pre Studentov bola sutaz vyzvou. Vela dobrych napadov pre
oblast obnovitelnych zdrojov zostava na papieri, pretoze pri
komercénych projektoch nie su vhodné na testovanie. Sutaz

bola Sancou realizovat tieto myslienky, otestovat ich a poucit sa
z nich. ABB prispela k tomuto projektu svojim know-how a spolu
S0 svojimi inovativnymi produktmi ukazala, Zze do buducnosti je
velmi dobre pripravena a myslienky Studentov by vedela preniest
aj do prakticke;j reality.
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Po Uspesnych primarnych skuskach

REB 500 a sprevadzkovani centralneho
monitorovacieho systému bolo dielo
odovzdané prevadzkovatelovi, ktory vyjadril

Robert Loérincz | 0905 203 019
robert.lorincz@sk.abb.com

Julius Pleva | 0905 532 018
julius.pleva@sk.abb.com

Solarny dom je stale domom, takze popri tom, Ze je sam schopny
vyrabat si energiu a nie je zatazou pre zZivotné prostredie, mal by tiez
byt pohodiny, aby v iom ludia chceli byvat. Cely interiér bol zariadeny
technolégiami od ABB

S technolégiami a produktmi ABB sa Studenti blizSie zoznamili
na elektrotechnickej vystave v Stuttgarte a po niekolkych stret-
nutiach si stanovili postup, urcili vhodny materiél a produkty pre
vypracovanie tohto projektu. Dom dostal konkrétnu podobu v lete
v priestoroch TU s pouzitim komponentov inteligentnych riadiacich
systémov ABB: zariadeni KNX, rozvodnych skrifi a riadiaceho
systému budovy. Spolo¢nost ABB nechcela byt iba sponzorom
projektu, chceli sme univerzitu presvedcit o tom, Ze nase vyrobky
a know-how su pre ich potreby najvhodnejsie. Spolupraca
Studentov a ABB sa nakoniec osvedcila natolko, ze TU planuje
oslovit ABB aj v buducnosti pre dalSie spolo¢né projekty takéhoto
charakteru a tiez pre buducu sutaz Solar Decathlon.

www.abb.sk



SInko vyjde — bude elektrina
Fotovolticke elektrarne

V poslednej dobe sa stale viac hovori o vyéerpatelhosti fosilnych zdrojov energie.
Preto uz dnes treba za¢at rozmyslat nad ich nahradou. Ako jedno z najlepsSich
rieSeni sa javi ovladnutie solarnej energie — zdroja nevycerpatelnej energie.

Fotovoltické elektrarne premienaju sinec¢né
svetlo na elektricku energiu Cistym, ekolo-
gickym sposobom. Zakladom fotovoltickych
elektrarni su solarne kolektory. Su to ploché
polovodi¢ové suciastky, ktoré pracuju na
principe fotoelektrického javu — priamej
premeny svetla na elektricku energiu. Ako
polovodi¢ sa najcastejSie pouziva kremik,
pre jeho velky vyskyt v zemskej kore.

Vyhody fotovoltickych solarnych systémov

e vyroba elektrickej energie pomocou
solarnych panelov je ekologicka
a bezhlu¢na,

® nie je potrebné ziadne ,palivo”, iba
slne¢né luce,

e solarne panely boli pévodne vyvinuté na
pouzitie v kozme, kde je udrzba takmer
nemozna, preto dokazu bezudrzbovo
pracovat velmi dlhy ¢as,

e solarna energia patri medzi lokalne
dostupné obnovitelné zdroje,

® rozmery solarnych panelov umoznuju
inStalaciu na nevyuzité plochy ako
napriklad strechy budov.

Fotovoltické elektrarne mézeme podla
pouzitia rozdelit na dva druhy:

e glektraren v ostrovnom rezime,

e elektraren zapojend do rozvodne;j siete.

Elektraren v ostrovnom rezime

Tento typ sa pouziva v oblastiach, kde pri-
pojenie k rozvodnej sieti nie je mozné, alebo
tam, kde je vystavba pripojky k rozvodnej
sieti finan¢ne nakladna. Nevyhodou tohto
rieSenia je potreba olovenych batérii alebo
dieselovych agregatov pre zadsobovanie
energiou v Case, ked' slne¢né Ziarenie nie

je dostupné. Tym sa znizuje ekologicky
aspekt vyrobenej energie.

Elektraren zapojena do rozvodnej siete
Vela spolocnosti, ktoré vyrabaju elektricku
energiu pomocou fotovoltickych ¢lankov,

ju dodava do rozvodnej siete. Tym znizuju
znecistovanie zivotného prostredia spésobené
exhalatmi fosilnych paliv. Zatial je eSte energia
z0 solarnych systémov drahsSia ako elektricka
energia vyrobena konvenénym spdsobom,
trend vSak naznacuje pokles cien elektrickej

energie zo solarnych systémov v dosledku
masovej produkcie solarnych kolektorov.

Solarne kolektory produkuju nizke napatie
jednosmerného prudu, preto je nutné
pouzit striedace, ktoré jednosmerny prud
premenia na striedavy s frekvenciou 50 Hz.
Nizke napétie sa pomocou transformatorov
s redukovanymi stratami transformuje na
napatovu Uroven rozvodnej siete — 22 kV.

Spolo¢nost ABB kladie velky déraz na
ekologickeé rieSenia, preto v jej ponuke
mozno najst kompletné spektrum zariadeni
pre fotovoltické elektrarne:

NN cast

* NN rozvadzace pre jednosmerny prud

e NN rozvadzace pre striedavy prud

* |sti¢e, odpojovace a odpinace, zvodice
prepétia, prudové chrani¢e, meracie
zariadenia

e Strieda¢ DC / AC typ PVS 800 - vyvinuty
Specialne pre potreby fotovoltickych
elektrarni

VN cast

e Olejové transformatory NN/VN
s redukovanymi stratami

e VN rozvadzace, ponukajuce mnozstvo
spinacich, meracich a ochrannych
zariadeni

* \/ypinace, odpinace

e Digitalne ochrany

e Pristrojové transformatory

e Zvodice prepatia

Riadiaci systém

e Riadiaci systém — kompletné rieSenie
pre kontrolu a ovladanie

® Vizualizacia

e Komunikacéné moduly

e |/O prevodniky

e PCL procesory

e InStrumentéacia (napr. meranie rychlosti
vetra, teploty)

* Pohony

Slovensko ma vdaka svojmu podnebiu vhod-
né podmienky na prevadzku fotovoltickych
elektrarni. Preto nas tesi, Ze sa mbzeme
podielat na rozvoji tejto modernej ekologic-
kej technoldgie aj v nasej krajine. m

Tomas Sima | 0905 592 775
tomas.sima@sk.abb.com
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Koniec Edisona — nastupuje alternativa
V nasledujucich rokoch nas caka
celoeuropsky ustup klasickych ziaroviek

Ked' ¢lovek spoznal ohen, zistil, ze
nielen hreje, ale umoziuje mu svojim
svetlom aj predizit def. Postupne

si preto ,,preniesol“ ohen do fakiel

a nasiel aj dalSie spésoby ako udrzat
svetlo dlhSie - vytvoril olejové lampy
a kahance. Clovek vytvaral umelé
zdroje svetla. NajvyznamnejSim

bol pre ludstvo asi vynalez pana
Thomasa A. Edisona, ktorému sa
podarilo volframové viakno uzavreté
v sklenenej banke premenit na svetlo.

Dnesné ziarovky sa v principe od svojej
pbévodnej matky prili$ neliSia, avSak nikdy
sa nepodarilo odstranit vysoku tepelnu
stratu. Okrem Ziaroviek su dnes zname
uz aj mnohé iné typy svetelnych zdrojov,
ktoré sa lisSia spésobom vytvarania
svetla, geometrickym tvarom a svetelno-
technickymi parametrami. Napriklad

pre domacnosti su najtypickejsie popri
ziarovkach aj halogénové Ziarovky,
Usporné kompaktné alebo linearne
ziarivky, pripadne zdroje na baze LED.

Smernica o svetelnych zdrojoch

pre domacnosti

Vladni predstavitelia krajin Eurépskej unie
a zastupcovia priemyslu s osvetlovacou
technikou pri hladani moznosti ochrany
klimy prostrednictvom Uspor elektrickej
energie, a teda aj redukcie emisii CO,,
uzavreli svoje snahy Smernicou EP
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2005/32/EG (Eco Design Requirements
for Energy Using Products — Poziadavky
na ekodizajn vyrobkov vyuzivajucich
energiu). Obsahuje suhrn poziadaviek na
ekologicku uroven konstrukcie a vlastnosti
produktov vyuZivajucich na svoju
prevadzku elektricku energiu. Je zname,
ze 19 % svetovo spotrebovanej elektrickej
energie sa vyuziva na osvetlenie, z toho
80 % sa pouziva pre verejné osvetlenie,
priemysel a kancelarie a 20 % sa pouziva
v domacnostiach. NavySe 85 % vsetkych
svetelnych zdrojov v domacnostiach

nie je energeticky ucinnych. Z jedne;j
Standardnej Ziarovky sa len 5 % energie
spotrebuje na produkciu svetla a 95 %

je vyziarenych spét vo forme tepla ako
stratal Ziarovka je jednoducho prili§
velky pozierac energie.

Nikto sa v8ak nemusi obavat, Ze nastane
v domacnostiach tma - uz dnes existuje
dostato¢né mnozstvo alternativnych
rieSeni, Ci uz s paticou E27 alebo E14,
ktoré su vhodné pre vacsinu svietidiel. Je
namieste pripomenut, Ze nejde o nahly
koniec, ale o postupné utimovanie predaja
klasickych neefektivnych svetelnych
zdrojov podla spominanej smernice EP

o svetelnych zdrojoch pre domacnosti.
Cielom je dosiahnut Usporu energie tym,
7e sa budu na osvetlovanie pouzivat
zdroje energetickej triedy A alebo B.

Do roku 2020 by tieto opatrenia mali

usetrit energiu potrebnu na zasobovanie
11 milionov domacnosti rone. To povedie
k znizeniu emisii oxidu uhli¢itého kazdy
rok o 15 miliénov ton.

Ziarovka konéi po 130 rokoch

Ziarovke, ktora sa od svojho objavenia
koncom 19. storocCia prakticky nezmenila,
zacCal jednoducho 1. septembra tohto roku
zvonit umieracik. To v§ak neznamena,

Ze po prvom septembri uz Ziadnu

staru Ziarovku v obchode nedostanete.
Velkoobchodnici a maloobchodnici mézu
pokracovat v predaji svojich zasob aj po
tomto datume. Opatrenie je suCastou
snah o Usporu energie a ochranu
zivotného prostredia a v septembri roku
2011 a 2012 sa dotkne aj tradi¢nych
priehladnych Ziaroviek s niz§im prikonom
a nepriehladnych a halogénovych
Ziaroviek. EU planuje v nasleduijtcich
troch rokoch stiahnut z trhu vSetky
tradi¢né Ziarovky, ktoré by mala nahradit
nova generacia uspornych svietidiel.

Terminy zmien pre domacnosti
Rozhodujucim kritériom pre zékaz predaja
je svetelny tok ziarovky, ktory sa udava

v [imenoch (Im), ako hlavnej jednotke
svetelného toku (napr. 950 Im zodpoveda
priblizne 85 W). Podla smernice sa
rozlu¢ka so ziarovkou bude konat

v §tyroch etapach — zaciatok 1. septembra
2009 a koniec v roku 2012.



Podla novych predpisov, ktoré v EU

platia, od 1.9.2009 plati zakaz pre Ziarovku
s prikonom 100 W a vyss§im, zakéazané su aj
ziarovky s nepriezratnou bankou (matnou
alebo povrstvenou) energetickej triedy nizSej
ako A. Od roku 2010 sa uz nebudu moct
uvadzat na trh ani Ziarovky s prikonom
vy§§im ako 75 wattov. Do roku 2012 sa
budu z trhu stahovat ziarovky az do prikonu
15 wattov. Od 1.9.2012 uz budu na trhoch

v EU zakdzané vetky klasické Ziarovky a od
1.9.2013 uz aj svetelné zdroje s paticou S14,
S15 alebo S19 s napajacim napatim nizsim
ako 60 V a bez integrovaného transforma-
tora. Cyklus utlmu klasickych Ziaroviek sa
uzavrie 1.9.2016, kedy sa nebudu moct
dodavat ziadne typy svetelnych zdrojov
energetickej triedy C a nebude mozné
ponukat ani halogénové Ziarovky, okrem
Cirych ziaroviek s paticou G9 alebo R7.

Harmonogram postupného zakazu predaja
klasickych Ziaroviek v EU

Klasicka ziarovka Zakaz predaja

nepriezracné Ziarovky od 1.9.2009
Gire 120 W a viac " 0d 1.9.2009
&ire 100W a viac " 0d 1.9.2009
¢ire 75 W a viac od 1.9.2010
Sire 60W a viac " 0d 1.9.2011
ostatné ¢ire od 1.9.2012

Realita v praxi

Predstavme si domacnost vybavenu
desiatimi Zziarovkami prikonu 100 W.

V priebehu édsmich rokov (stredna Zivotnost
kompaktnej Ziarivky renomovanej znacky)
spotrebuje takda domacnost na svietenie
elektrinu za priemerne (10 ks x 100 W x
1000 hodin x 8 rokov x 0,15 eur/kWh)
1200 eur s tym, Ze bude musiet vymenit
asi 8 x 10 kusov Ziaroviek (40 eur). Ak by
rovnaka domacnost svietila uspornymi
ziarivkami, klesla by jej spotreba na asi
(10 ks x 20 W x 8000 h x 0,15 eur/kWh)
240 eur a nemusela by v tom ¢ase
vymenit ani jednu Ziarivku. Uspora by
teda predstavovala asi 960 eur.

Obstaravacie naklady? Bezna ziarovka
prikonu 100 W stoji asi 0,50 eur, Usporna
Ziarivka s porovnatelnym vykonom 20 W
asi 12 eur. Investicia sa behom 6smich
rokov pohybuje okolo 4 x 10 = 40 eur

v pripade Ziarovky, 12 x 10 eur = 120 eur
v pripade Ziarivky.

Zaver: celkové Uspory pri 10 kusoch vy-
menenych Ziaroviek su na urovni 880 eur.
Nestoji tento vysledok aspon za Uvahu?

Existuje alternativa?

VSade okolo nas sa dozvedame, ze
spotrebitelia sa nemaju ¢oho obavat,
pretoze uz existuju na trhu ekvivaletné
nahrady klasickych ziaroviek od 7 W do
100 W - tzv. kompaktné ziarivky a zdroje
so svietiacimi diddami (LED). Ziarivky, ktoré
suU v sucasnosti najucinnejsim svetelnym
zdrojom na eurdpskom trhu, spotrebuju
0 65 - 80 % menej energie ako tradi¢né
ziarovky. Nahrada méze byt vyhodna

aj financne, pretoze vysSie zriadovacie
naklady zvy¢ajne do roka vyvazi nizSia
spotreba elektrickej energie.

Uzito¢né vlastnosti Uspornych zdrojov

ale naozaj nie su rovnaké ako u Ziaroviek,
predovsetkym v pripade kompaktnych
ziariviek. Tie maju obycajne pomaly nabeh
jasu, ich svetelny tok postupne klesa, nie
su vhodné pre Casté spinanie a kratkodobé
svietenie, neznasaju nizke teploty, nepriro-
dzene biele svetlo nevyhovuje a v désledku
tvaru, rozmerov a vzhladu sa nedaju pouzit
vSade. K tomu este pridam, ze seridzne
testy ukazali, ze udavana doba zivotnosti
zdroja ¢asto nezodpoveda realite. Vyvoj
vS8ak pokracuje a uz dnes su v ponuke
ziarivky, ktoré maju rychly start, svetelny
tok je pocCas zivotnosti takmer konstantny,
vydrzi vy$e 100000 zopnuti a mézu svietit
az 20000 hodin. Specidlne typy st vhodné
aj do mrazovych tepldt a na vyber je
okrem studeného alebo tzv. prijemného
bieleho svetla taktiez vyhotovenie s kom-
fortnym teplym svetlom podobnym dobre
znamym ziarovkam.

Kompatibilita uspornych

svetelnych zdrojov

Mnoho spotrebitelov vSak pri ich kupe
vaha, pretoze sa im zdaju prili§ drahé, maju
pochybnosti o ich zdravotnej neSkodnosti
a navysSe zvazuju kompatibilitu s elektro-
nickymi produktmi na ovladanie svetelného
toku. Vyvolava to neistotu zakaznikov, ktori
sa v zaplave sprav stracaju, dochadza

k mylnym zaverom, ¢o v kone¢nom
dbsledku spdsobuje, Ze sa boja investovat
do komfortu elektroin$talacie v podobe
elektronickych pristrojov, ako su stmieva-
Ce, spinac¢e so snima¢om pohybu a pod.
VSetky zverejhované informacie totiz platia
vyluéne pri pouzivani spinacov s galvanic-
kym kontaktom, t. j. spinacov klasickych
alebo elektronickych, s relé na vystupe.
Kombinacie so stmievacom, triakovym
snimacom pohybu alebo i s oby¢ajnym
spinadom s orienta&nou tlejivkou vo vag-
$ine pripadov nefunguje. Usporné zdroje
maju na vstupe obvody, ktoré predstavuiju
celkom iny druh zataze, nez na aku su ,ne-
reléové” elektronické pristroje uréené. Na
trhu sice existuju kompaktné Ziarivky i LED
svietidla, ktoré su stmievatelné, ale treba
vediet s akym typom stmievaca je mozné
ich kombinovat. Testy zodpovednych

kolegov v spolo¢nosti ABB, s.r.o., Elektro-
Praga v Jablonci nad Nisou ukazali, ze
napriklad Usporné Ziarivky spolo¢nosti
Osram a Philips si rozumeju so stmievacmi
ABB s oto¢nym ovladanim (viac informacii
najdete na www.abb.sk/vypinace), ale

s kratkocestnym ovladadom stmievaca
fungovat nebudu. KedZe Usporné svetelné
zdroje nie su stavané na kratkodobé
zopnutie, snima¢ pohybu bude vhodnejSie
kombinovat so ziarovkou alebo so zdrojom
s LED v pripade reléovych pristrojov.

Porovnanie prikonu réznych typov svetelnych
zdrojov pri porovnatelnej intenzite svetla

: 1
B |
: L2 =zt
6 . N 4
Klasicka Halogénova Usporna
ziarovka ziarovka Ziarivka
40W 28 W 8 W
60 W 42 W 11 W
75 W 52 W 14 W
100 W 70 W 21 W
120 W 1056 W 24 W

Situacia nie je taka zufala, ako sa na prvy
pohlad zda. Stéle su eSte v ponuke halogé-
nové ziarovky, ktoré su druhom zataze,

ale aj vzhladom podobné obyc¢ajnym
ziarovkam. V suc¢asnosti su k dispozicii
typy so zavitom E27 alebo E14, dosahuju
az 30 % uspory energie oproti klasickym
Ziarovkam (vyhovuju triede energetickej
uspornosti C). Renomovani vyrobcovia
pripravuju alebo uz maju v ponuke nové
zdroje s polovi¢nou spotrebou, ktoré
spifiaju poziadavky na energeticku triedu B
a pouzivat sa mozu aj po roku 2016.

V kombin&cii s tymito svetelnymi zdrojmi
budu akékolvek elektronické pristroje
fungovat ako s klasickou Ziarovkou. Nie je
teda na mieste obava, Ze peniaze investo-
vané do komfortu elektroinstalacie pridu
vdaka ,zékazu ziaroviek" navnivoc.

Pre kazdu instalaciu je mozné Specifikovat
taky svetelny zdroj, ktory bude spravne
fungovat. Napriek tomu spotrebitel to
nebude mat také lahké ako doteraz. Bude
musiet vediet, ¢o ma od nového zdroja
pozadovat, a to dokonca aj v pripade
oby&ajného spinania. A plati tu — takisto
ako inde — Ze najlacnejsi vyrobok nebude
vzdy najlepsi. m

Michal Girga$ | 0905203 038
michal.girgas@sk.abb.com
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Novinky
VO svete
Ego-n®

V naSom ¢asopise ABB Spektrum 1/2009
sme predstavili inteligentny systém
elektroinstalacie Ego-n®. Systém si ziskal
svojich priaznivcov a databazu klientov-
partnerov pomerne rychlo, a preto po
necelych dvoch rokoch od jeho uvedenia
na trh pontuka ABB v Ceskej republike
niekol'ko novych zaujimavych prvkov.

Modul vystupov 4 x 0/1-10 V posilnil
skupinu akénych ¢lenov. Tento pristroj je
uréeny na ovladanie a riadenie elektronic-
kych stmievatelnych predradnikov, ventilov
a dalsich zariadeni, ktoré su urené na
riadenie napatia 0-10 V alebo 1-10 V. Modul
je sugastou primarnej zbernice a je uréeny
pre montaz do rozvadzacov na DIN listu.

Novinkou je taktieZ programovatelny ter-
mostat Ego-n. Ide o univerzalny termostat
s tyzdennym Casovym programovanim.
Teplota sa zaznamendva bud vstavanym
priestorovym senzorom, alebo externym,
ktory je pripojeny priamo do termostatu.
Vyuzivany mdze byt hlavne pri podlahovych
kdreniach. Termostat pracuje v zavislosti
od zvoleného mddu (kurenie, klimatizacia)
a vysiela do zbernice signaly pre ovladanie
akénych ¢lenov. Ovladanie termostatu je
rieSené Styrmi tlacidlami umiestnenymi pod
digitalnym displejom, kde su prehladne
zobrazené funkcie ako namerana teplota,
aktualna pozadovana teplota, datum, cas,
maod kurenia alebo klimatizacie a ru¢ny ale-
bo automaticky rezim. Rovnako ako ostatné
prvky primarnej zbernice, aj digitalny
termostat je mozné programovat na dvoch
Urovniach — na Urovni Basic (tla¢idla bez PC)
a urovni Plus (pomocou programu Ego-n
Assistent). Termostat je opat dostupny

v dizajnovom vyhotoveni Time a Element.

Dal8ou novinkou je vstavany snimaé
teploty, ktory sa pouziva na Urovni

Basic spolu s termostatmi Ego-n na
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snimanie a obmedzovanie maximalnej
teploty pri podlahovom vykurovani.

V pripade pouzitia Urovne Plus sa da
snimac pouzit ako samostatny skryty
termostat na ovladanie teploty v miestnosti
podlahového vykurovania.

Prevodnik digitalnych vstupov patri tiez
do skupiny noviniek, ktoré do systému
Ego-n pribudli. Prevodnik je ureny na
zistovanie stavu zapnutia kontaktov.
Napriklad skenuje stav zapnutia alebo
vypnutia klasickych vypinacov.

TTITTTTITT AT T IO

Horuca novinka - tla¢idlovy snimaé¢ Egon s LCD

Poslednou novinkou v rodine Egon je
tlacidlovy snimaé¢ s LCD. Objavenie sa
tohto snimaca je vysledkom narastajucich
poziadaviek pouzivatelov. Okrem moznosti
ovladania viacerych spotrebi¢ov z jedného
miesta ponuka Siroku paletu programova-
telnych funkcii @ moznosti.

Prostrednictvom spominaného snimaca
sa da vytvorit ovladanie akénych ¢lenov
systému pomocou az Sestnastich virtual-
nych tlacidiel, ktorym su priradené rézne
funkcie (vypnut/zapnut, Casovy program,
roleta hore/dole a podobne). Samozrej-
mostou je volné nazvoslovie virtualnych
tlacidiel napriklad podla miestnosti. Okrem
manualneho riadenia systém ponuka aj Styri
C¢asoveé programy P1 az P4 (denny, pra-
covny tyzden ,po - pia“, vikend ,so — ne“).
Aj pri tychto programoch existuje moznost
ruéného ovladania.

Novy snima¢ dalej prinaSa Sestnast

réznych hlaseni o stave prvkov zbernice

s moznostou zvyraznenia dblezitych hlaseni,
¢i uz vo vizualnej forme blikania alebo
zvukovym signalom. Tak ako ostatné prvky
primarnej zbernice, aj tento snima¢ s LCD
sa da naprogramovat do dvoch urovni,

a to Basic (bez poditaca) a Plus (pomocou
pocitaca pripojeného do komunikacného
modulu).

Novy tlacidlovy snimac¢ s LCD je okrem
dizajnovych radov Time a Element k dispo-
zicii aj vo vyhotoveni Time Arbo. =

Tomas Terpo | 0905381 364
tomas.terpo@sk.abb.com



Aktuality

Ocenenie v rebricku
Top firemny
filantrop

Férum donorov vyhlasilo
15. oktdbra 2009 uz piaty

rebri¢ek najvacésich firemnych
darcov v Slovenskej republike.

Prevadzkovy zisk v cielovom pasme

Spolo¢nost ABB v tretom Stvrtroku 2009 vykazala Cisty zisk

vo vyske 1 mld. USD, ¢o zahffa prijmy 380 mil. USD z pévodne
oznamenych finanénych rezerv. Zisk pred zdanenim (EBIT)
predstavoval 1,4 mid. USD.

Objednavky klesli na 7,1 mld. a trzby na 7,9 mld. USD. Nadalej rastli
investicie do energetickych sieti, avSak nizsi dopyt po vyrobkoch

s krat$im zivotnym cyklom na priemyselnych trhoch viedol k 23 %
poklesu beznych objednavok (pod 15 mil. USD) pri vyjadreni v miest-
nych menach. Pokles objednavok odraza aj znizenie cien v désledku
nizsich nakladov na material i slabsi dopyt. Podiel objednavok

z rozvijajucich sa trhov sa zvySil na 55 %.

Hospodarske vysledky za 3. Stvrtrok 2009 v miliénoch USD

3.Q2009: 3.Q2008: rozdielv%

usD m'ﬁ%ﬁ‘;
Objednévky 7060 ; 8885 -21: 45
Trzby 7910. 8791 -0 5
EBIT 1419 1201 10 '
Cisty zisk 1034 927 12
Zakladny Cisty zisk na akciu 0,45 0,41
Cash flow z prev. ¢innosti 1281 1121

Na prevadzkovy zisk (EBIT) mali pozitivny vplyv skér ohlasené zmeny
vo finanénych rezervach a zaistovacie transakcie vykonavané podla
jednotlivych trhov. Naklady suvisiace s restrukturalizaciou dosiahli
priblizne 40 mil. USD.

.V tomto Stvrtroku sme dosiahli vyrazné hotovostné prijmy a pre-
vadzkovu ziskovd marzu sme udrzali v nasom cieflovom pasme, a to
vdaka pokracujucej v€asnej realizacii skor prijatych objednavok
a rozvoju nasho programu na znizovanie nakladov®, uviedol
Joe Hogan, prezident skupiny ABB. ,Objednavky pokracovali
v sUlade s vyvojom v druhom Stvrtroku, so stalym dopytom v odvet-
viach energetiky, ropy a plynu, avSak s nizsimi beznymi zakazkami
na priemyselnych trhoch. Nadalej sa zameriavame na prispdsobenie
nakladov dopytu trhu, ale zaroven sme pripraveni pohotovo vyuzit
vyznamné prilezitosti rastu v oblastiach energetickej infrastruktury,
obnovitelnych zdrojov energie a energetickej efektivnosti i prilezitosti
na rozvijajucich sa trhoch*, povedal Hogan.

www.abb.sk

Udaje o vyske podpory
zverejnilo tento rok az 27
firiem, ktoré vo vlanajsom

roku podporili verejnoprospes-
né projekty v celkovej sume

5132 628 eur.

TOP firemny filantrop je jediny rebri¢ek u nas, ktory sleduje
firemnych darcov podla objemu rozdelenych prostriedkov
venovanych na zlepSenie kvality Zivota spoloénosti. Sumy
darovanych prostriedkov nezahifaju sponzorské prispevky
firiem ¢i asignaciu 2 % podielu zaplatenej dane.

Spolo¢nost ABB venovala v roku 2008 na verejnoprospesné
aktivity 4127 262 slovenskych korun (127 000 eur). V rebricku
TOP firemny filantrop sa ABB umiestnila na druhom

mieste v kategdrii: malych a stredne velkych podnikov

(do 250 zamestnancov).

Generalny riaditel ABB, s.

r.0., Andrej Téth k tomuto Uspechu

firmy hovori: ,ABB ma v poslani zakotvenu snahu tvorit
hodnoty - pre akcionarov, ktori dostavaju dividendu, pre
zamestnancoy, ktori dostavaju odmenu za svoju pracu a pre
komunity. Podpora réznych obc&ianskych zdruzeni a nadacii je
jedna z hodnét, ktort sme chceli nechat ,doma*, v krajine, kde
Uspesne podnikame. Chcem sa podakovat zamestnancom,

ze dosiahli v praci také vysledky, ktoré umoznili tito podporu
a obdarovanym subjektom, ze prijali zodpovednost za ucelné
vynalozenie financnych prostriedkov.”

www.abb.sk

. VSetko najlepsie

Zelame pevné zdravie
vSetkym jubilantom
Iveta Brezova
Anezka Kusnirova
Nikola Pastierovicova
Marta Téthova
Martina Vargova
Radoslav Bumbal
Jozef Czetd

Marek Gizik

Juraj Fitz

Peter Gon§¢ak

Artdr Hanula

FrantiSek Jendrichovsky
Jan Lukagin
FrantiSek Nigut
Andrej Palko
Mario Pastierovi¢
Tomas Terpo
Stanislav Tkac¢
Jifi Tomecek
Peter Tschur

a vela uspechov
novému kolegovi
FrantiSkovi Patakimu

ABB Spektrum | Aktuality _ 21



ELO SYS 2009 - jubilejny a uspesny
V Trencine sa stretli odbornici z elektroniky,
elektrotechniky a energetiky

V polovici oktébra sa uz patnastykrat
stalo trenc¢ianske vystavisko dejiskom
medzinarodného veltrhu elektrotechniky,
elektroniky a energetiky ELO SYS.
Tento veltrh sa pocas svojej historie,
aj vdaka pravidelnym a dlhoroénym
vystavovatelom, vyprofiloval na
najvyznamnejsi a najvac¢si svojho
druhu u nas, na medzinarodne
uznavané podujatie a sviatok
elektrotechnikov na Slovensku.

Na celkovej na ploche 12300 m? sa
predstavilo takmer 300 slovenskych i za-
hrani¢nych spolo¢nosti, ktoré ponukli svoje
novinky umoznujldce rozvoj elektrotechnic-
kého a energetického priemyslu na Sloven-
sku. Na veltrhu sa predstavili zahrani¢né
firmy z Ceskej republiky, Polska, Madarska,
Rakuska, Svajiarska, Franctizska, Velkej
Britanie, Nemecka, Chorvatska a Bosny

a Hercegoviny. Prvykrat sa na veltrhu
prezentovali firmy z Tchaj-wanu, zastupené
spolo¢nostou TEEMA, ktora zastava zaujmy
elektrickych a elektronickych spolo¢nosti

a poskytuje spojenie medzi zakaznikmi,
spolo¢nostami a vliadou.

S najvacsimi expoziciami sa v Trenc¢ine
predstavili firmy ako SEZ Krompachy,

ABB, HASMA, |ES, LAPP KABEL, RITTAL,
SIEMENS so svojou dcérou SAT Systémy,
SCHRACK TECHNIK, PPA CONTROL

a dalSie. Aj v tomto roku prevzalo zastitu
nad veltrhom Ministerstvo hospodarstva SR
a na slavnostnom otvoreni sa zuc¢astnil

1 Inteligentné elektroinStalacie ABB si navStevnici mohli aj vyskusat’ |
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i prezident Slovenskej republiky Ivan
Gasparovi¢. Vyznamné je aj Uzke prepojenie
kontraktacno-prezentacnej ulohy veltrhu

s teoretickym zazemim, vedou a vyskumom,
ktoré od pociatku zabezpecuju odbornf
garanti veltrhu — Fakulta elektrotechniky

a informatiky STU v Bratislave, Zvaz
elektrotechnického priemyslu SR, Slovensky
elektrotechnicky zvaz — Komora elektro-
technikov Slovenska, Cech elektrotechnikov
Slovenska, Slovenskeé elektrarne, a.s.,

a Unia slovenskych elektrotechnikov.

Vdaka ich spolupraci boli aj tohto roku pre
navstevnikov pripravené mnohé odborné
sprievodné podujatia, ktorych cielom bolo
spojit vedu a prax. Navstevnikom z radov
odbornikom bolo tohto roku zaslanych
rekordne vySe 15 000 pozvanok.

Velkd expoziciu mala na veltrhu i nasa
spolo¢nost ABB, ktora tohto roku
prezentovala vyluéne produkty pre nizke
napatie. Mimoriadnemu zaujmu sa tesila
najmé novinka od ABB - elegantny novy
dizajnovy rad spinacov a zasuviek Neo®.
PriSiel sa pozriet osobne aj prezident
GaSparovi¢ a nasa spolo¢nost zvitazila
hned prvy den v sutazi NajlepSia expozicia
veltrhu ELO SYS 2009 ,za vysoku technicku
a esteticku uroven expozicie“. Dodajme,
ze nasu tohtoro&nu expoziciu realizovala
bratislavska firma Topografic.

Stylova forma ,Ziariacich“ pristrojov
Neo®, ktora sa pacila najma mladym
navstevnikom veltrhu, dopini ponuku ABB
pre nizkonapéatové elektroinstalacie. Pocet

%

ponukanych dizajnov sa teraz zvysil na 13

v rdznych tvaroch a farbach, ktoré umoznuju
velké mnozstvo kombinacii podla Zelania
zékaznika a potreby interiéru. Dizajn Neo®
vzbudil zna¢ny ohlas vzhladom na vyraznu
odliSnost existujlcej produkcie v tomto
segmente, a to jednak pre netradi¢ny tvar
packy, jednak pre moznost jej presvetlenia.
Farebné kombinacie boli prijaté ako ozivenie
sucasnych interiérov.

Divizia nizkeho napéatia ABB zretelne
omladla i posilnila v pocte. Vzhladom na
krizové spravanie niektorych inych firiem to
azda moze byt prekvapujuce, preto sme sa
riaditela divizie Ing. Pavla FabiSika opytali na
stratégiu v personalistike.

,Pred piatimi rokmi nas bolo dvanast a dnes
dvadsatsedem. Ak v nasledujucom roku
oCakavame mierne znizenie dopytu, to

eSte neznamena, ze by to mal kopirovat aj
personalny stav. Naopak, ludi treba podrzat,
aby sme potom, ked' sa situacia oto¢i mohli
profesionalne timovo posobit.

Ja som so svojimi pracovnikmi velmi spokoj-
ny. Ludia su mladi, su dychtivi po technike,
po obchode a vidia tu moZnost vlastnej re-
alizacie v kontexte spolo¢ného pdsobenia®,
hovori Ing. Fabisik. A ako vnima osobne
takéto veltrhy? ,Ide o zazity kazdoro¢ny
rytmus, stretnutie ludi z branze... Vystava je
spolo¢enskeé stretnutie ludi a predovSetkym
imidzova prezentacia firmy*, dodava riaditel
Divizie nizkeho napatia spolo¢nosti ABB,
ktory bol po veltrhu ELO SYS 2009 velmi
spokojny so zaujmom o nasu expoziciu

i jej prestiznym ocenenim. m

2 Spolo¢nost ABB si odniesla cenu za najlepSiu expoziciu veltrhu




3 Na veltrhu sa tento rok prezentovala len Divizia nizkeho napatia

Na slavnostnom otvoreni veltrhu
13. oktdébra - za ucasti hlavy
republiky lvana Gasparovica

- vystupil okrem inych aj

Ing. Jan Badzgon, PhD., prezident
Zvazu elektrotechnického priemyslu
SR, ktory uviedol niekolko
zaujimavych statistickych faktov

z odvetvia elektrotechnického
priemyslu za minuly rok.

L —

Podniky s viac
ako 20 zamestnancami

tvorili viac ako % zamestnanosti

zasluZzili sa 0 90 % trzieb

Elektrotechnicky priemysel v SR

dynamika rastu 6%

(oproti 23 % v 2007)

trzby 9,2 mld. eur
— z toho export 85%

podiel na celkovej 14%
priemyselnej vyrobe SR

podiel na exporte SR 20%

zisk 100 mil. eur

(oproti 200 mil. eur v 2007)

Zamestnanost

pocet zamestnancov 172000
medziro¢ny rast 6%
priemerna mzda 670 eur

Oslabenie zisku vyrazne ovplyvriuje
kltcové investicie do vyskumu, vyvoja
a inovacii. Bez prepojenia praxe

so Skolstvom a samovzdelavanim

to dalej nepdjde.

Pred rozsiahlou expoziciou ABB s neprehliadnutelnymi hosteskami byvalo velmi
Zivo. Medzi vystavnymi panelmi to Sumelo ako v uli a ,,nasi chlapci“ boli neusta-
le ziadani. Dovolili sme si vyrusit niekol'kych zaujatych hosti a pre ¢asopis ABB

Spektrum sme sa pytali:

Co vas zaujalo v ponuke ABB?
Siroky sortiment vypinadov a ich
farebna skala.

Aku maju vyhodu oproti konkurencii?
Vo farebnosti. PestrejSie farby ludom
viac vyhovuju.

Pre aké typy stavieb?
Pre rodinné domceky a byty.

Poznate uz aj ceny?

Myslim, Ze je to na rovnakej Urovni ako
u ostatnych vyrobcov, akurat ABB ma
vyhodu v tych farbach.

Co z ponuky ABB sa vam paci?

Inteligentné systémy ABB i-bus — vzdy sa
zastavim a pozriem si novinky. Ma to sice svo-
ju cenu, ale je to velmi kvalitné, velmi dobré.

Co vés oslovilo z ponuky ABB?
Sme projektanti, zaujima nas vsetko, ¢o tu je.

Pozerate sa na systémy EIB...

Je to inteligentné a zaujimavé rieSenie pre
zdkaznika — moZze si navolit vSetko, ¢o uzna
za vhodné.

Chcu to zakaznici, je uz ta spravna doba?
Zatial nie pre Siroku verejnost, nie je to bezné
v kazdom rodinnom dome. Povedal by som,
Ze vo vysSich Standardoch.

Poznate aj inych vyrobcov,

porovndvate ich?

Kazdy ma nejaké prvky, ktoré zas druhy nie,
takze treba vzdy ndjst to vhodné na dany
dom, pre dany priestor... Pravdaze, treba
brat do Uvahy i finanéné moznosti zakaznika.

Je ponuka ABB zaujimava?

My sme z energetického ucilista, tak
pozerame nové veci, ¢o sa tu objavuju...
Zaujali nas inteligentné instalacie, lebo aj my
nieco také ucime a potrebovali by sme to
,dostat do $kol“. A tu sa zagina nas problém.
Je to pre nés drahé...

Mozno by sa hodil akysi Skolsky balicek...
Azda také ¢osi — zo strany vyrobcu — nejaké
modely, makety, na ktorych by sme mohli
Ziakov oboznamovat s tymito novymi
vecami, aby sa potom v praxi uplatnili na
trhu prace. Su tu na veltrhu aj nasi Ziaci,
pozeraju, dostanu kataldgy, ale to vSetko
nestadi. Urcite by bolo lepSie, keby mali
moznost si to aj priamo odskusat, pozapajat
a uvedomit si, Ze existuje aj nieco iné, nez
len ,oby&ajné“ spustanie rolety... Potrebovali
by sme pomoc v tejto veci.

Vy viastne prax iba dobiehate...

A pritom $kola by mala tieto moderné veci
presadzovat, a nie aby sme ucili na starych
veciach a v praxi maju Ziaci nieco Uplne
nové. Ano, §kola by mala byt o krok vpredu.

ABB Spektrum | Reportaz _ 23



Ocami zakaznikov

E:

i

11111 —
HH

e

i

Roboty ABB su vyborné!
Swedwood Slovakia, spol. s r.o.,
0.z. Jasna v Zavaznej Porube

Swedwood Group je Svédska nabytkarska
skupina podnikov, ktora je dcérskou firmou
koncernu IKEA, jedného z najvacsich
predajcov nabytku na svete. Na Slovensku
sa angazuje vo vyrobe nabytku od 1989.
Swedwood Slovakia, s.r.o., ma u nas pat
zavodov. Produkcia ndbytku z masivneho
smrekového dreva a z panelov z drevotries-
kovych dosak sa takmer v plnom rozsahu
exportuje do predajnej siete IKEA.

Zavod Swedwood Jasna v Zavaznej Porube
vznikol na zakladoch byvalého Statneho
podniku v roku 1993. Za pat rokov prebehla
masivna rekonstrukcia a modernizacia
vyrobnych kapacit, zaroven podnik zvySoval
objem vyroby, prijimal novych zamestnancov
a budoval systémy riadenia kvality, informacii,
administrativnej podpory a dalie. Po Uspes-
nej etape prudkého rastu (podstatne sa
zvysSila kapacita vyroby i poCet zamestnancov
a za tri roky sa obrat strojnasobil) sa firma
zacala orientovat na produktivitu, efektivitu

a automatizaciu vyrobného systému.

Nahradenie ludskej sily pri obsluhe strojov
robotmi je jednou z takychto uginnych ciest.
Uvedomilo si to aj vedenie zavodu Jasna

a rieSenie tohto problému zverilo spolo¢nosti
ABB. Spolupraca nadviazala na Uspesnu
kooperaciu s jeho sesterskymi zavodmi
Swedwood v Trnave, Malackach i inde

vo svete. Ulohou bolo doplnit vysokokapacit-
ny drevospracujuci lis priemyselnymi robotmi,
ktoré mali zabezpecit kompletnu obsluhu lisu
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a vytvorit nezavisle fungujlicu vyrobnu linku
s minimalnymi zasahmi obsluhy. Vybrané

boli paletizacné roboty ABB IRB 660, ktoré
obsluhuju lis na lisovanie a lepenie drevenych
lamiel (z nich sa potom lisuje tzv. Skarovka),
a to tak, aby sa kapacita lisu vyuZila na

sto percent.

Cely projekt bol ukon¢eny v polovici tohto
roka (o aplikacii sme priniesli reportaz

v ABB Spektrum 1/2009). Po prvych
skusenostiach sme teda oslovili technického
riaditela zavodu Jasna v Zavaznej Porube
Ing. Milana Kormanika.

Nakolko je toto rieSenie vynimoéné?
Hlavne pri individualnych lamelach je to
pomerne originalne riesenie.

Ako funguje a ¢o sa zlepSilo

po realizacii projektu?

Na zaciatku boli problémy so stabilitou
procesu, lebo nam padali lamely. Hladali

sa dévody, a napokon vyrieSenie Cistoty stla-
¢eného vzduchu problém odstranilo. Pridali
sme na vstupe Specialnu ,vymrazovacku®.

Viete kvantifikovat efektivnost rieSenia?
Ide stale eSte o novu linku, ale uz teraz
vieme, Ze pri manualnej nakladke je rychlost
minimalne o 60 percent nizsia.

Ako ste spokojny so spolupracou s ABB?
Mali sme urcité nezrovnalosti kvoli
rozdielnemu nazoru, ¢i projekt spinil

Swedwood

SLOVAKIA, s.r.o.

zadanie alebo nie. A tiez vzhladom na
fakt, Ze robot nadvazoval na prototypovu
linku, kde bolo treba odladovat mnohé
parametre, termin odovzdania sa
odsuval... Napokon sme v8ak cely projekt
uspesne dotiahli a dnes je komunikacia
velmi dobra.

Ako hodnotite kvalitu produktov ABB?
Roboty su vyborné, zatial bolo treba
len raz menit riadiacu kartu.

Co by sa dalo v komunikacii

s dodavatelom zlepS$it?

Porozumiet, ze pre nas je projekt ukonceny
az vtedy, ked splini vykonové, kvalitativhe

a procesné parametre. OCakavame, Ze
dodavatel je pripraveny podporit stanovené
ciele, aj ked' v danom projekte mozno
prerobi, ale zo spoluprace s globalnym
zakaznikom bude profitovat, ako celok.

Mate v suéasnosti rozbehnutu

nejaku spolupracu?

Teraz sa pracuje na manipulatnom robote
pre baliacu linku, kde je nastavena cielova
cena a ak budu skusky uspesné, tak predpo-
kladam vyznamné nasadenie robotov, a tym
aj eliminaciu manualnej prace pri manipulacii.

Oslovite ABB aj v buducnosti?
Urcite. Okrem toho, existuje tiez globalna

zmluva medzi Swedwood a ABB.

Dakujeme vam za odpovede.
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,Kvalitny, trendovy, originalny*

Na inom mieste v tomto vydan( prinasa-

me reportaz z veltrhu ELO SYS 2009, na
ktorom — okrem iného — spolo¢nost ABB
predstavila novy dizajnovy rad spinacov

a zéasuviek s nazvom Neo®. Od veltrhu
nepresSiel ani mesiac a v redakcii sme sa do-
zvedeli, Ze na vychode Slovenska je uz prva
indtalacia tohto originalneho dizajnového
radu ABB. Vycestovali sme teda do KoSic,
za manzelmi Feckovymi, ktori vo svojom
rodinnom dome maju celkom nové
vypinace a zdsuvky Neo®.

Najprv sme sa opytali domdaceho péana,
ako objavili novinku, ktora sa eSte na
Slovensku nepredavala.

Ako sa to zacalo?

Ked sme stavali na§ dom, tak pan Kop¢&ik
nam doniesol novy kataldg produktov ABB,
kde uz bolo uvedené, Ze sa bude vyrabat
a distribuovat tato nova znacka Neo.
Ukazal som to spoluziakovi, architektovi,
ktory nam dom projektoval — Pozri sa na
toto. Nema chybu! Jednoduché, dizajnovo
zaujimavé rieSenie a, v neposlednom rade,
iné nez vsetko, ¢o bolo doteraz. Okamzite
sme isli po tom.

Kedy to bolo?

V kataldogu sme to objavili niekedy na jar.
Potom sme boli s architektom na prvej
prezentacii Neo v ¢eskom Jablonci, kde
je vyrobca ABB a kedZe e$te na naSom
trhu nebol v predaji, manazéri ABB nam

1

sprostredkovali dovoz zo zahranicia.
PravdaZe nas zaujimala aj cena, ale Neo
spifial véetky atributy.

Neolutovali ste rozhodnutie?

Vyskusali sme to zatial na jedno poschodie
a mdzem povedat, Ze funguje dobre. Mame
ich druhy mesiac, nevieme posudit ako to
bude o pat rokov, ale doteraz funguju velmi
dobre a spolahlivo. Ved napokon firma
ABB ma tieto komponenty fakt kvalitné, aj
strojéeky vo vypinacoch. Su uz odskusané
— vrchny dizajn nadvazuje na strojceky,
ktoré boli predtym. V podkrovi mame zasa
vypinace Tango, tiez od ABB. Stretli sme
sa aj s vyhranenymi nazormi na vypinace
Neo. Ak pridu mladi a moderni ludia,
povedia: Nema chybu, kym ini — konzer-
vativnejsi — si mozno menej nadsent...
Jednoducho povedané Neo nenecha
nikoho lahostajnym.

Opytali sme sa aj pani Feckovej,

ako je spokojna s funkénym

bytovym doplinkom?

Spokojna som, ale po dohode s manzelom
asi zmenime farbu na bielu alebo na

nejaku blizSie k farbe steny. A zo ,Zenského
pohladu“ mi na tejto farbe trochu prekaza,
ze zanechava odtlacky prstov. Napokon

— tak je to so vSetkym v byte, ¢o je tmavej
farby a lesklé... Takato tenka packa predsa
len znamena menej Spiny na vypinaci a jeho
okoli, zvlast pri malych detoch, pretoze sa
nan nepouziva celd dlan, stacia prsty.

Pan Fecko, viem, Ze produkciu

ABB poznate, ako by ste zhodnotili
Neo® v SirSom kontexte?

ABB je firma, ktora ma meno. Je to

istota, klasika, vaha. ABB ma prislusnu
kvalitu a pohybuje sa v eurdpskej top triede
a konkrétne tato znacka Neo zabodovala
tym, Ze je ina. In&, Uplne ina, nez vsetko,
¢o tu dosial bolo. Hoci aj iné firmy robia

iné znacky a snazia sa o zaujimavy dizajn,
toto bolo nie¢o totalne iné. Podla mna ide
o velmi zaujimavy dizajnérsky napad. Ked’
sme teraz stavali a s nasim architektom vela
diskutovali a hladali, boli sme ,v obraze*

o sucasnych trendoch. Teraz letia hranaté
tvary — a dizajn Neo Uplne zapasoval do
kontextu dnesnej doby, ¢asu a ich Stylu.

A pritom je kvalitativne dobry a cenovo
velmi pristupny.

Dakujeme za odpovede
i prijemné prijatie.
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Jednym duskom o tom, aki su nasi kolegovia mimo pracoviska
____________________________________________________________________________________________________________________________|

VsSetko v zivote sa nam raz vrati“

V Zilinskej pobo&ke ABB je asistentka Gabriela KLAGOVA uz siedmy
rok jedinou zenou. Vzdy chcela pracovat s detmi, takze popri préaci

s 26 muzskymi kolegami sa velmi tesi z dvanastroCnej dcéry

a piatich krstnych deti.

Preco prave ABB?

,Na V& ma neprijali, nuz som zadala v malej
stavebnej firme. Casom prisla neprijemna
rutina a ,ponorkova choroba’ a citila som, Ze sa
potrebujem posunut dalej.”

Na novom mieste to islo lepsie?
,1es8ila som sa na nie¢o nové, iné — nielen
vo vztahu k préci, ale aj k ludom. Stalo sa.”

Je elektrina délezita?
»Je to nevyhnutnost. A pripomeniem si to vzdy,
ked vypadne prud...”

Na ¢o by ste chceli mat talent?
»,Som totélny technicky antitalent. Takze asi to.”

Co vés absolttne charakterizuje?
,Moji priatelia a najbliz&i tvrdia, ze zodpovednost.*

Ktoru vasu dobru viastnost ludia preceriuju?
Jrpezlivost. Aj ona ma svoje hranice.”

Chceli by ste sa nejakej vlastnosti zbavit?
»,Mam sklony k pesimizmu a som tvrdohlava,
tvrdohlava, tvrdohlava.”

Aku radost si nikdy neodopriete?
sNeodolam kvalitnej okoladke a v sobotu vecer
poharu dobrého, ale naozaj dobrého vina.”

Kedy ste boli v Zivote najstastnejSia?
,~Jednoznacéne v pondelok 3.3.1997 0 3.30 —
vtedy, ked som prvykrat drzala v naruc¢i svoju
dcéru Silviu.”

Koho povaZujete za hrdinu?

,V tejto dobe dravcov, individualizmu a nahanania
sa za peniazmi je pre mna hrdinom kazdy ¢lovek,
ktory neZije pre seba, ale pre inych.”

Co si najviac vazite na muzoch a éo na Zenach?
sInteligenciu, rozvahu, zodpovednost a zmysel
pre humor u muzov. U Zien, ak su schopné za
kazdych okolnosti zostat Zzenami.”

Kto mal na vas najvacsi vplyv?
»~Jednoznac¢ne moji rodiia. Su pre mna vzorom,
velmi ich ubim a potrebujem.”

Ktoré slovo ¢i vetu prilis ¢asto pouzivate?
,UZ zase je tu ,bordel'l Co budeme vederat?
ABB, Klagova, dobry denf...”

Ako najradsej travite ¢as?

,Podla okolnosti. S mojimi najblizsimi, s priatelmi
— a vtedy nezalezi na tom, kde a ako. Ale viem si
vychutnat aj chvile ,sdm s nohami na stole*.”

Aké mate zaluby?
,Knihy, krizovky, prechadzky v lese. A rada varim.”

Olubeny spisovatel?
»~John Grisham, Dominik Dan.”

Oblubeny hudobny skladatel?
,Podla nalady. Niekedy Mozart, niekedy Zbirka.

Mate oblubenu knihu?
,Nemam oblubenu len jednu. Citam vetko, ¢o
dostanem pod ruku.”

Oblubeny citat?

,Na vlastnej kozi som zistila, Ze vSetko zlé je na
nieéo dobré. Ze vietko, &o v Zivote robime, ako
sa spravame, sa nam raz vrati — aj v dobrom,

aj v zlom. Ze kazdy z nas je original, jedinedny

a nenahraditelny. Preto mam stale na mysli slova
z rozpravky Py$na princezna: ,... nad nikym sa
nepovysuj a pred nikym sa neponizuj..."

,Galantnost azda este nevymrela...”

V banskobystrickej pobocke ABB pracuje ako asistentka v Divizii
automatizadnych technoldgii Katarina STASOVA uz takmer dva roky.
Je vydatd a najvacsou laskou jej zivota je patro¢na dcéra Nina.

Co ste robili predtym?

,Pracovala som v reklamnej agenture, organizo-
vali sme vystavy pre jeden Statny podnik, nedo-
padlo to v§ak velmi sldvne, no nie z nasej strany.”

Co vas pritiahlo do ABB?
,Cerveno-biele logo ABB... Ale vaZne — stabilita
nadnarodnej spolo¢nosti.”

Splnilo sa, ¢o ste ¢akali?

»Splnilo sa vSetko do bodky. VSetky moje
oCakavania, pretoze firmy, kde som pracovala
predtym boli mensie, viadol tam zhon a zméatok...
Tu ma vSetko svoje pravidla, ¢o niekedy nie je

na Skodu.“

Viete si predstavit, Ze by nebola elektrina?
,Bez elektriny si Zivot na zemi nevie v tejto dobe

predstavit uz nikto. Vy ano?*“

Na ¢o by ste chceli mat talent?
»Na kuzla a Cary.”
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Keby ste menili profesiu, ¢o by ste si vybrali?
L,Urcite by to bola praca s ludmi.”

Ktora vlastnost je pre vas charakteristicka?
,Otvorenost, priamost, Uprimnost.”

A ktora vasa vlastnost vam prekaza?
,Niekedy mi prave tieto moje vlastnosti robia
problémy s okolim, ale zvykame si na seba.”

Ako si predstavujete Stastnu chvilu?
»Staci mi malo, byt s rodinou, priatelmi a hlavne,
ked urobim niekoho Stastnym.*

Kedy ste boli najstastnejsia?
,Najstastnejsia som bola 29.7.2004, ked' sa
narodila moja dcérka Nina.”

Kde na Zemi by ste chceli Zit?

,ZboZrujem sInko a more, urcite sa tam hore
niekto splietol, ked" ma poslal na Slovensko... Ale
na druhej strane — v§etko ma svoj zmysel.”

Kto je najvdc¢sou laskou vasho Zivota?
,Moja dcéra.”

Aku radost si nikdy neodopriete?
»Zacvicit si aerobic. Aj to je moja velka laska.”

Co si najviac vazite na zenach a na muzoch?
,Na Zenach vyre¢nost a na muzoch — muzska
charizma stale vladne svetom a galantnost este
nevymrela. Alebo ano?*

Co v zivote lutujete?

LLutost este nikdy nikomu nepomohla, nelutujem
ni¢ vo svojom Zivote, aj ked su veci, ktoré sa dali
urobit inak, ale je zbyto¢né pozerat do minulosti.
U¢&im sa z vlastnych chyb.”

Z ¢oho mate najvdcsi strach?
,Z osamelosti.”

Co si vazite na priateloch?

,Ochotu pomdct a poradit, hoci na mna sa
viac hodi ,komu niet rady, tomu niet pomoci‘.
Priatelstvo a svojich priatelov si vazim uz len
preto, Ze sme priatelmi.”

Ako najradsej travite ¢as?
»S priatelmi pri dobrom jedle a vine.”

Kto vas najviac ovplyvnil?
,Zijem svoj zivot podla seba, nenecham sa
nikym a ni¢im ovplyvriovat.”

Vase Zivotné krédo?
,Zi a nechaj zit.“



Bez elektriny to nepdjde?

i Dagmar Hilkova

Kedy ste si naposledy zapdlili svieCku, alebo
namiesto nekonecného prepinania progra-
mov otvorili knihu? Nemusite sa hanbit, ak
si neviete spomenut, takych [udf je dnes
malo. Pravda je, Ze pri svieCkach dnes sedia
len Cerstvi zallbenci a v knizkach maju
i strCeny nos len nenapravitelni rojkovia.
¢ Ostatni uz zabudli.

Mam jednu kamaratku, byva v Japonsku.
Teda, vlastne ju nepoznam, zacala som si

s fou pisat eSte na zakladnej, kvoli neja-
kému medzinarodnému programu v ramci
angli¢tiny. Vola sa Mia a Zije v typickej

i japonskej rodine. Otec ma nejaku dolezitu
funkciu v nejakej dolezZitej firme a mama

" trévi celé dni hladanim novych tvari pre
kozmetické znacky. Obaja chodia domov
velmi neskoro a pracu si pravidelne nosia
so sebou. Rovnako ¢asto tiez zabudaju na
to, Ze maju doma dospievajucu dcéru, ktora
tuzi po ich pozornosti viac, ako po hocicom
inom. Mia mi ¢asto pisavala, akymi zufalymi
spbsobmi sa ich snazila uputat, aby mohli

! prezit asponi jeden veder ako rodina, no
neuspesne. Raz jej to ale naozaj vyslo.

Mia velmi dobre vedela, Ze jej rodiCia
i chodievaju domov az po zapade sinka,

a ze bez umelého svetla, telefénov, faxov

a pocitacov ni¢ nezmdzu, teda nezmdzu nic
bez elektriny. Jedného vecera, skor ako sa
zotmelo, vypla Mia poistky v dome a maly
plastovy klugik od rozvodnej skrinky ukryla
do zabudnutého Suplika s hrackami od
vymyslu sveta, ktoré jej rodicia kupovali, aby
si nev§imla, Ze nikdy nie si doma.

Ruci¢ka hodin skocila na osmi¢ku a pan
a pani Tuangovci vosli takmer naraz do
dveri. Ked zbadali, Ze v celom dome je
tma ako v rohu, zlakli sa. Mia im vynalie-
zavo vysvetlila, ze vSetko sa vyplo ked’
sa pokus$ala zapojit novu videohru, asi
nejaky skrat. Pan Tuang sa skoro zrutil, ked’
zistil, Ze ni¢ nefunguije, ale pani Tuangova
ho duchapritomne tiSila. Po polhodine
zufalého pochodovania a nervozity sa
konecne vsetci upokojili a zapalili davno
zabudnuté sviecky. Pomaly sa situacia
menila zo zufalej na prijemnu, az sa cela
rodinka pustila do rozhovoru a vSetci sa
zrazu vyborne bavili. Tuangovci zabudli
na vSetky papierovacky a faktury a boli
uz ,len“ rodicia.

O par hodin neskoér dostala Miina mama
vyborny napad. ,Zahrajme si nie¢o“, vykrikla
a skocila priamo k Supliku, v ktorom sa
skryval klucik. Ked ho otvorila, zostala ako
obarena. Zrazu vSetko pochopila.

Odvtedy uz Mia nemusi vypinat poistky,
aby sa jej rodicia venovali. Uz vedia, ¢o
je v Zivote skutocne dblezité, a to ide aj
bez elektriny.

Uverejiiujeme poslednu zo styroch
ocenenych prac literarnej sitaze ABB
pre Studentov strednych odbornych
Skél a gymnazii ,,Elektrina uz nekope“

Autorka o sebe

Pochadzam z Ciech, avéak uz od dtleho
detstva Zijem s rodinou v Slia¢i. Ked som sa
zUCastnila tejto sutaze, bola som Stvrtacka

na Gymnaziu MikulaSa Kovaca. Nie som este
vysokoskolacka, lebo mam pred sebou este pol
roka $tudia v bilingvalnej slovensko-8panielskej
sekcii. Ocenenie mojej prace v sutazi ABB ma
prekvapilo, ale zarover aj povzbudilo, aby som
sa venovala v zZivote Zurnalistike, hoci doteraz
som nijaku spisovatelsku aktivitu nerozvijala.
Vo volnom ¢ase sa rada venujem hlavne svojej
rodine a priatelom. Vela pozornosti dostdva aj
modj domaci milacik, psik Cyro, ktory ma vzdy

s radostou privita doma a uz ma nikam nepusti.
Rada $portujem, varim a nevyhybam sa ani
domacim povinnostiam. Dufam, ze aj vam sa
bude moj pribeh padit.

meno:
Skola:

Dagmar Hilkova

Gymnazium Mikulasa Kovaca,
Banska Bystrica,
slovensko-Spanielske bilingvalne
$tudium, 5. roénik

prospech: vyborny

Glosa filozofa

O hluposti

Ako je zname, filozofia sama seba uz tisic-
rocia definuje ako ,lasku k mudrosti“. Akoby
ti, o ju takto definovali (prvym bol udajne
Pytagoras, 570-495 pred n.l.) intuitivne
tusili, Ze to najhorsie, ¢o sa ¢loveku v Zivote
moze stat, je prave opak mudrosti — hlupost.
Prave hluposti sa najviac obaval ,najmudrejsi
z ludi*, Sokrates, ked nedal pokoj spoluob-
¢anom otazkami nabadajucimi skumat, ¢i
0zaj ziju ,mudry zivot“. Napriek tomuto velmi
starému ,,objavu®, je mimoriadne zarazajlce,
kol'ko ludi sa mudrosti (a teda aj filozofii)
skor vyhyba, nez by ju vedome vyhladavali
a usilovali o fiu. Nevedno, ¢i sa domnievaju,
ze Clovek vo svojom zivote mudrie priro-
dzene tak, ako dozrieva ovocie (ved jednou
z definicii mudrosti je aj ,zrelost*), alebo si
mudrost zamiefiaju s niecim inym: zhananim
informacii, formalnym vzdelanim, titulmi

a postavenim, Spekulaciou a chytractvom.
Isté je, Ze aj ked' Zivotna skusenost prinasa
urcité zmudrenie, hlUpost je nebezpecna

a hrozi kazdému, pretoze, ako sa u nas
hovori, ,nikto mudry z neba nespadol*.

Clovek sa sice moze narodit so zdravym
mozgom a talentom na mnohé &innosti,
avSak mudrost je sotva vrodena. Mudrosti
sa treba ugit a ziskavat ju neraz velmi tazko
aj za cenu velkej namahy a driny.

Hoci stale nevieme presne povedat, ¢o je
mudrost, je prekvapujuce, ako malo sa od-
vazime hovorit o jej opaku. Hlupost zrejme
nie je len nedostatok mudrosti, teda nie je
to len vec kvantity, ale vec kvality, pretoze
mudry Clovek zije inak ako hlupy Clovek. A
Lhlupak®, to nie je len nadavka. Nie je to len
Lblazon®, ,pochabel” &i ,nerozumny Clovek*.
Riziko hluposti totiz hrozi kazdému z nas

na kazdom kroku, ak stratime obozretnost
a nevyvarujeme sa niektorych veci a krokov
v zivote, ktoré nam prinaSaju z/o v jeho
najréznejsSich podobach. Pretoze ,kritériom
hluposti“ je prave zlo. Byt hlupym nezna-
mena totiz len mat nedostatok poznania i
vzdelania. Byt hlipym znamend jednoducho
kazit si zivot, konat (vedome &i nevedome)
proti moznostiam Zivota, deStruovat to,

¢o by sa Ziadalo kon§truovat, nicit tam,

kde treba tvorit. Ak je znakom mudrosti
schopnost premiefat Zivotné prilezitosti

na nie¢o pozitivne, ¢o dava ludom zmysel,

tak znakom hluposti je marnit vSetko, ¢o by
k tomu mohlo viest. Hlupost znamena marnit
&as, zdroje, schopnosti, Zivot... Ano, hltpost
naozaj zabija!
Hldpost je nielen v nas, ale aj vSade okolo
nas, niekedy sa nam doslova ,derie pod
kozu“ a ohrozuje vSetky nase moznosti,
dokonca najzakladnejsie bytie (napriklad
vtedy, ked urobime hlUpe rozhodnutie
o nejakej Zivotnej, nielen finan¢nej, investicii).
Stupidizacia (z lat. stupiditas — hlipost,
sprostost) kultury a zivota akoby nielenze
nemala hranic, ale bola na vzostupe. Co iné
ako kardinalna hlupost ludstva je ,pilenie si
konara pod sebou“ v podobe nenavratnej
likvidécie ekologickych zdrojov? Co iné ako
hlupost je ,obetovanie* dlhodobych, strate-
gickych zaujmov v prospech kratkodobej,
momentélnej vyhody? Cim inym ako preja-
vom hlUposti je byrokratické riadenie, ktoré
podvazuje tvorivost a likviduje moznosti
rozvoja a sebarealizacie ludi? Cim inym ako
ohlupovanim je bulvarizacia a ,celebritizacia“
médii? Cim inym ako hltipou kalkulaciou
s hlupostou naroda je zavadzanie politikov
na témy, ktoré ni¢ neriesia (ich ,slovné
prestrelky“ alebo ,Sermovanie” idajmi
na papieri)? Co iné ako vrchol hltiposti je
podriadovat sa hldpym rozhodnutiam autorit
zo strachu a konformizmu?
Prvym krokom k odstraneniu akejkolvek
hldposti je priznat si ju.

Emil ViSnovsky
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Dakujeme Danke Dékujem
Dziekujemy Efcharisto Gracias
Hvala Kiitos KoszOnom

Merci Nais Obrigado Shukran
Spasibo Tack Thank you
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