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Rozhovor

SpoloCnost ABB na
Slovensku sa Cleni podla
obchodného zamerania
na Styri produktoveé
divizie. Na tomto mieste
postupne hovorime

s riaditelmi vSetkych divizii
a predstavujeme vam ich
nazory nielen séfovske,
ale aj tie ludské...

Rodak z Brezna sa dal na studium elek-
troenergetiky na ko$ickej VST. Hned po
&kole nastUpil do podbrezovskych Zele-
ziarni, kde sa staral o dodavku elektriny
do podniku a elektroudrzbu. Stretol sa tu
s mnohymi vyrobnymi procesmi, ¢o bola
vyborna priprava na buducu prax. Spo-
lo¢nost ABB na slovenskom trhu zacina-
la na zacCiatku 90. rokov a pri vzajomnych
obchodnych kontaktoch dostal pracovnu
ponuku aj Jan Kovacik — a tak zacal v roku
1996 odznova na novom mieste.

Aké boli vase zaciatky v ABB?

Bola to pre mna vyzva. PriSiel som
do Banskej Bystrice, kde boli Styria [udia
podporujlci predaj celého produktového
portfélia ABB. Zo zékaznika som sa stal
dodavatelom. Nebolo to jednoduché, ale
uz po par mesiacoch som ziskal dobru
zékazku a po roku som plnil také objemy
trzieb, Zze ma to povzbudilo a uistilo, ze
som na spravnom mieste.

Ako dnes hladate dobrého obchodnika?

Nesmie to byt introvert, zakladom je
totiz zistit potreby zakaznika a vediet klast
otazky. Obchodnik musi pracovat ,na piné
otacky*, lebo konkurentov je vela a ak len
trochu polavi, tak je zle. Sebauspokojenie
v obchode nema miesto.

Ako ste sa dostali na Séfovsku stolicku?

Najprv som zacCal viest samostatné
oddelenie pohonov, ktoré sme dobudo-
vali komplexne: predaj, technickd pod-
poru a servis. A narastli sme z piatich na
Strnast’ pracovnikov. V roku 2005 som

. A
en o STl

s e SRS :"1/(

£ pen % 7 AN

. \Lr b AL N { P
' *.“3;*"1-'1‘\‘*;- 7
Fag 5 2 524 g

potom dostal prilezitost viest diviziu auto-
matizacnych technoldgii, ktoréa zahfnala
okrem pohonov aj procesnu automatizaciu.
Postupne presla viacerymi organizacnymi
zmenami i vnutornym ¢lenenim, napriklad
osamostatnenie robotiky, a dnes mame tri-
dsat pracovnikov na troch pracoviskach.
S akymi ciel'mi ste prijali tento post?
Vychadzajuc z toho, ze pohony pred-
stavuju jednu z podstatnych Casti auto-
matizacného projektu, usiloval som sa
vyuzit' liderskd poziciu ABB v tejto oblasti
a rozsirit ju do dalsich segmentov vyroby.
Velmi déleZita je timova spolupraca, a to je
v divizii moja uloha — definovat Ulohy tak,
aby boli motivujlce pre vSetkych.
Co je zaujimavé na vasej praci?
Cokolvek vidim na trhu, s &imkolvek
prichadzam do styku — za vS8etkym si viem
predstavit proces vyroby, ako ten-ktory
produkt vznikol... A technolégie ABB su
zamerané na optimalizovanie vyrobného
procesu, o potom znamena vela dalsich
prinosov, ako su Uspora elektrickej energie,
Zlepsenie zivotného prostredia atd’. A pritom
kazdé nase rieSenie je Sité na mieru podniku,
nerobime kopie, len originaly. Ked potom
cestujem po Slovensku, je to dobry pocit, ze
vSade — od Slovnaftu po U. S. Steel - mame
rieSenia s produktmi ABB.
Zakaznik hl'ada vas alebo vy jeho?
Coraz viac sa snazime ukazat zékazni-
kovi konkrétne aplikacie s prinosmi, ove-
rené u nasich zakaznikov doma. Ale ABB
je celosvetova spolo¢nost a vdaka nasim

Riaditel Divizie procesnej automatizacie
ng. Jan Kovacik
Musi to ist' ,na plné otacky”

marketingovym nastrojom mame informa-
cie o originalnych rieSeniach kdekolvek na
svete. Tieto mézeme zakaznikovi takisto
prezentovat a moézu mu priniest profit.

Nevytla¢a automatizacia ludi z vyroby?

Clovek stéle zostava rozhodujucim
Cinitelom. Dostava sa do pozicie riadenia
a kontroly, do Ulohy supervizora dohliada-
juceho na vyrobny proces. Myslim, ze je
dobré, ked hlavne tazké, fyzicky namahavé
¢i zdraviu skodlivé prace preberaju za ¢lo-
veka automatizované technoldgie.

Je tazkeé zladit pracu a volny ¢as?

Uz roky si kazdu nedelu ve&er urobim
pracovny plan na tyzden, takze v pondelok
rano nastupujem do prace so zameranim
na konkrétne ciele... Cez tyzden Cas na
koni¢ky nezostava, ale ked' pride vikend, to
uz viem ¢o mam robit — snazim sa venovat
pohybovym aktivitam. NajkrajSim Sportom
bolo pre mna vzdy lyZovanie a teraz som
pre seba objavil golf. Priiom si jednoznac-
ne najlepSie oddychnem.

Co vas dokaze potesit?

Hocijaka pekna chvila — rozkvitnuta
priroda, trblietajuci sneh, travicka, krasne
greeny na golfe atd. Mali by sme sa nau-
it v zivotnom behu pozastavit a tesit sa
z beznych veci, ktoré okolo nas existuju,
a vnimat ich krasu. Paci sa mi myslien-
ka, ze zivot nie je o pocte nadychnuti, ale
o chvilach, ktoré nam beru dych...

Aké je vaSe zivotné krédo?

Zi a konaj tak, aby si sa nemal za

¢o hanbit.
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ABB u nas

4

NiC nové pod sinkom?

V oblasti techniky nové napady prinasaju pokrok, avsak v oblasti
spoloéenskych vztahov, ekonomiky &i politiky sa veci akoby stdle vracaju
k situaciam, ktoré ludia uz velakrat riesili. Posudte sami...

Jifi Voskovec, Jan Werich: Civilizace (1932)

Kdyz jesté civilizace nebyla

Viadla celym Sirym svétem idyla

Lidi byli jen nahaté opice
Brontosaurus valcoval jim silnice

V poledne mu dali metrak preslicky

A pak v jeho stinu hrali kulicky
Brontosaurus zral, lidoop si hral

Kdyz dostal hlad, tak si vzal

a potom klidné spal

K obédu mél datle, k veceri zas jelena
Z palmy mél paraple, mliko z vemena
Nic nepodital, nebyly penize

Mél to, co si vzal, nebyla krize

A k tomu Gasu byla flra, lidi byli nevinny
Nebyla cenzura, nectli noviny

Jak dosvedci predpotopni nalezy
Diluvium neznalo vynalezy

Jednoho dne prislo lidem za tézky
Chodit licit na mamuty jen pesky
Vypsali soutéz na vynalez kola
Netusice, co zla kolo vyvola

Kazdy kolo chtél, dal za né co mél

Ten co kolo vymyslel, ¢im dal vice chtél:

Davali mu Skeble

— on chtél pterodaktyla

Cena kola hnedle zavratna byla
Chtél nejméné tisic slonl

a pét dinosaurt k tomu

VSechno se mu zdalo malo,

kolo ¢im dal vice stélo

Az nakonec priSel na to,

ze chce za to kolo zlato.

Za kulaty zas kulaty, tak vznikly penize
Tak vznikl lovék bohaty a prvni krize
Protoze zlato méli pouze ti,

co znali kSeftovat

A ostatni z nouze zacli pracovat

Misto jeskyné ted' lidi maji diim

Vyndlez kola hnali ad absurdum
Zapomnéli, Ze kola patfej k voz{m
VsSude jsou kole¢ka a nikde rozum
Kolecek ze zlata je &im dale vic

Jenze ta kolecka uz neplatéj nic
Civilizace neni legrace

To je moc kole¢ek a vibec zadna prace

My uz nejsme lidi,

my jsme jenom partaje

Z4dnej z nas nevidi v em ta chyba je
Nikdo nevi kudy na to, jeden vola:
Zruste zlato!

Tamten po ném hazi blato,

ten vi kolik tenhle krade

Stari volaj: Zkrotte mladé!

Ten to fesi Cistou rasou,

stat brec¢i nad prazdnou kasou

Kdo pry Setfi, ten ma za tfi,

Slovani jsou vsichni bratfil

Narod vola: Chceme praci!

Tovarny se nevyplaci,

v dolech se nefara —

A v takové situaci zazni fanfara

Ze priel spasonosny osell

Uz se véfi oslovi, jen kdyz nas ten osel
HLUCNE OSLOVI

Jan Werich (1905 - 1980) bol ¢esky filmovy a divadelny herec, spevak, spisovatel, dramatik a filmovy
scendrista, predstavitel medzivojnovej divadelnej avantgardy a povojnovej ¢eskej divadelnej a filmovej
kultury. Tvoril umelecku dvojicu s Jifim Voskovcom (1905 — 1981), eskym hercom a spisovatelom,
ktory po vojne emigroval do USA, hraval na Broadway a natocil niekolko filmov. Obaja vystupovali

v 20. a 30. rokoch minulého storodgia v prazskom Osvobozenom divadle vo vlastnych politicky
angazovanych revue, ktoré boli neskryvane antifaSistické, dialégy boli zamerané proti malomestiactvu,
hldposti a totalite. V spolupréci s hudobnym skladatelom Jaroslavom Jezkom vznikli v tychto hrach
niektoré legendarne pesnicky (David a Golia$, Ezop a brabenec, Stonozka, Zivot je jen nahoda,

Tmavomodry svét, Nebe na zemi).
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ABB opat
generalnym
partnerom
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V tomto roku si organizatori z Ligy

proti rakovine vybrali na uskuto¢nenie
svojej jedinej verejno-prospesne;j
finan¢nej zbierky piatok trinasteho.
Prostrednictvom posolstva ,13. aprila
moze pombct kazdy“ zbierali
dobrovolnici v uliciach miest a obci
dobrovolné financné prispevky, za ktoré
venovali darcom kvietok narcisu.
Pripnutim ZItého kvietka tak mohol kazdy
podporit myslienku spolupatri¢nosti

s tymi, ktori bojuju s onkologickym
ochorenim. Spolo¢nost ABB podporila
zbierku aj v tomto ro¢niku ako
generalny partner a uz siedmy rok tak
pomaha Lige proti rakovine realizovat
projekty a programy v prospech
onkologickych pacientov, ako aj
pbsobit v oblasti vzdeldvania mladych

i v oblasti prevencie.

LIGA PROTI
RAKOVINE

www.lpr.sk



ABB u nas

Elektromobilita
je trendy

Prvd medzinarodnu konferenciu

o elektromobilite na Slovensku
E-MOBILITY FORUM 2012 zorganizovala
Vychodoslovenska energetika, a.s.,

v ramci aprilového bratislavského
Autosalénu. Cielom bolo zmapovat
aktualnu situdciu v tejto oblasti u nas

a nacrtnut nové modely spoluprace

a perspektivy dalSieho vyvoja tohto
konceptu. Za spolo&nost ABB, ktora
bola generalnym partnerom podujatia,
vystupil Ing. Mario Pastierovi¢

s prednaskou o infradtrukture nabijacich
stanic, v ktorej predstavil portfélio stanic
ABB Terra s AC, ale aj s DC vystupom.
Tieto je podla potrieb a ucelu mozné
inStalovat kdekolvek — pred obchodné
domy, business centra &i na dialnice.

Spoloénost ABB prezentovala plnu pripravenost’
podielat sa na budovani infrastruktury nabijacich
stanic pre elektromobily

Okrem domacich prednasajucich
sa predstavili aj zastupcovia z Ceska,
Madarska a Nemecka, kde e-mobilita
nadobuda v poslednom obdobi stale
konkrétnejSie obrysy. Pri viacerych
zahrani¢nych projektoch nielen v tychto
krajinach stoji aj ABB, ktora je pripravena
budovat siet nabijacich stojanov aj pre
slovensky trh. ABB tu napokon ma aj
svoje servisné stredisko, ktoré sluzi
okrem Slovenska aj pre dalSie okolité
krajiny Ci pobaltské Staty. Budovanie
tejto infrastruktury preto urcite prispeje
k zvySeniu suCasného poctu 22 aut na
elektricky pohon, ktoré su na Slovensku
doteraz zaregistrované.

www.abb.sk

Den otvorenych
dveri robotiky ABB

Navstevnici aj tento rok mali moznost vyskusat
si riadenie robota, €i vidiet praktické ukazky na
6smich robotickych pracoviskach

Trnavské stredisko robotiky ABB

sa v marci na pat dni otvorilo pre
zaujemcov z celého Slovenska.

Viac ako 120 navstevnikov si mohlo

na vliastné oci pozriet roboty ABB

v akcii, vysku$at si ich ovladanie

a dozvediet sa podrobnosti o ich vyuziti,
fungovani a efektivnosti v mnohych
priemyselnych odvetviach.

Navstevnici mohli na jednom mieste
vidiet osem robotov ABB demonstruju-
cich r6zne aplikacie: oblukové zvaranie
dva roboty IRB 1600ID na robotickej
bunke FlexArc, vykladanie a vkladanie
Skatul do regalu robotom IRB 6620 na
zaklade nacitaného DMx kodu, roboticku
montaznu linku s robotmi IRB 4600
a IRB 6600, i roboticku lakovaciu bunku
s robotom IRB52. Na robote IRB 140
si mohli navStevnici vyskusat manualne
ovladanie joystickom.

Co nebolo mozné vidiet naZivo, mohli
si navstevnici pozriet na videoprojekcii,
kde sme sa pochvalili aplikaciami
robotov v réznych odvetviach. Predstavili
sme aj servis robotiky ABB a vzdialenu
spravu robotov. Mnohych zaujal aj robot
IRB 120, ktory ¢apoval pivo alebo kofolu.

Vdaka individualnemu pristupu tech-
nikov a ostatnych zamestnancov ABB sa
stali tieto dni pre kazdého navstevnika
zézitkom, &i uz iSlo o firmy, Skoly, jednot-
livcov alebo Studentov.

Spolo¢nost ABB dakuje v8etkym
navstevnikom za ucast. Mame za sebou
druhy ro¢nik Dni otvorenych dveri robo-
tiky ABB a verime, Ze buduci rok v marci
sa stretneme opat.

www.abb.sk/robotika

O robotike na
koSickej univerzite

Na p6de Fakulty elektrotechniky

a informatiky Technickej univerzity

v KoSiciach predniesol vyklad na tému

»Robotika v praxi“ Ing. Peter Duchadek,

manazér oddelenia realizacie robotiky

ABB. Otazky suvisiace s prezentaciou

robotického pracoviska u zakaznika

zodpovedal obchodny manazér robotiky

ABB Ing. Rébert Farkas. Cielom

stretnutia bolo priblizit Studentom

aplikacie z praxe od realnych zakaznikov.
Prednasky sa zucastnilo zhruba

80 Studentov. Zaujimali sa najméa

0 bezpecnost robotickych pracovisk,

efektivitu prevadzok s vyuzitim

priemyselnych robotov, vyvoj robotoyv,

vyuzitie robotiky v praxi ale aj

o konkrétne aplikacie a rieSenia servisu.

Verime, ze sme na pdde TU v KoSiciach

neboli naposledy, ale Zze zo strany

univerzit a Studentov bude stale vacsi

a vacsi zaujem.

www.abb.sk

VSetko najlepsie,
mili kolegovial

Jubilanti
Katarina MikuSakova
Viera Zaludkova
Milan Diko$
Peter Dina
Vladimir Ddnar
Jozef Fiala
Milo§ Nunvar
Radovan Sabo
Stanislav Semanco
Martin Sladkovi¢
Lubo$ Varga

Novi pracovnici
Bohu$ Grapa
Jaroslav Murin
Radoslav Sciranka
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ABB vo svete

Dobry rast
napriek neistote

Objem objednavok stupol v miestnych
menach o 2 % v porovnani s vysokym
vysledkom objednavok spred roka, pod
¢o sa podpisali predovsetkym investicie
energetickych podnikov do distribucie
elektrickej energie a dopyt po automa-
tizacii v priemysle. Rast objednavok
reflektoval regionalny ekonomicky vyvoj,
pricom najslabsie vysledky zazname-
nala Cina a juzné Eurdpa. Objedndvky
v servise vzrastli medziroéne o 9 %,
¢o je 20-percentny podiel z celkového
objemu.Trzby vzrastli vo vSetkych divizi-
ach, z toho 21 % v divizii automatizacie
a pohonov a 9 % v divizii PP. Trzby
z0 servisu vzrastlio 12 %.

L,ABB opat ukazala svoju schopnost
prispdsobit sa trhovému vyvoju
a pomerne dobry rast zaznamenala
aj napriek pretrvavajlcej neistote
v oblasti makroekonomiky na viacerych
svetovych trhoch. NavyS$e, tento rok
je medziro¢né porovnavanie zvlast
narocné, kedze v prvom kvartali 2011
sme zaznamenali vynikajuce vysledky,“
uviedol vykonny riaditel ABB Joe Hogan.
»-Rozmanité portfdlio, geografické
zastupenie spoloc¢nosti a rastuca oblast
servisu pomohli zmiernit tuto neistotu.”

Hospodarske vysledky za 1. kvartal 2012

(v mil. USD) 1.02012 1.Q2011 rozdiel
Objednavky 10368 10357 0%
Trzby 8907 8402 +6 %
EBIT 1048 1013 +3 %
Cisty zisk 685 655  +5%
Z&KI. Sisty zisk na akciu ($) 0,30 0,29

Cash flow z prev. aktivit ~ (22) 236

www.abb.sk
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Obytné domy

v inteligentnej sietl

Miliény ludi po celom svete aj v tomto
roku zhasli svetla poCas globalnegj
iniciativy Hodina Zeme, ktora poukazuje
na obavy vyplyvajuce z klimatickych
zmien. Spolo¢nost ABB podporuje tuto
iniciativu a sama dlhodobo vyvija aktivity
v oblasti ochrany Zivotného prostredia.
Iniciativa sa zacala v australskom
Sydney v roku 2007, ked 2,2 milidna
domécnosti a podnikov na jednu hodinu
zhaslo svetla. Myslienka sa rychlo
rozrastla a vlani sa do nej zapojilo uz
5200 miest v 135 krajinach sveta.
Spolo&nost ABB je svetovym lidrom
vO vyvoji technoldgii inteligentnych
sieti, rieSeni, ktorych cielom je
uspokaijit rastuci dopyt po elektrickej
energii a zaroven znizit emisie CO,.
Vyvoj takychto rieseni si vyzaduje
Uzku spolupracu s partnermi, aby boli
splnené poziadavky réznych sektorov.
So Skandinavskou energetickou firmou
Fortum vyvija ABB projekt rozsiahlej
inteligentnej siete v obvode Stockholm
Royal Seaport vo Svédskom hlavhom
meste (na obrazku). Takzvané ,aktivne
domy* su délezitou sucastou tohto
projektu, kedze v ramci lokalnej
inteligentnej siete sa budu aktivne

podielat na znizovani negativnych
vplyvov na zivotné prostredie.
Elektrické zariadenia budu mbct
elektrinu zo siete odoberat alebo ju
tam posielat, elektrinu bude mozné
skladovat a bude zabezpecena
vyssia flexibilita a transparentnost
v rozvodnej sieti, o umozni znizit
spotrebu aj emisie. Novy mestsky
obvod bude mat 10000 obytnych
jednotiek, 30000 kancelaril a inovacné
centrum, ktoré bude vSetky pouzité
technoldgie prezentovat.

Riesenia ABB umoznuju obyvatelom
tychto budov naplanovat si pomocou
vyuZitia elektronickych zariadeni
spotrebu energie a vyhnut sa odberovym
Spickam. Cielom je lepsie vyuZzitie
dostupnych zdrojov pre vyrobu
elektriny, o zlepsi efektivne vyuzivanie
energil a znizi zatazenie pocas Spiciek.
Presunutim spotreby energie do
hodin so vS§eobecne nizkym odberom
elektriny sa zniZia aj emisie CO,.

Tato technoldgia napriklad umozni
automaticky spustit umyvacku riadu
alebo dobit si elektromobil v ase,
kedy je vysoka dodavka elektriny

z obnovitelnych zdrojov.

www.abb.sk
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Eurdpske
partnerstvo s ABB
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INNOVATION FOR ENERGY HETWORKS

Spolo¢nost ABB sa stala klu¢ovym
partnerom v Grid4EU* — inovativhom
konzorciu 27 partnerov, ktoré sa
zameriava na rozvoj inteligentnych
sieti v EU a ma za Ulohu hladat
rieSenia v znizovani emisii oxidu
uhli¢itého pomocou zvySovania
energetickej efektivity.

Programom konzorcia je podporit
vyvoj cenovo efektivnych rieSeni
v oblasti spravy a riadenia tych Casti
distribu¢nych sieti, pre ktoré v minulosti
takato moznost neexistovala. Aj to
by malo poméct bezpelnej integracii
obnovitelnych zdrojov do siete
a naslednému znizeniu uhlikovych
emisii pri suCasnom zabezpeceni
spolahlivosti siete.

Cielom konzorcia je realizovat
Sest velkych ukazkovych projektov
so zameranim na distribu¢né siete.
Kazdy z tychto projektov ma svoju
definovanu ulohu, bude realizovany
v inej krajine a v réznych podmienkach.
ABB sa bude aktivne zapajat do troch
tychto projektov, a to v spolupraci
so spolo¢nostami RWE v Nemecku,
Vattenfall vo Svédsku a CEZ
v Ceskej republike.

»,ABB ma vela skusenosti v dodavani
modernych rieSeni pre automatizaciu
distribu¢nych sieti. Tieto technoldgie
poskytuju flexibilitu a pomahaju udrziavat
stabilitu siete. Tento program preukaze
nasu schopnost v poskytovani rieseni
pre distribu¢né siete buducnosti,”
uviedol John Finney, riaditel oddelenia
Product Management for Network
Management ABB.

www.abb.sk

* Grid4EU je skratka pre: Large-Scale Demonstra-
tion of Advanced Smart GRID Solutions with wide
Replication and Scalability Potential for EUROPE

Pomahame
pri recyklacii kovov

Svédsky tazobny a hutnicky

koncern Boliden stavia novy zavod

v blizkosti prevadzky na recykléaciu
elektronického odpadu pri tazbe medi

v severoSvédskom meste Ronnskar. Toto
rozSirenie prevadzky takmer strojnasobi
kapacitu recyklacie na 120000 ton
ro¢ne, ¢im vznikne najvacésia takato
recyklaéna prevadzka na svete.
Roénnskar je metalurgicky komplex (na
obrazku), kde sa tavia a zu$lachtuju
kovy z vytazeného koncentratu medi

a recyklovatelnych materialov, napriklad
kovoodpadu a elektronického odpadu.
Ten pochadza hlavne z pocitacov,
mobilov, ploSnych spojov a iného
elektronického vybavenia a obsahuje
napr. med, zlato a striebro. Ziskanie
kovov z elektronického odpadu si
vyzaduje len 10 — 15 % energie
potrebnej na bansku tazbu kovov. Takyto
proces je tiez v stlade so smernicou EU,
ktora zabezpecuje zriadenie systémov
na zber, spracovanie a recyklaciu
elektronického odpadu v celej unii.
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ABB spolupracuje s koncernom
Boliden ako dodavatel vykonovych
aj automatizac¢nych rieSeni, vratane
procesného riadiaceho systému.
RiesSenia od ABB tiez zahfnaju
rozvadzace NN a VN pre bezpedénu
a spolahlivd distribuciu elektrickej
energie v zavode, frekvencné
meniCe pre znizovanie energetickej
spotreby a distribu¢né transformatory
RESIBLOCE®. Cely proces recyklacie
elektronického odpadu riadi systém
ABB 800xA Extended Automation,
ktory bol skon$truovany podla
poziadaviek koncernu.

www.abb.sk

PrecCitajte si...
ABB Review 2/2012

So zameranim na technolégie

Ako dodavatel produktov, sluzieb

a rieSeni pre najréznejSie priemyselné
odvetvia, energetiku aj koncovych
spotrebitelov, ABB sa aktivnhe podiela
na formovani mnohych aspektov sveta
buducnosti. V najnoviom vydani ABB
Review 2/2012 predstavime Citatelom
niektoré z inovacii ABB a ich prakticky
vyznam pre Zivot.

Ako rastie vyuzivanie robznych on-line
sluzieb pre suc¢asny zivotny Styl, tak
rastie aj vyznam datovych centier, ktoré
spracovavaju ¢oraz vacsie objemy
informacii — a pre tieto centra je zivotne
délezité zasobovanie energiou. Na
zaklade svojich obrovskych a unikatnych
skusenosti v oblasti automatizécie
a dodavky elektrickej energie ABB
prindSa neustaly pokrok do systémov
zasobovania energiou a zvySuje ich
efektivnost a spolahlivost. S témou
on-line sluzieb suvisi aj servis na dialku
a zdielanie dat s poskytovatelmi sluzieb
bez toho, aby bola narusena integrita
zékaznika alebo jeho zariadeni.

V ingj oblasti sluzieb sa pozrieme
na to, ako ABB dokaze identifikovat
poruchy podzemnych kablov; ako
ABB zlepSuje svoju ekologicku stopu
pri vyrobe transformatorov; ¢o dokazu
DC siete urobit v prospech lodi; ¢o
znamenaju elektromotory s vysokou
ucinnostou pre zavlahové systémy alebo
ako funguije riadiace centrum elektriny
v domacnosti.

www.abb.com/abbreview

ABB spektrum 2|12 7
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Najvykonnegjsi
PM592-ETH

I

WARNING

rocesor PM592-ETH je najvy-

konnejsim v rodine AC500. Vy-

soka rychlost, velka kapacita,

suborovy manazment, webova
vizualizacia a rozmanitost pripojitelnych
rozhrani robi z tohto PLC robustnejSiu
alternativu k priemyselnému PC. Z dlho-
dobého hladiska a zo skusenosti vyplyva,
ze funkénost a Zivotnost PLC je vysSia
v porovnani s priemyselnymi PC a ich ope-
raénym systémom. Koncept modularne-
ho rieSenia procesorov umoznuje zlepsit
a zvysit produkciu jednoduchou vyme-
nou starSieho procesorového modulu za
novy PM592-ETH spolu s prispdsobenim
jestvujuceho programu.

8  ABB spektrum 2|12

procesor rodiny PLC AC500

az 4 GB.

Mimoriadnou vyhodou PM592-ETH
je skutocCnost, ze procesor je priblizne
1000-krat rychlejsi ako PM573-ETH pri
vypoctoch s pohyblivou desatinnou Ciar-
kou. Znacne zdokonalena architektura
a integrovana jednotka pre rychle vypocty
FPU (Floating Point Unit) zaru&uju rychlu
odpoved pre komplexné riadenie, ako
napriklad riadenie veternych turbin. Cez
vstavany webovy server je mozné ovladat
stroje, zariadenia a technoldgie odkial-
kolvek na svete. Operatori mézu na ria-
denie pouzit bud internetovy prehliadad
(aj v mobilnom zariadeni podporujicom
JAVA aplikacie) alebo jeden z panelov
rodiny CP600-WEB.

Pre naro¢nejsiu grafiku vizualizacie je
k dispozicii az 8 MB pamate. Okrem vyho-
dy riadenia z kazdého miesta na svete ma
aplikacia este dalSiu vyznamnu vyhodu —
cela aplikacia je ulozena na jednom mies-
te a na spravu systému je pouzity jeden
programovaci nastroj PS501. Webovy
server je suCastou firmvéru PM592-ETH
a je zadarmo.

Zabudovana flash pamat 4 GB pred-
stavuje bezpecCny variant na ukladanie
dat decentralizovanych aplikacii, chra-
nenych proti kradezi. Samotné subory
a operacie nad subormi a datami su lah-
ko programovatelné cez kniznicu funk-
cii programovacieho prostredia PS501.
Programatori mézu vytvorit velké mnoz-

Uvedenim tohto typu procesora
na trh sa rodina PLC AC500
rozSirila o velmi vykonny PLC

SO systémom monitorovania
stavov ulozitelnych a pristupnych
na Flash pamati s velkostou

stvo funkcii, funk&énych blokov, premen-
nych a dat z beziaceho programu, pretoze
PM592-ETH poskytuje az 4 MB pamate
pre program. Zvyseny vykon umoznuje
funkcionalitu Gateway medzi komunikac-
nymi rozhraniami:

- PROFIBUS - PROFINET

— CAN - CANopen

— DeviceNET - CS31

— Ethernet — EtherCAT

- MODBAS RTU - MODBUS TCP

Procesor PM592-ETH podporuje aj
sietové protokoly ako HTTP (pristup k ria-
deniu a sprave systému), FTP (vymena dat
a priamy pristup k flash pamati), SMTP
(e-mailova komunikacia napr. alarmy,
trendy atd’.), SNTP (¢asova synchroniza-
cia PLC AC500) a IEC60870-5-104 pre
riadenie rozvodni.

Procesor PM592-ETH je dostupny aj
v XC verzii (Extreme Condition). Odolava
réznym nepriaznivym podmienkam pocas
prevadzky, ako su prevadzkova teplota,
nebezpecné plyny a slané vypary, vibracie
Ci pouzitie vo vysokohorskom prostredi.

Tomas Skalsky
0918806 259
tomas.skalsky@sk.abb.com
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na linke

polo&nost ArcelorMittal Gon-

varri SSC Slovakia, ako jeden

z vyznamnych spracovatelov

plochej ocele, oslovila ABB za-
Ciatkom roka 2011 na modernizaciu jed-
nosmernych meni¢ov na linke pozdizneho
delenia zvitkov. Pohony boli ovladané
generacne starymi frekvenénymi menic¢mi
Maxitronic 9000 a po viac ako pétnastich
rokoch fungovania sa pri tychto frekvenc-
nych meni¢och zacali prejavovat poruchy,
ktoré ohrozovali plynult vyrobu.

Na spominané frekvencné menice uz
neboli dostupné nahradné diely. Zivotnost
sucCiastok nebola dostato¢na, hlavne rela-
tok (Casté vypadky) a dalSich suciastok
na zakladnej doske frekvenénych meni-
gov. Dalej bolo néro&né vykondvat zme-
ny v programe riadenia priamo vo frek-
ven&nych menioch. Casto sa objavovali
nahodné poruchy, ktoré bolo tazké iden-
tifikovat a v letnom obdobi dochadzalo
k prehrievaniu.

To boli hlavné priCiny, ktoré dondutili
spolo&nost ArcelorMittal Gonvarri konat.
V decembri minulého roka sme dostali
moznost realizovat tento projekt.

Predmetom dodavky ABB boli 4-kvad-
rantové frekvencné meni¢e DCS800 pre
Sest pohonov, riadiaci systém AC 800M,
operatorsky panel PP820 spolu s dvo-
jicou optickych distributorov NDBU95.
Integrovanim inkrementalnych snimacov
IRC (osadenych na hriadeloch pohonov)
a teplotnych snimacov PTC priamo do
frekvencnych meniCov sme odstranili pri-
padné odchylky v merani sp6sobené pre-
nosom z riadiaceho systému do frekvenc-
nych menicov, ¢im sa zrychlil Eas reakcie
pohonu. Jednotlivé rychlosti a pozado-
vané tahy/brzdenie pohonov su riadené
priamo z AC 800M. Riadiace informacie
su do frekvencnych meniCov prenasané
cez opticku siet, aby ¢as reakcie pohonov
bol ¢o najkratsi.

Operatorsky panel sluzi primarne na
rychlu identifikaciu pripadnej poruchy.

Ethernet Modbus o

Diagnostické pracovisko

Optical Modulebus

USB pPrenos
1/0 signdly s

Riadenie DC pohonov

AC 800M

hozdlZneho delenia zvitkov

Simatic S5

el

|
W

1/0 S800 ——

Panel 800

Principidlna konfiguracia systému riadenia pohonov linky

Panel zobrazuje aktualne komplexné
informacie o kazdom pohone, a teda aj
poruchové stavy. Riadiaci systém poho-
nov AC 800M je prepojeny s riadiacim
systémom Simatic S5 linky pozdiZzneho
delenia zvitkov cez digitalne a analdgové
signaly. Konfiguracia a diagnostika progra-
mu riadenia pohonov je mozna z intranetu
cez jeden softvérovy nastroj.

Pouzitim najnovsieho typu frekvenc-
nych meni¢ov a riadiaceho systému od
ABB sa teraz podarilo dosiahnut nielen
dodato&nu Usporu energii, ale aj zvySenie
vyroby ako désledku znizenia prestojov.

Tomas Skalsky
0918806 259
tomas.skalsky@sk.abb.com

ABB spektrum 2|12
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Akvizicia spoloCnosti

BALDOR

Minuloro¢na akvizicia spolocnosti BALDOR priniesla pre skupinu ABB nové
portfolio produktov v oblasti elektrickych pohonov. Pre ABB sa tym otvoril
vyznamny trh s motormi vyrobenymi podla Standardu NEMA a rozSirili sa

moznosti aplikacii ostatnych zariadeni so znackou ABB.

10 ABB spektrum 2]12

oblasti priemyselnych aplikacif
s asynchrénnymi motormi sme
v sUcCasnosti schopni ponuknut
kompletny vykonovy rad NN
a VN motorov podla NEMA pre rozne seg-
menty priemyslu, pripadne zakaznikov ex-
portujucich svoje vyrobky do krajin Severnej
Ameriky. V zmysle Specifickych poziadaviek
pre jednotlivé priemyselné odvetvia vieme
dodat presne uréené motory, napriklad
INOX, TEFC, ODP atd. Spolu s elektric-
kymi motormi je mozné dodat frekvencné
menice typového radu VS alebo Specidlne
servopohony s linearnymi motormi.

Mechanické komponenty DODGE
Spolu s akviziciou BALDOR sa do sku-
piny ABB zaradila aj obchodna znacka
DODGE, ktora priniesla Uplne nové druhy
vyrobkov. Nosnym produktom znacky

DODGE su mechanické komponenty ako
valivé a klzné loZiskové jednotky, prevo-
dovky, spojky a mechanické suciastky pre
dopravné pasy.

DODGE vyvija a vyraba loZiska v loZis-
kovych telesach s r6znymi typmi valivych
telies. Podla tvaru loziskového telesa
mozu byt vyrobené ako patkoveé, prirubo-
vé alebo napinacie. Z hladiska pouzitého
materialu pre teleso loZiska sme jednym
z mala vyrobcov, ktori okrem pouzitia sivej
a tvarnej liatiny su schopni dodat telesa
vyrobené z ocele, polymérov a antikoro-
zivnych materialov, pripadne s r6znymi
moznostami povrchovej Upravy (pozri
prehlad).

Dal$im produktom DODGE su prevo-
dovky a hnacie valce pre dopravnikové
pasy. DODGE sa Specializuje na prevo-
dovky inStalované priamo na hriadel poha-
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faného zariadenia, ¢o umoznuje zjedno-
dusit’ instalaciu prevodovky a nasledne
aj uvedenie do prevadzky. Medzi tieto
typy prevodoviek patria: TXT TORQUE-
-ARM®, Torque-Arm Il a MTA Il. Prevo-
dovky TXT a Torque-Arm Il su vyrabané
so Standardnym prevodom 5, 9, 15, 25
a 40:1, &o zabezpeduje znizenie nakladov
na vyrobu a mnozstvo rozdielnych kompo-
nentov. Pri poziadavke na vyssi prevodovy
pomer je prevodovka roz§irena o potrebny
remenovy prevod, ktory zaroven zabez-
peduije flexibilné pripojenie motora k pre-
vodovke.

Prevodovka sa dodava s montaznou
plathou pre motor, ktora umoznuije insta-
lovat motory s réznymi osovymi vySkami
a sucasne tvori bezpecnostny kryt reme-
flového prevodu. Vzhladom na rézne apli-
kacie tychto prevodoviek je mozné pria-
mo na prevodovku instalovat rohatku pre
blokovanie spatného chodu pasu. Tieto
prevodovky je mozné pouzit' s motormi do
vykonu 290kW a priemeru pohananého
hriadela do 160 mm. Prevodovky MTA I
su podobné s typom Torque-Arm, kde je
asynchrénny motor spojeny priamo cez
prirubu a spojku s telesom prevodovky.
Tieto prevodovky su dostupné pre motory
55kW a priemer otvoru vystupného hria-
dela do 85mm.

Unikatnym rieSenim pre prevodovky
TXT, TA a MTAIl je spbsob uchytenia
na pohanany hriadel. Prenos krutiaceho
momentu je cez pero, centrovanie prevo-
dovky na pohanany hriadel je realizované
kuzelovou viozkou z nehrdzavejucej oce-
le, Co eliminuje moznost tzv. zahryznutia
sa hriadela do prevodovky. V pripade,

ze pohanany hriadel nie je dostatoCne
dlhy, aby preSiel cez cely montazny otvor
v prevodovke, je mozné dodat vlozku pre
kratky hriadel. Prevodovky sa dodavaju
s automatickym odvetravacim ventilom
prevodovej skrine.

Pre aplikacie s poziadavkou na vystup-
ny krutiaci moment do 104 kN su urcené
prevodovky typu MagnaGear XTR, ktoré
sU navrhované na zaklade Specifickych
poziadaviek.

Pre pripady, ked' je asynchrénny motor
priamo pripojeny na pohanané zariadenie,
ako napr. ventilatory ¢i Cerpadla, je potreb-
né pouzit vhodnu spojku. ABB DODGE
ponuka pre takéto aplikacie 10 réznych
druhov elastomérovych a kovovych typov
spojok. Spojky typu PARA-FLEX® s elasto-
mérovymi elementmi je mozné prevadzko-
vat do nesuososti pohananych zariadeni
+4° a s axialnym posunom do 7 mm.

Montaz na pohanané hriadele je mozna
tromi spbsobmi, a to fixanymi skrutka-
mi, vloZkou typu TAPER-LOCK®, pripad-
ne unikatnym systémom GRIP TIGHT®.
Pruzné spojky s kovovymi elementmi su
typu GRID-LIGN®, pripadne zubové spoj-
ky GEAR.

S produktmi BALDOR a DODGE dosta-
nete viac ako iba vykon. Pontkame vam
Siroky rozsah dostupnych vyrobkov urce-
nych nielen pre trh v Severnej Amerike
a navyS$e aj istotu spolahlivého partne-
ra s komplexnou podporou a servisom.
Dlhoro¢nym zameranim na S$pecifika
jednotlivych priemyselnych odvetvi sme
vyvinuli produktové rieSenia a progresiv-
ne technoldgie, ktoré zvySia vykon, znizia
prestoje a zhodnotia vyrobné procesy.

Prehlad typov lozisk
ABB DODGE

E-XTRA s kuzelovymi valivymi telesami

— z vyroby kompletne zlozené,
prednastavené a s mazacou naplfiou

— extra ochrana — E-TECT tesnenie

— porovnatelné rozmery s guléckovymi
loZiskami

— umoznuje lahku zamenitelnost

S-2000 sudkové loziska

— vysoké zataZenie, dvojradové usporiadanie
valivych telies

— dovolend statickd i dynamickd nestiosost +1°

— z vyroby kompletne zlozené,
prednastavené a s mazacou naplrhou

— dostupné s tesnenim TRIDENT - trojité
tesnenie, alebo s labyrintovym tesnenim

— fixacna vlozka, skrutky v polohe 65° pre
optiméalne upevnenie

IMPERIAL IP, ISN, ISAF val¢ekové loziska

— priemyselny push/pull montazny adaptér

— patkové vyhotovenie pre 2 alebo
4 montazne skutky

— akceptuju bezné vyrobné tolerancie
hriadelov

— eliminuju poskodenie hriadela hrdzou

— dovolena staticka i dynamicka nestosost +1°

— dostupné s tesnenim TRIDENT - trojité
tesnenie alebo s labyrintovym tesnenim

D-LOK, ULTRA KLEEN, E-Z KLEEN

guldékové loziska

— normalne zatazenie DL a stredné
zatazenie DLM

— DualGuard tesnenie — jednobritové
tesnenie s nitridovanym pogumovanym
vynasacim diskom

— fixacia na hriadel' pomocou skrutiek,
koncentrickou vlozkou alebo systémom
GRIPTIGHT®

— vyhotovenie KLEEN z polyméru alebo INOX

SOLIDLUBE, SLEEVEOIL

— klzné lozisk& pre naro¢né prostredie

— s vlastnym alebo nutenym mazanim

— 700 - verzia pre teploty -40°C az +370°C

— 1000 - verzia pre teploty od -128°C do
-40°C a od 120°C do +537 °C

— patkoveé, prirubové vyhotovenie
pre 2 alebo 4 montazne skrutky

Mario Pastierovi¢
0905203 052
mario.pastierovic@sk.abb.com
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Nizke napéatie

A

BB-Welcome

Nove zazitky vo vasom domove

Od prveého jula rozsSirujeme ponukany sortiment ABB o domové audio a video
telefony ABB-Welcome. Originalna novinka prinasa nové moznosti v oblasti
komunikacie: mimoriadny komfort, vysSSiu bezpecnost a Stylovy dizajn.

A pozor — ani pri audio, ani pri video telefone nendjdete sluchadlo!

stupné dvere vasho domova su
branou medzi dvoma svetmi.
Oddeluju a chrania vas zivotny
priestor od okolitého sveta.
Systém ABB-Welcome je v Uplnej harmo-
nii s vnutornou aj vonkajSou architekturou
a v interiéri je mozné domové teleféony
vhodne zladit s vypinaémi a zasuvkami.
ABB-Welcome ponuka obyvatelom
i navstevnikom lahky a bezpecny pristup
do budovy vdaka komfortnému a funké-
nému systému, ktory sa podarilo zuzit na
vSetko, €o je skutoCne podstatné. Vysled-
kom je intuitivne ovladanie a vyhotovenie,
vdaka ktorému je mozné systém domo-
vych telefénov integrovat do kazdého pro-
stredia. Komfort ABB-Welcome zazijete
uz pri instalacii, pretoze je mimoriadne
lahka a jednoducha a vyzaduje si mini-
malne Usilie.

Iba po dvoch drb6toch sa prenasa
vSetko potrebné: napajanie jednotlivych
komponentov, obraz a zvuk z vchodo-
vych komunikatorov, telefénov a videote-
lefénov, povely na otvorenie elektrického
zamku dveri alebo rozsvietenie svietidiel
na chodbe, schodoch &i pristupovej ces-
te. Srdcom systému je riadiaca jednotka,
ktora zaistuje napajanie i distribdciu signa-
lov. Vdaka jej univerzalnosti je mozné vza-
jomne kombinovat audio a video telefony
jednak v ramci bytovej jednotky, jednak
v ramci celej instalacie.

Vchodové komunikatory su vizitkou
domu, preto sa im venuje mimoriadna
pozornost — dizajn, pouzité materidly, spra-
covanie, odolnost. Dodavaju sa v dvoch
farebnych vyhotoveniach — uS$lachtila
ocel a studiova biela, verzia video az pre
12 bytov, verzia audio az pre 15 bytov.
Vchodové komunikatory od 1 do 3 bytov
sa dodavaju kompletné, ostatné ako sta-
vebnicovy systém. Automatické zapnutie
no¢ného rezimu zviditelni komunikator
prijemnym podsvietenim tlacidiel a pre
dosiahnutie lepSieho obrazu je priestor

pred kamerou osvetleny infradervenymi
LED diédami.

Dominantnym prvkom celého systému
je elegantny vnutorny videotelefén s obra-
zovkou (uhlopriec¢ka 17,8 cm), dotykovym
ovladanim a pamatou. Obraz z kamery
sa zacne prenasat po stlaceni zvonce-
ka pri vchodovych dverach a pocas roz-
hovoru mbzete robit jednotlivé snimky.
Automaticky sa ulozia tri zabery navste-
vy, ktora bola pred vasimi dverami za
vasej nepritomnosti.

Najvacsou odlisnostou oproti Stan-
dardnej ponuke su vnutorné audiotele-
fony bez sluchadiel. Hands-free stanice
sU zabudované do elektroinStalacnej
krabice a v dizajne spinaCov a zasuviek
Neo®, Neo® Tech, Element®, Time®, Time®
Arbo, future® linear, solo® a solo® carat, ¢o
umoznuje ich zladenie s ostatnymi pristroj-
mi inStalacie v byte. Celkovo sa pristroj
sklada z dvoch prvkov v dvojnasobnom,
resp. viacnasobnom ramé&eku. Jedna ¢ast
je riadiaca jednotka s displejom, druha
obsahuije originalne rieSenu audio jednot-
ku, teda reproduktor a mikrofén.

Novinka od ABB nepotrebuje zlozité rozvody - v$etko, t.|. obraz, zvuk, napdajanie, zvonéek - sa prenasa jednoduchou ,,dvojlinkou*
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Nizke napatie

Bez systému Ego-n by to nebolo ono
Prvy testovaci energeticky pasivny dom

Na energeticky efektivnu koordinaciu
elektrickych zariadeni v dome je
idealnym nastrojom inteligentny
elektroinsStalacny systém Ego-n®

od ABB. A v tomto pripade je

mozneé tvrdit, ze iba s inteligentnym
ovladanim mozno naplno vyuzit vSetky
prednosti byvania v energeticky

pasivhom dome.

ratislavska firma greenstudio,

s.r.o., zacala vlani realizovat

velmi zaujimavy a v naSich

koncinach jedine¢ny projekt.
Konatel firmy Ing. Martin Duchon o tom
hovori: ,Ludia hladali informacie a orien-
taciu v oblasti nizkoenergetickych domov
a pasivnej architektury, nazory boli kladné
i negativne, ale realne sa s tym malokto
stretol. Tak vznikla myslienka — postavit
takyto dom, aby si to kazdy mohol vy-
skusat na vlastnej kozi a rozhodnut sa,
Gi takato architektdra je pre neho a &i
sa oplati do toho investovat. Preto som
oslovil niekolkych partnerov, ktorych som
vytipoval uz pocas $tudii a spolo¢ne sa
podarilo vybudovat akysi modelovy EPD —
v Kittsee, par kilometrov za petrzalskou
hranicou s Rakuskom.*

Tento moderny dom v novej zastav-
be, odovzdany do uzivania koncom apri-
la, bude v nasledujucich troch rokoch
pristupny vSetkym zaujemcom, ktori si
chcu vyskusat pasivne byvanie. Budu
moct stravit v dome niekolko dni, skusit
plnohodnotnd kvalitu byvania a spoznat
jednotlivé prvky, napriklad nutené vetra-
nie s rekuperaciou tepla Ci inteligentné

EAAEEEEEEEEEFSEEEEEEEEREAN
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ovladanie celého domu. Rodinny dom je
navrhnuty pre trvalé byvanie 4 az 5-Clen-
nej rodiny tak, aby okrem komfortného
byvania zabezpecil aj moznost relaxacie.

Tento pasivny dom zaroven predstavu-
je referenénu stavbu, ktora bude sluzit ako
showroom na propagacné ucely partnerov
projektu, teda aj spolo¢nosti ABB.

Co viedlo k spolupraci s ABB? Samot-
na podstata pasivneho domu, ktory ma
spravidla velké okna orientované na juh
a vyuziva maximum solarnej energie, ale
potrebuje aj tienit pred prehrievanim.
Ing. Duchon vysvetluje: ,Aj tieniaca tech-
nika ma svoj systém a chceli sme, aby
to bolo vSetko na ovladace. Takze pre-
¢o to nespojit do jedného centralneho
inteligentného systému, prostrednictvom
ktorého sa da medzi jednotlivymi zaria-
deniami dosiahnut ¢o najhospodarnejsia
sucinnost...? Inteligentnd elektroinsta-
lacia Ego-n od spolo¢nosti ABB teraz
pomaha monitorovat podmienky v kaz-
dej miestnosti a ovladat vsetky elektric-
ké zariadenia. Napriklad, ak rekuperacia
nestiha dohriat vzduch, Ego-n na zakla-
de nastavenej teploty spusti vyhrievanie
infrafdliami v podlahe. Dalej su na tento
systém napojené poZziarne hlasi¢e, kame-
rovy systém a pohybové senzory. Kazda
zasuvka v objekte je programovatelna,
¢o dovoluje, ze ak, povedzme, pbjdu
obyvatelia domu spat, tak sa cely objekt
vypne, okrem zasuviek pre chladni¢ku
a rekuperaciu. Na pocitaci mdézem cely
dom vizualizovat a dalej zdokonalovat
jeho energetickeé prinosy. Velmi sa mi paci
aj zvoleny ABB dizajn Neo, ktory je netra-
di¢ny a originalny... Navyse, vSetko sa da

kontrolovat aj na dialku, takze ak som,
povedzme, dva tyzdne na dovolenke,
mobzem dom adekvatne temperovat, ¢im
sa znizia naklady na vykurovanie. Zaroven
sa dom mdze spravat tak, ako by bol oby-
vany — ob&as sa rozsvecuju svetla, pra-
cuju zaluzie — takze odradi potencialnych
zaskodnikov... A verim, Ze sa dozviem
eSte o mnohych inych funkciach, ktoré
Ego-n od ABB dokaze.”

Bez systému Ego-n® by vlastne ani
nebolo mozné vyuzit vietky vyhody také-
hoto domu...? ,Zatial som velmi spokoj-
ny s celym systémom Ego-n a ocenujem
vSetky praktické funkcie, napr. zapinanie
svetiel podla pritomnosti osdb a svetel-
nych podmienok... Velmi sa tesSim na to,
ked budem mat také vedomosti o sys-
téme Ego-n ako partneri z ABB. Ked ho
budem poznat ¢o najlepsie a ovladat vset-
ky jeho finesy, potom dokazem spravne
oslovit zékaznika a motivovat ho k Uspo-
ram a komfortu... Systém pomaha zvysit
celkovy Standard tohto domu. Som velmi
rad, ze sme sa s ABB dohodli a myslim, Zze
je to obojstranne vyhodna spolupraca.*

Ak mate zaujem

o prakticku ukazku
systému Ego-n® priamo
v tomto dome, volajte
nasho Specialistu —
0905 946 619
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Nizke napéatie

Novinky v nasich dizajnoch
Pre esteticky interier a vyssiu bezpecnost

Kompletnu ponuku
dostupnych dizajnov ABB
najdete v aktualnom
Katalogu 2012/2013.

V elektronickej verzii je
volne k dispozicii na
www.abb.sk/vypinace
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Neo® Tech

Pocetnych priaznivcov medzi zakaz-
nikmi, ktori si ziadaju netradicné estetic-
ké rieSenie inStalacnych prvkov si ziskal
dizajn Neo® a Uspesne sa uplatfiuje najma
v segmente reziden¢nych budov. Pozia-
davky zo strany architektov sa sustredili
predovSetkym na farebné vyhotovenie
vhodné do modernych interiérov nielen
rezidenénych, ale aj komerénych budov
a reprezentativnych priestorov. Interiéry
obsahuju uslachtili ocel, sklo, betén
a dalSie prirodné materialy. Preto vzni-
kol Neo® Tech inSpirovany farbami titanu
a ocele, ve¢nym onyxom a palenou hlinou.
Kvalitna povrchova Uprava v metalickych
odtienoch je zarukou vysokej estetickej
a praktickej hodnoty. Jej funkciou je zaro-
ven ochranit viditelné plochy prvkov insta-
lacie od nechcenych odtlackov prstov.

Pristrojové vybavenie dizajnového radu
Neo® Tech je také, aby cely rad splinil
naro¢né poziadavky na moderné elektric-
ké inStalacie v suc¢asnosti aj v buddcnosti.
Standardna ponuka mnohych klasickych
mechanickych pristrojov je doplnena elek-
tronickymi prvkami od stmievacov, kom-
pletného ovladania zaluzii cez termosta-
ty az po automatické snimace pohybu
a dalSie.

Decento®

Porceldnovy original Decento® sa za
uplynuly rok stal standardnou sucastou
ponuky ABB a je velmi Uspesny v roznych
zéakaznickych projektoch Stylovych histo-
rickych interiérov v mnohych eurépskych
krajinach. A kedZe drevo k Stylovym inte-
rierom patri, rozsirili sme ponuku o uni-
katne ramceky z masivneho dreva, a to
v dvoch vyhotoveniach — prirodny buk
a Ceresna. Pristrojova ponuka aj pri tychto
variantoch zostava rovnaka.

Praktik IP 44

Tento dizajnovy rad rozSirujeme
o ponuku v hnedej farbe. Modifikovany
polykarbonat, z ktorého su nové hne-
dé kryty pristrojov vyrobené, vyhovuje
podmienkam STN 33 2312 pre pouzitie
elektroinstalatného materialu v instalaci-
ach na horlavych podkladoch. Preto je
mozné tento hnedy variant radu Praktik
inStalovat na horlavé stavebné hmoty az
triedy reakcie na ohef D. Popri existujlcej
bézovej farbe v rade Praktik, sivej farbe
v rade Variant+ a pristrojoch radu Garant,
tato novinka je v naSej ponuke uz Stvrtou
alternativou pristrojov vhodnych pre insta-
lacie na horlavé stavebné hmoty podla
STN EN 13501-1. Dalsim doplnenim radu
Praktik je spina¢ radenia 6+6, ktory pre
niektoré aplikacie doteraz v naSej ponuke
chybal. Do tohto pristroja mozno priviest
a pripojit kabel s maximalnym prierezom
6x1,5 mm?, o vyhovuije pre vacsinu prak-
tickych pripadov.



Robotika

ESte stale pouzivate diskety?

Prejdite na US

Vyvoj réznych druhov
aplikacnych softvérov
pre robotické bunky stoji

v sucasnosti nemalé financné
prostriedky, takze programy
a data nahraté v robotoch su

potom ich najhodnotnejsou

a nenahraditelnou sucastou.

a starSich systémoch typu S4,
S4C a S4C+ sa tieto cenné data
eSte stdle ukladaju na zastara-
né a nestabilné 3,5-palcové
diskety. Diskety zohrali velmi velku ulohu
pri spracovavani dat v robotickej priemy-
selnej automatizacii aj medzi pouzivatelmi
domacich PC. Niektori vyrobcovia vSak
prestali vyrabat 3,5" diskety v roku 2011.

Ako to bolo na zadiatku?

Dalo by sa povedat, ze uz steny v pra-
vekych jaskyniach sluzili nasim predkom
ako prvé pamatové média, pretoze poma-
hali uchovavat, ale aj odovzdavat dalej
potrebné informacie. S prvym spraco-
vavanim a ukladanim informacii, ako to
chapeme my dnes, sa vSak stretdvame
az na konci 19. storoCia — v roku 1890
sa pri s¢itani obyvatelstva v USA uplatnili
tzv. dierkované stitky. Princip fungovania
tychto §titkov a diskiet nie je az taky velmi
odlisny. V roku 1928 nastal vyvoj v uklada-
cich pamatiach vdaka napadu nemeckého
vynalezcu Fritza Pfleumera, ktory skon-
Struoval prvd magneticku pasku sltziacu
na zaznam udajov. Disketa je v podstate
priamym nastupcom magnetickej pasky.

Prvu disketu vyvinul David Noble pre
spolo¢nost IBM v roku 1967. Mala kapa-
citu 80kB a priemer 8 palcov. V roku
1976 doslo k vyvoju 5,25-palcovej diskety
s kapacitou 110kB. Tymto sa urcil novy
Standard, ktory sa ujal a postupne sa dalej
vyvijal na roz8irenejsie kapacitné urovne
360kB az 720kB. Format 3,5” diskety
s kapacitou 1,44 MB, ktord pozname eSte
stéle v nezmenenej forme aj v su¢asnosti,
priniesla na trh spolo¢nost Sony v roku
1981. Od uvedenia prvej 3,5 diskety na
trh uplynulo teda uz vySe 30 rokov.

3

Z dneSného pohladu je velkost 1,44 MB
uz nepostacujuca kapacita, kedze na
jeden USB klu¢ s kapacitou 4 GB by sme
mohli nakopirovat obsah viac ako 2500
kompletne zaplnenych 3,5" diskiet. Diske-
tové mechaniky FDD sa postupne prestali
sériovo montovat do PC uz v roku 1998.
Plynule boli nahradzané CD-mechanikami
a USB portmi. A prave USB flash pamate
su tie, ktoré pripravili 3,5" diskety o zmy-
sel existencie, &i uz z hladiska prenoso-
vej rychlosti alebo moznosti ovela vacse;j
uloznej kapacity.

Co je USB jednotka?

USB jednotka od ABB nahradza diske-
tovu mechaniku FDD a umozni tym pripo-
jenie cez USB KIU¢. Otvara sa tak moznost
ukladat a prenasat programy prostrednic-
tvom USB kltc¢a, a zaroven sa USB port
moZe vyuzivat ako pripojny bod pre podi-
taC. Programy a data sa velmi Casto eSte
aj dnes ukladaju na 3,5" diskety, pricom je
zname, ze diskety patria k najmenej spo-
[ahlivym médiam na ulozenie informaci.
USB média vyrazne zvySuju bezpecnost
a kompatibilitu ulozenych dat.

Hlavné vyhody

USB klu¢ (USB flash disk) nahradza
3,5" diskety, zabezpecluje rychlejsi prenos
a tym znizuije riziko straty dat, idealny je na
bootovanie systému a volbu programov,
ma velku uloznu kapacitu — az 100 diskiet
na jednom USB médiu, dodava sa s mon-
taznym prisluSenstvom — Plug in modul.

Vacsia ulozna kapacita. Kupovanie
diskiet je Coraz naro¢nejSie a velmi neefek-
tivne. Navyse diskety su citlivé na magne-
tické pole a nedistoty, Co obmedzuje pou-
zitie v priemyselnom prostredi. Prenosova

rychlost a Ulozna kapacita sa s modernymi
USB diskami nedaju porovnat.

Podporované verzie riadiacich sys-
témov. USB jednotku podporuju tieto ver-
zie robotickych riadiacich systémov: C5.3,
S4, S4C, S4P, S4C+, S4P+.

Uspora nakladov oproti sietovému
pripojeniu. USB jednotka je nakladovo
efektivnejSie rieSenie nez sietové pripoje-
nie robota k hlavnému serveru. Ak je robot
pripojeny do siete, je mozné aktualizovat
data jedine z pocitaca. S USB zariadenim
vSak mbzete namiesto pocitaca pouzivat
USB flash disk.

Jednoduchy vyber virtualneho
disku. USB jednotka podporuje az 100
virtualnych diskov na jednom USB flash
disku. Operator méze prostrednictvom
zmeny kanalu velmi jednoducho zvolit
pozadovany virtualny disk zobrazujlci sa
s oznacenim 00 az 99 a pomocou tlacidiel
(Sipka hore a Sipka dole) umiestnenych
na prednom paneli jednotky sa medzi
nimi pohybovat.

Kompletné rieSenie

Robotika ABB ponuka produkt ako
kompletny bali¢ek, ktory obsahuje vSetky
komponenty pre inStalaciu USB jednotky,
vratane navodu na pouzitie a instalacnej
prirucky (v angli¢tine). Jednotka sa doda-
va s dvomi predformatovanymi USB flash
diskami, ktoré su kompatibilné s vybranou
verziou systému. Ponukame tiez dopln-
kové predformatované USB flash disky.

Lukas Sarmir
0917 225 907
lukas.sarmir@sk.abb.com
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Robotika

Vynimocne roboticke
aplikacie na Slovensku

Spolo¢nost ICETECH SK, dodavatel zariadeni na aplikaciu suchého l'adu pod
tlakom, prisla s napadom vyuzit roboty ABB na Cistenie foriem v gumarenskom
priemysle suchym ladom. V tomto odvetvi sa Cistenie foriem uvedenou metdodou
vyuziva uz dlihSiu dobu. Ale na Cistenie rozobratej formy alebo formy priamo v lise
sa vyuziva len ludska sila. Kedze cely proces je znacne hluc¢ny a vyzaduje ¢as

a presnost, prirodzenou alternativou k ludskej praci bola aplikacia robota.

0 Uvodnych stretnutiach a ana-
lyze procesu a spdsobu Ciste-
nia, pristupili obe spolocnosti
k vytvoreniu finalneho rieSenia,
ktorym boli dva r6zne spdsoby Cistenia.

Cistenie s paviikom

Prvym spbsobom Cistenia foriem
v gumarenskom priemysle je prenosna
kon§trukcia pripominajuca pavuka. Celé
rieSenie je vymyslené tak, aby robot s ria-
denim a zariadenie na distribuciu suchého
[adu aj so zasobnikom na lad mohli byt
jednoducho a rychlo premiestnené od jed-
ného lisu k druhému.

1 Cistiacu zostavu s pavikom je mozné
jednoducho presuvat od lisu k lisu

16 ABB spektrum 2]12

Spolo¢nost ICETECH SK vymyslela
a skonstruovala pojazdnu kabinu, v kto-
rej je osadené zariadenie na distribuciu
suchého ladu so zasobnikom typu ,lce-
tech IceBlast KG30" a riadenie robota
IRC5C aj s ovladacou jednotkou robota
FlexPendant a ostatnym prislusenstvom.
Na kabine je ulozena konstrukcia (,pavuk®)
osadena robotom IRB120.

Riesenie Cistenia formy v lise je velmi
jednoduché, pretoze obsluha premiest-
ni, resp. vlozi robot spolu s ,pavikom*”
priamo do lisu a zapoji vSetku potrebnu
kabelaZ a hadice k zariadeniu. Potom uz
stadi vybrat prislusny typ formy, spustit
cyklus a &istenie prebehne automaticky.

Tryska a trajektéria su prispdsobené
tak, aby nedoslo ku kolizii s nohami kon-
Strukcie ,pavika“. Robot najprv odisti
spodnu &ast formy, nasledne sa presunie
na boc¢nu Cast, po ukon&eni odisti hornu
Gast formy a zastavi v parkovacej polohe
vhodnej na odobratie celej konStrukcie
s robotom z formy. Trajektdria je posta-
vena tak, ze robot sa linearne posuva po
kolmici k dotyCnici kruznice, vonkajsej
Casti spodnej formy. A kedze formy maju
kruhovy tvar a konstrukcia ,pavika“ je
vymyslena tak, Ze os rotacie prvého kibu
robota prechadza stredom kruhovej for-
my, stadi, Ze robot sa okolo tohto kibu
otaca o 2° vzdy po linearnom presune.
Tymto spbésobom je trajektdria postave-
na len z linearneho presunu dovnutra,
oto&enia okolo prvého kibu o 2°, linear-
neho posunu smerom von a opatovného
oto&enia okolo prvého kibu o 2°. Ostatna
¢ast kruhovej trajektdrie je vykalkulovana.
Rovnakym sp&sobom robot Cisti aj hornu

Cast formy. Bo¢na Cast formy je Cistena
rovhakym matematickym vzorcom, no
trajektdria je upravena na Cistenie sme-
rom hore a naspat dole. Nemenej dblezité
bolo rieSenie obchadzania ndh konstruk-
cie ,pavuka“ a otoCenie trysky o 180° po
prechode cez polovicu kruznice, z dévodu
obmedzeného dosahu prvého kibu robota
+160°.

Pojazdna kabina poskytuje obsluhe
moznost rychleho prechodu medzi pra-
coviskami a prenosna konS$trukcia ,pavu-
ka“ jednoduchu a rychlu instalaciu robota
priamo do lisu. Priemerny &as cyklu &is-
tenia bol vyladeny na Uroven 20 minut pri
dosiahnuti maximalnej kvality oCistenia
povrchu formy.

Nekonecné Cistenie

Druhym sp6sobom, ktory bol nasa-
deny v gumarenskom priemysle je lin-
ka s nekone¢nym cyklom. Tato linka je
zlozena z dopravnika zabezpecujuceho
nekonec¢ny cyklus, prenosnych vozikov na
umiestnenie a presun elementov a boc-
nic foriem, kabiny s infra predohrevom
arobotom IRB120, rovnakym ako v prvom
pripade, zavesenym v invertovanej polohe
(zhora nadol).

Cyklus Cistenia za¢ina nalozenim spod-
nej, bocnej alebo hornej formy na vozik,
identifikaciou nalozenej Casti formy pro-
strednictvom dotykového ovladacieho
panela a spustenim cyklu. Po spusteni je
vozik uvolneny a prostrednictvom doprav-
nika presunuty do kabiny s predohrevom,
kde je pocas troch minut forma prehriata
a odoslana do druhej Casti kabiny s robo-
tom. Robot na zéklade udajov z riadiaceho



Robotika

2 Robot zaloZeny do lisu pred ¢€istenim

PLC spusti trajektoriu Cistenia pre spodnu,
resp. hornu alebo bo¢nu Cast formy.

Aby bolo mozné Cistit bocnu Cast
formy, musi byt tato Cast rozobrata na
niekolko segmentov, ktoré spolo¢ne tvo-
ria kruhovy tvar zlozenej formy. Preto aj
spbsob Cistenia a trajektoria rozlozenej
bocnej Casti formy — segmentov musela
byt prispbsobena. V tomto pripade uz nie
je mozné vyuzit rovnaky spdsob — otaca-
nim v kruhu okolo prvého kibu robota, ako
to bolo v prvom pripade Cistenia priamo
vo forme. Pre robot bola vytvorena trajek-
téria linedrneho posunu pozdiz segmentu
formy, z jednej strany na druhu tak, aby
pri posune bola tryska naklonena vzdy
v smere pohybu. Takymto spésobom je
segment odisteny aj v tvarovo kompliko-
vanejsich miestach. Po skonc¢eni jedného
segmentu, ktory svojimi rozmermi zabera
zhruba Stvrtinu prenosného vozika, robot
automaticky prechadza na dalsi seg-
ment. KedZe bocna Cast formy je zloZzena
z neparneho poctu segmentov, vzdy pred
spustenim cyklu linky musi operator potvr-
dit obsadenie prenosného vozika. Takto
je zabezpecené, ze robot vzdy Cisti len
v tej Stvrtine prenosného vozika, v ktorej
sU segmenty umiestnené.

Spodnu aj hornu &ast formy robot
Cisti rovnakym spbésobom, ako pri Ciste-
ni priamo v lise. Trajektdria vzdy zacina
v kladnom maximalnom dosahu prvého
kibu robota, v polovici trajektérie je zme-
nena poloha trysky z jednej strany na
druhu, a takto Cistenie pokracuje az do
zaporného maximalneho dosahu prvého
kibu robota. Cistenie zabezpe&uje pohyb
trysky z vonkajsej €asti formy do vnutor-

3 Cistenie formy

nej s posunom vzdy o dva stupne okolo
prvého kibu robota.

Spolo¢nost ICETECH SK pouzila pri
tejto aplikacii zariadenie ROBOBLAST,
ktorého prevadzku je mozné riadit pro-
strednictvom digitalnych a analégovych
signalov priamo z riadiaceho PLC.

V oboch pripadoch robotického Cis-
tenia suchym ladom bol pouzity robot
IRB120, najmensi robot zo Sirokej Skaly
priemyselnych robotov, ktoré ABB ponu-
ka. Hlavnou vyhodou je jeho nizka hmot-
nost (26 kg) a vyborna kinematika, ktoré
ho predurcuju na vyuzitie najméa v takych-
to pripadoch. RieSenie s prenosnym robo-
tom je dokonca jedine&né a na Slovensku
este nebolo nikdy aplikované. Toto rieSe-
nie ponuka vyuZitie jedného robota na via-
cerych miestach jednoduchym premiest-
nenim. Taktiez moZnosti montaze robota
IRB120 (na zem, na stenu, invertovane
a pod uhlom) umoZzfuju jeho variabilné
vyuzitie kdekolvek.

Cistenie s pouzitim granulatu

Tretia aplikacia je v podstate obmenou
druhého rieSenia, ktoré spolo¢nost ICE-
TECH SK navrhla a skonstruovala. Vyraz-
nou zmenou oproti druhému rieseniu je,
ze pri Cisteni sa pouziva okrem suchého
adu aj plastovy granulat. Pre tuto aplika-
ciu bol zvoleny robot IRB140 z dévodu
vacsieho dosahu.

Pouzitie plastového granulatu si vyza-
duje odsavanie a recirkulaciu pouzitého
materialu, preto musi byt Cistenie umiest-
nené v specialnej kabine. Ta zabezpecluje
recirkulaciu plastového granulatu a sepa-
réciu znehodnotenych granul.

Cyklus robota ani trajektéria pre Cis-
tenie spodnej a hornej Casti formy sa pri
tejto aplikacii nijako nezmenili. Jedinou
zmenou bola velkost posunu robota okolo
prvého kibu. Pre plastovy granulat su to
zhruba 4° na jeden linearny posun a pre
suchy lad 2°, rovnako ako v predchadza-
jucich aplikaciach.

Koncepcia Cistenia boc¢nej Casti for-
my (segmentov), vychadza z koncepcie
Cistenia spodnej a hornej Casti formy,
avSak pri linearnom posune dochadza
k naklananiu trysky v smere pohybu. Pre
dosiahnutie lepsieho efektu musia byt
boc&né segmenty uloZené na kovovej pale-
te v kruhovom usporiadani.

Obsluha robota je tymto rieSenim kom-
fortnejSia, pretoZze operator ma moznost
nastavovat rézne parametre pohybu robo-
ta vzhladom na velkost formy.

Posledna aplikacia ponudka moznost
vyberu materialu, ktorym budu formy Cis-
tené. ZarucCuije to ich kvalitné ocistenie. Na
otryskavanie suchym ladom bolo pouZzité
zariadenie ako v predoslom pripade - Ice-
tech ROBOBLAST.

VSetky tri aplikacie su na Slovensku
vynimoc¢né a nasadenie robotov v guma-
renskom priemysle pri Cisteni foriem je
jedine¢né. Roboty eliminuju vyuzitie lud-
skej prace v prostredi s vysokou hluc-
nostou a rizikom poranenia odletujucimi
Ciastockami z Sistenia.

Marian Kovacik
0905287 498
marian.kovacik@sk.abb.com
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Osvedcené a spolahlivé riesenie
pre chranenie a skusanie VN rozvodov

Osvedcena rodina relé COMBIFLEX
a modularny stavebny systém
ponukaju flexibilné a spolahlivé
ochranné rieSenia pre rad aplikacir.

Dalej je mozné kombinovat
pomocneé relé COMBIFLEX

s produktmi chranenia a riadenia
rodiny Relion alebo ostatnymi
ochrannymi relé, ¢im sa rozSiri
funkcnost napr. o blokovanie.

tavebnicovy systém COMBI-

FLEX poskytuje jedine¢nu fle-

xibilitu pri projektovani réznych

rieSeni ochran VN rozvodov.
Sirokd &kala montaznych alternativ
umoznuje systém chranenia COMBIFLEX
prisposobit funkénym poziadavkam do
akéhokolvek priestoru.

COMBIFLEX je vysledkom desatroci
praktickych skusenosti so zostavovanim
kompletnych ochrannych a riadiacich sys-
témov. Systém je zalozeny na Standarde
19” ramu a dovoluje jednoduché kombi-
novanie produktov vyuzivajlcich rovnaky
medzinarodny Standard. VSetky detaily
systému COMBIFLEX prispievaju k dobre
fungujucim konstrukciam panelov.

Kombinacia IED rodiny Relion a relé
COMBIFLEX umoznuje vyuzit optimalne
priestor v rozvadzaci ochran.

Pripojenie na systém COMBIFLEX,
napr. medzi ochranou a skusobnou
zasuvkou, je jednoduché a rychlo realizo-
vatelné. Vdaka lisovanym vodi¢om nie su
potrebné ziadne nastroje. NavysSe, vSetky
pripojovacie body v systéme COMBIFLEX
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su izolované a zabrariuju zraneniu ¢love-
ka pocas in§talacie.

Pomocné relé pre kazdu potrebu
Systém COMBIFLEX poskytuje Siroku
Skalu pomocnych relé na vykonanie vyp-
nutia, blokovania, vzajomného blokovania
a signalizacie. Su k dispozicii s réznymi kla-
sifikacnymi triedami a konfiguraciami kon-
taktov. Relé, ktoré maju dihu mechanicku
zivotnost, su vybavené az 15 kontaktmi.
Tieto kontakty su vhodné pre tazké, stred-
né alebo lahké prevadzkové zatazenie.
Pomocné relé COMBIFLEX su osobitne
vhodné pre chranenie a riadenie obvo-

dov vo vysoko korozivnom prostredi alebo
v seizmickych oblastiach. To umoZznuje
lahko navrhnut vypinacie a blokovacie
funkcie a logiku pouzitim jedného relé
alebo kombinaciou viacerych.

ZvySenie bezpecnosti personalu

SkuSobny systém COMBITEST spolu
s |IED (Intelligent Electronic Device) rodi-
ny Relion poskytuje bezpecénd, spolahlivu
a lahko pouzitelnd metédu sekundarnych
skusok systému chranenia pri uvadzani do
prevadzky a pri Udrzbe, spolu so Sirokou
Skalou testovacich schopnosti. Pouzitim
sekundarnych sku$ok umoznuje priviest
signaly na izolované ochranné zariadenie
na ucely odskusania jeho ¢innosti a pre-
vadzkovych limitov. To pomaha zabezpe-
Cit, aby ochranné zariadenie pracovalo
podla vopred urCenych poziadaviek pred-
tym, nez bude skuto¢na ochranna opera-
cia vyzadovana.

COMBITEST umoznuje vykonavat
sekundarne skusky na ktoromkolvek
ochrannom a riadiacom IED a ochran-
nych relé bez odpojenia sekundarnych
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pristrojovych transformatorov, napr. PTP,
od ochranného zariadenia. Nie su potreb-
né ziadne externé skratovacie prepojenia
na skusobnej vidlici.

Pokial je skusobna vidlica vsunuté do
skusobnej zasuvky, potom su blokovanie
vypinacich obvodov, skratovanie sekun-
darnych obvodov prudovych transforma-
torov a rozpojenie napatovych obvodov
automaticky vykonavané v spravnom
poradi. Tento postup eliminuje riziko
nedmyselného rozpojenia sekundarnych
obvodov prudovych transformatorov
a vypnutia vykonového vypinaca pocas
skusania. To robi sekundarne skusky
ochrannych zariadeni bezpec¢né tak pre
personal, ako aj pre zariadenia.

Ked je sku$obna vidlica po dokondeni
skusok vytiahnuta, ochranné zariadenie sa
automaticky vrati do nulovej (resetovacej)
pozicie eSte pred obnovenim pripojenia
k vypinacim obvodom.

Skusobny systém COMBITEST obsa-
huje vSetky komponenty pozadované
pri sekundarnych skuskach. SkuSobna
zasuvka RTXP a skuSobna vidlica RTXH
su k dispozicii v réznych velkostiach, ¢o
z nich robi lahko nastavitelny skusobny
systém pre konkrétne potreby.

STHIIHTIN

-

Zhrnutie

COMBIFLEX - stavebny systém

— zaloZeny na Standarde 19" ramu

— priestorovo Usporny a so stabilnou
konstrukciou

— zasuvné moduly relé a péatice
v Styroch velkostiach

— montaz na panel, do 19" ramu,
zapustena alebo polozapustena
montaz

— Siroky vyber montaznych detailov pre
rézne potreby, vratane niekolkych
alternativ montaze do skriniek
(RHGP, RHGS, RHGX)

— vopred lisované dréty (10 A a 20 A)

— ochranné zostavy pripravené na
pouZitie pre rézne funkcie a aplikacie,
vratane napajacieho zdroja
a vypinacich relé

— velké mnozstvo prisluSenstva pre
ulahCenie pripojenia a odpojenia
COMBIFLEX relé, napr. medzi
rozvadzacmi s relé

COMBIFLEX - pomocné relé

Siroka skéla pomocnych relé

s rbznymi klasifikaCnymi triedami

a konfiguraciami kontaktov:
univerzalne relé

rychle vypinacie relé

relé s jednym jazyCkovym kontaktom
s vykonovym mostikovym kontaktom
bistabilné relé a bistabilné relé

s vykonovymi kontaktmi

¢as pritahu relé do 1,5 ms

nizka spotreba energie

odolné proti narazom a vibraciam

az 15 kontaktov v jednom relé

|

AL L

PN

LRI

COMBIFLEX - ¢asové relé

Casovy rozsah 20 ms — 99 h
pouzitim digitéalneho nastavenia
menovité napatie AC 24 — 240V

a DC 24 - 250 V v jednom relé
oneskorenie snimania, vynechania,
suvisly alebo impulzny vystup

COMBITEST - skuSobny systém

navrhnuty pre zjednodusenie
pravidelnych skusok a prac

s uvedenim do prevadzky

bezpelné proti poruche, riadené
sekundarne skusky

ziadne riziko neumyselného vypnutia
vykonového vypinaca

kompletna izolécia proti sekundarnym
obvodom prudovych transformatorov
skusobné vidlice a skusobné zasuvky
dostupné v troch velkostiach:

- vidlice RTXH8, RTXH18, RTXH24
- zasuvky RTXP8, RTXP18, RTXP24
zastréka pre blokovanie vypinania
(RTXB), pre blokovanie (rozpojenie)
vypinacich obvodov bez prerusenia
ostatnych obvodov, monitorovanie

a vizualna indikacia blokovanych
vypinacich obvodov

zastrka pre pripojenie ampérmetra
(RTXM) s automatickym skratovacim
zariadenim v pripade neumyselného
rozpojenia prudovych obvodov

Vyhody systému Combiflex su pravi-

delne a dlhodobo vyuzivané v réznych
aplikaciach aj v nasSich energetickych
spolo¢nostiach.

Vyhody systému COMBIFLEX
— Akceptovany na celom svete;
za 30 rokov viac ako 5 miliéonov
inStalovanych relé

— Kompletny a flexibilny systém

— Efektivny inziniering — nové CAD
nastroje

- Siroky rozsah pouZitia — rozvody
vysokého napatia a priemysel

— Vhodny pre rekon$trukcie,
rozsirenia i nové systémy

— Overené, bezpecné sekundarne
sku$anie prostrednictvom
systému COMBITEST

— Doplnok terminalov série 500,
rodiny Relion a dalSich
produktov ABB

— Testovany a certifikovany na
noveé eurépske normy

Ekonomické a technické vyhody
modulového zasuvného reléového
systému COMBIFLEX

Detaily balikov modulového za-
suvného reléového systému, ktory
ma velky poet pomocnych kom-
ponentov a prisluSenstva, mézu
vyrazne ovplyvnit naklady v nasle-
dujucich oblastiach:

Investi¢éné naklady
— Néklady na inziniering
— Alokované stavebné naklady
— Naklady na inStalaciu
- Tovarenské/kompletizacné
naklady
- Montazne naklady
- Néklady na uvedenie
do prevadzky

Nasledné naklady

— Flexibilita a adaptabilita na
miestne Upravy a rozSirovanie

— Adaptabilita pri prijimani novych
koncepcii a najnovsich rieSeni
v existujucich balikoch

— Naklady na udrZzbu a vymenu

— Zasoby nahradnych dielov

Peter Danko
0918703 700
peter.danko@sk.abb.com
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Preco spinat
vykonovym
vypinacom
LTB?

V suCasnosti sa
zacCina klast obrovsky
doraz na nepretrzitost
dodavky elektricke;
energie k zakaznikom.
Rozvodné spoloCnosti
musia preto
minimalizovat pocCet
vypadkov do roka

a zabezpecit Co
najkratSie trvanie
odstavky.

reruSenie dodavky mbze byt
spdsobené bud poruchou, ale-
bo uddrzbou. Vo vSeobecnosti
plati, Ze ¢im viac prvkov v poli,
tym véacsia pravdepodobnost poruchy
a tym aj dlhsie trva udrzba prvkov v poli.
Neustaly vyvoj v oblasti vypinacov
smeruje k zmene principu dizajnu uspo-
riadania rozvodni. V minulosti bolo uspo-
riadanie rozvodne ovplyvnené faktom, Ze
na vypina¢och bolo nevyhnutné vykonavat
¢asto udrzbu. Z tohto dévodu boli pri-
davané k vypinacom odpojovace, aby
sa mohla vykonavat udrzba vypinaca.
V dnesnej dobe je interval Udrzby vypina-
¢ov 15 rokov a Struktura usporiadania roz-
vodne je ovplyvnovana intervalom udrzby
liniek, transformatorov, reaktorov atd.
Interval Udrzby odpojovacov sa nemeni,
pretoze princip spinania ostavanezmeneny —
je to zhruba 5 rokov. Momentalne straca
vyznam potreba odpojovacov pre vypinace
v poli. Na zaklade tohto faktu oddelenie
vyvoja a vyskumu ABB vo Svédskej Ludvi-
ke vyvinulo vypina¢ s integrovanou funk-
ciou odpojovaca s uzemnovac¢om (DCB -
Disconnecting Circuit Breaker). Je posta-
veny na platforme dobre znameho a overe-
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ného vypina¢a LTB so zhaSacou komorou
izolovanou plynom SF,. ZhaSacia komora
je v tomto pripade predizend, aby bola spl-
nend poZziadavka normy IEC 62271-102
na vzdialenost medzi rozpojenymi kon-
taktmi pre odpojovac. Vypinace sucas-
ne spifaju aj normy IEC 62271-100 pre
vypinace a IEC 62271-108 pre vypinace
s odpojovacom. Samotny odpojovac je
zapuzdreny v plyne SF,, tym sa vyrazne
redukuje jeho poZiadavka na UdrZbu a aj
poruchovost oproti odpojovacu, ktory je
izolovany vzduchom.

Vypnutim vypinaca je zabezpe&ené aj
vypnutie odpojovaca, tym je aktivovany
uzamykaci mechanizmus a suc¢asne akti-
vované elektronické blokovanie. Nasled-
ne moéze byt systém uzemneny pomocou
integrovaného uzemnovacieho spinaca.
Viditelné uzemnenie zarucuje to, ze sys-
tém je v beznapétovom stave, a teda bez-
pecny pre personal. Izolatory su silikénové
hydrofébne, ¢o spbdsobuje, ze voda na
povrchu izolatora vytvara kvap6cky a nie
suvisly film. Takéto izolatory maju exce-
lentné vlastnosti aj vo velmi znecistenom
prostredi a zvodovy prud vo vypnutom
stave je minimalizovany.

Tento vypinac s integrovanym odpojo-
vac¢om bol hned zavedeny ako Standard
pre vSetky nové a rekonstruované rozvod-
ne vo Svédskej distribu¢nej spolo¢nosti
(Svenska Kraftnat). Prvy kus sa inStaloval
v roku 2000 a v su&asnosti sa vyraba-
ju pre napatia od 72,5 kV az po 550 kV.
Celosvetovo sa k dneSnému dnu predalo
vySe 1200 kusov.

Integrovany vypina¢ s odpojovacom
ponuka moznost budovat rozvodne s vys-
Sou funk&nou schopnostou, so zvySenou
bezpec€nostou, s nizsimi priestorovymi
narokmi, nizsimi nakladmi a s mensimi
désledkami na zivotné prostredie v porov-
nani s tradiénymi rozvodriami. Standardné
zapojenie vypinaca a Standardné rieSenie
pola s vypinatom je vzdy mozné nahradit
za vypinac s integrovanym odpojovacom.

Viac informacii najdete na webovych
strankach ABB v Casti Produkty VVN.

Milo$ Nunvar
0905 654 868
milos.nunvar@sk.abb.com
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Na montazi vypinacov LTB

v Juznej Korei

Nasi servisni technici preukazali svoje skusenosti
a odbornost v krajinach ako Egypt, Oman, Anglicko,
Severné Irsko, Francuzsko, Ukrajina, Tanzania

a naposledy Juzna Korea.

ddelenie servisu VN a VVN

technoldgii uz niekolko rokov

Uzko spolupracuje s vyrob-

nym zavodom na vyrobu VVN
vypinadov ABB v Ludvike vo Svédsku, a to
v oblasti montaze, uvadzania do prevadz-
Ky, servisu a revizii LTB a HPL vypinacov
po celom svete.

Zatial posledna takato spolupraca
bola vo februari tohto roku pre ocelia-
rensku spolo¢nost POSCO, v juhokdrej-
skom meste Changwon. Tento oceliaren-
sky gigant je celosvetovo tretou najvacsou
spolo¢nostou na vyrobu ocele a ma
vo svete niekolko vyrobnych zavodov.

Pre spoloCnost POSCO v meste
Changwon sme zabezpecovali montaz
dvoch kusov vypinacov LTB 72,5 D1/B
s pohonom BLK 222 a ich uvedenie do
prevadzky. Obsahom zakazky bola mon-
taz vypinacov LTB, ich naplnenie izolag-
nym plynom SFg, odskusanie funk&nosti
manostatov (kontrola spravneho spina-
nia kontaktov pre pokles a stratu tlaku
plynu SFg), vstupné merania: meranie
spinacich ¢asov a rychlosti hlavnych
kontaktov, meranie hibky vniku hlavnych
kontaktov, meranie ¢asu a prudu motora
pri natiahnuti zapinacej pruziny, meranie
prechodovych odporov hlavnych kontak-
tov a vypracovanie protokolu o funkénosti
a pripravenosti zariadenia do prevadzky.

Spolupraca s ludmi zo spolo¢nosti
POSCO bola od zaciatku na velmi vysoke;j
urovni — pokial iSlo o dohodnutie terminu
realizacie zakazky, stavebnu pripravenost,
vybavenie vstupov do vyrobného zavodu
¢i samotnu realizaciu projektu. LLudia boli
mili a ochotni pomahat, napokon Korej-
¢ania su znami pracovitostou, seriéznos-
tfou a pohostinnostou. Ochotnych ludi
v Juznej Korei stretnete na kazdom kro-
ku. Nemozno zabudnut ani na bezchyb-
nu dodavku vypinacov LTB z vyrobného
zévodu ABB Ludvika.

Mnoho [udi si povie — aj ja by som chcel
takto pracovat, cestovat a spoznavat kra-
jiny po celom svete. Ale nie kazda zakaz-
ka ma vzdy takyto hladky priebeh a ludia
a krajiny vo svete su rézne. Psychicka
narocnost je velmi velka, ¢i uz ide o cesto-
vanie, ktoré niekedy trva vecnost, Casové
rozdiely, cudzokrajné choroby, spolupracu
s rbznymi mentalitami [udi, niekedy treba
prekonat jazykovu bariéru, zvyknut si na
stravovanie (nie vSade na svete sa mozete
spokojne najest s tym, ze zajtra nebudete
mat zaludocné Ciiné zdravotné problémy)
a v neposlednom rade na odlucenie od
rodiny. Praca na zahrani¢nych zakazkach
je naro¢na a Specificka a neda sa porov-
nat s pracou na Slovensku. Zahrani¢né
pobyty zvySuju profesiondlnu odbornost
a skusenosti nasich technikov. Komunita
[udi, ktori sa pohybuju po VVN rozvod-
niach v nasej krajine je mala. R6zne krizové
situécie sa riesia lahSie. Vztahy medzi lud-
mi su budované niekolko rokov, tu kazdy
pozna kazdého... Lludia viac poznaju VVN
vyrobky od ABB a atmosféra pri realizacii
projektov je ina ako v zahrani&i. Vonku sa
musia spolupraca a dobré vztahy budovat
vzdy od nuly.

Dobré vztahy a spolupraca, ktoré
mame s nasimi zakaznikmi a dodavatelmi
na Slovensku, su pre nas velmi doélezité,
preto sa snazime vzdy najprv vyhoviet
ich poziadavkam a az potom prijmeme
ponuku na zahrani¢ny projekt. Pretoze na
Slovensku sme domal

Juraj Grega
0905203 049
juraj.grega@sk.abb.com
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Vyrobny rekord v produkcii
pristrojovych transformatorov a senzorov

Stotridsattisic kusov
pristrojovych transfor-
matorov (PT) a senzorov
vyrobenych v ramci jedne;

vyrobnej jednotky ABB.
Takéto Cislo sa podarilo
v minulom roku prekonat
Divizii PT a senzorov
ABB PPMV Brno.

astupenie ABB v Ceskej repub-
like ma celosvetovu zodpoved-
nost za vyrobu PT a senzorov.
Ide o ich dosial rekordny pocet
vyrobenych kusov za jeden rok.

V poslednych rokoch vyroba presla vel-
kymi zmenami s cielom zvysit produktivitu
a efektivitu. Rozsirila sa kapacita vyroby,
urobili sa zmeny v technoldgii. To sa nezao-
bislo bez nemalych investicii do vyroby, ale
vysledok hovori za vSetko. Dopyt zo strany
zékaznikov po PT a senzoroch ABB sta-
le rastie.

Eliminaciou ruénej manipulacie s mate-
rialom pocas vyrobného procesu sa znizi-
lo riziko poSkodenia transformatorov. Na
prepravu primarnych a sekundarnych cie-
vok napatovych transformatorov v ramci
vyrobnej haly sa v su¢asnosti pouZiva
robot AGV. Ide o automatické laserom
navadzané zariadenie. Zamestnanci si
na tento robot rychlo zvykli a volaju ho
LFerrari (obr. 1).

Dalsi presun aktivnych Gasti PT na
bandazovanie a nasledné preskusanie
zabezpeduje plne automatizovana valCe-
kova draha (obr. 2).

Narast poziadaviek na vyrobné kapacity
si v minulom roku vyziadal aj nainstalova-
nie Styroch novych liacich strojov znacky
Vogel. Dva stroje vyuzivaju tlakovu tech-
nolégiu liatia (APG — Automatic Pressure
Gelation), dalSie dva kombinuju technolo-
giu APG s technoldgiou vakuového liatia.

Brnianska vyrobna jednotka preSla
zmenami nielen vo vyrobnom procese, ale
ma novinky aj vo vyrobnom portféliu. Poda-
rilo sa im rozSirit zameranie aj na oblast
velmi vysokého napétia (VVN). Vyvinuli
novy produkt Specidlne pre generatorové
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2 Valéekova draha pre napatové transformatory

vypinace — prudovy transformator BDG
(obr. 3). Primarny prud, ktory musia tieto
transformatory dokazat kontinualne merat,
sa pohybuje od 5000 A do 30000 A,
v 8pecidlnych pripadoch az 57 000 A.
Rozmery tohto transformatora (vonkajsi
priemer az do 1436 mm) si tiez vyziadali
investicie do vyroby. Pomocou novej navi-
jacky ,Gertrudy mladSej“ st schopni v Brne
navijat cievky az do priemeru 1800 mm
a sucasne ich bandazovat. Na merania
vyuzivaju meracie zariadenie ,Spider*,
ktoré je schopné simulovat prudy az do
40000 A (obr. 4).

Generatorové vypinace chrania genera-
tory vyrabajuce elektrickd energiu takmer
vo vSetkych typoch elektrarni. Takéto typy
pristrojovych transformatorov su jednou
z hlavnych sucasti generatorovych vypi-
nacov. Na svete je len malo firiem, ktoré
poznaju tieto technoldgie a ABB ma v tejto
oblasti silné postavenie.

3 Prudovy transformator BDG

4 Meracie zariadenie ,Spider”

V marci tohto roku otvorili v Brne
novu vyrobnu halu na pristrojové trans-
formatory. Reaguju tak na rastdci zaujem
trhu o PT a senzory. Takisto je to spo-
jené so strategickym rozSirenim portfdlia
o meracie transformatory VVN, s ich vyro-
bou a dodavkou.

Aj tento pripad znovu potvrdzuje, ze
ABB - to su nové technoldgie, nové pro-
dukty, nové vyzvy, nové prilezitosti...

Emilia Cabrova
0905805 387
emilia.cabrova@sk.abb.com
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Transformacia
v trakcl

TrakCny transformator s vykonovou
elektronikou PETT

A4

asto sa hovori: ¢o je malé, to je
pekné. Ked vSak ide o techno-
l6gie, existuje mnoho dalSich
dbévodov na to, ze mensie je
lepsie. V. mnohych aplikaciach hmotnost
a priestorové naroky priamo ovplyviuju
produktivitu, preto sa vynaklada obrovské
usilie na vyskum zmen$ovania rozmerov.
Niektoré produkty vo velkej miere odo-
lavaju tomuto trendu. Minimalna velkost
vykonového transformatora je uréena vy-
hradne fyzikalnymi zakonmi, pretoze jadro

musi mat pre vytvorenie magnetického
pola presné rozmery. Trakcia je zvlast
naro¢nou oblastou pre transformatory.
Cim viac priestoru zabera transformator,
tym menej priestoru je vo vlaku pre ces-
tujucich. Aj hmotnost transformatora byva
problém vzhladom na povolené zatazenie
osi vlaku a potrebnu dodatoénu energiu
potrebnu na zrychlenie. Z hladiska vyro-
by menSieho a lahSieho transformatora
nastastie zakony fyziky poskytuju urcity
priestor na zlepSenie upravou frekvencie.

BRIl Lt
Ohigan

| 97 B51

Cim je vys8ia, tym je pozadované men-
Sie jadro. Tento princip je dobre znamy
z nizkovykonovych zariadeni, ako su na-
bijacky notebookov. Pouzit tento princip
na také velké a tazké aplikacie, ako su
trak&né transformatory, sa neda len zme-
nou velkosti. ABB vSak prijala tuto vyzvu
a vyvinula prototyp, ktory je momentalne
testovany v redlnej lokomotive.

(&itajte dalej...)
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Na zaciatku elektrifikacie zeleznic sa
pre napajanie najCastejSie pouzivalo jed-
nosmerné napatie. Kedze v tych €asoch
sa nedalo transformovat jednosmerné
napéatie priamo vo vlaku, musel byt prenos
elektrickej energie od trak&nej napajacej
stanice k vlaku zabezpeceny pri nizkom
jednosmernom napéti (od 750V do 3kV)
tak, aby mohli byt priamo napajané traké-
né motory. Nevyhodou tohto napéatia bolo,
ze sa tvorili vysoké straty v trolejovych
vedeniach. Neskér bolo zavedené strie-
davé napétie, pouzivajuce vyS$sie hodno-
ty napéti (15kV/16,7 Hz a 25 kV/50Hz).
Vysledkom bolo zniZzenie strat vo vedeni,
ale v lokomotive musel byt nainstalovany
tazky a velky transformator.

V Eurdépe dnes Zeleznice pouzivaju
v napajacich sietach rézne napatia, ako
dbsledok toho, €o bolo technicky naj-
vhodnejsie, ked zacinala elektrifikacia
v danom regiéne alebo krajine (obr. 1).

Na tradi¢nych vlakoch tahanych loko-
motivami nie je tazky transformator iba
nevyhodou, pretoze prispieva k adhézii:
maximalna sila, ktorou dokaze lokomo-
tiva potiahnut vliak bez straty adhézie
medzi kolesami a kolajou je limitovana
prave hmotnostou lokomotivy. AvSak
v modernych osobnych vlakoch sa sle-
duje tendencia rozmiestnit trakéné jed-
notky v rdmci celej dizky vlaku, aj do
voznov s cestujucimi. So zvySujucim sa
poCtom pohananych osi prestava byt
adhézia limitujucim faktorom pre akce-
leraciu vlaku a najvac¢sim problémom pre
konstruktérov sa stava hmotnost a vel-
kost transformatora.

Idedlny vlak by mal spdjat nizku
hmotnost a malud velkost zariadeni jed-
nosmernej trakcie s nizkymi stratami
striedavej trakcie. V podstate najvacsou
vyzvou je postavit lahsi transformator.

AC trobajovd vedenie 16 kW, 16,7 Hz # 26 kv, B0 Hz

Nizkodrekvening
hiawry o
translorrmdlon Hiaeny manic

5 medsiobwod

1 Trakény napajaci systém v ramci Eurépy

Zial, zékladna velkost a hmotnost
transformatora su obmedzené fyzikalnymi
zakonmi. Faktormi uréujucimi minimalnu
velkost su frekvencia a vykon — nizSia
frekvencia znamena vacsi transformator,
vySSia frekvencia transformatora umozru-
je priestorové aj hmotnostné uspory. Toto
je myslienka, na ktorej ABB stavia trans-
formator PETT (Power-Electronic Traction
Transformer).

Princip PETT transformatora

Na obrazku 2 je znazorneny princip
transformacie napatia vo vacsine moder-
nych vlakov napgjanych striedavym napa-
tim. Striedavy prud z trolejového vedenia
preteka primarnym vinutim nizkofrekvenc-
ného transformatora (LFT) do kolaje, kde
sa prudova cesta uzatvara. Znizené napé-
tie sekundarneho vinutia transformatora
sa konvertuje na jednosmerné pomocou
Stvorkvadrantného usmerfiovaca. Inver-
tor nasledne vytvara napatie s rbznou
amplitidou a frekvenciou pre napdjanie
trakéného motora. Pomocné zdroje mozu

A trolajowd vedanie 15 KV, 16,7 Hz £ 25 KV, 50 Hr

byt napajané aj z jednosmerného medzi-
obvodu.

Pre pouzitie transformatora so stred-
nou frekvenciou (MFT) musi byt umiest-
neny frekvenény menic¢ pred transforma-
torom, ako je to zobrazené na obrazku 3.
Na sekundarnej strane transformatora
je usmernovac, ktory premiefia napétie
na jednosmerné.

Zatial ¢o vykonové
transformatory maju
tendenciu byt pevné

a nepohyblivé,

pri trakCnych
transformatoroch sa musi
smerovat Kk znizovaniu
hmotnosti a velkosti.

170

Stredng-fraloventng

.

Trakdny transformrmidton
JLEET MFT) Trakény
HY DG medziobwod L D medriobvod riotor
17 —|— — mn —]
L™ L | M
3 T 3%
3 = Ll [l — EL W

2 Transformacia napatia v modernych vlakoch napajanych striedavym napéatim
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Kashdda 1

Kashdda 2

Kaskéda N

4 PETT so sériovo kaskadovymi modulmi na primarnej strane a vystupmi prepojenymi paralelne na

sekundarnej strane
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5 Kazdy modul meni¢a pozostava z aktivneho vstupného bloku a z bloku prevodnika DC/DC

Najvacsim problémom je to, Ze usmer-
flova¢ musi byt naindtalovany na strane
vySSieho napatia. SuCasna generacia
polovodi¢ovych prvkov nie je schopna
blokovat napatia pouZivané v striedave;j
trakénej sieti, preto sa pouziva sériové
zapojenie. Riesenie vyvinuté firmou ABB je
v8ak odli$né od zapajania viacerych polo-
vodic¢ov do série. Na strane VN su sériovo
zapojené moduly meni¢ov s vystupmi spo-
jenymi paralelne na jednosmernej strane —
obr. 4. Tato topoldgia vytvara priestor pre
prispdsobenie rieSenia na mieru a ponuka
moznost redundancie (systém ,M z N*).

Prichadzajuci striedavy prud z trolejo-
vého vedenia prechadza pred vstupom
do prvého modulu meni¢a cez filtracné
cievky. Kazdy modul meni€a pozostava
z aktivneho vstupného bloku a z bloku pre-
vodnika DC/DC - obr. 5. Aktivny vstupny
blok je v podstate H-mostik, ktory reguluje
nabijanie kondenzatorov. Tato topoldgia
dovoluje sucasne riadenie ucinnika.

Kaskadové menice

Dalgia vyhoda kaskadovej topoldgie
spociva v moznosti spinania kazdého
modulu samostatne. To umoZfiuje vytvo-
rit sled spinania H-mostikov tak, aby boli
prekladané. Ak su prekladané rovnomerne
(t.}. posun o 360/N, kde N je po&et Urov-
ni), tak na strane siete menica sa zda byt
spinacia frekvencia 2N-krat vysSia oproti
aktualnym frekvenciam spinania H-mos-
tikov. Tato vysoka zdanliva frekvencia spi-
nania (v kombinacii s va¢sim poctom VN
urovni) vedie k nizSiemu harmonickému
skresleniu nez pri konvenénych trakénych
meni¢och, a tym znizuje potrebu vstupne;j
filtracie. Ukazky Casovych priebehov su
na obrazku 6.

Transformatory so strednou frekvenciou

Tieto transformatory plnia tri hlavné ulo-
hy. Za¢nime s tym, ze poskytuju galvanic-
ké oddelenie medzi VN napdjacou stranou
trak&ného vedenia a NN stranou pripoje-
nej zataze. Druhou Ulohou je poskytnut
vhodnu Upravu napétia pre 1,5kV DC
zataz vzhladom na 3,6 kV napatovu Uro-
ven jednosmerného medziobvodu. Tre-
tou klu¢ovou uUlohou je pomahat modu-
lom s tranzistormi IGBT (Insulated-Gate
Bipolar Transistor) v LLC rezonanénych
obvodoch pracovat v makkom spinacom
rezime (vysvetlené neskor). Zmensovanim
celkovych rozmerov sa zvySuju naroky na
izolacné materialy. Tento aspekt je potreb-
né starostlivo preStudovat.

V testovacom PETT transformatore
v pilotnom projekte ma vSetkych devat
transformatorov jednu spolo¢nu olejo-
vU nadobu, rovnako ako linkovu timivku
a Startovaci budi¢ - obr. 7.

Prvy PETT transformator
bol zrealizovany na jar
2011 a predtym, ako
bol nasadeny do pilotnej
prevadzky, presiel
kompletnymi testami

v laboratoriu.
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Spinanie LLC
Kazdy z deviatich transformatorov

strednej frekvencie je st¢astou pridruze-

ného DC/DC menica — obr. 4. PouZitim
rozptylovej a magnetizacnej induk&nosti

a kondenzatora externych obvodov sa

vytvori rezonanény obvod LCC (Lr, Lm

a Cr zobrazené na obr. 5). Vyhodami

obvodu LCC su:

— 8iroky rozsah regulacie vystupu,

— zniZenie spinacich strat na primarnej
strane prostrednictvom spinania
pri nulovom napéti (ZVS - Zero
Voltage Switching) v celom
rozsahu zatazenia,

— nizky vypinaci pridd obmedzeny
samotnou konstrukciou obvodu (nie
Uplné spinanie v nule, ZCS - Zero
Current Switching),

— prevadzka pri rezonan¢nej frekvencii
nezavisla od zataze.

Kompaktna velkost

PETT umoznuje jeho
umiestnenie pod

podlahu viaku alebo

v streche vilaku, s cielom
maximalizovat priestor
pre cestujucich, a zaroven
znizuje spotrebu viaku.
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6 Namerané ¢asové priebehy na transformatore PETT

Tym, Ze obvod LCC je zaloZzeny na
principe rezonancie, zmena spinacej frek-
vencie sa mbze pouzit na riadenie vystup-
ného napatia. Avsak tato vlastnost nie je
pouzita v sucasnom vyhotoveni PETT
transformatora a LCC rezonanény DC/DC
meni¢ pracuje v otvorenej slucke s fixnou
spinacou frekvenciou 1,75 kHZ, ¢o je pod
frekvenciou rezonancie.

Riadiaci systém
Ulohy riadenia mozno zhrnut takto:
— udrzanie sinusového
vstupného prudu,
— ucinnik blizky jednej,
— kon$tantna priemerna hodnota
DC napatia,
— zamedzenie vy$Sich harmonickych.

Riadiaci systém je realizovany regu-
latorom ABB AC 800 PEC, fungujucim
na platforme, ktora povoluje prepojenie
pomalych a rychlych riadiacich funkcii.

Pilotny projekt transformatora PETT je
na lokomotive SBB Ee 933

Vdaka dlhodobej spolupraci medzi
Zelezni¢nou spoloénostou SBB (Svajdiar-
ske spolkové Zeleznice) a ABB je momen-
talne spusteny pilotny projekt testovania
PETT transformatora na posunovace;
lokomotive (Zehli¢ke) typu Ee 933 (titulny
obrazok).

Spolo¢nost ABB na zaciatku roka 2008
zacala intenzivny vyskum a spustila inzi-
nierske prace na vSetkych subsystémoch.
Prvy PETT transformator bol zrealizovany
na jar 2011 a predtym, ako bol nasadeny
do pilotnej prevadzky, presiel kompletnymi
testami v laboratdriu.

Existujuci trak¢ény transformator
a usmerniova¢ GTO boli z lokomotivy
Ee 933 demontované, tym vzniklo miesto
pre PETT transformator. Aby sa dal osadit,
museli byt vykonané aj dalSie mechanické
Upravy lokomotivy a prerobené pripojova-
cie miesta.
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7 Nadoba transformatora a samotny
stredno-frekvenény transformator

Lokomotiva pracuje na napéti siete
15 kV/16,7 Hz. Pilotna inStalacia bola
ukoncena v lete 2011 a homologizacia
pre transport (FOT — Federal Office for
Transport) bola nadobudnuta koncom
roka 2011. Lokomotiva za¢ala prevadzku
na Zelezniénej stanici Cornavin v Zene-
ve vo februari 2012. Transformator PETT
(obr. 8) ma devat kaskadovych modulov,
z ktorych iba osem je nevyhnutnych pre
prevadzku, deviaty je pre redundanciu.
Pristroj ma menovity vykon 1,2 MW a krat-
kodoby $pickovy vykon 1,8 MW. Viystupné
jednosmerné napaétie je 1,5 kV. Celkova
hmotnost vratane chladenia je 4500 kg.
Ak to chceme porovnat s trakénym trans-
formatorom s rovnakym vykonom, musi-
me zobrat do Uvahy, ze PETT transforma-
tor obsahuje navyse nizkonapatovy menic
(porovnajte obr. 2 a 3).

PETT transformator

je malé, lahke, ale
vykonneé riesSenie, ktoré
moze najst uplatnenie
vo vlakoch zajtrajska,
pretoze je vhodny pre
prevadzku v tesne;
blizkosti cestujucich.

8 Kompletny PETT transformator

Hlavnym cielom tohto pilotného pro-
jektu je preskumat pouzitelnost techno-
l6gie, optimalizacia hmotnosti bola len
pridruzenou vyhodou. Hustota vykonu
(vyjadrena v kVA/kg) dneSnych transfor-
matorov s usmernovacmi je v rozmedzf
0,2 az 0,35. Tuto hodnotu transformatory
PETT, ktoré sa vyvijaju, prevysia o znacnu
mieru dosahujuc hodnoty 0,5 az 0,75.

Dalsie vyhody su:

— zvy8ena uc¢innost z 88 az 90 % na
viac ako 95 % od striedavého vstupu
az po jednosmerny vystup (priemerna
ucinnost Standardného trakéného
samostatného transformatora pre
napatie 15 kV/16,7 Hz sa pohybuje
v rozmedzi 90 — 92 %),

— znizenie EMC a redukovanie
vys8ich harmonickych,

— zniZzenie hluku.

VsSetky tieto faktory robia PETT trans-
formator idealny pre jeho vlastnosti dosa-
hujuce malé, lahké, ale vykonné rieSenie,
ktoré moéze najst uplatnenie vo vlakoch
zajtrajSka, pretoze je vhodny pre prevadz-
ku v tesnej blizkosti cestujucich.

Transformator buducnosti?

Zatial ¢o vykonové transformatory maju
tendenciu byt pevné a nepohyblivé, pri
trakénych transformatoroch sa musi sme-
rovat k znizovaniu hmotnosti a velkosti.

Aj ked'je transformator PETT nainStalo-
vany v posunovacej lokomotive, jeho sku-
to¢ny potencidl sa uplatni v osobnych pri-
mestskych vlakoch alebo rychloviakoch.

Kompaktna velkost PETT umoziuje jeho
umiestnenie pod podlahu viaku alebo
v streche vlaku, s cielom maximalizovat
priestor pre cestujucich, a zaroven znizuje
spotrebu viaku.

Max Claessens

ABB Power Products, Transformers
Zurich, Switzerland
max.claessens@ch.abb.com

Drazen Dujic, Francisco Canales
ABB Corporate Research
Baden-Daettwil, Switzerland
drazen.dujic@ch.abb.com
francisco.canales@ch.abb.com

Juergen K. Steinke

ABB Power Electronics
Turgi, Switzerland
juergen.steinke@ch.abb.com

Philippe Stefanutti, Christian Vetterli
ABB Sécheron SA,

Geneva, Switzerland
philippe.stefanutti@ch.abb.com
christian.vetterli@ch.abb.com
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O&ami zakaznikov

Kompenzacné VN zariadenie

Dalkia Industry

polo&nost Dalkia Industry Ziar

nad Hronom, a.s., je jednym

z najvyznamnejsich dodavate-

[ov energie v regione. Poskytuje
komplexné energetické sluzby pre priemy-
selné subjekty podnikajuce v priemysel-
nom parku v Ziari nad Hronom a v blizkom
okoli. Podnik je dcérskou spolo¢nostou
Dalkia, a.s., so sidlom v Bratislave, ktora
je energetickou diviziou nadnarodnej spo-
lo€nosti Veolia Environnement.

Pre potreby pripojenia kompenzaéné-
ho zariadenia k rozvodni R6.0 realizovala
spolo¢nost ABB komplexnu rekonstruk-
ciu kobky ¢.11. Predmetom dodavky
bola vymena zbernic od hlavnej pripojni-
ce, vymena pripojnicovych odpojovacov,
vyvodového odpojovaca, uzemnovaca
a vypinaca, ktory bol nahradeny vaku-
ovym vypinacom typu VD4. Vymenené
boli taktiez meracie transformatory pru-
du za typ TTR a silova a ovladacia kabe-
laz v rozsahu potrebnom na pripojenie
nového kompenzacného zariadenia. Pre
potreby samotnej kompenzacie bol pou-
zity kompaktny rozvadza¢ ABBACUS do
vonkajSieho prostredia v trojstuprfiovom
vyhotoveni. Kompenzacia je rieSena pro-
strednictvom terminalov REF, ktoré plnia
regulacné aj ochranné funkcie. Automa-
ticka kompenzacia je navrhnuta tak, aby
zohladfovala vsetky potencidlne mozné
prevadzkoveé stavy, ktoré sa mézu v pod-
niku vyskytnut.

Vzhladom na to, Ze pocas realizacie
bola z prevadzky vyradena pévodna kom-
penzacia, bolo potrebné zviadnut prace
v priebehu dvoch mesiacov, ¢o sa aj na-
priek realizacii vo vonkajsich priestoroch
pocas zimného obdobia podarilo dodrzat.

Oslovili sme Ing. Juraja Zimana,
manazéra predaja a distriblcie elektric-
kej energie spolo¢nosti Dalkia Industry,
a poloZili sme mu niekolko otazok.
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Odkedy spolupracujete s ABB?

Dalkia Industry Ziar nad Hronom, a.s.,
vznikla od¢lenenim od ZSNP, a.s., v roku
2008 a spolupraca s ABB je dlhodoba.
IntenzivnejSia zacala od roku 2004.
Kedy sa projekt s ABB uskutoCnil?

Realizacia kompenzacie zacala v roku
2010 a ukonc&ena bola v marci 2011.
Nakolko délezita bola pre vas podnik
tato realizacia?

K realizacii sa pristupilo z dvoch dévo-
dov. Prvym bolo to, Ze pévodna kompen-
zacia bola realizovana kondenzatormi
s obsahom PCB, ktoré bolo nutné vyra-
dit z prevadzky a zneSkodnit do konca
roka 2010. Druhym dévodom bolo, Ze
pbvodna kompenzacia nevyhovovala vel-
kostou a stupfiami aktualnym potrebam
nasej sustavy.

Co sa zlepsilo po realizacii projektu?

Pévodna kompenzacia bola ovlada-
na manualne z miesta, realizovanim tejto
akcie sa zaviedlo automatické riadenie
velkosti U€innika s moznostou dialkového
ovladania pomocou riadiaceho systému.
Prinieslo to nejaké uspory?

Priame Uspory tento projekt neriesil.
VyriesSila sa hlavne plynulost regulacie
a pokrytie vacsiny prevadzkovych stavov
v sustave.

<% Dalkia

Ako ste boli spokojny so spolupracou
s ABB?

Spolupracu s ABB hodnotim velmi
pozitivne. Napokon, aj vdaka tomuto je
ABB na$ dihodoby partner.

Ako hodnotite funkénost a kvalitu
systémov a produktov ABB?

Povazujem ich za vysoko kvalitné.
Samozrejme, ako na kazdom zariadeni,
aj tu sa objavuju poruchy, ale doélezité je
to, Ze tieto poruchy sa okamzite rieSia.
V ¢om by mohla byt ABB ustretovejSia
voci zdkaznikom?

Nenapada mi nic.

Ktoré iné projekty ¢i aplikacie ABB
u vas by ste vyzdvihli?

V minulom roku bola ukon&ena rekon-
Strukcia vstupnych 110 kV poli a stanovist
transformatorov. Okrem toho dlhodobo
spolupracujeme na rekon$trukciach 6 kV
rozvodni — ideovo, ale aj realizacne.
Prebieha v sucasnosti nejaka
konkrétna spolupraca?

Nepriamo sa ABB podiela ako subdo-
davatel na rekonS$trukcii 6 kV rozvodne.
V priebehu mesiaca april bude realizovat
reviziu generatora kogeneracnej jednotky
a takisto sa podla moznosti dodavaju aj
iné servisné Cinnosti.

Oslovite ABB aj v buducnosti?

Urcite ano.

Dakujeme za rozhovor.



Robotika

200 000 robotov ABB vo svete
Dalsi milnik na ceste robotizacie

Spolocnost ABB dosiahla
vyznamny milnik dodanim
noveho 6-osoveho
robota IRB 6640, ktory
sa stal v poradi 200 000.
robotom dodanym
koncernom ABB po celom
svete. Pre porovnanie,

na Slovensku doteraz
ABB dodala zhruba

1 000 robotov.

poradi dvestotisici robot

dodala spolo¢nost ABB pre

systémového integratora Yin-

gkou Jinchen Machinery Co.,

Ltd. v Cine. Robot bude instalovany pre

spolo¢nost Canadian Solar Inc. v meste

Changshu, ktora sa zaobera vyrobou so-
larnych modulov.

Spolo¢nost Yingkou Jinchen sa Spe-
cializuje na poli inteligentnej automatizacie
pre fotovoltiku a nové zdroje energie. Kon-
covy zakaznik, Canadian Solar, je jednym
Z najvacsich vyrobcov solarnych modulov
VO svete.

,Priblizne polovica vSetkych priemy-
selnych robotov vo svete je instalovana
vo fabrikach vyrobcov automobilov a ich
dodavatelov,” uviedol pri slavnostnom
odovzdavani robota riaditel ABB Robo-
tics Per Vegard Nerseth a pokracoval:
,V poslednych rokoch vSak rastie zaujem
aj zo strany inych priemyselnych sektorov,
napriklad potravinarskeho, elektrotechnic-
kého ¢&i zo strany vyrobcov zariadeni pre
alternativne zdroje energie. Preto je pri-
znacné, ze prave nas 200 000. robot bude
pracovat v takomto segmente. RozSirenie
robotov aj do dalsich priemyselnych sfér
podporuje viacero kltu€ovych faktorov,
napriklad schopnost robotov zvySovat
produkciu pri uchovani vysokej kvality pro-
duktov. Spolo¢nosti, ktoré si osvoja robo-
tizovanu vyrobu, mézu svojich pracovnikov
presunut z monotdnnej a namahavej prace
do uloh, ktoré im poskytnu lepSie pracov-
né uspokojenie s dlhodobou moznostou
neustaleho vzdelavania sa a zvySovania
svojej kvalifikacie.”

Pan Li Yisheng, prezident spolo¢nos-
ti Yingkou Jinchen, pri tejto prilezitosti
povedal: ,Dvestotisici dodany robot je
vysledkom uUspesnej spoluprace medzi
spolo¢nostami ABB a Jinchen. ABB nam
poskytla silnu technickd podporu, a pre-
to verime, Ze vyrobcom solarnej energie

spolo¢ne ponukneme aj dalSie rieSenia
v oblasti robotizovanej automatizacie.“

Na obrazku pri sldvnostnom odovzdavani
jubilejného robota riaditel ABB Robotics
Per Vegard Nerseth a Li Yisheng, prezident
spolo¢nosti Yingkou Jinchen

Prvy plne elektricky robot IRB 6 uviedla
na trh spolo¢nost ABB, vtedy eS$te pod
znaCkou ASEA, v roku 1974. Dnes ponuka
ABB viac ako 25 r6znych modelov, ktoré
spifaju poZiadavky Sirokého spektra apli-
kacii a priemyselnych odvetvi. Tato ponuka
ma silnd podporu prostrednictvom global-
nej siete predaja a servisu vo viac ako 53
krajinach sveta, vratane Slovenska.

www.abb.sk

chranime vas svet

) QUADRIQ

- integrované bezpecnostné systémy

- kamerové systémy

- elektricka poziarna signalizacia

- informacné a komunikacné technologie

pro}ektovame inétalécie servis
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Poznate naSich kolegov?

Gabriela Jesikova

Na Technickej univerzite vo Zvolene
vyStudovala priemyselné inzinierstvo,
jeden rok pracovala v istej zvolenskej
firme a od februara tohto roku je na
pozicii ,sales manager” divizie ATX
ABB. Je slobodna, ale priatela ma...

Aky bol vas prvy kontakt s ABB?

Pred ukondenim VS som si urobila
zoznam perspektivnych zamestnavatelov
a medzi nimi figurovala aj ABB.
Zuzitkujete v zamestnani vedomosti
zo Skoly?

Som vystudovana strojarka a Cast
mojej prace pozostava z podpory predaja

strojarskych komponentov Baldor — lozis-
ka, prevodovky, spojky — a tu vyuzivam
poznatky z vysokej skoly.

Co si na svojej praci najviac cenite?

Kvalitné pracovné prostredie, prijem-
ny kolektiv a osobny rast, ktory mi ABB
umoznuje prostrednictvom Skolent.

Co je vo vasej praci klti¢ové?

Technické a poc&itatové znalosti,
odhodlanost pracovat, komunikaéné
zruénosti a znalost anglictiny.

Ktoré vlastnosti vas charakterizuju?

Cielavedomost, dravost a empatia.

A ktorej by ste sa chceli zbavit?

Obcgasna vahavost.

Keby ste mali menit, aku profesiu by ste
si vybrali?

Fudd... Dnes nie je doba, aby si Clo-
vek vyberal zamestnanie podla toho, &i
ho bavi alebo nie. Ale pretoze od 15-tich
rokov som vela ¢asu travila posilfiovanim
vo fitnescentre, kedysi som tuzila robit
osobnu trénerku v posilfovni.

Kedy ste boli najstastnejsia?

Mala som velmi Stastné detstvo a mam
nan vela krasnych spomienok...
Kde na Zemi by ste chceli zit?

Milujem sInko a teplo, takze urcite nie-
kde, kde je cely rok viac ako 25°C.

Aku sukromnu radost si neodopriete?

Casto si doprajem steak.

Koho zo suéasnikov povazujete za hrdinu?

VSetkych slovenskych vedcov, ktorf
pracuju vo vyskume za maly plat.

Koho obdivujete z histérie?

Stefanika — napriek skromnym pome-
rom, z ktorych pochadzal, toho vela
vo svete dosiahol.

Aké zviera nemate rada?

Mysi a hady.

Co si vazite u muzov a éo u Zien?

Ked sa u muza spoji kombinacia
typickej muzske;j sily s Uctou k zenskému
pohlaviu. Na tradi¢nych Zenach si najviac
vazim obetavost pre rodinu a deti, ¢o sa
vS8ak v dneSnej dobe zacina vytracat. Na
stcasnych zenach si vazim samostatnost
a nezavislost.

Ktoré slovo prili§ ¢asto pouzivate?

Fud... To je m6j oblubeny povzdych.
Ktory film moézete vidiet kedykolvek?

Zelena mila alebo Forrest Gump.

Ako najradsej travite ¢as?

V posilfovni alebo ¢itanim dobrej knihy.
Kde by ste chceli stravit dovolenku?

Na Filipinach.

Vase krédo?
Nikdy sa nelutuj, ale bojuj!

Martin Petrov

Elektrina ho zaujimala uz od
detstva. U stryka obijavil ten
zazracny svet: pajkovacku, meracie
pristroje a suciastky, stavali spolu
elektronické stavebnice, radio,
melodické zvonceky... Takze dost
skoro bolo jasné, ktorym smerom sa
bude uberat.

Odkedy ste v ABB a o ste robili predtym?
Od leta 2011. Po Skole som pracoval
na viacerych miestach, naposledy aj ako
zivnostnik so zameranim na elektrointa-
lacie a inteligentné instalacie. Ci to uz boli
technické, obchodné alebo manazérske
pozicie, vzdy sa tykali elektrotechniky.
Co vas oslovilo, preco ste sa rozhodli
zamestnat' v ABB?
Obchodnicko-manazérska praca je ta,
ktord som zakusil v predoslych pdsobis-
kach a bolo len otazkou Casu a okolnosti,
Ci a kedy sa k nej vratim. O to viac, ze sa
tyka elektrotechniky...
Co si na stiéasnej praci najviac cenite?
Posuva ma dalej, vedomostne aj
osobnostne. Tiez fajn vztahy a kolektiv
v nasom oddeleni.
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Co je vo vasej praci klti¢ové?
Sebadisciplina.
Aku radost si nikdy neodopriete?
Zabocit niekam, kde som eSte nebol.
Vojst tam, kde som predtym eSte nevosiel.
Pozriet sa na to, o som eSte nevidel.
Vyhlady z vySok.
Co by pre vas bolo najvadésie nestastie?
Neviem. Zatial sa nestalo nic také, pre-
¢o by som mal byt neStastny. V sukromi
som presiel réznymi tazkymi situaciami,
no tie ma skér posuvali vpred, ako by ma
zatlacali do kuta.
Co si najviac vazite na Zzenach?
Doplifaji nés muzov v tom, o nam
ani nenapadne.
Co v Zivote najviac lutujete?
Vo vSeobecnosti zlé rozhodnutia.

Co by ste zmenili na svojej rodine, keby
ste mali tu moznost? Jednu vec.
Zdravie svojej dcérky.
Ktoré slovo ¢i vetu prilis ¢asto pouzivate?
»S0m nachylny mysliet si, ze...”
Oblubeny spisovatel?
Wilhelm Busch.
Oblubeny maliar?
Claude Monet.
Ktory vyndlez je najuzitocnejsi?
Telefon.
Co je vas$ doteraz najvaési zivotny ispech?
Asi to nebude nejaka konkrétna uda-
lost. Skér mozno to, Ze sa mi vzdy poda-
rilo posunut sa o krok vpred, ¢i uz v praci
alebo v zivote. Som rad, Ze nemusim stag-
novat, ale mbézem este stale napredovat,
napriek okolnostiam, krize alebo réznym
negativnym progndzam tejto doby.
Aké su vase zaluby, konicky?
Ak opomeniem elektrotechniku, tak
cestovanie a klavir.
Kde by ste chceli dovolenkovat?
Na vyletnej lodi, ktora sa plavi z miesta
na miesto.
Ktory film vas neomrzi?
Forrest Gump.
Oblubena mudrost?
VSetko, ¢o chcete, aby ludia robili vam,
robte aj vy im.



Poradime vam

Ako svietit v domacnosti
usporne a dostatoCne

Postupne uverejnujeme rady, ako osvetlovat
miestnosti v domacnosti tak, aby zdroje svetla pinili
svoj ucel a zaroven neboli energeticky prilis narocne.
V prvej Casti sme pripomenuli vSeobecné zasady
pre vyber osvetlenia, teraz sa budeme venovat
spravnemu osvetleniu v kuchyni a jedaini.

Kuchyna zostava predovsetkym pra-
coviou aj napriek tomu, ze moderna
technika a Siroka ponuka polotovarov
znac¢ne ulahcuju cCinnosti, na ktoré sa
kuchyna vyuziva. Vykonava sa tu rad
zrakovo naro¢nych operacii, ako su kon-
trola a Uprava potravin, priprava pokrmov
a dalSe ¢innosti, nevyhnutné pre chod
domacnosti. Velmi dblezité je osvetlenie
pracovnej plochy kuchynskej linky, pre-
toze tu dochadza k poCetnym urazom.

Svietidla a lustre v kuchyni

Doéraz treba klast nielen na dosiahnu-
tie zodpovedajucej urovne osvetlenia, ale
aj na kvalitné podanie farieb, ddslednu
zdbranu oslnenia a vhodné smerovanie
svetla. V ziadnom pripade sa nembzeme
uspokaijit' s tym, Ze bude v kuchyni umiest-
nené jedno centralne svietidlo, ako byva
este Casto zvykom. Pre celkové osvetlenie
je vhodna lampa s priesvitnym tienidlom
gulového alebo dazdnikového tvaru, osa-
dena kompaktnou Ziarivkou teplo bieleho
alebo bieleho odtiefia.

Takisto je mozné pouzit na strope
kvalitné linearne Ziarivky s elektronickym
predradnikom. Prislusné svietidla by vSak
mali byt dolu vybavené mriezkou, aby
zdroj svetla nebolo pri Sikkmom pohlade
priamo vidiet, aby neoslnoval. Pre osvet-
lenie pracovnej plochy je najvhodnej-
Sie zabudovat priamo do dolnej policky
kuchynskej linky nizke svietidlo, osadené
linedrnou ziarivkou, ktoré bude poskyto-
vat makké rozptylené svetlo bez ostrych
tienov. Ked stojime pri linke, telom si
Casto tienime svetlo z centralneho osvet-
lenia na strope.

Ako na to v jedalni

Sucastou mnohych kuchyn je aj jeda-
lensky kut. Svietidlo (s priamym alebo
prevazne priamym rozlozenim svetelného
toku) by malo byt umiestnené nad doskou

sediaci oproti sebe videli do tvare — zvy-
¢ajne vo vySke 55 az 60 cm nad stolom.
Svetelny zdroj nesmie byt v zornom poli
sediacich os6b a musi byt kryty tienidlom.

Nespravne a spravne zvolené svietidlo
na osvetlenie jedalenského stola

Pozor na farebné tienidla. V jedalenskom
kute maju svoje miesto iba v pripade,
ak je vnutorna strana biela, pretoze inak
dochadza k preneseniu farby tienidla na
servirované pokrmy.

Osvetlenie kuchyne

a jedalne sluzi na
viaceré ucely. V ziadnom
pripade preto nie je
vhodné pouzivat jedno
univerzalne svietidlo.

Spracované podla: www.nazeleno.cz
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Noveé moznosti v riadeni robotov.

Prirodzene.

Funk&ny celok integrovaného PLC v riadeni robota ponuka spolo¢nost ABB vo svojom portféliu
priemyselnych robotov ako jeden z mnozstva volitelnych doplinkov, pri¢om je mozné
kombinovat ho s riadenim typu IRC5. V ponuke, spolu s integrovanym PLC, je aj programové
prostredie a rozhranie, sluziace na programovanie priemyselnych PLC od spolo¢nosti ABB.

ABB, s.r.o.
Tel. 02/59 41 87 01 o “ l! l.
Fax 02/59 41 87 66 Power and productivity

info@sk.abb.com for a better world™ " I. I.



