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Low Voltage Motor Control Center

Evolution Series E9000®

Evolution Series E9000®

Main Features/Ratings

uL845

Corriente Maxima 3200A

Capacidad interruptiva 100kAIC @ 480V, 65kAIC @ 600V

Tipo de encerramiento NEMA 1, 1HG, 2, 3R, y tipo 12

Arrancadores enchufables asta tamafio 5 & Alimentadores enchufables a 600A
Opcidn Arc-Resistant asta 2000A por IEEE C37.20.7 Tipo 2

Unidades Arc Flash Mitigation como opcién por IEEE 1683

Informacion Adicional

Webpage Link

Segmentos/Industrias: Mineria, Marina, procesos Industriales, Tratamiento de agua,
Comercial

Application Guide

Specification


http://www.geindustrial.com/products/motor-control-centers/low-voltage-motor-control-centers
https://apps.geindustrial.com/publibrary/checkout/DET-291?TNR=Application%20and%20Technical|DET-291|PDF&filename=GE_E9000_Application-Guide_DET-291H.pdf
https://apps.geindustrial.com/publibrary/checkout/16443?TNR=1995%20CSI%20Master%20Format|16443|Microsoft%20Word&filename=16443_or_26_24_19_MCC_04-26-2017.doc

Low Voltage Motor Control Center

MNS-MCC

Main Features/Ratings
;| - . — UL845

oe @s'l — Hasta 4000A con/ 1600A bus vertical
_nm |*
= |=a — 100KAIC @ 480V, 65kAIC @ 600V
= o= — Encerramiento NEMA 1
1 | =
.] — Opcidn Arc-Resistant hasta 2500A por IEEE C37.20.7 Tipo 2
@g !, M — Multi-function pared con proteccion IP20 al remover la unidad
.. ‘ & °
k3
= |
N
- B Additional Information
o — Webpage Link
Ly | — Segments/Industries: Chemical, Oil & Gas, Mining, Industrial Processes, Water/Waste
° ° Water, Power Gen, Data Centers

— Application guide

MNS-MCC — Specification


https://new.abb.com/low-voltage/products/switchgear/ansi-low-voltage-portfolio/mns-mcc
https://library.e.abb.com/public/0138de30dc647557c1257b60000ce9c6/MNS-MCC%20.pdf
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=2TDC190005&LanguageCode=en&DocumentPartId=&Action=Launch
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—  Softstarters

Modelos de la familia ABB: PSTX, PSE y PSR

Familia de modelos de soft-
starters ABB

PSR - El modelo compacto
(3—-105A)

*  Sencilloy bdsico

*  Motores de tamafio pequeiio
*  Muchos arranques por hora
* 4 tamafos (marco)

© ABB Group
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PSE - El modelo eficiente
(18 —370A)

*  El compromiso perfecto

*  Motores de tamaiio pequefio y
mediano

*  Diseflado para aplcacion en bombas
centrifugas

* 3 tamafos (marco)

Evolution 9000 = %
™

T

PSTX - El modelo avanzado
(30—-1250A)

*  La alternativa completa

*  Motors de tamaio medianos y
grandes

*  Para cualquier aplicacién en
arranque de motores eléctricos

* 6 tamanos (marco)

A\ Ik HR
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—  Softstarters
Modelos de la familia ABB: PSTX, PSE y PSR

Caracteristicas y Datos técnicos

Modelo PSR

Dos fases controladas

Tension de operacién: 208-600Vca

Tension de suminsitro de control: 100-240Vca @ 50 o 60Hz; 24Vca/Vcd
Valor de la corriente de operacion: 3-105A

Arranque y paro con rampa de tension

Comunicacion Fieldbus (con adaptador Fieldbus plug)

Ajuste con tres potenciometros al frente

Modelo PSE

Dos fases controladas

Tensidn de operacidn: 208-600 y 208-690Vca

Valor de la tensidn de suministro de control: 100-250Vca

@ 50/60Hz

Valor de corriente de operacion: 18-370A (A-interna: 2160A)
Arranque y paro con rampas de voltaje y par controlado

Comunicacién Fieldbus (con adaptador Fieldbus plug)
Una salida analdgica
Ajuste mediante teclas de navegacién y pantalla frontal

© ABB Group
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—  Softstarters
Modelos de la familia ABB: PSTX, PSE y PSR

Caracteristicas y Datos técnicos

PSTX

Tres fases controladas

Tension de operacion: 208-600 y 208-690Vca

Valor de la tension de suministro de control: 100-250Vca

@ 50/60Hz

Valor de corriente de operacién: 30-1250A (A-interna: 2160A)
Arranque y paro con rampas de voltaje y par controlado
Contactor by-pass integrado

3 DI, 3 DO, 1A0, PTC/PT100, Modbus integrado

Aplicacidn para conexion en linea o Y-A

© ABB Group
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Categoria Empleo AC53b Operacion Bypass
(segun IEC 60947-4-2)

80A : AC-53b 35 - 15 : 345

Tiempo no conduccidn (segundos)

Tiempo de arranque (segundos)

Intensidad de arranque (A)
Valor de intensidad (A)

— Valor de intensidad: Intensidad nominal “maxima” del motor a arrancar, dados los
parametros de funcionamiento especificados por el resto de datos.

— Intensidad arranque: multiplo de la intensidad nominal del motor que se alcanzara
durante el arranque.

— Tiempo de arranque: el tiempo que tarda el motor en acelerar.

— Tiempo no conduccion: no paso de corriente entre arranques.

11



Categoria Empleo AC53a Operacion Continua
(segun IEC 60947-4-2)

551A : AC-53a 55 -15 : 50 -6

Arranques por hora
Ciclo de trabajo con carga

Tiempo de arrangue (s)
Intensidad de arranque (A)
Valor de intensidad (A)

— Valor de intensidad: Intensidad nominal “maxima” del motor a arrancar, dados los
parametros de funcionamiento especificados por el resto de datos.

— Intensidad arranque: multiplo de la intensidad nominal del motor que se alcanzara
durante el arranque.

— Tiempo de arranque: el tiempo que tarda el motor en acelerar.

— Ciclo de trabajo en carga: porcentaje de cada ciclo operativo durante el cual estara
actuando el arrancador estatico.

— Arrangues por hora: numero de ciclos de funcionamiento por hora.

12



Como seleccionar un Arrancador Suave para diferentes aplicaciones

Es posible normalmente seleccionar un arrancador suave solamente de acuerdo a la potencia del motor

Pero en algunos casos es necesario seleccionar una arrancador de mayor potencia a la indicada en la placa del motor.
Dependiendo de las condiciones de arranque (Arranque de servicio pesado, cantidad de arranques por hora etc.)

La capacidad de arranque de un arrancador suave depende mucho de la capacidad del tiristor y del cambiador de calor

Aplicacion
Altitud
Temperatura Ambiente



¢Cual es tu aplicacion?

APLICACION

300%, 10 Segundos

350%, 15 Segundos

400%, 20 Segundos

450%, 30 Segundos

Centrifuga

Chippers (Astilladoras)

ICompresores

Centrifugo

Reciprocante con carga

Reciprocante sin carga

De Tornillo con Carga

De tornillo sin Carga

[Conveyor (Banda Transportadora)

Horizontal

Vertical (Canjilones o Bucket)

Inclinada

Crusher (Trituradoras)

Conicas

Mandibulas

Rotativa

Ventiladores

Soplador/Axial con Compuertas

Soplador/Axial sin Compuertas

Centrifugo con compuertas

Centrifugo sin compuertas

Alta Presion

Molino

Bolas

Martillo

Bombas

Bomba de Perforacién

Centrifuga

Desplasamiento Positivo

Sumergible

Sierra

Sierra de Banda

Sierra Circular

Desfibradora
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Reduccion del Rango de Potencia (Derated) Por Altitud

Cuando un arrancador suave es usado en altitudes mayores
A 1000 metros, las unidades deben ser reducidas en su
Rango de potencia, debido a menor capacidad de
Enfriamiento

En algunos casos un Arrancador Suave se requeriria para
Adaptarse a la corriente del motor utilizada en esa altitud

Para ABB se debe usar la siguiente Formula
Para repotenciar los Arrancadores Suaves

X - 1000

150

% of lg = 100 -

¥ = actual altitude for the softstarter

The diagram below can also be used for
defining the derating of the softstarter.

% of lg

100 % — —

90 %— — —

80 %—+ — —

|
| T T T
1000 2000 3000 4000 m
meter above sea level

Derating of motor current at high altitudes

Example:
Softstarter with rated current 300 A used
at 2500 meter above sea level.

2500 - 1000 _
150
90

% of lg = 100 -

1500
150

=100 -
le =300x0.9=270A
This means that a PST300 can only be

used for 270 A. For a 300 A motor, a
larger PSTB needs to be used.

AL HR b
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Reduccion del Rango de Potencia (Derated) Por Temperatura Ambiente

lg derated = lg - (AT xlg x 0.008)
. : le derated | = maxi ional
La temperatura ambiente, es la temperatura ambiente A s Tat
promedio del arrancador suave durante un periodo de e '='""'rétéat'ég'r'réht’éﬁ"th'é"""""'
: softstarter
24 horas. Para la mayoria de los tipos de arrancadores AT N |
= | temperature difference
suaves, la temperatura no puede exceder los 40 ° C sin 0008 = derating factor
reducir la corriente operativa de la unidad.
Example 1 Example 2
Rated current: 105 A Rated current: 300 A
Ambient temperature: 48 °C Ambient temperature: 46 °C
Derating with 0.8 % per °C above 40 °C Derating with 0.8 % per ©C above 40 ©C
Cuando utilice un Arrancador suave con una temperatura (PST(B)30 ... 1050) (PST(B)30 ... 1050)
ambiente por encima de 40 grados C aplicar la siguiente AT =48-40°C = 8°C AT =46-40 °G =6 °C
f New current = Ig - (A T x Ig x 0.008) = New current = lg - (A T x I x 0.008) =
ormula 105 - (8 x 105 x 0.008) = 98.2 A 300 - (6 x 300 x 0.008) = 285.6 A

This means that a PST105 can only be This means that a PST300 can only be

used for 98.2 A, For a 105 A motor, a used for 285.6 A. For a 300 A motor, a
larger PST needs to be used. larger PSTB needs to be used.

AL HR b
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Intermitencia

El nUmero méaximo de arranques / hora para un arrancador suave depende de varios factores diferentes, como la corriente
de arrangue, la temperatura ambiente, el tiempo de arranque y el factor de intermitencia.

El factor de intermitencia es una figura que indica cuanto tiempo
El arrancador suave ha estado trabajando(Tiempo de Arranque y Tiempo de
Funcionamiento) comparado con el tiempo del ciclo total

Es importante definir el factor de intermitencias cuando se habla del numero
de arranques / hora ya que el tiempo de OFF es el tiempo de enfriamiento
del arrancador suave.

Una corriente de arranque alta y un tiempo de arranque largo requieren un
tiempo de APAGADO mas largo que una corriente de arranque baja y un tiempo
corto para mantener el mismo nimero de arranque / hora.

Examples:

If a softstarter has been running for 5 min-
utes of a total duty cycle of 10 minutes
then the intermittens factor is 50 % ON
time and 50 % OFF time.

If a softstarter has been running for 45 min-
utes of a duty cycle of 60 minutes then the
intermittens factor is 75 % ON time and 25
2 OFF time.

Duty cycle

-

-

—
_on_y100% M€
on + off

Intermittens factor =



Métodos de arranque: Corri

ente constante

— La intensidad constante es la forma tradicional de arranque, se incrementa la intensidad
desde 0 a el nivel ajustado y se mantiene la intensidad estable a ese nivel hasta que el

motor se acelera.

— La intensidad constante inicial es ideal para aplicaciones en las que la corriente de
arranque debe mantenerse por debajo de un nivel determinado.

700%

600%

500%

400%

300%

200%

100%

Current (%motor full load current)

Intensidad inicial (parametro 2C)
Limite de corriente (parametro 2B)
Intensidad maxima

033z1.0

10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Rotor speed (% full speed)



Métodos de arranque: Rampa de Corriente

— La rampa de corriente del ASTAT incrementa la corriente desde un valor inicial (1) hasta
un limite maximo (3), durante el periodo de tiempo ajustado (2).

— La rampa de corriente inicial puede ser utilizado en aplicaciones donde:

* La carga es diferente en cada arranque

 La carga varia con facilidad, pero el tiempo de arranque debe ser constante

e Suministro eléctrico limitado

Current (%motor full load current)

T00%

G00%]

500%

400%—

300%

200%

100%]

03322.E

Intensidad inicial (pardmetro 2C)
Tiempo rampa de arranque (par. 2D)
Limite de corriente (parametro 2B)
A Intensidad maxima



Métodos de arranque: Pulso Arranque Kickstart

— Kickstart proporciona un breve impulso adicional al comienzo de la arrancada y puede
ser utilizado conjuntamente con la rampa de corriente o el arranque mediante corriente

constante.

— Kickstart puede ser util para ayudar a las cargas que requieren elevado par inicial de
arranque y que luego aceleran facilmente (por ejemplo, cargas como prensas).

T T T I I I T T T
10% 20% 30% 40% S0% 0% 70% 80% 90% 100%

T00%
= —
g £00% E
E “~_
S a
o 500% —
=]
m 4]
o 400% | [t I
- , 5
= (
= 300%
=
o
= 200%

%
$ A
(=)
— 100% o
= 5
a

o -1
o
=
o

Rotor speed (% full spead)

Nivel Kickstart (parametro 2E)

Tiempo Kickstart (pardametro 2F)
Intensidad inicial (pardmetro 2C)

B8 Tiempo rampa de arranque (pardmetro 2D)
Limite de corriente (parametro 2B)

B intensidad nominal maxima
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ABB industrial drives In MCC
ACS580 & ACS 880 series

Speaker, position



ACS580 —ABB Variador de Proposito General ( Evolution 9000)

Un producto Multiples Aplicaciones Gran Disponibilidad Mas Facil que antes
ACS580 incluye los componentes esenciales y ACS580 Normalmente se mantiene disponible Producto que incluye todo lo esencial en
muchos mas para aplicaciones tipicas de la en los almacenes Centrales en el mundo componentes que minimizan el tiempo de ajuste

Industria Ligera
— Oferta escalable de 0,75kW to 500kW

— Construido con caracteristicas internas para
aplicaciones avanzadas

* Control Escalar y Vectorial para un control
mas preciso y eficientar la energia del
motor

* Filtros EMC C2 que permiten la instalacidon
en ambientes de 15t

* Mitigacién de Armonicas con filtro interno

* Funcién Safe torque-off como estandar

y apuesta en marcha

— Panel de control que permite el uso de 16
diferentes idiomas.

— Ajustes Primarios y Macros que permiten el
arranque rapido

— Diseflo compacto y de facil manejo.

Eficiencia Energetica si Esforzarse

©ABB
September 17, 2020 | slide 22



ACS580 —ABB Variador de Proposito General ( Evolution 9000)

Industrias Tipicas

ISR

Alimentos y Bebidas
Blowers, centrifuges,
compressors, conveyors,
fans, mills, pumps,
separators

Q0

Hules y Plasticos
Extruders, injection molding
machines, pumps

Manejo de
Materiales

Compressors, conveyors,
fans, pumps

Sierras

Chippers, conveyors,
debarkers, dryers, pickers,
stackers

Imprentas
Compressors, presses,
winders

‘l

Manejo de Agua
Compressors, pump
stations

Agricultura
Fans, irrigators, pumps, sorters

Automotris
Conveyors, fans, pumps



ACS880-01 Dive Uso Industrial (MNS MCC)

Single Drives

Wall-mounted single drives

— Diseflo muy compacto

— Control de basico, a aplicaciones muy
demandantes

— El Drives ofrece flexibilidad de programacion
y un Amplio rango de opciones

— Sus aplicaciones tipicas incluyen gruas,
extrusoras, transportadores, mezcladoras,
compresores, bombas y sopladores

— Industria objetivo como: oil and gas, mineria,
metals, cementeras, plantas quimicas, plantas
generadoras, manejo de materiales etc.



ACS880-01 Dive Uso Industrial (MNS MCC

Wall-mounted single drives

Caracteristicas Estandar

— P21 (UL tipo 1)

— Asistente de panel de control con
conectividad Bluetooth

— Built-in choke

— Programa Primario de control

— Apagado de seguridad para el Par (Safe
torque-off)

— Built-in braking chopper (frames R1 to R4)
— Tarjetas recubiertas de epoxi

— Guias rapidas para ajuste de lenguaje



ACS880-01 Dive Uso Industrial (MNS MCC)

Industrias y aplicaciones

_Para Industriascomo:
— Utility y procesos Industriales

— Oil and gas, power plant,
mineria, metales, Pulpa y papel,
manejo de material (e.g.
cranes) and marina, y mas...

Para aplicaciones como:

— Basicas y aplicaciones de alto
rendimientode par constante

— Gruas, extrusores, malacates,
bobinadoras, mezcladoras,
compresores, molinos de metal
y mas.

— Bombas y Ventiladores
Industriales

A\ Ik HR
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ACS580 —ABB Variador de Proposito General ( Evolution 9000)

3-phase, U, = 230V {range 200 to 240 V). The power ratings are vahd at normnal voitage 230V (0.75 to 75 kW)

Drve type Frame [~ Wominalratngs |  Light-gutyuse Heavy-duty use M0
sIze oUtput current

i (kW) i o i o &

ACS580-01-04AT7-2 R1 a7 oI5 48 ars 3.5 Q.55 6.3
AL 5500-01-06AT-2 Ri L) i1 6.6 11 45 0rs 8.9
ACS580-01-07AR-2 R1 7.6 15 75 15 6.6 11 19
ACS580-01-012A-2 R1 12 3 118 3 1.5 2.2 11
AL 5580-01-018A-2 Ri 16.9 < 16.7 < 10.6 30 ge
ACS5380-01-025A2 Rz 24.5 5.5 2d.2 a5 167 40 327
AL5580-01-032A2 R2 312 75 305 7.5 222 3.5 235
ACS580-01-047A2 R3 4687 11 452 11 308 75 £2.2
AL5580-01-060A-2 R3 50 15 584 15 45.2 11 g3.2
ACS580-01-0894-2 R5 ao 22 BB 22 748 185 135
AC5580-01-115A-2 R35 115 30 114 30 &8.0 g2l 158
ACS580-01-144A-2 RE PR 37 143 ar 114 30 205
ACE580-01-17 1A-2 ) i 45 169 23 143 3T 3T
ACE580-01-213A-2 ) 213 a5 211 S5 159 45 3L
ACE500-01-2T0A-2 RS 276 TS erd T ell 25 350

AL HR b
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ACS880-01 Dive Uso Industrial (MNS MCC)

U,=500V (range 380 to 500 V). The power ratings are valid at nominal voltage 500 V (0.55 to 250 kw).

Drive type Frame size Nominal ratings [ight overload use Heavy-duty use Noiselevel Heatdissipation Airflow

I,(A) J,.(A) P (kw) 1,(A) P (kw) 1., (A) P, (kw) (dBA) (W) (m3/h)
ACS880-01-02A1-5 R1 2.1 3.1 0.75 2.0 0.75 1.7 0.55 46 30 44
ACS880-01-03A0-5 R1 3.0 4.1 1.1 2.8 1.1 2.1 0.75 46 40 44
ACS880-01-03A4-5 R1 3.4 5.6 1.5 3.2 1.5 3.0 1.1 46 52 44
ACS880-01-04A8-5 R1 4.8 6.8 2.2 4.6 2.2 3.4 1.5 46 73 44
ACS880-01-05A2-5 R1 5.2 9.5 3 4.9 3 4.8 2.2 46 o4 44
ACS880-01-07A6-5 R1 7.6 12.2 4 7.2 4 5.2 3 46 122 44
ACS880-01-11A0-5 R1 11 i6 5.5 10.4 5.5 7.6 4 46 172 44
ACS880-01-014A-5 R2 14 21 Tio) 13 [AS 11 B 51 232 88
ACS880-01-021A-5 R2 21 29 11 19 11 14 A5 il 337 88
ACS880-01-027A-5 R3 27 42 15 26 15 21 11 57 457 134
ACS880-01-034A-5 R3 34 54 18.5 32 18.5 27 15 57 562 134
ACS880-01-040A-5 R4 40 64 22 38 22 34 19 62 667 134
ACS880-01-052A-5 R4 52 76 30 49 30 40 22 62 907 280
ACS880-01-065A-5 R5 65 104 37 62 37 52 30 62 1117 280
ACS880-01-077A-5 R5 7 122 45 73 45 65 37 62 1120 280
ACS880-01-096A-5 R6 96 148 55 91 55 77 45 67 1295 435
ACS880-01-124A-5 R6 124 178 75 118 75 96 55 67 1440 435




Tipos de Unidades
MNS-MCC

FVNR

FVR

VFD

RVSS

Las unidades FVNR estan
conformadas por lo siguiente:

* Desconectador
- Circuit Breaker — XT
- Fuse Disconnect — OT

* (1) Contactor Tipo AF

e OL-UMC100.3 o Relevador
Electrdnico

*  Transformador de Control — CPT
e Tablillas de Control
e CCU40/300

Las unidades FVNR estan
conformadas por lo siguiente:

* Desconectador
- Circuit Breaker — XT
- Fuse Disconnect — OT

* (2) Contactor Tipo AF

e OL-UMC100.3 o Relevador
Electrénico

*  Transformador de Control — CPT
* Tablillas de Control
e CCU40/300

Las unidades VFD estan
conformadas por lo siguiente:

* Desconectador
- Circuit Breaker — XT
- Fuse Disconnect — OT

e OL-ACS880-01
* Transformador de Control — CPT
e Tablillas de Control

« CCU 40/300

Las unidades RVSS estan
conformadas por lo siguiente:

* Desconectador
- Circuit Breaker — XT

e (OL-PSE
*  Transformador de Control — CPT
* Tablillas de Control

« CCU 40/300



Requerimientos Especiales

Filtros Du/Dt - VFDs

Definicion

El filtro DV/DT esta disefiado para proteger
los motores AC de los efectos perjudiciales
gue puedan causar los cables de conexion

con una determinada longitud entre el
inversor y el motor

Beneficios

*  Amplian la vida del motor por la
reduccion de picos de voltaje.

*  Amplian la vida del cableado por la
reduccion de picos de voltaje.

. Evita fallas en los motores.
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Reactancia de

Salida

>> Filtro Du/ Dt >> Sine-Wave

1,500 feet , 500m

15,000 feet - 900m

Requerimientos

Volts

Volts

Seccion dedicada a filtros.

Adyacente a VFD

1500

1000

ey 11

ir!

o 5 10

-1500

Tiempo (ms)

15 20 25 30 35
1,000 Ples

15 20 25 30 35

Tiempo (ms) 1,000 Ples



Requerimientos especiales
IEEE 519

Propdsito

Table 1—Voltage distortion limits

Individual Total harmonic
Bus voltage V" at PCC harmenic (%) distortion THD (%)
L V<1.0kV 5.0 8.0
LKV<V=69kV 3.0 5.0
69KV < V=161 kV 15 25
! 161kV <V 1.0 1.5°

*High-voltage systems can have up to 2.0% THD where the cause is an HVDC terminal
whose effects will have attenuated at points in the network where future users may be
connected.

Table 2—Current distortion limits for systems rated 120 V through 69 kV

Maximum harmonic current distortion
in percent of I,

Individual harmonic order (odd ]ml‘lrm]lics)"h

Establecer recomendaciones practicas para el disefio de sistemas eléctricos
qgue cuentan con cargas lineales y no lineales. Ademas, de proveer valores
limite relacionados a las magnitudes maximas de los harmodnicos
correspondientes al espectro de Fourier, presentes en las sefiales de
corriente y voltage del sistema.

Alcance

Isc/ly 3<h<1l |11€ h<17| 17<h<23 | 23<h<35 | 35<h<50 TDD

< 20° 4.0 20 15 06 03 50

20<50 7.0 35 25 10 0.5 8.0

50<100 10.0 4.5 4.0 15 0.7 120

: 100 < 1000 120 55 50 20 10 150
>1000 150 70 6.0 25 14 200

*Even harmonics are limited to 25% of the odd harmonic limits above.
®Current distortions that result in a de offset, e.g., half-wave converters, are not allowed.

“All power generation equipment 15 limited to these values of current distortion, regardless
of actual I/I;
where
I..= maximum short-circuit current at PCC
I; = maximum demand load current (fundamental frequency component)
at the PCC under normal load operating conditions

* Recomendaciones para diseiio de un sistema eléctrico

* Estandar no aplicable a un dispositivo en especifico.



Otras formas que E9000 ofrece para mitigar las armonicas

e Variadores adicionados con “Matrix Filters”
o Cumplen Conla recomendaC|O,n |EEE 519 Typical Current Waveform Typical Current Waveform

(without filter) (with filter)

e “ 5% THID a 8% THID
en el peor de los casos
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Total Harmonic Current Distortion — THiD

“Fundamental Current” refers to the current carried in the fundamental frequency.

I(m) (Example: f1 =100 A)

“Total harmonic current distortion” refers to the ratio of all harmonic currents to the
fundamental current.
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Causes of Harmonic Currents

a0
70 B 100%
A0 - u 80%
50 60%
Current °° ’
Amplitude 4] m40%
30 - m20%
20-
107 1 1 iy . 20%
0 Y o
50 5 Load %
s 100%
17 44 n
Harmonic Order £

THiD and Individual Harmonics Levels are Related to % Load

( E.g. 110kW Drive on a 1000kVA 5,5% transformer )
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Requerimientos Especiales
Derrateo por Altura

Centro de Control de Motores: Derrateo general del Sistema

Altitud 1000 2000 3000 4000 4600

Correccion Corriente a plena| Tensiondel |Corrienteaplenal Tensiondel [Corrienteaplenal Tensiondel |Corrienteaplenal Tensiondel |Corrientea plenal Tensiondel
carga* sistema carga* sistema carga* sistema carga* sistema carga* sistema

Motor Control Center
MCC Bus + Enclosure 1.00 1.00 1.00 1.00 0.98 0.94 0.95 0.83 0.93 0.75
Main Incomers
Main Lugs Only 1.00 1.00 1.00 1.00 0.98 0.94 0.95 0.83 0.93 0.75
Emax 2 1.00 1.00 1.00 1.00 0.98 1.00 0.93 0.83 0.90 0.73

Combination Starters and Feeders

Tmax XT 1.00 1.00 1.00 1.00 0.98 0.88 0.93 0.78 0.90 0.68
Contactors 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.98 0.88 0.93 0.78
EOL Relay 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.98 0.88 0.93 0.78
UMC100.3 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Softstarters

PSE 1.00 1.00 0.93 1.00 0.87 1.00 0.80 1.00 0.76 1.00
PSTB 1.00 1.00 0.93 1.00 0.87 1.00 0.80 1.00 0.76 1.00

Variable Frecuency Drives

ACS 550 1.00 1.00 0.90 1.00 0.87 1.00 0.80 1.00 0.76 1.00
ACS 880 1.00 1.00 0.90 1.00 0.87 1.00 0.80 1.00 0.76 1.00




Requerimientos Especiales

Derrateo por Altura

Tmax XT Breakers

Emax 2
Altitude [ft] 6600 9900 13200 16500 Altitude 2000m/ 3000m/ 4000m/ 5000m/
[m] 2000 3000 1000 5000 6561t 9342ft 13123ft 16404ft
Rated service voltage - Ue V] 600 500 500 240 Rated employ voltage, Ue [V AC] 600 528 468 408
Rated uninterrupted current % 100 a8 a3 90
Rated current [%In] 100 28 93 0
ACS880-01& ACS 580 Contactores - AF
General technical data
Contactortypes . . ... . AC/DCoperated | AF09 CAARIZ L A1 IARRE L LARSO L LAF3S
. Rated insulation voltage Ui
Altitude acc. to IEC 60947-4-1 - ] ) ] ) ] ]
. . L BCC IO UL IEEA el B
0to 1,000m Without derating Rated impuise withstand vo
. ; & Electromagnetic compatibifty
1,000 to0 4,000 m With derating of 1% /100 m ® Ambient air temperature close to contactor
Operation Fitted with thermal overload relay

. Without thermal overoadrelay |-

Maximum operating atitude (without derating)




Eficiencia Energética con Variadores

Reduccion de 20% velocidad = 50% reduccion de energia

(para cargas con par variable tales como ventiladores y bombas)

Leyes Proporcionalidad
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Eficiencia Energética con Variadores

Comparacion de control de Sistemas:
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Eficiencia Energética con Variadores

Ejemplo comparacion de control de Sistemas

Ejemplo de ahorro energético, aplicacion ventilacion 75KW

Condicion

Potencia nominal Motor:

75KW

Par de la carga:
Consumo Potencia:
Ciclo de trabajo anual:

Cuadratico respecto a la velocidad
Segln diagrama de la pag. anterior
100% caudal: 40% tiempo;

50% Q. / 20% tiempo;
35% Q/ 40% tiempo
SISTEMA DE CONTROL DE CAUDAL
L, 100
Comparacion Control Control Motor Rotor Coqtrol de z
. g . Velocidad Alta -
Salida Admision Bobinado . = &) -
Eficiencia E
Consumo 100% Caudal| 8100 81,00 82,25 87,75 Z e -
Potencia para =
cada Caudal 50% Caudal 62,25 45,75 26,25 15,00 = a0
(kw) £
35% Caudal 57,75 41,25 17,25 9,00 E 0 L
Ciclo de Consumo
Medio de Potencia (kW) 67.95 58,05 4515 41,70 ]
Consumo Potencia 0
Anual (kW) (8000h trabajol 543.600 464.400 361.200 333.600

20

Ciclo de trabajo anual

40 &1 B inn
Tiempa de Trabaja tharas)



Eficiencia Energética con

Funcion Relacion “Ley Cuadratica”

Variadores

Permite disminuir el par desarrollado por el motor, simula una relacion

cuadratica tipica de Bombas y Ventiladores

El par motor depende de la tension y de la frecuencia:

e )

100%
Ahorro energético. 80%
A menos tension, menos Par y por lo
tanto, menor consumo. 50%

25%

12,5%

Presién ~ n?
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|
| |
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Eficiencia Energética con Variadores

Funcion “Alta eficiencia”

Funcion similar a la anterior, reduce la tension de salida y por lo tanto el par del
motor. Reduce la tensidon en funcién de la carga. Util en aplicaciones donde la carga

varia independientemente de la velocidad.

A menos tension, menos Par y menor consumo.

Tension de salida

A

. .' 100%
Tension segun

a"

ajuste V/f

\ " Fluctuacion tension de salida a
7/ frecuencia f
SP-41

V<Limite inferior reduccion de tension

de salida

=>Frecuencia









