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anigo de Red

El Cbdigo de Red es la regulacion técnica emitida por la CRE el 8 de abril de 2016, que contiene los
reguerimientos técnicos minimos necesarios para asegurar el desarrollo eficiente de todos los procesos
asociados con el Sistema Eléctrico Nacional.

________________________________________________________________________________________________________________________________

El Codigo de Red establece los requerimientos técnicos minimos
~_— paratodas las actividades que se llevan a cabo en el Sistema

_ Eléctrico Nacional (SEN).
Datos del Cédigo de /_/--// Su objetivo es definir criterios técnicos que promuevan que el
Red: ~_ SEN alcance y mantenga una “Condicién Adecuada de
' N Operacion”.
““\\ Entré en vigor desde el dia siguiente a su publicacion en el

Diario Oficial de la Federacion (09/04/2016).

"
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Objetivo del Cédigo de Red

CENACE y CRE buscan tener un Sistema Eléctrico Nacional (SEN):

Eficiente

De Calidad

Confiable

Continuo

Seguro

Sustentable

©ABB



Codigo de Red

4. Manual regulatorio de requerimientos técnicos para la
interconexion de centrales eléctricas al sistema eléctrico
nacional

5. Manual regulatorio de requerimientos técnicos para la
conexion de centros de carga

©ABB



Codigo de Red

El nuevo Codigo de Red

La necesidad de compensacion reactiva

Publicacion del nuevo cédigo de red el 8 de Abril 2016 en el DOF

Viernes & de abnl de 2016 DIARIO OFICIAL (Tercera Seccidn)

MANUAL REGULATORIO DE REQUERIMIENTOS TECNICOS PARA LA CONEXION DE CENTROS DE
CARGA

Obijetivo

Establecer los requerimientos técnicos que deben cumplir los Centros de Carga que se conecten al
Sistema Eléctrico Macional (SEN) en Alta Tension o en Media Tension, para garantizar la eficiencia,
Confiabilidad, Centinuidad, Calidad y sustentabilidad del SEN vy del Suministro Eléctrico.

Capitulo 1. Alcance y aplicacién

Los Centros de Carga que emanen o se relacionan a las aclividades de suministro (calificado, basico o
ltimo recurso), usuarios calificados o generacion de intermediacion, que estén conectados en Alta o Media
Tension cumpliran con los requerimientos de este Manual, en un plazo que no podra exceder de 3 afios,
debiendo presentar a la Comisién Reguladora de Energia (CRE) un plan de trabajo detallando las acciones
que seran implementadas, considerando los tiempos y practicas prudentes de la industria eléctrica, para
asegurar el cumplimiento de lo establecido en este Manual. En caso de prevalecer el incumplimiento a los
requerimientos especificados en el Manual, se aplicaran las sanciones de conformidad con la normativa
vigente



Codigo de Red

Notas importantes

Viernes 8§ de abnl de 2016 DIARIO OFICIAL (Tercera Seccion)

MANUAL REGULATORIO DE REQUERIMIENTOS TECNICOS PARA LA CONEXION DE CENTROS DE
CARGA

Objetivo

Establecer los reguerimientos técnicos que deben cumplir los Centros de Carga que se conecten al
Sistema Eléctrico Nacional (SEN) en Alta Tension o en Media Tension, para garantizar la eficiencia,
Confiabilidad, Continuidad, Calidad y sustentabilidad del SEN y del Suministro Electrico.

Capitulo 1. Alcance y aplicacion

Los Centros de Carga que emanen o se relacionan a las actividades de suministro (calificado, basico o
ultimo recurso), usuarios calificados o generacion de intermediacion, gque estén conectados en Alta o Media
Tension cumpliran con los requerimientos de este Manual, en un plazo que no podra exceder de 3 afios,
debiendo presentar a la Comisién Reguladora de Energia (CRE) un plan de trabajo detallando las acciones
que seran implementadas, considerando los tiempos y practicas prudentes de la industria eléctrica, para
asegurar el cumplimiento de lo establecido en este Manual. En caso de prevalecer el incumplimiento a los
requerimientos especificados en el Manual, se aplicaran las sanciones de conformidad con la normativa
vigente.



Requerimientos especificos por nivel de tension en el Punto de Conexion®

1.

NP w

Media Tension
(>1 kV, S35 kV)

Tensidn (numeral 3.1):

a. Varaciones de tension de
manera permanente
(Tabla 3.1.1.A),

b. Varmciones de tension de
manera temporal
(Tabla 3.1.1.B),

¢. Condiciones transitorias de
variacion de tension
(Figura 3.1.1.A).

Frecuencia (numeral 3.2):
8. Variaciones de frecuencia de
manera permanente y temporal
(Tabla 3.2.1.A),
b. Varaciones de frecuencia ante
la conexion o desconexion de

carga.

Corto circuito
Protecciones
Control
Intercambio de informacion
Calidad de la energla:
a. Desbalance de corriente
(Tabla 3.8E).

Alta Tension
(235 kV)

1. Tension (numeral 3.1):

a. Varlaciones de tension de
manera permanente
(Tabla 3.1.1.A),

b. Variaciones de tension de
manera temporal
(Tabla 3.1.1.B),

¢. Condiciones transitorias de
vanacion de tension
(Figura 3.1.1.A).

2. Frecuencia (numeral 3.2):
a. Variacones de frecuencia de

manera permanente y temporal

(Tabla 3.2.1.A),

b. Varlaciones de frecuencia ante
la conexion o desconexion de
carga.

3. Corto circuilo

5

Protecciones
6. Control
—llntercambio de informacion ___
8. Calidad de la energia:
a. Distorsiéon arménica en
corriente
(Tabla38A Tabla38By

o

Tabla38C)
b, de tension (ficker

(Tabla 3.8.D),
c. Desbalance de comiente
(Tabla 3.8E).

Fig. 2 Requerimientos especificos por nivel de tension en el Punto de Conexion




Codigo de Red

Requerimientos

Centros de carga
en Media Tension

Centros de carga
en Alta tension

Tension Sl Sl
Frecuencia Sl Sl
Corto Circuito Sl Sl
Factor de Potencia NO Sl
Protecciones Sl Sl
Control Sl Sl
Intercambio de Informacion Sl Sl
Calidad de la Flicker NO Sl
Energia Distorsion Armonica en Corriente NO Sl

Desbalance de Corriente Sl Sl

©ABB



Codigo de Red

Existen un Promedio de:

1,000

Consumidores en Alta Tensién

400,000

Consumidores en Media Tension

©ABB



Actualizacion Cdédigo de Red 2018

Caddigo de Red

Ing. Paola Madrigal Montores*
Directora General Adjunta
Unidad de Electricidad COMISION

Comision Reguladora de Energia REGULADORA




Actualizacion Codigo de Red 2018

+ Revision del Codigo de Red 2018:

| Sesion de
los Grupos de
Trabajo (GT)

Actividades de
los GT

2018

| |
| |
l. Proceso interno de revision y
aprobacion de la CRE

v Il. Presentacion a la Consulta Publica

Propuestas Integracion y

tecni_c_as . dt:"r.tresentacién al
modificacion
s A 0OG de las
del Codigo de Red ropuestas
de los GTRara Fécr?icas de
a;;r;:bgggm modificacion del
(Con documentacion Codigo de Red
soporte) del CCC
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Actualizacion Cdédigo de Red 2018

—

‘} Media Tension
‘ (>1kV, s 35 kV)
! Demanda Contratada < 1 Mw

Tensidn (numera 3.1)
A Varciones de tens 0N de
manera permanente
1 (Tabla 3.1 1 A)
4 Vanaciones Oe tensidn de
: manera tempora
| (Tabla 3.1.1.8)
! Condiclones ranstoras de

variacion de tensidn
(Fgura 3.1.1A
encia (numeral 3 2)

Vanaciones defrecuencia do

Vanaciones da fracuenca
ante [a conexdn ©
desconexdn de carga

¢ informacion
d de la potenca
Desbalance Oe comente

(Tabla 3.8.€)

w

@~ O

Pemanda ¢

C
entros de Carga en MT con demanda cq

PRV, £ 35 k)

Tensitn {numeral 3 1

9

b

o

i O G frocoracta de matera permanests y
(Tabla 3 214),
b Varackess de Yeconcia arte B conencn o

Variacones oo tensin g manera
(Tabla 31 14)
Varationes de tanside ger

Tabla 311

B)

Condickenes tramstorias g6 varacién
|:>)_t; S11A)

Frecuseca (rumeral 3.2)

Ontraads > 1 W

PeMmararte
TEORIS emponsl

G2 tension

desconedion & casga

reercanbio de nfcemacdn
Cabdad de la ptenca

Yo

Taba

Fucive

abla

1 &

YR A

L1

4o o

Deshalance oe corriente

Tabla 3B E

Desha

J

ter

e

Ntratada >1 py-

Estos Centros de Carga. contarén
€on un plazo no mayot a 2 afios.

contados a partir de la publicacion en
el DOF de la presente version del
Caodigo de Red, para asegurar el
cumplimiento con los  nueves
requerimientos que les scnl
aplicables, de conformidad con @l
Caodigo de Red,



Actualizacion Codigo de Red 2018




Actualizacion Cdédigo de Red 2018

MANUAL REGULATORIO DE REQUERIMIENTOS TECNICOS PARA LA
CONEXION DE CENTROS DE CARGA AL SEN

Objetivo

Establecer los requerimientos técnicos que deben cumplir los Centros de Carga que
se conecten al SEN en Alta Tension o en Media Tensidén, para garantizar la
eficiencia, Calidad, Confiabilidad, Continuidad, seguridad y sustentabilidad del SEN

y del Suministro Eléctrico.

Finalmente, los Centros de Carga que se encuentren conectados en Media
Tensidén, y que tengan una demanda contratada mayor o igual a 1 MW, contaran
con un plazo no mayor a 2 afios, contados a partir de la publicacion en el DOF de
la presente version del Cddigo de Red, para asegurar el cumplimiento con los
requerimientos técnicos sefialados en los numerales 3.4 y 3.8 del presente Manual,
referidos a factor de potencia y Calidad de |la Potencia.



Requerimientos nuevos Coédigo de Red

El nuevo Codigo de Red «Key points» (centros de cargas)
La necesidad de compensacion reactiva

Capitulo 3: Requerimientos

Control del factor de potencia

» Mantener|un factor de potencia entre 0.95 en atraso y 1.0/ con medicidén cinco-

minutal cumpliendo 95% del tiempo durante un periodo mensual
(8 abril 2016- 8 abril 2026)
* Mantener un factor de potencia entre 0.97 en atraso y 1.0, con medicién
cinco-minutal. Cumpliendo 97% del tiempo durante un periodo mensual
(a partir del 8 abril 2026)

Control de la calidad de energia

= Control dinamico de voltaje y mitigacion de fluctuaciones de tension (flicker)
Pst<1, PIt=0.65
= |Cumplir con los limites de distorsion armonica

Soportar variaciones de tensidon y frecuencia de la red sin desconectar



Codigo de Red

El nuevo Cdodigo de Red «Key points» (centros de cargas)

3.8 Calidad de la energia

En tanto no se cuente con una Norma Oficial Mexicana sobre Calidad de la energia, se debera cumplir con
los siguientes criterios:

a. Todos los Centros de Carga deberan asegurarse de que en los puntos de conexion a la red no
existan distorsiones ni fluctuaciones en la tension de suministro causadas por sus instalaciones mas
alla de lo especificado en las tablas 3.8.A, 3.8.B y 3.8.C que se muestran en este apartado.

b. Los Centros de Carga especiales deberan cumplir con los limites especificados de distorsion
armonica en corrientes, fluctuacion de tension (flicker) y desbalance de corriente. Las Centros de
Carga convencionales deberan cumplir con los limites especificados de desbalance de corriente
unicamente.



Codigo de Red

El nuevo Codigo de Red «Key points» (centros de cargas)

Impedancia Relativa o | Limites para componentes armonicas impares en % de I, Distarsiaon Impedﬂ_m:la Relativa o | Limites para componentes armanicas impares en % de I, I:Ilgtorslﬁn
razen de corte circuito Armo- Arme- Arme- ATme- Armo- a;r:zmca t:tal razc;?r‘t::r::;rm T TN TS e ricac ] Arme :;r: :nm|:: ;gt:;
(Mol nicas | nicas 11a | nicas 17 a | nicas 23 a | nicas =34 *mjn A nicas | nicas 11 a | nicas 17 a 23a ¥4 nicas % (%DATD)
<11 16 22 34 &n {lec/h) <11 16 22 >34 g
(“DATD)
lecfl = 20 2.0 1.4 0.78 0.3 (18 1 25
leefll = 20 a0 2.0 1.5 0.6 03 50
el < 1.T 1, . ] 4,

20 = Iecfl < 50 7.0 3.5 25 1.0 0.5 B0 203 lecll < 50 32 ° 25 o5 02 °

50 = Il = 100 0.0 3 3.0 15 0.7 20 &0 = lecdly = 100 5.0 2.25 2.0 0.75 0.25 6.0

100 3 lccfl, < 1000 12.0 55 5.0 20 10 15.0 100 s leefl < 1000 &.0 2.75 25 1.0 0.5 7.5

legdly = 1000 15.0 7.0 6.0 2.5 14 200 lecfle 2 1000 (8] 3.5 3.0 125 0.7 10.0

Tabla 364 Limites de distarsicn amanica maxima pemiisible en comiente paa Ensiones menares o iguales a 69 kv

Tabda 3.6 B. Limites de distorsidn arminca maxima permisisle en coments para tensiones mavores de 69 kY 8 161 Ky

Impedancia Limites para componentes arménicas impares Dlst{_:rsmn
razen de sorto en % del. de demanda en
cireuito Armd- Armi- Armd- Armo- Armo- % (WDATD)
{leeiiL) nicas <11 nicas nicas nicas nicas
iaie 1Maz2 23234 >34
leeflL < 50 20 10 0.75 03 0158 25
leelll & 50 30 1.5 145 045 0.22 375

Tabla 3.8.C Limtas da distorsion anmonica maxima pamisibla en comanbe para 1ensanes mayones a 161 kv,




Penalizaciones

Undécimo. Que, el articulo 68, fraccion VI, de la LIE, establece que la Comision expedira y aplicara la
regulacion necesaria en materia de eficiencia, Calidad, Confiabilidad, Continuidad y sequridad de la
Generacion Distribuida.

Duodécimo. Que, el articulo 165, prevé que las infracciones a la LIE, su Reglamento vy las disposiciones
que emanen de la misma, se sancionaran de conformidad con lo siguiente:

I.  Con multa del dos al diez por ciento de los ingresos brutos percibidos en el afio anterior por:
[.-]

k) Dejar de observar, de manera grave a juicio de la CRE, las disposiciones en materia de Calidad,
Confiabilidad, Continuidad y seguridad del Sistema Eléctrico Nacional;

[..]
ll. Con multa de cincuenta mil a doscientos mil salarios minimos por:
[-]

¢) Incumplir las disposiciones en materia de Calidad, Confiabilidad, Continuidad y seguridad del
Sistema Eléctrico Nacional;

La magnitud de la condicidén
de incumplimiento sera
evaluada por la Comision con
el apoyo técnico del CENACE
y considerara el impacto
asociado a:

a. Numero de usuarios
afectados

b. Tiempo de Interrupcion del
suministro

c. Energia no suministrada

d. Corte manual de carga no
controlable

e. Otras

©ABB



Codigo de Red

TAFEY, 12004 M, 3,
BIHT, 25KA

TR=3

& TRANTFOEMADOE RO
” SECO, SOCEG, 13300/
4,16k, G0HE FP=(.80

F==----
|
l
|
L

| IR, RN S —

CELDA-1
- 10 r=——>==-- A |

I
I
- e P IH, BOHZ, Z5KA I
I I
I I
A
IH4T, ] I
TR-1 ™=2 S T |
TRANSFORMADOR DN TRANSFORWADDA BN
ACEITE, | BOCKVA ACENE, 1500KVE
Ya VIIHVABON, BOMT, 117V 480N, 60 M,
FPm).B FPuOBd
B 024
WOTOR OF BOWAA CI
. 7900 G
Wi W=t
1000k - 1800 =3
(] P —— e e et T -9
" Ej i
us - ) i
¥-1508
i L WA i J}"-b‘.ﬂ M=)
T 130

I —




anigo de Red

Power Quality offering from ABB

Addressing all power quality phenomena for utilities, industry and transportation sectors

Voltage level Segment Products and solutions Automation & Consulting and
communications training

" > 4.4 + < '
&3 *l (I g sgfimd I | Network Asset assessments
e R, TLred PR Manager : s
220- 800 kV el » Site audit

ane Shunt capacitor  Variable Shunt . ADMS
ComNAon and filter bank Reactor HVDC FACTS - System operation and

; ' ; (11 5 interaction
A . 4 ke, sEmna Ue 8
gdd 3 . BRSO B ik Asset consultancy
38-130 kV : FECis s

Energy intensive s - . i
ay Shunt capacitor Shunt filter g, qe Arrester FACTS  Series reactor Recommendations

Industr MicroSCADA 1
Y Sv5600 S System studies and

vild -
e TR 1 T consultancy
mt® M e 3# B i |

-38kV S - 14 = ey daH » Technical evaluation
1-38k Large md'-'St'){ Capacitor 2hunt capacitor/ Shunt capacitor/ Surge it = B o ) ) g
and commercial P filterenclosed  filteropenrack  protection e a2 - Filtering design

\(')’ l - RTUS00 series + Detailed engineering
e Y] I ’ e 3 e B solution
= ._ l .

S Residential, Capacitor/ ~ Capacitor ' Iw Advanced = - Training services
ial and shelves Stepped and stepless  Active filters VWMS =3
commercial an Controllers capacitor banks
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(;'Jdigo de Red

1000 — — 2000
750 V | ——Line cument (A} 1500
° R-Y R
Para apoyar basado en estudios de
y 250 500
calidad de la Energia g o . 3
=250 - =500
=500 = 1000
- Tension 50 5o
- Corriente e 1} 3 lltll 15 20 25 a0 35 40-2000
Time [ms]
- Potencia Activa kW
. . —M-
- Potencia Reactiva kVAR Voltage Vs 40
- Potencia Aparente kVA e e 54
- Formas de Onda Tensidn y corriente _Current -Arms -943 -1001
- Distorsién Armdnica Total en Tensidn (V) UAEd e el | 2led | st
- Distorsidon Arménica Total en Corriente (1) R —— KW BE
Reactive power kvar 179
. Apparent power kVA 657
- Datos de Placa del Transformador Analizado ¢ _ 0.94
_ Diag rama Unifilar Cos (¢) (or DPF) - 0.96 (Inductive
load)



Oferta Calidad de la Energia BT, MX

Fabricaciéon ABB SLP Reventa (Fabricacion ABB Bélgica)

Controladores Filtros Activos

Capacitores Fijos CLMD

OABE ADRD
FAIDED



Without detuned Reactor

Table 2: cosg , THDV and capacitor step stress for different configurations of a 125 kvar
capacitor bank

Steps Resonance frequency f, Resulting THDV | Capacitor banl:
switched on cos o current stress
[Hz2) 3 DD [%)
0(0 kvar) - 0.7 7 -
1(25 kvar) 1050 (21* order approx.) 0.75 17 325
2(50 kvar 740 (15" order approx. 0.79 15 216
Reactores de Choque o Rechazo { ) ( = pprox.)
3(75 kvar) 603 (12" order approx.) 0.84 (21 ) 247
th
ReaCtOFES al 70/0 4(100 kvar) 522 (11" order approx.) 0.89 12 156
5(125 kvar) 467 (9" order approx.) 0.93 10 130
*Protegen de la armdnica 3.8+ ? stress compared to the nominal capac:tac;irn;urrent rating. 100% refers to the nominal
With detuned Reactor

Reactores al 12.5%
Table 3: DPF, THDV and capacitor step stress for different configuration of a 125 kvar detuned

;. capacitor bank
*Protegen de la armdnica 2.41
Steps Resulting THDV | Capacitor bank
switched on cos ¢ current stress’
[ [%] (%]
0(0 kvar) 0.7 7 -
1(25 kvar) 0.75 6.5 112
2(50 kvar) 0.79 6.2 112
3(75 kvar) 0.84 6 112
4(100 kvar) 0.89 5.8 112 4
5(125 kvar) 0.93 5.5 112
? stress compared to the nominal capacitor current
rating. 100% refers to the nominal rating. Supply voitage
Is at 110%. Hence 50Hz current stress is 110%.

©ABB
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Distorsion Armonica

-8 Line current{A)

—& Line voltage(V)

Voltage and current waveforms without the filter

Voltage and current waveforms with the filter

1000 2000
750 750 1500
500 s00 1000
250 250 500
0 0 0
-250 -250 /| -soo
-500 -500 \ J/ , -1000
g
750 750 -1500
-1000 -1000 -2000
TIME TIME 10 15 20 25 30 35 40
A
m



Distorsion Armonica

;Que son las Armonicas?

Las frecuencias arménicas son multiplos enteros
de la frecuencia fundamental de alimentacion.

Frecuencia Fundamental: 60 Hz

Armonicas:

180 Hz (0)

300 Hz (-)

420 Hz (+)
n(60) Hz




Distorsion Armonica

¢De donde provienen las Armédnicas?

- Electronica de Potencia

- Variadores de Velocidad de C.A. y/o C.D.

- Rectificadores

- Inversores

- Robots

- Arcos de Induccion

©ABB



Distorsion Armonica

¢De donde provienen las armonicas ?

Computadoras
impresoras
CPU

Pequeiias pero é

Simuchos de estos dispositivos en el
mismo transformador

©ABB



Distorsion Armonica

Lamparas Fluorescentes

©ABB



Problemas creados por Distorsion

Armodnica
Resumen

Resumen problemas distorsion arménica

Efecto de calor (corriente RMS):

— Sobrecarga de neutros

— Sobrecalentamiento de cables, motores y transformadores
— Interferencia con instrumentos / dispositivos sensibles

Efecto de distorsion de forma de onda (forma, factor de cresta):

- Disparo intempestivo de ITM (corriente de pico)
- Dafio tarjetas electronicas

Efecto de frecuencia (alta frecuencia):
Resonancia del capacitores
etc ...



Soluciones para Eliminar Distorsion

Armonica

FILTRO ACTIVO

Mitigacion de un grupo de armdnicas
Niveles tipicos de distorsién en Corriente

Mitigacién ante cambios en el espectro de la carga y/o configuracién del sistema

Compensacion de Potencia Reactiva
Fendmeno de Resonancia
Pérdidas

Mantenimiento

Excelente, mitiga un rango amplio de arménicas

De 5% del THD o menor

Buena, presenta esa cualidad

Opcional

No

Bajas

Simple, similar al mantenimiento de un Variador



Soluciones para Eliminar Distorsion
Armonica

Filtro Activo de Armaonicas

» Principio del filtrado: cancelacion de armadnicas por la generacion de arménicas
iguales y opuestas por el filtro activo

7]
S /\
5 / | NN_A/
O N AR
LL
Corriente , _ | _
Limpia Corriente Corrlfente
de la carga del Filtro

" .
1Y
s |
: +
\.0 |
E N Liddeded
-
d - -




Soluciones para Eliminar Distorsion

Armonica
CASO EXITO FILTRO ACTIVO

Se registro un valor de Distorsion armonica en Voltaje "THD (V)"”, maximo de 2.60%, este
valor se encuentra Dentro de los rangos recomendados por las especificaciones IEEE-519 y
CFE-000045, ya que establecen como valor limite un 5% de THD (V).

Se registro un valor de Distorsion armanica en Corriente "THD (1), maximo de 16.90%, este
valor se encuenfra Por Encima de los rangos recomendados por las especificaciones IEEE-519
y CFE-000045, ya que establecen como valor limite un 8% de THD (l), para este punto en
particular de acuerdo con la relacion Isc / I..

SIN FILTRO OPERANDO

B9+ Network Status

Line voltages THD
L142: 4442 Vims 26 %
L2L3: 4423 Vims 25 %
L3L1: 4415 Vims 24 %
Line cumrents
L1: 556.9 Arms 160 %
L2: 584.2 Arms 169 %
L3: 554.1 Arms 148 %
Status:
[Ok

| | Stop | Cancel
| <<¢ Less

P:

5:

Fundmental

444.0 Vims
4427 Vims
441.4 Vims

549.8 Ams
576.1 Amms
548.2 Arms

4269 kW
1.3 kvar
4270 kMA

Frequency : 60.03 Hz

Imbalance: 0.3 %
cos[phil . 1.00
PF : 1.00

[capacitive Inad)




Soluciones para Eliminar Distorsion
Armonica

SIN FILTRO ACTIVO OPERANDO

Measurements

Urme [v]
Uty
THDIU] [%]
Tz [4]

1 [&]
THOM [%]
Phase [*]
DPF []

CT Inputs

'E& Advanced Waveform Display
UIL1-L2) (bhag) - IIL1) fred)
7z 2
i 74" | R
b -
U[L2-L3) (bhue) - 1(L2) (red)
, e e 2 ) e
. B .
\5 FESSNE
UIL3-L1]) [bhue) - 1L3) [red)
.. I
T i :
I AV
Status: Y8
fae

v o

SnapShot

Lire 1

4459
445.8

564.0
546.6
165

1onc

=)= =

Line 2 Line 3
4441 4433
444.0 4431

25 24
589.4 5620
581.1 5559
170 149

4 4
1.00C 100C

Inverted Ratio

i T
I~ [s003
R GTSI

Cancel

Armoénica

5

Fase 1 [A Fase 2 [A Fase 3 [A
80.1 678
47 1 378
A\ IR R
raY 44



Soluciones para Eliminar Distorsion
Armonica

SIN FILTRO ACTIVO OPERANDO
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Soluciones para Eliminar Distorsion
Armonica

FILTRO ACTIVO

53 Filter operation M
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Soluciones para Eliminar Distorsion

Armonica

CON FILTRO ACTIVO OPERANDO

B« Metwork Status

I:,I@IEQI‘

Line voltages THD
L1-L2: 444.8 Vims 1.0 %
L2-L3: 4428 Vims 09 x
L3117 4423 Yims 1.0 %
Line currents
L1: B8E.8 Amms 32 %
L2: B89.6 Amms a7 E
L3: 5574 Ams I E
Statusz:
Ok

| | Stop Cancel

bore =

Se registro un valor de Distorsion armonica en Voltaje "THD (V)", maximo de 1.0%, este
valor se encuentra Dentro de los rangos recomendados por las especificaciones IEEE-519 vy
CFE-000045, ya que establecen como valor limite un 5% de THD (V).

Se registro un valor de Distorsion armonica en Corriente "THD ()", maximo de 3.70%, este
valor se encuentra Dentro de los rangos recomendados por las especificaciones IEEE-519 vy
CFE-000045, ya que establecen como valor limite un 8.0%, de THD (l), para este punto en
particular de acuerdo con la relacion lsc / I



Soluciones para Eliminar Distorsion
Armonica

CON FILTRO ACTIVO OPERANDO
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Soluciones para Eliminar Distorsion
Armonica

CON FILTRO ACTIVO OPERANDO
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Soluciones para Eliminar Distorsion
Armonica

CON FILTRO ACTIVO OPERANDO
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ABB Power Quality Products

Soluciones de Filtrado de Armdnicas

Filtro Activo PQF

PQFI PQFM PQFS

Connection 3-wire 3 and 4-wire
method
Network V1: 208-480 V1: 208-480 208-240
voltage (V) V2: 480-690 V2: 480-690 380-415
Line current V1: 300-450 V1: 70-100- 30-45-60-70-
ratings (A) v2:180-320 130150 80-30-100-

9 : V2: 100 120
Modularity Maximum 8 units

Harmonic range

2nd to 50th order

Harmonic freely
selectable

20 orders

3-wire: 20
orders
4-wire: 15
orders

Communication

Ethernet (RJ45), USB, Modbus RTU and

Modbus TCP




ABB active filter types
PQFS

Aplicacién Comercial - Residencial

Aplicaciones: | =
Oficinas y Edificios \
Comerciales, Data Center,
Centros de Computo en 208V<U<240Vand380V<U<415V
Universidades, Sistemas de 30
iluminacion Led (Ejemplo. 45
Centros Comerciales), sistemas 60
con Ups monofasicos, cargas , 70
. . ~ Line current [A]
industriales pequenas, 80
hospitales, aeropuertos, 90
centros de convenciones, etc. 100

120

Neutral current = 3 x line rating limited to 300 Arms for 120 A




ABB active filter types

PQFM

Industria Mediana / Pequena

Industria Mediana/Pequefia
con cargas de mediana
aportacidon armonica:

Plastico, Electrdnicas,
Farmacéuticas, Quimicas,
Alimentos y Bebidas,
Automotriz, Papeleras,
Mineria, estaciones de
enfriamiento, Centros
Comerciales

208V<U<480V 480V<U<690V
| [A] Small 70
| [A] Medium 100
100*
| [A] Large 130
| [A] Large 150




ABB active filter types
PQFI

Industria Pesada

- Industria Pesada con cargas
grandes con alta aportacion
armonica: Papeleras,
Cementeras, Acereras,
Mineria, Puertos, Petroleras,
Agua

- Enaplicaciones
principalmente que usan
Drives de Corriente Directa

* For system voltages > 600V, the current ratings may be derated automatically depending

208V<U<480V 480V=<Ux<690V
| [A] 300 180*
| [A] 450 320*
Nr harms 20 20

on the operating temperature
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Hellas Gold in Greece

- Hellas Gold in Greece

- Operacion y Explotacion de minerales
Motores de alta potencia para quebrar minerales
Niveles armoénicos muy elevados en corriente
Forma de onda deformada en tension
Variadores de Corriente Directa

©ABB
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Customer benefits
Valores de la Red Sin Filtro

Current Arms 948 1001 959
THD(I) % 34.1 31.6 34.0
. Globa

Active power kW 617
Reactive power kvar 179
Apparent power kVA 657
PF - 0.94
Cos (¢) (or DPF) - 0.96 (Inductive

load)

© ABB Group
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Customer benefits

Valores de la Red Sin Filtro
1000 2000
—Line voltage (V)
750 —Line current (A) || 1500
500 +——FF MK f—N——"F——— 1000
250 500
= I 2.
g 0 0 5
-250 - -500
-500 - -1000
-750 A - -1500
-1000 x - -2000
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Time [ms]
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Customer benefits
Valores de la Red Con Filtro Operando

Current Arms 809 850 817
THD(I) % 7.1 7.1 7.3
. Globa
Active power kW 524

Reactive power kvar 154

Apparent power  kVA 564

PF - 0.96

Cos (¢) (or DPF) - 0.96 (Inductive

load)
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Customer benefits
Valores de la Red con Filtro Operando

Volts

1000

750 A

500

250

-250 -

-500 -

-750 -

-1000

—Line voltage (V)
—Line current (A)
10 15 20 25 30 35 40
Time [ms]
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