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Como conecto audio? Soluciones de mitigacidn de arco
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Falla en Transformador
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Conceptos Basicos



Conceptos Basicos

Corriente eléctrica
« Cantidad de electrones que fluyen a través de los conductores.
« Se miden en Amperes (A)

Voltaje
« Eslafuerza que mueve a los electrones a través de los conductores.

« Se mide en Voltios (V)

Resistencia

° E S I a O p O S-i C-i O’ n al p as O d e I a CO r r-i e n te https://grupel.eu/es/grupel-es/generador-trifasico-ventajas,

e Se mide en Ohmios

Potencia Eléctrica
« Cantidad de energia electrica que se concierte en otra forma de energia.
» Se puede medir en Watts (W), Horse Power (HP), kVA




Conceptos Basicos
Principales fallas

NOM-001-SEDE (Norma Oficial Mexicana de Instalaciones Eléctricas)

Art. 100

Sobrecarga: Operacion de un equipo por encima de su capacidad normal, a plena carga, o de un
conductor por encima de su ampacidad que, cuando persiste durante un tiempo suficientemente largo, podria
causar dafios o un calentamiento peligroso. Una falla, como un cortocircuito o una falla a tierra, no es una
sobrecarga (véase Sobrecorriente).

Sobrecorriente: Cualquier corriente que supere la corriente nominal de los equipos o la ampacidad de un
conductor. La sobrecorriente puede provocarse por una sobrecarga, un cortocircuito o una falla a tierra.

Corto Circuito Sobre Carga




Tipos de fallas comunes

Sobrecarga Corto Circuito Falla de Arco

Conduccidén de Contacto entre Descarga eléctrica no
corriente por conductores de linea o de intencional caracterizada
arriba de su linea a tierra, muy alto por un nivel bajoy
capacidad normal nivel de corriente en erratico de corriente

tiempo corto



Causas comunes de fallas



Soluciones de mitigacion de arco interno

Principales causas por las que se produce el arco interno

Error humano —

Falla Mecanica—

Conexiones
deficientes

Contaminacion—

Animales —]

Contacto con partes vivas
Herramienta olvidada

Elementos de contacto desalineados o desgastados

Trabajos de manufactura deficientes
Elementos de sujecidon de baja calidad

Particulas de polvo en el aire

Roedores habitando en tableros



lizzard.jpg

Posibles lesiones y danos



Descargas (Falla a Tierra)

Contacto Directo

https://www.freepik.es/vector- https://www.aprendeelectricidad.c
premium/senal-precaucion-riesgo-descarga- om/instalaciones-electricas/
electrica_4736352.htm

©ABB ADRD
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Descargas (Falla a Tierra)

Contacto Indirecto

©ABB



Efectos de la CA en el Cuerpo Humano

Zona 1. Sin Efecto
Zona 2. Sin Danos 5000
Zona 3. Contraccidon Muscular 2000

Zona 4. Paro Cardiorespiratori 1000
500
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10000 T Duracién del paso de la corriente (ms)

a b
: o
01 0.2 0.5 5 10 20 50 100 200 500 1000 2000 5000 10000

umbral = 30 mA

Corriente pasando por el cuerpo (mA)
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Falla de arco en Media tension

©ABB



Falla de Arco

Falla de arco (Arc Fault)

Una descarga eléctrica no intencional caracterizada por un nivel bajoy
erratico de corriente que puede iniciar un incendio en materiales
combustibles.

*Arco Eléctrico *Explosion por Arco




Soluciones de mitigacion de arco interno

Principales consecuencias del arco interno

Fuego
. Riesgo de
‘‘‘‘‘ incendio

Explosidn mas alla («(

de los 3m
) Nivel de ruido de hasta
160 dB

— 20,000

Grados. s

3 veces la

temperatura del

sol Objetos volando
hasta

1600km/Hr




Soluciones de mitigacion de arco

¢ Qué pasa durante el tiempo cuando ocurre un arco interno?

A
Energy kA2s

0.2 sec Fundicién del acero

0.15 sec Fundicién del cobre

0.1 sec Fundicién de cable

700 800 900 1 sec
Time

! |
0 30-50 100 150 2

12 kV, 40 kA



Lesiones a las personas

Descarga Eléctrica

Pérdida del oido
Quemaduras

Ceguera

Lesidon pulmonar

Lesidn por ondas de choque

Fallecimiento

Decibeles Ambiente, actividad, aparato o Prodice
situacién

30
20
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00
)

1
1
1
1

80
70
60

50

10
30
20

Disparo de arma de flego .
o Sensacion dolorosa
Cortadora eléctrica

Motocicla (a un metro de distanci2)  Sensacion insoportable y necesi-
Claxon, discoteca dad de salr de ese ambiente

Taler mecanico, imprenta

Sensacian molesta
Interior el metro, cale ruidosa, bar
animado, nifios jugando
Conversacidn en voz altz, rafico
moderado Ruido de fondo, incomodo para
Restaurante, ventlador, conversacian Gonversar

sosegada, llvia
(Calle tranqil, ronquidos, nidode .
dicina Nivel de ruido de fondo agradable
Sdad para la vida socld
ala de espera
Dormitorio

Estucio de radio, iglesia anfigua vacia  Nivel de ruido de fondo necesario

Lahoratorio de actistica, ruido de fa para descansar

resplracion
Slencin

©ABB



Danos en instalaciones

Paros inesperados

Pérdidas de produccidn

Reparacion o sustitucion de equipos

Incendios en general

Pérdida de tiempo y dinero

DOWNTIME
IS NO LONGER
ACCEPTABLE

©ABB



Que ofrecer cuando un cliente solicita equipo con ARC FLASH ?



Conceptos Generales

Preguntar cual es su expectativa

Arc Flash ( Arcing Fault)

Es el fendmeno en donde se presenta una descarga eléctrica a través del aire entre 2 elementos con diferencia de
potencial.

De acuerdo a la IEEE Std C37.20.7 se define como sigue:

“3.5 internal arcing fault: An unintentional discharge of electrical energy in air within the confines of a switchgear
enclosure.”

Arc Resistant
De acuerdo a la IEEE Std C37.20.7 se define como sigue:
“3.1 Arc resistant switchgear: Equipment designed to withstand the effects of an internal arcing fault.”

Arc Flash Mitigation

Es el concepto que engloba una gran cantidad de opciones para reducir los riesgos de la generacién de un arco eléctrico
y/6 reducir los danos generados por el mismo al equipo 6 al personal.



Soluciones para mitigar riesgos por Arco Eléctrico



Soluciones de mitigacion de arco

¢Por que no es suficiente la proteccion del interruptor ante cortocircuito?

100s

10s

1s

100ms

10ms

Selectividad - Cortocircuito

10A

1004

kA

10kA

100kA

Los interruptores principales para ser selectivos con los

interruptores aguas abajo necesitan comunmente mas de 100 ms

para abrir.



NOM-001-SEDE-2018

PROYECTO DE NORMA OFICIAL MEXICANA PROY-NOM-001-SEDE-2018, INSTALACIONES

ELECTRICAS (UTILIZACION)

210-8. Proteccidon de las personas mediante interruptores de
circuito por falla a tierra. Se debe brindar proteccién a las
personas mediante interruptores de circuito por falla a tierra
tal y como se exige en (a) a (e) siguientes.

a) Unidades de vivienda.
b) Edificios que no sean viviendas

c) Gruas para botes. (para las salidas que no excedan de 240
volts y que alimentan a gruas para botes, instaladas en
lugares de unidades de vivienda)

d) Circuito derivado de lavavajillas de cocina. Debe brindarse
proteccidn con interruptor de proteccién de falla a tierra
(GFCI) para salidas que alimenten lavavajillas instalados en
lugares de unidades de vivienda.

e) Salidas de iluminacién en semisétanos. (que no excedan los
120 volts)

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)
8)
9)

10)
11)
12)

13)
14)

Instalaciones monofasicas de 120
volts de 15 y 20 amperes

Cuartos de bano

Cocheras

Cocinas

Azoteas

En exteriores

Fregaderos. Cuando los contactos se instalen a menos de 1.8
metros del borde superior interno de la tarja del fregadero.
Instalaciones interiores humedas

Cobertizos para botes

Tinas o duchas. Donde se instalen contactos dentro de 1.8 m del
borde exterior de la tina o ducha

Areas de lavanderia

Vestidores con su correspondiente area de regaderas.

Garajes, bahias de servicio automotriz y dreas similares que no
sean salones de exposicidn ni antesalas de exhibicién de
vehiculos.

Semisdétanos - en o por debajo del nivel del piso

Las porciones o areas sin acabar del sétano que no se destinan
como habitaciones.

AL ER HD
nRpemw



NOM-001-SEDE-2018

PROYECTO DE NORMA OFICIAL MEXICANA PROY-NOM-001-SEDE-2018, INSTALACIONES

ELECTRICAS (UTILIZACION)

210-12. Proteccidn con interruptor de circuito por falla de arco

(AFCI). Se puede brindar proteccidn con interruptores de circuito por
falla de arco, segun lo requerido en (a), (b) y (c) siguientes. El interruptor
de circuito por falla de arco se debe instalar en un lugar facilmente

accesible.
a) Unidades de Vivienda.
b) Dormitorios

c) Habitaciones y suites para huéspedes. (hoteles y moteles)
d) Modificaciones o extensiones de circuitos derivados-Unidades de

vivienda y dormitorios

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)
13)
14)
15)

Instalaciones monofasicas de 120
volts de 15 y 20 amperes

Cuartos de bano
Cocheras

Cocinas

Habitaciones familiars
Comedores

Salas de estar

Salones

Bibliotecas

Cuartos de studio
Alcobas

Solarios

Salones para recreacion
Armarios

Areas de lavanderia
Pasillos o cuartos



NOM-001-SEDE-2018

PROYECTO DE NORMA OFICIAL MEXICANA PROY-NOM-001-SEDE-2018, INSTALACIONES
ELECTRICAS (UTILIZACION)

240-87. Reduccion de la energia del arco. Cuando el ajuste de disparo de la corriente continua mas alta para la que el dispositivo contra
sobrecorriente instalado en un interruptor automatico esta clasificado o puede ser ajustado a 1200 Amperes o mayor, debe aplicarse lo
siguiente.

a) Documentacion. La documentacidén estara disponible para los encargados del diseno, operacién o inspeccidn de las instalaciones, con
respecto a la ubicacién de los interruptores del circuito.

b) Método para reducir el tiempo de disparo. Se debe proporcionar uno de los medios siguientes:
(1) Interblogueo de zona selectiva
(2) Relevador diferencial

(3) Deshabilitando la funcidn de retardo de tiempo de disparo en el interruptor automatico, mientras se efectla un
mantenimiento y habilitdndolo cuando se terminan los trabajos de mantenimiento. El control del interruptor debe tener un
indicador que el disparo retardado estd deshabilitado.

(4) Sistema activo de mitigacidén de arco eléctrico por reduccién de energia

(5) Un ajuste de disparo instantdneo que sea menor que la corriente de arco disponible
(6) Una anulacién instantdnea que sea menor que la corriente de arco disponible

(7) Un medio equivalente aprobado



Solucion para articulo 210-12



Porqué se generan los incendios?

Arde casa en Pomoca Cardenas por corto circuito #Ta...
ladenunciaonline.com

Presunto Cortocircuito En Campanas Eléctricas P...

Corto circuito, causante de incendio en Tla... elperiodico.digital
informador.mx

OABE ARR
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Proteccion de Falla de Arco

Interruptor de Circuito por Falla de Arco (AFCI)

Qué es una Falla de Arco?
Una descarga eléctrica no intencional caracterizada por un
nivel bajo y erratico de corriente que puede iniciar un
incendio en materiales combustibles.

IArc Fault I




Posible falla de arco

NIST

National Institute of Standards

and Technology
Technology Administration
U.S. Department of Commerce




Qué causa una falla de Arco?

Interruptor de Circuito por Falla de Arco (AFCI)

1f‘
‘\
i1
i
it
[
\"’

5 . 0§ Descuidos
Dano accidental
[
Aislamiento Mala 5
Danado Instalacion

©ABB



Tipo de Falla de Arco

Interruptor de Circuito por Falla de Arco (AFCI)

Paralelo: Arco directo entre 2
cables de polaridad opuesta.

Tierra: Arco entre una fasey
tierra.

Serie: Arco a través de un solo
conductor.

Ejemplo

Extensiones Danadas en el
aislamiento

Inapropiada instalacion en Cajas
de Conexidn

Conductor Danado o Abierto.

©ABB



Interruptor de Falla de Arco
Donde usarlo?

Easy as 1,2,3!
AFCl Made Simple

* Kitchen

* Family Room
* Dining Room
* Living Room
* Bedroom

* Sunroom

* Library

¢ Den

» Office

* Hallways
¢ Closets

¢ Rec Room
« Similar Areas

Bathroom

) | Bedroom 1

Bathroom 2 Bedroom 2

Kitchen
Kitchen

Bedroom 3
Bedroom 4

Refrigerater | Family room

Dishwasher Dining room

Range

Clothes
dryer

Unfinished
basement

Water
heater

Finished
basement
Den
Closets
Hallways
Sunroom

Rec room

HVAC

Air handler

DFCI

AFCI

Other device

©ABB
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ABB new arc fault detection device
S-ARC1 & DS-ARC1 _ Product overview

‘ -
Corriente: 6, 10, 13, 16, 20, 25, L : @
32,40 A i A
Rated short-circuit capacity I, 9 . 5/
6 kA (10kA S-ARC1 M) { = 3
. &
.\% //"

S-ARC1 is the new 1P+N AFDD with an integrated
MCB in 6 kA and 10 kA breaking capacity.

Complete protection against:

» Earth arc faults
» Parallel arc faults
» Series arc faults
» Overvoltage

» Short-circuits

» Overload :I' MCB

AFDD

e @‘ * Corriente: 6, 10, 13,16, 20A
L . * Rated short-circuit capacity I,
C— | 6 kA (10kA S-ARC1 M)
— 2
A,
v—
© ¢

DS-ARCl is the new 1P+N AFDD with an integrated
RCBO in 6 kA and 10 kA breaking capacity.

Complete protection against:
» Earth arc faults l
» Parallel arc faults
» Series arc faults
» Overvoltage .
> Short-circuits ]
» Overload - RCBO
» Earth fault currents

AFDD




ABB (GE Legacy) Arc fault Circuit Interrupter
Combination Arc Fault Circuit Interrupter (AFCI) Dual Function Circuit Interrupter (DFCI)

Catalog Number Amps Pole Volt Interrupting Rating AIC Standard Pack Catalog Number Interrupting Standard
Long Pig Tail Plug-in Amps Polas Volt Rating AIC Pack
THQL1115AF2 15 10K Long Pig Tail
THQL1120AF2 20 1 1207240 10 THOL11150F 15
THHQL1115AF2 15 Vac 22k 10k
THHQL1120AF2 20 THQL1120DF 20 1 120 Vac 10
Short Pig Tail THHQL1115DF 15
22k
THQLITI5AF2S = 1 120/240 10k 10 THHQL1120DF 20
THQL1120AF2S 20 Vac
Short Pig Tail
‘ ) THQL1115DF5 15
/ THQL1120DFS 20 ! 1eoec o 0
L ool . Proteccion Paralelo . Proteccion Paralelo
* polo . .. L
. 15A & 20A . L-L, L-N, L-G Combination Arc Fault Circuit . L-L, L-N, L-G
«  10KAIC 6 22KAIC Interrupter
. 120/24(<))VAC *  Proteccion en serie «  Class A 5mA Ground Fault Circuit +  Proteccidén en serie
. #14-8 AWG CU / . Sobrecarga ;Il:l'fguAF\);\c/ec-: « 120VAC, 60 Hz . Sobrecarga
©  HI2-8AWGAL +  Corto Circuito * UL Listed Arc Fault Circuit *  Corto Circuito
. UL listed Arc Fault Int ters No. 1699
Circuit Interrupters No. nterrupters mo. o - Proteccién Falla a tierra
1699 . UL Listed Ground Fault Circuit
5mA
. UL Listed Molded Case Inter.rupters No. 493 L
L . UL Listed Molded Case Circuit
Circuit Breakers No. 489
Breakers No. 489




Interbloqueo de zona selectiva



(1) ZSI — Zone Selective Interlocking

ZS| sefal de bloqueo. Una sefial usada para todos
ZSI (ST, GF & Inst)

Envia senal despues de que se excede el primer
ajuste (ST, GF or Inst)

Comportamiento Clave —

*  ZSI puede reducir el tiempo de liberacion de un principal 6
enlace por cientos de milisegundos durante una falla de bus.

* Laenergia de arco eléctrico puede ser reducida de 40cal/cm2
a menos de 8cal/cm2 (Class 2) en muchos casos.

«  Se mantiene la coordinacion selectiva.
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Funcion disponible en Software de calculo

-
Temporary Sclid State Trip Data 1

L 3 et

W4 » MBEBBARD

Connection Information

10 Mame: | SWGER MAIN
On Bus = AKD-20

Connection Type = Feeder

Open (@) Closed

Base kV: | 0.48

Lock Auto-Sizing
Lodk Auto-Coordination

| specifications | Short Circuit | Phase Trip [ Gnd Trip | ZSI | Fuse | mitr 0L | Stabilty | Appearance |

Unrestrained Settings
| (I7x)t: Delay:
LA
ST 751 in | |2 -
I (I )t Delay:
Ground Z51 t
N
—/[Tpstrearn Breaker ID Upstream Z5!

Auto Select

[T self Restrained

©ABB



Relevador diferencial



240.87 (2) Differential relaying

Corriente residual
de la sumatoria
en los limites del

bus principal.
n
=D s
]=

OABE AL ER HD
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Switchgear Entellisys

Facil Instalacidn
Actualizacién simple
Comunicacién total
Autodiagndstico
Menor cantidad de componentes
Extraccidn remota
Hasta 5000Amp
UL1558
Mitigacion de riesgo de arco mediante:
e RELT
e |ZSI
* WFR
* Proteccién diferencial
* Interruptor removible con puerta cerrada
» Control de forma remota

©ABB



Energy-reducing maintenance switching with local
status indicator



240.87(3) Energy-reducing maintenance switching with a

local status indicator
Mejora temporalmente los ajustes de proteccion

1000.00 H

100.00 -

*Muchos nombres - switch de mantenimiento, grupo de ajustes alternos, Reduced Energy Let-

Through... N
10.00 A \
(2}
— Ajustar dispositivo de proteccidn, ¢ el sistema, sacrificio temporal de selectividad. Debe ser... =
g
* Parte de un procedimiento de mentenimiento bien planeado. n 100
* Usado en conjunto con un estudio de arco eléctrico y analisis de riesgos. '
» Usado con indicador del estado de la proteccién.
— Facil de implementar, cominmente disponible /
Temporary.
« No para operacién 7X24 settmg
* No puede ser bloqueado por zonas
« Habiltar para usarlo, deshabilitar para evitar disparos en falso. 0.01 —
100 1,000 10,000 100,000

Amperes

AL ER HD
nRpemw



Maintenance Switch Operation

With Switch off
RELT STATUS OFF, INPUT OFF

With Switch on
RELT STATUS ON. INPUT ON

RELT = Reduced Energy Let-Through.

, . With Switch in test position
GE’s term for the maintenance mode  RELT STATUS OFF. INPUT OFF

©ABB



Switch de mtto en Int Principal

Switchboard

~n ()
S

transformador

\ l |

Y Afecta la energia de arco del

No afecta la energia de arco  lado decarga
del lado de linea

OARE 56 AL ER HD



Funcion disponible en Software de calculo

-

Temporary Sclid State Trip Data - ' @

L W |

= J

Connection Information
SWER MAIN Open (@) Closed
On Bus = AKD-20 Base kv: | 0.43
Connection Type = Feeder i

Lock Auto-Coordination

| specifications | short Circuit | Phase Trip | Gnd Trip [ zs1 | Fuse | miropL | stabiiity | Appearance |

Flot Phase TCC

Solid State Trip

Mfr: GE Type: Entelliguard TU Style: Entel G-5td
Sensor: 2500 Plug: 2500
i LT Pickup (2500 &)

Setting (C): Curve: LT Delay:

[1 'l [Thermal (1~2T) vl [C—Z V]
ST Pickup (12500 A)

Pickup: (I™x)t: Delay:

[5 vl I<None> vl IS v]

37500 A)
Enable Overri

e

RELT

|:|On

-

oK l [ Cancel ] [ Apply ] [ Help l

—




Energy-reducing active arc flash mitigation system



UFES
Ultra Fast Earthing Switch




UFES - Ultra Fast Earthing Switch

Filosofia de funcionamiento

Example: Ultra-Fast Earthing Switch

Deteccién de arco utilizando luz

Extincién de arco ultra rapida a través de un switch

Mitigacion de arco en 4 ms

;_

Primary \r _\_ *
switching
element
Short-circuit J_-
earthing bar -

—
—

element

@ Detection

l

Fast arc
detection
relay




Ultra-Fast Earthing Switch

Secuencia de operacion

1. —~ 2. 3. ¢~
=z 2
cs X cB cB X
P T ————

é cT Z ct @O

*y*

=

»
w

1"

Detection _:
unit

Detection |

Detection
unit *

unit

Arc formation Arc detection PSE tripping

u T :
1 v ! .
UFES -=d Tripping -=d Tripping .. Tripping
PSE unit unit unit e
UFES - ;

electronics (Optional)

unit
=

Detection |

-=d Tripping
unit

Arc extinction

& Optical sensor

1" | Current detection unit

; UFES Primary switching element

CcB
CT '
1
1
1
1
1
1
1
I
Detection |
unit
=
]
==o Tripping
unit

Fault current clearing

(PSE)




Ultra-Fast Earthing Switch

Secuencia de operacion

S o0 oy '
|
T1 :
:
1
1
1
1
1
1
| HSO?2
PSE &
| PSE :
' Tri $
- = o E REA101
Optolink (Trip) i
@ mmm e m——————-
- (famEmrEiecdromos
o ST e E TR (8 e e
- N
[ L 1
I |
: CB CB CB :
UFES \ I
QRU100 «_. -4 -7 | >
UFES protection zone

=== Light sensor

©ABB
: A IR IR
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Ultra-Fast Earthing Switch

Elemento primario de conmutacion

— Botella de vacio y dispositivo de actuacién integrados en un
solo elemento

-Contacto impulsado por gas

-Actuacion en menos de 2 ms

-Instalacidn flexible

Epoxy insulator

Contacto fijo

Ceramic insulator

Moving contact pin
Rupture joint

Piston

Cylinder

Moving contact system
Micro gas generator

©ABB )
| Slide 17



Ultra-Fast Earthing Switch

Principio de funcionamiento

Condicion de servicio Condicién de falla

Vacuum Moving
interrupter  direction

t
{

Drive Current flow
after tripping

©ABB
| Slide1s ABB



UFER

Prueba de arco electrico cony sin UFES

Sin proteccion activa de UFES Con proteccidn activa UFES Con proteccidn activa UFES

6E Q\Z'LL")XSN] QEraL Wi B o

,e/gg, Hid8 waysfey

Compartimento de barras después Compartimento de barras después de Punto de iniciacidn de falla
de prueba (50 kA / 100 ms) prueba
©ABB

| Slide 23 ABB



UFES

Reduccidn de presidon en la subestacion

Sobrepresion [bar]

1.6
1.4

1.2

1.0

0.8

0.6

Exemplary pressure curve, with and without
UFES, in a compartment of an air insulated
medium voltage switchgear, for an internal
arc fault current of 130 kA (peak) / 50 kA (rms)

Pressure rise without UFES

. Pressure rise with UFES

t;c Reaching time for tripping criteria

I |
30 40 50 60 70 80 90 100
Time [ms]



Ultra-Fast Earthing Switch type UFES

Available as... ABB Service retrofit solution

Service-Box Draw-out technology

(llustration:
Side-mounted)

©ABB
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Ultra-Fast Earthing Switch type UFES

UFES in UniGear — Top-Box installation

UFES in UniGear — installation in cable compartment

©ABB )
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Ultra-Fast Earthing Switch type UFES
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(5) Un ajuste de disparo instantaneo que sea menor que la corriente de
arco disponible

(6) Una anulacidon instantanea que sea menor que la corriente de arco
disponible



Selectividad Instantanea

WFR

« Las unidades de proteccidén tradicionales miden la corriente de pico

Si los derivados son fusibles limitadores, interruptores 6 protectores para motores, es posibles
utilizar un interruptor de potencia aguas arriba ajustandolo de tal manera que se obtenga
sensibilidad y selectividad de manera simultanea.

©ABB



Tipos de Interruptores

El tiempo minimo de liberacidn de la proteccidon instantanea varia
dependiendo el tipo de interruptor utilizado.

Caja Moldeada
Apertura Normal: 25ms

Limitadores de Corriente: 8ms ey
! short-circuit current
. t N

Caja Aislada y de Potencia
Apertura Normal: 50ms (3 ciclos)

Prospective current

©ABB



Energia de Incidente

3 ciclos, tiempo de

| apertura (50ms)
Interruptores Caja Aislada
y de Potencia

1.5 ciclos, tiempo de
— apertura (25ms)
Interruptores Caja Moldeada

0.5 ciclos, tiempo de
apertura (8ms)




Limitadores de Corriente

—Un dispositivo limitador de corriente (overcurrent
protective device (OCPD)) interrumpe altas corrientes
de falla en menos de ¥z ciclo.

— Los limitadores son capaces de interrumpir fallas de una
manera tan rapida que limitan las corriente pico y la
energia pico permisibles a valores menores que la
corriente de falla prospectiva

— Los dispositivo limitadores permiten tener un ajuste
menor en la proteccion aguas arriba y mantener la
selectividad.

)

)4—— Trip

Current

Limiting
branch, CB,

MCP or fuse




Tablas de seleccion
DET-760

o7

Table 3: Circuit breaker type and selectivity limits

GUIDE TO INSTANTANEOUS SELECTIVITY CIRCUIT BREAKER ENGINEERING REFERENCE

DET-T60G

Downstream Upstream
WavePrs, AKR, AK,
Min. INST? Setting | Spectra K (Extended . P EntelliGuard Gor
Frame Trip (in Amps) INST SKS/SKT) PowerBreak II, UL 489 | or other ANSICB EntelliGuard G, UL 489 £, ANSI/UL 1066
without override
600A
Trax XT5 4004 20,3604 65,0004
04 08 GUIDE TO INSTANTANEOUS SELECTIVITY CIRCUIT BREAKER ENGINEERING REFERENCE DET-T60G
Tmax XT4 25-Z504 (TM),/40-2504 (Ekip) 961047
Trnax XT3 B0-2254 9,61047
Tmax XT2 15-1254 (TM)/10-1254 (Ekip) 9,6004"
Traax XT1 151254 961041 —
1254 (2 pole) 2,500A o Table 3a: Cireuit breaker types and selectivity limits
To short circuit rating*
1004 (2 pole) 2,5004 Downstream Upstream
B0A (2 pole) 2,500A N Min. INST Setting Emax 2 1.2, ANSI/ Emax 2 2.2, ANSI/ Emax 2 4.2, ANSI/ Emax26.2,
Sentricity SLC/SLCH Frame Trip Tmax XT7
y SLC/S! 60A (1 pale) 25008 (in Amps) UL 1066 UL 1066 UL 1066 ANSI/UL 1066
800
304 (1 pole) 25004 Trnax XTE 1B000A -
154 (1and 2 pole) 2,5004 eaa
75-500A° so0
Record Plus FG* 125-2004 20,3604 65,0004 Tmax XTs 400 1e000a 100,000
250
B0-2504 .
S0.350A Tmax XT4 25-250A(TH)/40-2504 (Ekip) 6,000A 100,000
= To short circuit rating' | To short circuitrating® | To withstand rating® | Tow Tmax XT3 60-2254 60004 To shart circuit rating?
45-1504
Tmax XT2 15-125A (TM)/10-125A (Ekip) 4,000A 100,000
Record Plus FE® 40-1254 9,6L04" ) )
18.60A Ta short circuit rating* Tmax XT1 15-125A 4,0004
= Formula AZ (240V) 125-2504 60004
B-25A To shart circuit rating?
Sentricity SLC (240V) | 15-125A 2,500A
Recerd Plus FB/FC 151004 704 Sentricity SLCH (240V) | 15-1254 2,500A
250-600A (RMS)/112.5-6004 (MET) ° TTS-B00A"
Spectra SG* 125-400A (RMS)/T5-400A (MET) * 26,9904 - Record Plus FG* 125-400A 15,0004 100,000
30-1504 (MET)* 80-2504
Spectra SF 70-2504 11,2104 2 85,0004 B0-2504
10-1504 45-1504° To withstand rating® To withstand rating® To withstand rating® To withstand rating®
701004 Record Plus FE* A0-125A 68,0004 To shart circuit rating?
Spectra SE 961047
40-60A 18-604
15-304 N 8-254
To short circuit rating*
TEVH/TEY 151254 96104 Record Plus F8/FC 15-100A &,0004 65,000
TEV/TEVF 151004 96104 250-600A (RMS)/112.5-600A (MET) ©
THQL/THQB (240V) 15-B0A 49,6104 Spectra 5G 125-400A (RMS)/75-4004 [MET) © 18000A -
THHQL/THHGS (240V) [ 15-60A 9.6104 30-1504 (MET)®
Spectra SF 70-2504 8,000A
110-1504
70-100A
Spectra SE 40004
40-60A
15-30A To shart circuit rating?
TEYL/TEYH 15-1258 4,0004
TEVF/TEY 15-100A 4,0004
THOL/THOB (240V)  |15-125A 4,0004
THHGQL/THHQB (240V) | 15-125A 40004

©ABB
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Un medio equivalente aprobado



240.87 Arc Energy Reduction

Where the highest continuous current trip setting for which the
actual overcurrent device installed in a circuit breaker is rated or
can be adjusted is 1200 A or higher, 240.87(A) and (B) shall apply

Cat# SRPK1200A1175

TYPE SRPK1200A

SRPK1200A1175
Ints. Adj. Range
LO3650A  7370A
4620A  9uS5A
5805A HI12215A

1175A

ArcWatch

ON GUARD

©ABB
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Arc flash relay

80



Arc Flash Protection
Relevadores Relion

Proteccidon Arc Flash Integrada

La Serie de relevadores Relion soporta un médulo integrado
de Arc Flash el cual provee monitoreo constante de las
condiciones de Arc Flash dentro del switchgear, centro de
control de motores o swithboards

- Detectaluzy sobrecorreinte

- Hasta 3 sensores

- Reduce el dano al equipo

- Auto monitoreo y diagnostico

MV Switchgear or Motor Control Center

| |



RELION

Arc protection (option)

Supervisién continua

Mejora la seguridad del personal
Reduce Dano a Materiales
Minimiza paros

Mismo sensors y fibra que para REA
107

Ajuste automatico

+ Tiempo de operacidn tipico (con relevadores
mecanicos)

— 12 ms (current and light)
— 10 ms (light only)

— Note! 4...6 ms operacidn mas rapida con
relevadores HSO

* Posible bloquear la funcidén

©ABB



TVOC-2

Monitor de arco

©ABB
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Mitigacion de arco interno con TVOC-2

¢Por qué es importante la mitigacion de arco?

Energy
kA’s

&
”
-.
«
&4
w
%
C
‘e

| | [ | 1 [ [ Time | | l l
0 30-50 100 150 200 700 800 900 1sec

0 30-50 100 150 200

| | i>Time
700 800 900 1sec

Sin TVOC-2 Con TVOC-2



Mitigacion de arco con TVOC-2
:Cémo funciona?




Mitigacion de arco con TVOC-2
:Cémo funciona?

©ABB
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Arc guard system™ TVOC-2

:Cémo funciona?

o El sensor 9 La senal se QE| monitor de OTodo esto
puntual detecta la manda a arco envia la senal ocurre en <lms
luz producida por interruptor de de disparo al
el arco arco TVOC-2 interruptor
L]
poooooooon
oooooooonn
—ooooepooon |

%;o

o\

[e][e][e][e] [e][e]




Arc guard system™ TVOC-2

Connections

Overview

ARR Arc Guard System TVOC -2
b
TN T T T ey

ou -
| |

24 22 21 34 32 31 43 44 53 54

IRt

100-250V DC
K2 K3 Kd K5 K6
Trip Trip

AR Arc Guard System TVOC -2

T
at Output
22 ||-23
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Monitor de arco TVOC-2

Localizacidn de los sensores

Example showing the position of detectors in:
1. Horizontal and vertical bus bar system

@_ 2. Circuit-breaker cubicle
ABB
© ADRD
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REA - Sistema de proteccion contra arco

REA 101 REA 103

e v
) ABS
3

et
aa | .
({4

Jeo-i.
‘ .-ﬁi:" |
\I‘ | g

REA 105 REA 107
e — -f
= i i =
[
L ]

m— v %j! ‘v '-""!"
&) -

e




REA - Sistema de proteccion contra arco

X <—-—
I
@ ! REA 101
| R ——
s ;
R S
X <—-—
_______ Pyl -
X X X

REA 101

- Deteccidn de luz a través de lazo de fibra dptica
- Deteccidn de corriente a la par de luz

- 2 Salidas super rapidas para disparo de interruptor con
retraso

- Autodiagndstico de falla de lazo de fibra

- Interconexidn con otras unidades REA



REA - Sistema de proteccion contra arco

REA 101

§
o

. &

| _>§

REA 103

Deteccién de luz a través de lazo de fibra dptica
Dos lazos para deteccién de luz
Autodiagndstico de falla de lazo de fibra



REA - Sistema de proteccion contra arco

REA 105
< I - Deteccidn de luz a través de lazo de fibra dptica
i REA 101 - Salidas super rapidas para disparo de interruptor
S - Autodiagndstico de falla de lazo de fibra
- __éﬁ REA 105 - Disparos selectivos
(- - T T R s T P et ) =




REA - Sistema de proteccion contra arco

REA 107
X <—--
| - Deteccidn de luz a través de sensores puntuales

@ | REA 101 - 8 sensores puntuales

¢ i

X —

< _______
% REA 107
X X X




REA - Sistema de proteccion contra arco

D 2 S
3
l I v
| | iy
EA 101 CBF CBF | REA 101 ;
REA 105 e
[ o = I Light >, TfIDEA
o p— 1[I
- — i — ,
‘ pr— '_'__
1>, Trip '

REA 105 [
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Proteccion Pasiva



Soluciones de mitigacion de arco

Proteccion pasiva, Equipos Resistentes al Arco
Ventajas

— Durante un evento de arco
* Los gases son dirigidos a una direccién segura

Desventajas

— Durante un evento de arco
» Laresistencia de arco se prueba con puertas cerradas
« Contaminacidn de areas adyacentes
« Tiempos de reparacion del equipo de semanas.

Los tableros resistentes al arco no eliminan la necesidad de una proteccion activa

©ABB
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Soluciones de mitigacion de arco interno
Switchgear resistente al arco

Compartimiento del interruptor Compartimiento de cables Subestacion

e m L =

Y I Ve

Los tableros resistentes al arco no eliminan la necesidad de una proteccion activa
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Otros medios reduccion de riesgos



Low Voltage Motor Control Center
Evolution Series E9000®

Current Product Lines

Evolution Series E9000®

Roadmap Integrate ABB drives, Tmax XT, Emax 2, ABB
softstarters, AF contactors, UMC100.3 relays

Sales Action No immediate action required
Lifecycle ACTIVE

Transition Brand @ “by ABB” endorsement

PMM Rebecca Stamps

Main Features/Ratings

uL845

Up to 3200A

100kAIC @ 480V, 65kAIC @ 600V

NEMA 1, 1HG, 2, 3R, and Type 12 enclosure types

Plug-in starters up to size 5 & Plug-in feeders up to 600A

Arc-Resistant option up to 2000A per IEEE C37.20.7 Type 2 — until 2H’2020
Arc Flash Mitigation units option per IEEE 1683

8000 Line renewal parts still available to service installed base

Additional Information

Webpage Link

Segments/Industries: Mining, Marine, Industrial Processes, Waste Water,
Commercial

Application Guide

Specification



http://www.geindustrial.com/products/motor-control-centers/low-voltage-motor-control-centers
https://apps.geindustrial.com/publibrary/checkout/DET-291?TNR=Application%20and%20Technical|DET-291|PDF&filename=GE_E9000_Application-Guide_DET-291H.pdf
https://apps.geindustrial.com/publibrary/checkout/16443?TNR=1995%20CSI%20Master%20Format|16443|Microsoft%20Word&filename=16443_or_26_24_19_MCC_04-26-2017.doc

Low Voltage Motor Control Center
Caracteristicas de Mitigacién de Riesgos

Caracteristicas

P @.D-' — Uso de Interruptores limitadores
. [T — Gavetas totalmente removibles

— Puerta es parte de la gaveta

A P — No require herramientas para extraccion
4 2
ﬁ 9 — Riel guia para eliminar problemas de
o i alineacién incorrecta
5 i' ’__ . .
/5 — Pared multifunctional (Fault Free Zone)
Tl IP20
= ==
MNS-MCC



Low Voltage Motor Control Center
Caracteristicas de Mitigacién de Riesgos

Caracteristicas
T i — Uso deinterruptores limitadores
3 — No require herramientas para extraccion

— Guia para eliminar problemas de
- ’ alineacién incorrecta

— Uso de shutters
— Opcional unidades Arc Flash Mitigation
— Opcional Extraccién remota

— Puede incluir las recomendaciones de la
IEEE-1683-2014 “Guide for Motor Control
Centers Rated Up to and Including 600 V
AC or 1000 V DC with Recommendations
Intended to Help Reduce Electrical

Hazards”
E9000 MCC




Resumen



Resumen

Existen varios tipos de fallas entre las principales:
» Sobrecarga, Corto Circuito (entre fases o tierra), Arco Eléctrico
Riesgos altos de lesiones dependiendo la intensidad de la falla
La intensidad depende de caracteristicas del circuito como del tiempo en que se libera una falla
Mientras mas tiempo, mas intensa la falla y mayores dafos
Las pérdidas en equipos y tiempos de produccidn impactan fuertemente
Existen distintas tecnologias para proteccidn tanto en instalaciones residenciales, comerciales e industriales
Capacitacion del personal y uso de equipo de proteccidon adecuado es vital
Normativas locales e internacionales consideran recomendaciones para reducir rieasgo por arco eléctrico
Lo mas recomendable al momento de trabajar en un equipo es hacerlo eliminando todas las fuentes de voltaje
ABB Cuenta con sluciones para Vivienda, Construccién commercial e industria

A partir de 1200Amp es necesario un método de reduccidn de energia de arco



Tiempo de
preguntar...
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