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— 
ไฟฟ้านับเป็นสิ่งจ�ำเป็นต่อการด�ำเนินชีวิตประจ�ำวัน
ของเราเป็นอย่างมาก ดังจะเห็นได้ว่าอุปกรณ์เกือบทุก
ชนิดที่เอื้ออ�ำนวยความสะดวกให้กับเราในปัจจุบัน
ล้วนใช้ไฟฟ้าเป็นหนึ่งในปัจจัยเบื้องต้น จนอาจกล่าว
ได้ว่าไฟฟ้ามีคุณประโยชน์อนันต์ก็ว่าได้ แต่หากมอง
อีกด้านหนึ่งไฟฟ้าอาจก่อให้เกินอันตรายและความ
สูญเสียได้มากมายเช่นกัน
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เซอร์กิตเบรกเกอร์เป็นอุปกรณ์ป้องกันทางไฟฟ้าที่ท�ำหน้าที่ 
ในการป้องกันการใช้ไฟฟ้าเกินพิกัด (Overload) และกระแส
ไฟฟ้าลัดวงจร (Short Circuit) กล่าวคือ เมือ่ใดกต็ามท่ีมกีารใช้
กระแสไฟฟ้าสูงเกินกว่าที่สายไฟฟ้าจะทนได้จนเกิดความร้อน
สะสมขึ้นอาจจะท�ำความเสียหายต่อสายไฟฟ้าและอุปกรณ์
ไฟฟ้ารวมถึงเมื่อเกิดกระแสไฟฟ้าลัดวงจร เซอร์กิตเบรกเกอร์ 
จะท�ำการตัดกระแสไฟฟ้าออกจากระบบโดยอัตโนมัติ
เพื่อป้องกันไม่ให้เกิดความเสียหายที่อาจน�ำไปสู่การเกิด
อัคคีภัยในที่สุด ดังนั้นการเลือกใช้เซอร์กิตเบรกเกอร์ต้องค�ำนึง
ถึงค่าความสามารถในการตัดกระแสไฟฟ้าลัดวงจรต้องสูง
กว่าค่ากระแสไฟฟ้าลัดวงจรของระบบไฟฟ้าที่ต�ำแหน่งติดตั้ง
และค่ากระแสพิกัดจะต้องน้อยกว่าค่ากระแสไฟฟ้าที่สายไฟ
จะทนได้

•	 เซอร์กิตเบรกเกอร์ของ ABB สามารถตัดวงจร
ได้ภายใน 3 มิลลิวินาทีหรือ 0.003 วินาที

•	 เซอร์กิตเบรกเกอร์ของ ABB มีคุณสมบัติตรงตาม
มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าส�ำหรับประเทศไทย 

•	 รวมถึงมาตรฐาน IEC 60898 ส�ำหรับใช้งานในอาคาร
ที่พักอาศัย และมาตรฐาน IEC 60947-2 เหมาะ
ส�ำหรับติดตั้งใช้ในโรงงานอุตสาหกรรมทั่วไป

•	 เซอร์กิตเบรกเกอร์ของ ABB สามารถใช้อุปกรณ์
เสริม เช่น Auxiliary Contact, Signal Contact, 
Shunt Trip และ Under Voltage ได้เป็นต้น

—
เซอร์กิตเบรกเกอร์
Miniature Circuit Breakers; MCBs

—
01 Miniature 
Circuit Breakers
—
02 S200
—
03 SN201

—
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—
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—
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ความปลอดภัยของการใช้ไฟฟ้า 
ภายในอาคารและที่พักอาศัย

ดังที่เรามักได้ยินกันบ่อยครั้งไม่ว่าจะเป็นเรื่องของอัคคีภัยอันเนื่องจากกระแสไฟฟ้าลัดวงจร 
รวมถึงอุบัติเหตุที่มักเกิดจากความประมาทของผู้ใช้งานจนเป็นที่มาของความสูญเสียของ
ทรัพย์สินและชีวิตที่ประเมินค่าไม่ได้

อย่างไรก็ดีเราสามารถขจัดความเสี่ยงหรือโอกาสที่จะเกิดเหตุการณ์
เหล่านั้น โดยในเบื้องต้นเพียงแค่เราให้ความสนใจและเลือกใช้อุปกรณ์
ป้องกันระบบ ไฟฟ้าที่ใช้ควบคุมการจ่ายไฟฟ้าภายในที่พักอาศัย อาคาร 
หรือโรงงาน โดยเลือกให้เหมาะสมกับลักษณ การใช้งานของเรา นอกจากนั้น
เรายังควรพิจารณาถึงมาตรฐานต่างๆ ของอุปกรณ์ที่ได้รับการรับรอง
จากสถาบันที่เกี่ยวข้อง หากแต่ว่าน้อยคนนักที่จะเข้าใจและให้ความส�ำคัญ
กับการเลือกใช้อุปกรณ์ป้องกันระบบไฟฟ้า ทั้งที่อุปกรณ์เหล่านั้นเป็นปัจจัย
ส�ำคัญที่สร้างความปลอดภัยต่อชีวิตและทรัพย์สินของผู้ใช้ไฟ เมื่อเรา
พิจารณาถึงอุบัติเหตุและความเสียหายอันเนื่องมาจากการใช้ไฟฟ้าท�ำให้
เราสามารถจ�ำแนกออกเป็นกรณีหลักๆ ได้ 3 ประเภท ดังนี้

การใช้กระแสไฟฟ้าเกินพิกัด
หมายถึงการใช้งานอุปกรณ์หรือเครื่องอ�ำนวยความสะดวก
ต่างๆ ที่มีการใช้ปริมาณไฟฟ้ามากเกินกว่าที่สายไฟจะทนได้
ซึ่งจะเป็นผลให้เกิดความร้อนสะสมขึ้นในตัวสายไฟจนอาจจะ
น�ำไปสู่การเกิดอัคคีภัยได้ในที่สุด

กระแสไฟฟ้าลัดวงจร
หมายถึงการที่ขั้วไฟฟ้าสัมผัสกันโดยตรง อันจะก่อให้เกิดกระแสที่สูงมากใน
เวลาอันรวดเร็ว ซึ่งเป็นผลให้เกิดความร้อนขึ้นอย่างสูงและเกิิดประกายไฟ
จนอาจจะน�ำไปสู่อัคคีภัยได้ในที่สุด

กระแสไฟฟ้าดูด
หมายถึงส่วนใดส่วนหนึ่งของร่างกายเราสัมผัสถูกบริเวณที่มีไฟฟ้ารั่ว
ซึ่งจะท�ำให้เกิดกระแสไฟฟ้าไหลผ่านร่างกายจนอาจน�ำไปสู่ความสูญเสีย
ต่อชีวิตได้

โดยสาเหตุทั้งหลายที่กล่าวมานี้ล้วนน�ำมาซึ่งความสูญเสียต่อชีวิตและ
ทรัพย์สิน หนักเบาต่างกัน ขึ้นอยู่กับสถานการณ์และสภาวะแวดล้อมของ
แต่ละกรณี อย่างไรก็ตามเราสามารถป้องกันอุบัติเหตุเหล่านี้ได้โดยติดตั้ง
อุปกรณ์ป้องกันระบบไฟฟ้าหรือเซอร์กิตเบรกเกอร์ (Circuit Breakers)
และอุปกรณ์ป้องกันกระแสไฟฟ้ารั่ว (Residual Current-operated 
Devices) และตู้ควบคุมไฟฟ้าที่มีคุณภาพได้มาตรฐานและถูกต้อง
เหมาะสมกับลักษณะการใช้งานของอาคารบ้านพักอาศัยนั้นๆ

—
02
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เป็นตู้ 3 phase 4 wire 240/415 Vac with ground
terminal ออกแบบมาเพื่อใช้ส�ำหรับการป้องกันแบบหลาย
วงจร โดยมีเมนเบรกเกอร์ (MCCBs) คุมลูกย่อทั้งหมด 
ตัวตู้ถูกออกแบบอย่างแข็งแรง และสวยงามสามารถใช้ติดตั้ง
ได้สะดวกและรวดเร็ว ภายในตู้มีพื้นที่ในการเดินสายไฟอย่าง
เพียงพอและไม่แน่นจนเกิดอันตราย สามารถติดตั้งอุปกรณ์
ได้หลากหลาย และยังสามารถติดตั้งอุปกรณ์ป้องกันไฟรั่ว
ขนาด 1 pole ได้อีกด้วย

•	 Distribution Board คือ Enclosure ส�ำหรับระบบ 
ไฟฟ้า 3 เฟสที่มีพื้นที่ภายในมากและสะดวกส�ำหรับ
การต่อสายไฟ สามารถแยกรายละเอียดของวงจร 
โดยมีสัญลักษณ์แสดงและสามารถเพิ่มจ�ำนวนวงจร
ย่อยได้ การออกแบบจะสอดคล้องกับมาตรฐาน 

•	 BS 5468 Part 1 & Part 12 และ IEC 60439-1
•	 ตู้มีจ�ำนวนช่องย่อยให้เลือกคือ 12, 24, 36 และ 48
•	 ขนาดเมนบัสบาร์ 200A และ 250A
•	 สามารถใช้ร่วมกับ RCBOs ขนาด 1P ได้
•	 ท�ำจากโลหะหนาพิเศษเพื่อความทนทานและป้องกัน 

การเกิดสนิม

—
ตู้โหลดเซ็นเตอร์
Distribution Boards

—
01 Distribution Boards
—
02 Protecta Plus MCB 
Distribution Board

—
01

—
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อุปกรณ์ท�ำหน้าที่ป้องกันไฟฟ้ารั่ว กล่าวคือเมื่อใดก็ตามที่มี
การรั่วของกระแสไฟฟ้าไม่ว่าจะรั่วลงดินหรือรั่วผ่านร่างกาย
ของคน หรือที่เรียกกันว่าไฟดูด เกินกว่าค่าที่จะเริ่มเป็น
อันตรายต่อมนุษย์ (30 มิลลิแอมป์) อุปกรณ์จะท�ำการตัด
กระแสไฟฟ้าออกจากระบบทันทีโดยอัตโนมัติ ทั้งนี้การติดตั้ง
สายดินให้กับอุปกรณ์ไฟฟ้าด้วย ก็จะสามารถป้องกัน
อันตรายจากไฟฟ้าดูดได้เป็นอย่างดี โดยทั่วไปเรานิยมติดตั้ง
อุปกรณ์ป้องกันกระแสไฟฟ้ารั่ว เพื่อควบคุมการจ่ายกระแส
ไฟฟ้าให้กับวงจรหรืออุปกรณ์ที่มักได้รับการสัมผัสจาก
ร่างกายของเราเสมอ อาทิ วงจรเต้ารับต่างๆ ภายในที่พักอาศัย
หรือวงจรเต้ารับ/สายไฟ ทีี่ต่อไปใช้งานนอกอาคารทั้งชั่วคราว
และถาวร รวมถึงเครื่องท�ำน�ำ้อุ่น เครื่องปั๊มน�้ำและอื่นๆ
ตัวอุปกรณ์ป้องกันกระแสไฟฟ้ารั่วควรมีปุ่มให้ทดสอบ 
การท�ำงานของอุปกรณ์เองและผู้ใช้ไฟควรกดปุ่มทดสอบนี้
เป็นประจ�ำ เพื่อเป็นการตรวจสอบและสร้างความมั่นใจว่า
ตัวอุปกรณ์ยังอยู่ในสภาวะพร้อมใช้งานและมีประสิทธิภาพ
ตามปกติ

หลักการท�ำงานของอุปกรณ์ป้องกันกระแสไฟฟ้ารั่ว

•	 อุปกรณ์ RCCBs เป็นอุปกรณ์ตรวจวัดกระแสไฟฟ้ารั่ว โดย
ใช้หลักการตรวจวัดจากแกนขดลวดสมดุลของหม้อแปลง 
ไฟฟ้าและอุปกรณ์ตัดตอนแม่เหล็กไฟฟ้าท�ำให้อุปกรณ์ 
ดังกล่าวสามารถตัดวงจรเมื่อมีกระแสไฟฟ้ารั่วได้ทุกสภาวะ
แวดล้อม รวมทั้งในกรณีสายนิวตรอลหลุดหรือขาด 
 

•	 อุปกรณ์ RCCBs ของ ABB สามารถติดตั้ง Auxiliary 
Contact และ Signal Contact ได้

•	 อุปกรณ์ป้องกันกระแสไฟฟ้ารั่วของ ABB ม ี
ความไวที่ 10 และ 30 mA เพื่อป้องกันชีวิตคนและ
ความไวที่ 100 และ 300 mA เพื่อป้องกันไฟไหม้

•	 อุปกรณ์ป้องกันกระแสไฟฟ้ารั่วของ ABB ได้ผ่านการ
ทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61008 และ มอก. 2425-2552

•	 อุปกรณ์ป้องกันกระแสไฟฟ้ารั่วของ ABB ไม่มีการปรับตั้ง 
ความไวในการตัดรวมถึงไม่มีการต่อคร่อมผ่าน (By Pass) 
ทั้งนี้เพื่อความปลอดภัยสูงสุดของผู้ใช้งานซึ่งเป็นไป 
ตามมาตรฐาน IEC 61008

อุปกรณ์ป้องกันกระแสไฟฟ้าเกินและกระแส
ไฟฟ้ารั่ว : RCBOs(MCBs+RC CBs)

•	 RCBOs เป็นอุปกรณ์ที่สามารถป้องกันอันตรายจาก
กระแสไฟฟ้าเกิน กระแสไฟฟ้าลัดวงจรและกระแสไฟฟ้า
รั่วภายในตัวเดียวกันโดยใช้หลักการท�ำงานร่วมกันของ
อุปกรณ์ป้องกันกระแสไฟฟ้าเกินและกระแสไฟฟ้ารั่ว

•	 สามารถตัดวงจร กรณีสายนิวตรอลหลุดหรือขาดได้
•	 ได้ผ่านการทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61009 

และ มอก. 909-2548

—
อุปกรณ์ป้องกันกระแสไฟฟ้ารั่ว 
RCDs (RCCBs, RCBOs) 
Residual Current-operated Devices

—
01 RCCBs
—
02 RCBOs

—
01

—
02
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ตู้คอนซูมเมอร์ยูนิตควรจะมีความเป็นฉนวนมีความทนทาน
และมีรูปแบบที่ดูสวยงามทันสมัย และหากพิจารณาถึง
ตัวตู้คอนซูมเมอร์ยูนิตส�ำหรับใช้ในที่พักอาศัยในปัจจุบัน
จะพบว่ามีอยู่ 2 ชนิดหลักๆด้วยกันคือ ตู้คอนซูเมอร์ยูนิตที่
ท�ำด้วยโลหะที่มีข้อดีคือ มีความทนทานสูงและไม่ติดไฟ 
แต่มีข้อเสียคือตัวตู้ที่เป็นโลหะเป็นสื่อที่น�ำไฟฟ้า ผู้ใช้ไฟ
อาจได้รับอันตรายจากการสัมผัสถูกตัวตู้หากมีกระแส
ไฟฟ้ารั่วบริเวณตัวตู้ ดังนั้นผู้ใช้ไฟควรท�ำการต่อลงดิน
เพื่อป้องกันอันตรายดังกล่าวที่อาจจะเกิดขึ้น ส่วนตู้
คอนซูเมอร์ยูนิตที่ท�ำด้วยวัสดุอื่นๆ เช่น พลาสติก ก็ควร
เป็นวัสดุชนิดที่ไม่ลามไฟ ข้อดีของตู้คอนซูมเมอร์ยูนิต
ประเภทนี้คือ ตัวตู้มีคุณสมบัติเป็นฉนวนที่ดี ไม่เป็นสื่อ
น�ำไฟฟ้า ท�ำให้ปลอดภัยขณะสัมผัส มีความทนทาน
ไม่เป็นสนิมและตัวตู้ประเภทนี้มักมีรูปแบบสวยงาม

อย่างไรก็ตาม ตู้คอนซูมเมอร์ยูนิตที่ดี ควรให้ผู้ใช้งาน
สามารถเข้าถึงตัวอุปกรณ์ป้องกันต่างๆได้สะดวก การติด
ต้ังตัวตู้ควรติดต้ังในบริเวณที่มีการระบายอากาศอย่าง
เพียงพอและติดตั้งอยู่ห่างจากวัสดุไฟฟ้า เช่น ผ้ากระดาษ 
และควรติดตั้งให้อยู่พ้นจากระดับที่น�ำ้อาจท่วมถึง ติดตั้ง
ให้ห่างจากแนวท่อระบายน�้ำ เพื่อป้องกันหากท่อระบาย
น�้ำเกิดการรั่ว รวมถึงควรมีการป้องกันไม่ให้ผู้ที่ไม่เกี่ยวข้อง
ในการดูแลระบบไฟฟ้าสามารถเข้าไปปรับปรุงแก้ไขได้

•	 ตู้ Consumer Units ออกแบบตามมาตรฐาน  
IEC 60364 และ 16Edition IEEE wiring regulation 
และ BS 5486 : Part 1& part 13 และ IEC 60439-1 
ใช้ส�ำหรับติดตั้งภายในอาคารและสามารถติดตั้งกับ
อุปกรณ์ป้องกันกระแสไฟฟ้า MCBs ได้ทุกรุ่น

•	 ตัวตู้ท�ำจากวัสดุที่เป็นฉนวน, ทนทานไม่เป็นสนิม
•	 ตู้มีจ�ำนวนช่องย่่อยให้เลือก คือ 7, 10, 14, 16 และ 20

Terminal Cover
•	 กล่อง Terminal Cover ออกแบบตามมาตรฐาน 

BS 5489 : Part 1และ VDE และ IEC 60439-1 
IP30 ใช้เป็นกล่องบรรจุและยึดอุปกรณ์ป้องกัน

•	 ไฟฟ้ารั่ว และเซอร์กิตเบรกเกอร์เพื่อติดตั้งภายในอาคาร
•	 แนะน�ำให้ติดตั้งเพิ่มเติมส�ำหรับบ้านพักอาศัยที่ไม่มีอุปกรณ์

ป้องกันไฟฟ้ารั่วเพื่อความปลอดภัยสูงสุดแก่ผู้พักอาศัย

รูปแบบการติดตั้งใช้งาน
•	 PPE2+RCCBs ท�ำหน้าที่ป้องกันกระแสไฟฟ้ารั่ว
•	 SPE2+MCBs ท�ำหน้าที่ป้องกันกระแสไฟฟ้า

เกินพิกัดและกระแสไฟฟ้าลัดวงจร
•	 SPE4+MCBs+RCCBs ท�ำหน้าที่ป้องกันกระแส 

ไฟฟ้ารั่ว กระแสไฟฟ้าเกินและกระแสไฟฟ้าลัดวงจร

—
ตู้คอนซูเมอร์ยูนิต 
Consumer Unit

เป็นตู้ที่ใช้ส�ำหรับติดตั้งรวมอุปกรณ์ป้องกันระบบไฟฟ้าต่างๆ เช่นเซอร์กิตเบรกเกอร์, 
อุปกรณ์ป้องกันกระแสไฟฟ้ารั่ว, และอุปกรณ์เสริมอื่นๆ เพื่อความปลอดภัยของผู้ใช้ไฟฟ้า 
การเลือกใช้และการติดตั้งตู้คอนซูมเมอร์ยูนิตเป็นสิ่งจ�ำเป็นที่ควรพิจารณา

—
01 Protecta Home 
Consumer Unit
—
02 MISTRAL65H 
consumer units and 
switchboards

—
01—

01
—
02

สาเหตุที่ก่อให้เกิดแรงดันไฟฟ้าสูงชั่วขณะ
ความเสียหายอันเนื่องมาจากแรงดันเกินชั่วขณะสามารถ
ป้องกันได้โดยการติดตั้งอุปกรณ์ป้องกันแรงดันเกิน 
ชั่วขณะจากฟ้าผ่า (Surge ProtectionDevice, SPD) ซึ่ง
มีหน้าที่และหลักการคือลัดวงจรตัวเอง ในขณะที่เกิด 
แรงดันเกินจากฟ้าผ่า เพื่อท�ำให้กระแสเซิร์จเปลี่ยนทิศทาง
วิ่งผ่านตัวเองลงสู่กราวด์ แทนที่จะเข้าไปท�ำอันตรายกับ
อุปกรณ์เครื่องใช้ไฟฟ้าในระบบในขณะเดียวกันแรงดัน
คร่อม SPD ก็จะถูกจ�ำกัดไว้ที่ค่าระดับหนึ่งเพื่อไม่ให้สูง
เกินไปจนเป็นอันตรายกับอุปกรณ์ไฟฟ้า จากนั้นเมื่อ
แรงดันเซิร์จผ่านลงกราวด์ไปแล้วอุปกรณ์ SPD ก็จะท�ำการ
เปิดวงจรตัวเองกลับมาสู่สถานะปกติเช่นเดิม โดยอุปกรณ์ 
SPD ต้องได้รับมาตรฐาน IEC61643-1/EN61643-11

ปรากฎการณ์ฟ้าผ่าแบบผ่าตรง (Direct Strike)
คือปรากฎการณ์ที่เกิดฟ้าผ่าบริเวณสายส่งไฟฟ้าใกล้อาคาร
หรือเกิดลงที่หัวล่อฟ้า ท�ำให้ความต่างศักย์ระหว่าง
กราวด์กับสายส่งสูงมาก ซึ่งอาจมีค่าสูงถึง 20 เท่า ของ
แรงดันปกติและบางครั้งกระแสไฟฟ้าพลังงานมหาศาล
ที่พุ่งไปสู่ระบบไฟฟ้านี้ อาจท�ำให้ตู้ควบคุมไฟฟ้าหรือ

ปรากฎการณฟ้าผ่าแบบโดยอ้อม (Indirect Strike)
คือปรากฎการณ์ที่เกิดฟ้าผ่าขึ้นตรงสายส่งไฟฟ้าในบริเวณ
ที่ห่างออกไปเป็นผลให้ความต่างศักย์กระชากสูงขึ้นที่ระดับ
แรงดันไฟฟ้าในสายส่งและหากเกิดฟ้าผ่าขึ้นที่บริเวณข้าง
เคียง หรืออาจเกิดขึ้นในบริเวณพื้นดินใกล้เคียงกับอาคาร
ของเรา เหตุการณ์เหล่านี้ก็จะท�ำให้เกิดความต่างศักย์
ของกราวด์บริเวณนั้นสูงขึ้นได้เช่นกัน ในกรณีฟ้าผ่าแบบโดย
อ้อมนี้แม้แรงดันกระชากจะไม่สูงเท่ากับในกรณีฟ้าผ่าแบบ
ตรง แต่ก็สามารถสร้างความเสียหายแก่อุปกรณ์ได้เช่นกัน

แรงดันเกิดจากการท�ำงานของอุปกรณ์ไฟฟ้า 
(Operating or switching overvoltage)
คือปรากฎการณ์ที่แรงดันเกิดชั่วขณะจากการเปิด-ปิดอุปกรณ์
ที่มีองค์ประกอบพวก Inductive (ความเหนี่ยวน�ำทางไฟฟ้า) 
หรือ Capacitive (ค่าความเก็บประจุ) แรงดันประเภทนี้อาจ
มีค่าสูงประมาณ 3-5 เท่าของแรงดันใช้งานและถึงแม้จะ
ไม่สูงมากแต่มักท�ำให้อุปกรณ์ข้างเคียงบางอย่างท�ำงานผิด
ปกติหรือท�ำให้อายุการใช้งานของอุปกรณ์ข้างเคียงสั้นลง

—
อุปกรณ์ป้องกันแรงดันเกินชั่วขณะ
Surge Protective Device (SPD)

—
01 Surge  
Protective Devices  
SPD Class II

อุปกรณ์ในตู้ไฟฟ้าอาจเสียหายถึงขั้นระเบิดได้
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อุปกรณ์ตั้งเวลาอัตโนมัติ เป็นอุปกรณ์ที่ช่วยอ�ำนวยความ
สะดวกในการใช้ชีวิตประจ�ำวัน กล่าวคืออุปกรณ์ตั้งเวลา
อัตโนมัติไม่ได้มีไว้ท�ำหน้าที่ป้องกันอันตรายจากการใช้
ไฟฟ้า แต่ว่าติดตั้งใช้งานเป็นตัวควบคุมอุปกรณ์ต่างๆ
ให้ท�ำงานเป็นเวลาโดยที่เราไม่ต้องไปเปิด-ปิดอุปกรณ์
เหล่านั้นด้วยตัวเองเช่น ใช้ตั้งเวลาให้อุปกรณ์รดน�ำ้
สนามหญ้า บ่อน�้ำพุ หรือเปิด-ปิดไฟรั้วบ้าน เป็นต้น

อุปกรณ์ตั้งเวลาอัตโนมัติจะมีให้เลือกสองรูปแบบคือ
•	 แบบ Electro-mechanical
•	 แบบ Digital ซึ่งยังมีให้เลือกทั้งแบบตั้งเวลาประจ�ำวัน 

(Daily) และแบบตั้งเวลาประจ�ำสัปดาห์ (Weekly)

รูปแบบการประยุกต์ใช้อุปกรณ์ตั้งเวลาอัตโนมัติ
เราจะใช้อุปกรณ์ตั้งเวลาอัตโนมัติควบคุมอุปกรณ์ต่างๆ 
โดยตรงหรืออาจจะใช้ควบคุมผ่านคอนแทกเตอร์ ในกรณี
ที่น�ำไปควบคุมอุปกรณ์ที่มีค่ากระแสสูงเกินกว่าที่อุปกรณ์
ตั้งเวลาอัตโนมัติจะทนได้ โดยอุปกรณ์ตั้งเวลาอัตโนมัติ
แบบ Electro-mechanical ของเอบีบีจะทนกระแสได้ 
16 แอมแปร์ส�ำหรับโหลดทั่วไป เช่น แสงสว่าง และจะ
ทนได้ 3-4 แอมแปร์ (ขึ้นอยู่กับรุ่นอุปกรณ์) ส�ำหรับโหลด
มอเตอร์หรือปั๊มน�ำ้ ส่วนอุปกรณ์ตั้งเวลาอัตโนมัติแบบ 
Digitalของเอบีบีจะทนกระแสได้ 16 แอมแปร์ส�ำหรับโหลด
ทั่วไป และจะทนได้ 4 แอมแปร์ส�ำหรับโหลดมอเตอร์หรือ
ปั๊มน�้ำ โดยอุปกรณ์ตั้งเวลาอัตโนมัติที่ดีจะถูกออกแบบและ
ทดสอบตามมาตรฐาน EN 60730-1 ; EN 60730-2-7

—
อุปกรณ์ตั้งเวลาอัตโนมัติ

—
01 ABB AT3-R
—
02 ABB Digital Timer

—
01

—
02

สิ่งที่ควรท�ำ

•	 ควรเลือกขนาดสายไฟให้เหมาะสมกับขนาดแอมป์ของเบรกเกอร์
•	 ต้องต่อสายนิวตรอลจากมิเตอร์การไฟฟ้าฯ ลงดิน  

ก่อนที่จะเข้าเมนเบรกเกอร์ เพื่อให้มั่นใจว่านิวตรอลที่ต่อ
เข้าภายในที่พักอาศัยมีความต่างศักย์เป็นศูนย์จริง

•	 ต้องติดตั้งระบบสายดินอย่างถูกต้องตามมาตรฐานของการไฟฟ้าฯ
•	 ควรพิจารณาให้ผู้เชี่ยวชาญด้านการติดตั้งระบบไฟฟ้าเป็นผู้ติดตั้ง 

อุปกรณ์ควบคุมไฟฟ้า
•	 ก่อนท�ำการซ่อมบ�ำรุงหรือเปลี่ยนอุปกรณ์ภายในตู้ควบคุมไฟฟ้า

ควรปิดเมนเบรกเกอร์ (off) เพื่อความปลอดภัยขณะปฏิบัติงาน

สิ่งที่ไม่ควรท�ำ

•	 ห้ามต่อสายนิวตรอลของวงจรที่ไม่ได้ต่อผ่านอุปกรณ์ป้องกันไฟรั่วไฟดูด 
ร่วมกันกับสายนิวตรอลของวงจรที่ต่อผ่านอุปกรณ์ป้องกันไฟรั่วไฟดูด

•	 ห้ามใช้อุปกรณ์ป้องกันไฟรั่วไฟดูดท�ำหน้าที่เป็นเมน แต่ควรใช้คู่กับ 
เมนเบรกเกอร์

•	 หากในระบบมีการติดตั้งอุปกรณ์ป้องกันไฟรั่วไฟดูด ห้ามไม่ให้มีการต่อ
บายพาสอุปกรณ์ป้องกันไฟรั่วไฟดูด เพราะอาจท�ำให้เกิดอันตราย 
ถึงแก่ชีวิต

•	 กรณีใช้ฟิวส์ควบคุมวงจรไฟฟ้า หากฟิวส์ขาด ไม่ควรใช้ตัวน�ำ
ทองแดง หรือตัวน�ำชนิดอื่นๆ มาเชื่อมต่อแทนฟิวส์ แต่ต้องท�ำการ
เปลี่ยนฟิวส์ใหม่หรือเปลี่ยนเป็นเซอร์กิตเบรกเกอร์แทน

—
ข้อควรพิจารณา เพื่อความปลอดภัย

ค�ำถามที่มักพบบ่อย

ถ้าหากอุปกรณ์ป้องกันไฟรั่วไฟดูดเกิดการทริป (Trip) 
จะมีวิธีตรวจสอบเบื้องต้น เพื่อหาจุดรั่วได้อย่างไร?
ให้ท�ำการปิด (off) เบรกเกอร์ย่อยทุกตัวที่ต่อผ่านอุปกรณ์ป้องกัน
ไฟรั่วไฟดูด หลังจากนั้นให้เปิด (on) เบรกเกอร์ย่อยที่กล่าวถึงทีละ
ตัวและให้สังเกตุดูว่าวงจรใดที่เมื่อเปิดแล้วท�ำให้อุปกรณ์ป้องกันไฟ
รั่วไฟดูดทริปลง จากนั้นให้ปิดเฉพาะวงจรดังกล่าวและท�ำการติดต่อ
ช่างผู้เชี่ยวชาญ เพื่อท�ำการตรวจสอบหาสาเหตุและแก้ไขต่อไป

เราจะรู้ได้อย่างไรว่าอุปกรณ์ป้องกันไฟรั่วไฟดูดยังท�ำงาน
ได้ตามปกติ?
บนตัวอุปกรณ์ป้องกันไฟรั่วไฟดูดจะมีปุ่มกดให้ทดสอบการท�ำงาน
(Test button) และควรกดทดสอบเป็นประจ�ำทุกเดือนโดยหาก
หลังจากกดแล้ว ก้านโยกของอุปกรณ์จะต้องทริป (Trip) ลงมา
ยังต�ำแหน่ง OFF ซึ่งแสดงว่าอุปกรณ์ฯ ยังใช้งานได้ตามปกติ
โดยขณะทดสอบจะต้องมีกระแสไฟฟ้าจ่ายผ่านตัวอุปกรณ์
ตามปกติ

ท�ำไมอุปกรณ์ป้องกันไฟรั่วไฟดูดเอบีบี ไม่สามารถ
ปรับตั้งค่าความไวได้ (By pass/ Direct) ?
อุปกรณ์ป้องกันไฟรั่วไฟดูดของเอบีบี มีค่าความไวในการตัดไฟรั่ว 
ไฟดูดที่ 30 มิลลิแอมป์ ซึ่งถูกต้องตามมาตรฐาน IEC 61008 และ  
IEC 61009 และข้อก�ำหนดของการไฟฟ้าฯ ได้ระบุไว้อย่างชัดเจนว่า
เป็นค่าที่เหมาะสมที่สุดทั้งในแง่ของการใช้งานและการป้องกันอันตราย
จากไฟรั่วไฟดูดส�ำหรับที่อยู่อาศัยทั่วไป รวมถึงได้ระบุไว้ว่าห้ามไม่ให้
มีการต่อวงจรคร่อมผ่าน (By pass) อุปกรณ์ป้องกันไฟรั่วไฟดูดได้
ดังนั้นการต่อวงจรคร่อมผ่าน (By pass) ถือเป็นสิ่งที่ไม่ควรท�ำเป็นอย่าง
ยิ่ง เพราะอาจท�ำให้เกิดอันตรายถึงแก่ชีวิต รวมทั้งถือเป็นการผิดทั้ง
มาตรฐาน IEC และมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าส�ำหรับประเทศไทย

วงจรประเภทใดบ้างที่ควรต่อผ่านอุปกรณ์ป้องกันไฟรั่วไฟดูด?
วงจรไฟฟ้าที่ควรต่อผ่านอุปกรณ์ป้องกันไฟรั่วไฟดูดประกอบด้วย
วงจรของเต้ารับ (ปลั๊กต่างๆ) ในบริเวณต่างๆ เช่นห้องน�้ำ 
ห้องใต้ดิน ห้องครัวห้องนั่งเล่น ห้องนอน รวมถึงอุปกรณ์ไฟฟ้า
จ�ำพวกเครื่องท�ำน�้ำอุ่น เครื่องท�ำน�้ำร้อนและอ่างน�้ำวน ฯลฯ แต่
หากต้องการความปลอดภัยมากยิ่งขึ้นแนะน�ำให้ป้องกันไว้ทุก
วงจรที่ต่อไปใช้งานทั้งภายในและภายนอกอาคารที่พักอาศัย

มาตรฐาน IEC คืออะไร? และเกี่ยวข้องอย่างไรกับ
ผลิตภัณฑ์ในกลุ่มของอุปกรณ์ควบคุมไฟฟ้าต่างๆ?
IEC (International Electrotechnical Commission) คือ
องค์กรระหว่างประเทศที่ร่างมาตรฐานทางด้านไฟฟ้าและอิเล็คทรอนิคส์  
มีส�ำนักงานใหญ่ที่กรุงเจนีวา ประเทศสวิสเซอร์แลนด์ มาตรฐาน
ของ IEC ได้รับการยอมรับจากทั่วโลก โดยขณะนี้ IEC มีประเทศ
สมาชิกจากเกือบทุกประเทศทั่วโลกโดยผู้ผลิตอุปกรณ์ไฟฟ้า
ต่างๆ จะใช้มาตรฐาน IEC เพื่อเป็นบรรทัดฐานในการอ้างอิง
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วงจรยอ่ย
อปุกรณ ์ไฟฟา้

วงจรยอ่ยอปุกรณ ์
ไฟฟา้ท่ีไมผ่า่นกนัดดู

วงจรยอ่ยอปุกรณ ์
ไฟฟา้ทีต่อ่ผา่นกนัดดู

อปุกรณ ์
ปอ้งกนัไฟดดู

การต่อแบบมีเซอร์กิตเบรกเกอร์และอุปกรณ์ป้องกันไฟดูดเป็นเมน
•	 ส�ำหรับไฟ 1 เฟส พร้อมด้วยระบบสายดิน
•	 วิธีต่อสายไฟแบบนี้จะป้องกันไฟดูดไฟรั่ว  

ทุกวงจรที่ผ่านตัวอุปกรณ์ป้องกันไฟดูด

การต่อแบบมีเซอร์กิตเบรกเกอร์เป็นเมนโดยมีอุปกรณ์
ป้องกันแรงดันเกินจากฟ้าผ่าส�ำหรับไฟ 1 เฟส
•	 สามารถป้องกันอันตรายจากไฟเกินและไฟช็อต
•	 สามารถป้องกันอันตรายเนื่องจากแรงดันเกินจากฟ้าผ่า 

ช่วยลดความเสียหายที่เกิดขึ้นกับอุปกรณ์ไฟฟ้า 
ภายในที่พักอาศัย

•	 ต้องติดตั้งสายดินให้ถูกต้องตามมาตรฐานการไฟฟ้า  
เพื่อช่วยป้องกันอันตรายจากไฟรั่วไฟดูดได้เบื้องต้น

การต่อแบบมีเซอร์กิตเบรกเกอร์เป็นเมน 
และมีอุปกรณ์ป้องกันไฟดูดแยกคุมวงจรผ่านกันดูด
•	 ส�ำหรับไฟ 1 เฟส พร้อมด้วยระบบสายดิน
•	 วิธีต่อสายไฟแบบนี้จะมีทั้งวงจรที่ผ่านและไม่ผ่านตัวกันดูด  

โดยวงจรที่ผ่านตัวกันดูดส่วนใหญ่จะเป็นเครื่องท�ำน�ำ้อุ่นและ
ปลั๊กไฟ ส่วนวงจรที่ไม่ผ่านกันดูด เช่น วงจรแสงสว่าง

•	 เทอร์มินอลส�ำหรับต่อสายนิวตรอลวงจรที่ไม่ผ่าน 
ตัวกันดูดเป็นอุปกรณ์เสริม

การต่อแบบมีเซอร์กิตเบรกเกอร์ท�ำหน้าที่เป็นเมน โดยมีอุปกรณ์ป้องกัน
ไฟรั่วไฟดูดชนิด RCBO แยกคุมวงจรต่อวงจร ส�ำหรับไฟ 1 เฟส
•	 สามารถป้องกันอันตรายจากไฟเกินและไฟช๊อต
•	 สามารถป้องกันอันตรายจากไฟรั่วไฟดูดได้ โดยจะป้องกัน

แบบวงจรต่อวงจร ส�ำหรับวงจรที่ต่อผ่าน RCBO เท่านั้น
•	 ต้องติดตั้งสายดินให้ถูกต้องตามมาตรฐานการไฟฟ้า  

เพื่อป้องกันอันตรายจากไฟรั่วไฟดูดได้เบื้องต้นส�ำหรับ
วงจรที่ไม่ต่อผ่านอุปกรณ์ป้องกันไฟรั่วไฟดูด

—
วิธีการเดินสายไฟที่ถูกต้องภายในตู้ Consumer Unit

มเิตอรก์ารไฟฟา้

อปุกรณ ์
ปอ้งกนัไฟดดู

เมนเบรกเกอร ์ บสับารท์องแดง

สายดิน

Ground

Neural Line นวิตรอลส�ำหรบั
วงจรยอ่ย 

วงจรยอ่ยไป
อปุกรณ ์ไฟฟา้

อปุกรณ ์ไฟฟา้ 
ทีต่อ่ผา่นกนัดดู

มเิตอรก์ารไฟฟา้

เมนเบรกเกอร ์

บสับารท์องแดง

สายดิน

Ground

Neural Line นวิตรอลส�ำหรบัวงจรยอ่ย
 ทีต่อ่ผา่นกนัดดู 

นวิตรอลส�ำหรับวงจรยอ่ย
 ทีไ่มผ่า่นตวักนัดดู 

อปุกรณ ์ไฟฟา้ 
ทีไ่มต่อ่ผา่นกนัดดู

อปุกรณ ์ไฟฟา้ 
ทีต่อ่ผา่นกนัดดู

มเิตอรก์ารไฟฟา้

เมนเบรกเกอร ์

บสับารท์องแดง

สายดนิ

Ground

Neural Line นวิตรอลส�ำหรบั
วงจรยอ่ย 

อปุกรณ ์ไฟฟา้ 

OVR
15kA

มเิตอรก์ารไฟฟา้

เมนเบรกเกอร ์

บสับารท์องแดง

สายดนิ

Ground

Neural Line

1 2 3 4 5 6

สายทีต่ดิมากบั
ตวัอปุกรณ ์ 
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—
ตารางรวมส�ำหรับเลือกอุปกรณ์เซอร์กิตเบรกเกอร์และตู้ควบคุมไฟฟ้า

—
เซอรก์ติเบรกเกอร ์ (MCBs)

—
Distribution Board

—
อปุกรณป์อ้งกนักระแสไฟฟา้รัว่ (RCDs)

—
อปุกรณป์อ้งกนักระแสไฟฟา้เกนิกระแสไฟฟา้รัว่ (RCBOs)

—
ตูค้อนซมูเมอรย์นูติ (Consumer Units)

—
Terminal Covers

Series Model Poles Rated Breaking Capacity (kA) Rated Current (A)

SH200 SH201-C 1P 6 1, 2, 3, 4, 6, 10, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63

SH203-C 3P 6 1, 2, 3, 4, 6, 10, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63

S200 S201-C 1P 6 1, 2, 3, 4, 6, 10, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100

S201M-C 1P 10 1, 2, 3, 4, 6, 10, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63

S202M-C 2P 10 1, 2, 3, 4, 6, 10, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63

S203-C 3P 6 1, 2, 3, 4, 6, 10, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100

S203M-C 3P 10 1, 2, 3, 4, 6, 10, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63

S290 S291-C 1P 10 80, 100

S292-C 2P 10 80, 100

S293-C 3P 10 80, 100

Series Model Poles Rated Breaking Capacity (kA) Rated Current (A)

FH200 FH202 2P 30, 100, 300 25, 40, 63

FH204 4P 30, 100, 300 25, 40, 63

S200 F202 2P 10*, 30, 100, 300, 500 16*, 25, 40, 63, 80, 100

F204 4P 30, 100, 300, 500 25, 40, 63, 80, 100

Series Model Poles Rated Breaking Capacity (kA) Rated Current (A)

DS201 DS201 1P+N 6 6, 10, 16, 20, 25, 32, 40

DS271 DS271 1P 6 6, 10, 16, 20, 25, 32, 40

DSE201 DSE201 1P 6 6, 10, 16, 20, 25, 32

Number of Circuit 7 10 14 16 20

Model SCP 07 SCP 10 SCP 14 SCP 16 SCP 20

Number of Circuit 2 4

Model SPE 2 SPE 4

แบบมเีมนเซอรก์ติเบรกเกอร ์ ทนกระแสสงูสดุ 200A. และรองรับเมนเบรกเกอรร์ุน่ Formula A1 สงูสดุ 125A
Number of Circuit 12 24 36 48

Model DB12MC200 Formula DB24MC200 Formula DB36MC200 Formula DB48MC200 Formula

แบบมเีมนเซอรก์ติเบรกเกอร ์ ทนกระแสสงูสดุ 250A. และรองรับเมนเบรกเกอรร์ุน่ Formula A2 สงูสดุ 250A
Number of Circuit 24 36 48

Model DB24MC250 Formula DB36MC250 Formula DB48MC250 Formula

แบบไมม่เีมนเซอรก์ติเบรกเกอร ์ ทนกระแสสงูสดุ 200A
Number of Circuit 12 24 36 48

Model DB12MCL200 Formula DB24MCL200 Formula DB36MCL200 Formula DB48MCL200 Formula

แบบไมม่เีมนเซอรก์ติเบรกเกอร ์ ทนกระแสสงูสดุ 250A
Number of Circuit 24 36 48

Model DB24CL250 Formula DB36CL250 Formula DB48CL250 Formula


