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Please set your Cell Phone to silent mode or turn it off.



Habra espacio para consultas al final de la
presentacion

Please save your questions for the end of the
presentation.



Desafio energético actual
Crecimiento consumo de electricidad

Crecimiento del consumo mundial de electricidad 2010-2040()

.. .. Global energy demand
OECD electricity demand Non OECD electricity demand ay
Cluadrillion BTUs
Thousands of terawatt hours Thousands of terawatt hours
25 25

Other Non OECD m
Russia/Caspian B

Southeast Aslam
20 20 Lo

Europe OECD

(1) Fuente: Outlook for energy, a look to 2040 Exxon Mobil

© ABB Group
June 25, 2013 | Slide 4



Desafio energético actual
Crecimiento consumo de electricidad

Consumo eléctrico mundial por sector 2010-2040(

Energy demand by sector
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Desafio ambiental
Tecnologia econdmica ya esta disponible

“Mejorar la eficiencia energética en el mundo entero es la
forma mas rapida, mas sustentable y mas barata de reducir

las emisiones de gases del efecto invernadero y para
mejorar la confiabilidad energética.”

(Declaracion final de la capula G-8, Alemania, Junio de 2007)

“Aumentar la eficiencia energética, de la cual mucho
puede ser conseguido a traves de opciones de bajo costo,

ofrece el mayor potencial para reducir emisiones de CO,
durante el periodo de hasta 2050. Eso debe ser la mayor
prioridad a corto plazo.”

(Perspectivas de tecnologias energéticas de la Agencia Internacional de Energia, Julio de 2010)
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Desafio energetico actual
Eficiencia en el uso de la Energia

« 65% de la energia eléctrica de la industria es
utilizada en motores eléctricos(1).

 El precio de compra del motor corresponde a
8-12 semanas del propio consumo eléctrico (2).

« EI costo de la inversion inicial representa
solamente 1-2% del costo operacional del
motor durante su vida util (2).

 Motores confiables con altos niveles de
eficiencia energética garantizan menores
costos durante el ciclo de vida (2).

©ABB Group (1) IMS estadisticas 2010
June 25, 2013 | Siide 7 (2) US Department of Energy, 2002



Normas de Motores
IEC/EN 60034-30-2-1:2007 y Clases de Eficiencia

IEC/EN 60034-30 cubre la gran mayoria de los

motores(por ejemplo estandar, motores para
NEMA MG-1 Part IEC 60034-2- areas explosivas, marino y con freno):

12 1:2007
(IE4 - Super-premium:
IEC/TS 60034-31: 2010 -04)

1 Velocidad, 3 fases, 50 y 60 Hz

2, 4 6 6-polos
Super Premium IE4 - Potencia en el eje 0.75 a 375[KW]
Efficiency Voltaje de operacién Uy up to 1000[V]
PRI (SE IS 125 Operacion continua S1 o S3 (intermitente con
_ - operaciones periodicas >80%).
High Efficiency IE2 ]
Se encuentran excluidos:

Standard Efficiency IE1 Motores que operan con Variadores de

frecuencia.

Motores integrados en un equipo mayor y que
no pueden ser testeados de manera
independiente.
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Eficiencia Energetica
Pérdidas en los motores de Induccion
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Eficiencia Energética
Motores de Induccion ABB

Potencia IE':I' . . =2 - . IE.3 . . . IEf‘ . . .

Eficiencia estandar Alta eficiencia Eficiencia Premium Eficiencia Super Premium
[KW] 2 4 6 2 4 6 2 4 6 2 4 6
0,75 721 721 70 74 796 759 807 825 719 sa9 sse 831 General Performance Motors (MZ'S):
1,1 75 75 729 796 814 781 827 841 81 867 874 841
15 772 772 752 813 828 798 842 853 85 875 81 82 = M2QAIEL1/0,25a 315[KW]/ frame 71 a 355[mm]
2,2 797 797 7717 832 843 818 859 867 843 891 897 871
3 815 8.5 797 846 85 833 81 87 86 87 93 87 =« M2BAIE2/0,25 a 355[KW]/ frame 71 a 355[mm]
4 831 831 84 858 866 846 881 836 868 903 909 895
55 847 847 831 87 877 86 892 89,6 88 915 921 902
7.5 86 86 847 881 887 872 90,1 904 891 921 926 915 .
11 876 876 864 894 898 887 91,2 914 903 93 936 925 Process Performance Motors (M3 S):
15 887 887 87,7 903 906 897 91,9 921 912 934 94 931

« M3BP IE2 /0,25 a 1000[KW]/ frame 71 a 450[mm]

185 89,3 893 886 909 912 904 924 926 917 938 943 935
w w7 sor s s s s s me me s s s ° M3BPIES/1LaB355[KWY frame 160 a 355[mm]
37 oLz 912 908 925 927 %22 937 939 33 %48 953 946 \iapnca oo o 375[KW]/ frame 280 a 355[mm]
45 91,7 917 914 929 931 927 94 942 937 951 956 949
55 921 921 91,9 932 935 931 943 946 941 954 958 952
75 92,7 927 926 938 94 937 947 95 946 956 9% 954
90 93 93 929 941 942 94 95 952 949 958 962 956
110 933 933 933 943 945 943 952 954 951 96 964 956
132 935 935 935 946 947 946 954 956 954 96 95 958
160 937 938 938 948 949 948 956 958 956 962 965 96
200 94 94 94 95 951 95 958 96 958 963 966 96,1
250 94 94 94 95 951 95 958 96 958 964 967 96,1
315 94 94 94 95 951 95 958 9% 958 965 968 96,1
355 94 94 94 95 951 95 958 96 958 966 968 96,1
375 94 94 94 95 951 95 958 96 958 400 966 968
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Eficiencia Energeética
IEC 60034-30/ IEC 60034-31 clases de eficiencia

Clases IE — 4 polos

Efficiency %
97

EU sets mandatory 95
deadlines for

industrial electric

motors (2 to 6 pole, 93
from 0.75 to 375

kW); phased in

between 2011 and 91
2017

ABB welcomes the
regulations — has 89
full ranges of IE2
and IE3 motors
already today

— from stock

85

83

81 I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I |
07511 15 22 3 4 55 75 11 15 185 22 30 37 45 55 75 90 110 132 160 200 250 315 355 375 Output [KW]
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Eficiencia Energetica
Soluciones ABB de Alta Eficiencia

- Motores de Induccion Baja Tension
M3BP IEA4:
= Casos Précticos (DOL)

= Optimizer

- SynRM Drive Package IE4

T 3
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IE4 — Super Premium Eff




Motores Process performance
Motores de Induccion IE4 (Super premium efficiency)

- Diseflado para las aplicaciones mas
exigentes

- Amplia gama de variantes y accesorios
para cumplir especificaciones particulares
de cada aplicacion.

= Clase de eficiencia IE4

- Continuo desarrollo para alcanzar clases
de eficiencia mas altas

Potencia 75 a 375[KW]
Modelo M3BP
Tamanos Carcasa 280 a 355[mm]
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Peéerdidas y Eficiencia en motores eléectricos
Caso practico IE4 v/s IE1 - 90[KW] 1500rpm

I E4 P, =93,45 [KW] IE4 P, =95,64 [KW] IE1
Eff.: 96,3% Eff.:94,1%

Pérdidas IE1 ™
5,64 [KW] ~

Pérdidas IE4 |
3,45 [KW]

AIE1-IE4=2,19 [KW] |

Con la eficiencia incrementada en 2,2%, la reduccion de las pérdidas es 39%

Ahorro 2302 [USD] por afo = 11,48 [tons] CO, (g skgikwh)

LT
"
-
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Peéerdidas y Eficiencia en motores eléectricos
Caso practico IE4 v/s IE2 - 160[KW] 1500rpm

I Ea P, = 165,46 [KW] IE4
Eff . 96,7%‘

Pérdidas IE2 g, Ty
7,53 [KW] ~ N

P, =167,53 [KW] IE2
Eff.:95,5%

Pérdidas IE4 |
5,46 [KW]

AIE2-IE4=2,07 [KW] -

Con la eficiencia incrementada en 1,2%, la reduccion de las pérdidas es 27,4%

Ahorro 2176 [USD] por afo = 10,9[ tons] CO,; (4 gkgikwh)
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"
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Eficiencia energética
Herramienta Optimizer

www145.abb.com/selection

FFicCiEncy
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http://www145.abb.com/selection

Eficiencia energética
Resultado Optimizer

Motor comparison

Motor type: M3BP 315 MLE 4 Output:
Motor type: M3EP 3215 SMC 4 Qutput:
Economy

Life cycle savings  Payback period

36 511 UsD 20 months

Operating hours: 24 hours/day
Currency’: usD

Operating profile: 100%

Operating days:
Service life:
Greenhouse gases:

160 kW Efficiency:
160 kW Efficiency:
Environment

Reduction of Greenhouse gasses
1 kg/year = 1.3 cars

The calculations are based on these settings

365 days/year
20 years
0.5/motor

96.7%

95.5%

Energy price:

Motor price: 12500 USD
Motor price: 8900 UsD
Energy

Reduction of energy consumption
18 213 kWh/year = 5.2 eleciric cars

0.12 USD/kWh

Maintenance cost: 2%

© ABB Group
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Eficiencia energética
Resultado Optimizer: Costo Total (Ownership)

Cost of
ownership | =

Cost of running st of not running

Costo de compra

- El precio de compra es un factor pequefio en el costo total. Los motores siempre deben ser
dimensionados de acuerdo con la aplicacion. La instalacion de ABB y los servicios de
comisionado, garantizan una operacion confiable a largo plazo

Costos operacionales
- ABB ofrece motores para todas las clases de eficiencia y reglamentaciones. Ademas de las
ganancia de energia, la mejor eficiencia aumenta la confiabilidad

Costos de inactividad
= Uno de los resultados de un programa planeado de eficiencia y la reduccién de tiempo de parada
de planta, que en muchos casos tiene mayor impacto econémico que las ganancias en energia

» Motores ABB/Baldor son proyectados para alta confiabilidad y larga vida util

- Adicionalmente, ABB ofrece una amplia gama de servicios de consultoria, diagnésticos y
herramientas de evaluacion para mantenimiento preventiva y predictiva

© ABB Group
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IE4 Super Premium Efficiency




SynRM Drive Package




SynRM IE4 Drive Package
Solucion eficiente para aplicaciones generales

Motor estandar Drive estandar iUna nueva y
+ + — revolucionaria
Rotor especial Nuevo Software ™ solucién de

Accionamiento!

Accionamiento Eficiencia IE4 / Super Premium (SPE):
» Rango de Potencia: 11 a 200 kW
« Reduccion de las pérdidas en hasta un 40%

« Cumple con la préxima nueva clase de eficiencia IE4

= Retorno de inversion menores a 2 ainos — considerando
unicamente los ahorros en energia

iar
® a

ATV AR R

Solucién basada en tecnologia de motores sincronicos o s N ! I
controlados por VDF. D

Drive Package combina el motor, drive y un avanzado software
en una solucion integral.

© ABB Group
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SynRM IE4 Drive Package
Menores pérdidas vs Motor Jaula

60%

Pérdidas
Motor Tradicional de Induccion Super Premium Efficiency (SPE IE4)

Jaula de Ardilla Sync RM

© ABB Group
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SynRM IE4 Drive Package
Menores pérdidas vs Motor Jaula
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Menores Pérdidas del motor implica una mayor eficiencia comparado a un motor Jaula.
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SynRM IE4 Drive Package
Menores pérdidas, menor temperatura

=C
180
15
- - Motores SynRM operan con
a0 elevacion de temperatura
Hotspot temperature margin 10
120 Clase A.
108 5
Permissible temperature rise
B0 80 105 125
Generalmente en motores es
40
Maximurmn ambient temperature 40 40 40 10 Clase B .
0 5
Insulation class A B F H
Maximum winding temperature 105 130 155 180

50

L 45

L 40

I35

30

L25

Induction rotor Synchronous reluctance rotor
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Eficiencia Energetica en Motores
Conclusiones

- Productos IE4 ABB:
M3BP Cast Iron TEFC Motors

Synchronous Reluctance Motor (SynRM)

- Multiples beneficios de menores Pérdidas.

- Cost of Ownership, costo inicial, operacional,
mantencion del motor e inactividad del motor.

VAL AR

| Costo inicial de compra 1-2%
Reparos e mantenimiento 3-5% ~¥
©ABB Grop Energia eléctrica 96-93%
June 25, 2013 | Slide 26
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