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Transformadores de voltaje SSVT / SSMV / TIP
Campos e Ingenieria de aplicacion

Para aquellas pequenas cargas, en el
orden de cientos de kVAs o algunos
MVAS gue estan lejos de una red o
linea de distribucion en Baja Tension
(BT) o en Media Tension (MT) pero
proximas a una red o linea de
transmision en Alta Tension (AT)

Existe cada vez mas una mayor
necesidad de alimentarlas
confiablemente, economicamente y con
un minimo impacto ambiental.




Transformadores de voltaje SSVT / SSMV / TIP
Campos e Ingenieria de aplicacion

= Servicios auxiliares para:

- Subestaciones de parques
eolicos y solares

= Subestaciones
convencionales.

= Electrificacion rural y de
comunidades aisladas en
areas rurales

- Cargas industriales distantes
de las redes de distribucion.
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Transformadores de voltaje SSVT / SSMV / TIP
Ingenieria de aplicacion

- La instalacion de subestaciones
convencionales de AT com
transformadores de potencia,
equipos primarios y sistemas de
proteccion no son soluciones
comercialmente viables pues
requieren grandes inversiones de
capital.

- Por tanto, una solucion ideal
debera ser una mini-subestacion
de bajo costo, tamafo adecuado y
confiable, de facil instalacion,
modular para ser adaptable a los
crecimientos graduales de carga y
amigable con el ecosistema.




Fabricas y portafo
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ABB Kulhman — Ingenieria, produccidon y ventas
Transformadores de Instrumentos aislados en aceite
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ABB Kulhman
Portafolio de productos

=  Transformadores de Instrumentos
aislados en aceite y sellados
hermeticamente

- Transformadores de Voltaje para
Potencia Auxilar SSVT / SSMV

= Transformadores de Corriente

= Transformadores de Potencial
Inductivos

-  Transformadores de Potencial
Capacitivos

- Transformadores combinados de
Potencial y Corriente

- Aplicaciones desde 25kV hasta
765kV

- Normalizados por IEEE e IEC 4 wam
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ABB S.p.A. — Ingenieria, produccion y ventas
Transformadores de Instrumentos aislados en Sk,

Lodi, Italy
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ABB S.p.A.

Portafolio de productos

TVI

TG COMBI

Voltaje [kV] Hasta 800kV Hasta 420kV Hasta 550 kV / 500 kVA Hasta 245kV
Transformado
: Transfqrmador Transformador de Transformador de_ COMBInado de
Tipo de corriente en . Voltaje para Potencia . :
Voltaje en SF, corriente y voltaje
SFg en Skq

en Sk
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SSVT/SSMV /TIP
Descripcion y caracteristicas
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Transformadores de Voltaje para Potencia Auxiliar
ABB tipos SSVT / SSMV / TIP

Definicion
N - Son transformadores de tension,
|c?é5 , inductivos, monofasicos, aislados en
T | aceite (SSVT/SSMV) o a gas SFq
i3 (TIP) pero con un nicleo y bobinas
§§ mas grandes para suministrar varios

kVA de potencia directamente.

2

%g | = A partir de un circuito primario de alta
28 tensidn, AT, tal como uma barra o
W una linea de transmision.
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- Para un circuito secundario de:
- Baja Tension, (BT): SSVT / TIP
- Media Tension (MT): SSMV / TIP

- Directamente en un solo paso.



Transformador de Tension para Potencia Auxiliar
ABB tipo SSVT /SSMV / TIP

Definicidn
= Para un circuito secundario de;

- Baja Tension, BT
SSVT/TIP
Clase 600 V para cargas
distantes a unos 0.75 km de la
linea de transmision

- Mediatensao, MT
SSMV/TIP
Clase 15 kV para cargas
distantes a unos 30 km de la
linea de transmision

g
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- Combina las funcionalidades de un
transformador de tension y uno de
de poténcia

FRIBID
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Transformador de Voltaje para Potencia Auxiliar
SSVT - Baja Tension

- De 10 hasta 333 kVA monofasicos (1
MVA trifasico)

- 60 Hz, 50 Hz
- Impedancia: 5 a 10%
- Priméario
- Un bobina con tension nominal

hasta 362 kV y 1300 kV de nivel
de aislamiento

-« Secundario

Una o dos bobinas de potencia
en lamina de aluminio o cobre
con una tension nominal
maxima de hasta 600 V.
Tensiones tipicas: 110V, 220V,
110/220V, 220/380V, etc
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Transformador de Voltaje para Potencia Auxiliar
SSMV — Media Tension

al® ., - 100, 200 kVA monofasicos (600 kVA
If‘j :ﬁ‘ﬁ; trifasicos)
' o - 60 Hz, 50 Hz
i:—;—:_i’g - Impedancia: 5% a 10%
== - Priméario
=3 - Una bobina con tensiéon nominal
== hasta 145 kV y 650 kV de nivel de
) ?f% aislamiento que puede extenderse
— e a una tension 170 kV y 750 kV de
wj’ P9l nivel de aislamiento.
néf PN - Secundario
‘T" ) Una bobina de potencia en lamina
-~ %1 v de alumnio o cobre con tensiones

de linea-tierra tipicas de 6600 V
(sistemas de 11.4 kV), 7200 V

(sistemas de 12.47 kV). .
I
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Transformador de Voltaje para Potencia Auxiliar
TIP — Media y Baja Tension

Valores Nominales

- Hasta 500 kVA monofasicos
1.5 MVA trifasico

= 60 Hz, 50 Hz
= Primario
- Una bobina con tension nominal

hasta 550 kV y 1550 kV de nivel
de aislamiento

- Secundario

Una o dos bobinas de
poténcia desde 48/v3 V hasta
11000/N3 V, etc.

ABD



Transformador de Voltaje para Potencia Auxiliar

TIP — Media y Baja Tension

- Tasa de fuga menor de 0.1% al

ano

= Presibn nominal a 20°C: 650

kPa

= Nivel de alarma a 20°C: 600

kPa

- Nivel de presion a 20°C: 550

kPa para abrir y bloquear, o
bloquear en la posicion cerrada
al interruptor en el primario.

- A prueba de explosiones



SSVT / SSMV
Placas de identificacion

i ABB KUHLMAN E:
ﬂ% B TYPE SSVT-650-100 VOLTAGE TRANSFORMER
CRYSTAL SPRINGS
MISSISSIPPI
CATALOG ND.
SERIAL LOONG56100C
NUMBER: P/N: 2757993001
NSV: PRIMARY | RATED THERMAL % OILVOL
138 KV | vOuTS | SECVOLTS CONNECTION | RATIO | ‘paming | IMPEDANCE | 85 GAL
B e 123 XIX2IE % 656 | 100KVA 0% |TOT.WI.
650 KV 123/246 X1-X4 28 [ 100KVA 0.0% 075 1B
O 60HZ  65°CRISE MAX. TOTAL 100 KVA O
H1
mmLL:LcouNEv:noN SERECONNEL'HUN
SHIELUJ_
q“‘-‘_o X4 TANK
)u )(3
SUBTRACTIVE POLARITY
SEE KUHLMAN INSTRUCTION MANUAL BEFORE ENERGIZING.
HERMETICALLY SEALED: DO NOT TILT OVER 25° FROM VERTICAL.
FILLED WITH NON-PCE MINERAL OIL WHEN MANUFACTURED (LESS THAN 1 PPM)
COOLING-ONAN MADENUSA. )

7 YEAR [

SSVI=MV= 650

TYPE: STATION. SERVICE TRANSFORMER

(RBD

o+ A

e | l l

L99\v’01 21 67F’ROT

|P/N: 2257093047
THERMAL A 0l :
IMPEDANCE 1s|6 \éOL
12, 3 TOT, WI.
1s MAX, TOTAL 167 KVA
LV MAT: GU e o
HWI.A/\
TATH
gulAELE_L

TANK

SERIAL
NUMBER:

X1 X0
SUBTRACTIVE POLARITY
KUHLMAN INSTRUCTION MANUAL BEF
i E,:%%%L S L BEFORE ENOEQGFZkNuCAL
\ “MANUF:
b oL HEN. MANUFACTURED (LESSMLE.QN W Pew

"'LL
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Baja Tension:
SSVT-xxx-yyy

SSVT. Station Service Voltage
Transformer

xxX: Nivel de aislamiento nominal

yyy: KVA

Media Tension:
SSMV-xxx-yyy

SSMV: Station Service Medium
Voltage

xxX: Nivel de aislamiento nominal

yyy: KVA

AL ID D
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SSVT — Baja Tension
Eficiencia y Regulacion

- Ejemplo : SSVT-750-67

67 kVA, 750 kV BIL
Relacion: 86600/231 V
Impedancia: 4.04 %
Pérdidas en el cobre: 441 W

Pérdidas en el nucleo: 307 W

Eficiencia Cos @ Regulacion
% %
0.85 2.7

% de Cos @
carga
100 0.85

98.7
50 0.85 98.6 1 0.74
100 1 98.9
50 1 98.8



SSVT/SSMV /TIP
Suministros monofasicos y trifasicos

= Una (1) Unidad monofasica puede
ser convertida a trifasica a través
de un convertidor

= http://www.phoenixphaseconverters.co
m/en/phase-converter/1957-100hp-
rotary-phase-converter.html

= http://www.phoenixphaseconverters.co
m/en/digital-phase-converters/1040-pt-
3160-digital-phase-converter.html

= Dos (2) unidades monofasicas
pueden conectar sus secundarios
en delta abierto y proveer 87% de
los kVA monofasicos totales. Es
decir 2 unidades de 100 kVA
pueden suministrar 172 kVA

May 14, 2015 Slide 21



SSVT/SSMV/TIP
Tipos de conexidn en devanados secundarios

- Cada secundario de una unidad
4800/8320V gue forma banco trifasico puede

R e
4 tener dos devanados donde uno
v " n S *  se puede conectar en delta (ej:
o v DJ b Plngnadf - para 120/208 V) y el otro se
0 T n o T
o S pU. puede conectar en Estrella
g — e

aterrizada (ej: 120/208 V).

240V

= En un banco trifasico que suple
3 ABB KUHLMAN e,
Z%HBB TYPE S5VT-650-100 VOLTAGE TRANSFORMER una Carga tr|fa5|ca’ al perder un

CRYSTAL SPRINGS

s S transformador, los otros dos

SERIAL LOGNG56100C
NUMBER: P/N: 2257993001

T | AR | o ROED). cONNECTION | Ramio | THERMAL | 0 cE it tran SfO rm ad O reS p U ed e n S U p I I r

B [FE] XIXZHK3X €56 | 100 KVA 0.0% TOT.WT.

6 i T 0 W N O hasta el 57% de los kVA en delta

e del banco trifasico.
PARALLEL CONNECTION - SERIES CONNECTION
X1 X3 ' = X1 X3
xz:dj; ¥4 TANK s i
X1 X2 X3 X4

= SUBTRACTIVE POLARITY =

SEE KUHLMAN INSTRUCTION MANUAL BEFORE ENERGIZING.
HERMETICALLY SEALED: DO NOT TILT OVER 25" FROM VERTICAL.
FILLED'WITH NON-PCE MINERAL OIL WHEN MANUFACTURED (LESS THAN 1 PPM)
% YEAR [ COOLING-ONAN MADE IN US.A. J

© ABB Group "“
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SSVT
Secundario

UNPERCABLE 12 HOT HLUDED
- o SHOWH FCRFEFONLY

/ {iHR SUFRLED CABLES

VIEW OF 240V SERIESY
4

e
7/
7/

TRI4UNE 10 ALMIUM—)
e

T RLAT

’
R WU T
SITALS FOR o1 OF AL WIRE) |

4 ABB KUHLMAN N
A B TYPE SSVT-650-100 VOLTAGE TRANSFORMER
CRYSTAL SPRINGS
MISSISSIPPI
CATALOG NO.
SERIAL LOON656100C
NUMBER: P/N. 2257993001
NSV: PRIMARY | RATED THERMAL % OILVOL:
138_Kv | voITs | SECvoLTs CONNECTION | RATIO | ‘pariNG | IMPEDANCE | 85 GAL
Bils w0500 123 X102 1G-X4 656 | 100 KVA 90%  |ToT.wr.
650 123/246 X1-X4 328 [ 100KVA 9.0% 3075 1B
65°C RISE MAX, TOTAL 100 KVA

O “* QO
" W
123v — NRWMEV
PARALLEL CONNECTION - SERIES CONNECTION
fe
x1 .Lﬁ-g L X1 X3
X2 xa ™ x2 Xa
X1 X2 X3 X4

= SUBTRACTIVE POLARITY
SEE KUHLMAN INSI'R\X.'I'IN MANUAL BEFORE ENERGIZNG.
HERMETICALLY SEALED: TILT OVER 25° FROM
FILLED WITH NON-PCB MINERAL OI.WHEN MANUFACTURED lLESTNAN 1PPM)

L \..-.:
N ’ l E‘f% -
20 s [ - -
’ | =
’
- . i .
B
TANE WALL
DETAIL VIEW OF CONNECTOR (ITEM 3
MATERIAL - HIGH CONDUCTIVITY ALUMINE M.
FINISH ~ TIN FLATED
wingp /1 \
J v H_T,.‘_i__.
Laneros e 20 \ a0y I
SHOWH BITEOUT COTER L

(SECTION REMOVED FOR CLARITY) \ CONNECTION ! e

Tt Wﬁimm"“nw —
FEVEONARTIRY

: ® SN FLECTRIC ORPQATON | B60-5i85-uotow | |

TISTAUENT TRASTTRIER, DUCTS (N [ T

EETT| DSHEFER |RC 8/3/2008
3 [aDALOT! W " SSUT CONNECTOR DRAWING TELREES P et T S
5 | TORSUE SALLE WOTE ADGED SO 100KiA HOMAC CONNECTOR T 106 wa st uts
T T T T T T 7 7 T
© ABB Group
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SSVT /| SSMV
Opciones de construccion

- Aisladores de porcelana o polimeéricos
con distancias de fuga extendidas

- Tanques y domos en acero inoxidable

- Estructuras de soporte con opcion
sismo-resistente

: = Calentadores en las cajas terminales
W - Relés de sobre-presion

. = Proteccion contra falla de puesta a
tierra

- Calificacion sismica de 0.5 g por IEEE-
693-2005

© ABB Group “ B=
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TIP
Opciones de construccion

- Cambiador de tomas sin
carga

= Funcion de desconexion

- Funcion de interrupcion

- Calificacion sismica 0.5¢g
por IEEE 693-2005

A\ DD
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SSVT /| SSMV
Envio, empaque y manejo

- Se envia completamente
ensamblado hasta 245 kV,
1050 kV BIL en posicion
vertical

- Para SSVT-1300, 362 kV o
245 kV para gran altitud, se
envia horizontalmente y con
el domo desensamblado.

ABD

p
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Normas y ensayos




Normas IEEE

Actualmente
- Transformadores de Voltaje

- |[EEE C57.13-2008: IEEE Standard Reguirements
for Instrument Transformers

- Transformadores de potencia

- [EEE C57.12.00-2010: IEEE Standard for Standard
General Requirements for Liquid-Immersed
Distribution, Power, and Regulating Transformers

- [EEE C57.12.90-2010: IEEE Standard Test Code
for Liquid-Immersed Distribution, Power, and
Regulating Transformers

= Futuro

= |[EEE C57.13.8-20xx: IEEE Standard for Station Service
Voltage Transformers
i A DD
DABBGII o os FRIPIF



Normas IEC

Actualmente
- Transformadores de Voltaje
- |[EC 61869-1: 2007: Part 1. General Requirements

- |[EC 61869-3: 2011: Part 3: Additional Requirements
for Inductive Voltage Transformers

- Transformadores
« SSVT /SSMV: IEC 60076-1: Power Transformers
- Transformadores secos

« TIP: IEC 60076-11: Dry Transformers

© ABB Group “ I. I.
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SSMV / SSVT Programa de ensayos de tipo
IEEE C57.13-2008, C57.12.00-2010; C57.12.90-2010

- Los ensayos de tipo deben ser hechos por lo menos en un
transformador de cada grupo o familia qgue pueda tener una
caracteristica diferente en el ensayo especifico.

- Transformadores sujetos a ensaios de tipo deben ser sujetos a los
ensayos de rutina aplicables antes e despues de los ensayos de tipo

Impulso atmosférico SSVT:. IEEE C57.13-2008 Un impulso reduzido (50-70% de
IEEE C57.12.90-2010, 3.10 impulso completo),
Un impulso de onda cortada
Un impulso completo

02 Tension resistida a frecuencia |EEE C57.13-2008
industrial 10s humedo

03 Corriente de corta duracion SSVT
mecanicay térmica IEEE C57.13-2008, 7.7
SSMV
IEEE C57.12.00-2006
04 Elevacion de temperatura IEEE C57.13-2008 65°C sobre una temperatura
Clausula 8.8.4 media de 30°C (24 horas)

©ABBGroup "“====
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SSVT Programa de ensayos de rutina
IEEE C57.13-2008, C57.12.00-2010; C57.12.90-2010e

Normas aplicables

Procedimiento

Valores o
criterios de
aceptacion

01 Factor de potenciay
capacitancia en el

aislamiento

02 Tension aplicada en
isolamento del devanado
secundario e entre
devanados secundarios

03 Tension aplicada en el
isolamiento del devanado
primario con el terminal
del neutro aislado

04 Tension inducida

© ABB Group
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IEEE C57.13-2008

IEEE C57.13-2008

IEEE C57.13-2008
Clausula 8.8.3

IEEE C57.13-2008
Clausula 8.8.4

Conectar H1 e HO.

(1 dev.) Aterrizar HO,
Conectar los terminales
de BT . Aplicar 2.5 kV a
los terminales de BT y
mantener por 60 s.

Mantener la tensiéon de
ensayo requerida por
60s sin arco y libre de
descargas parcialesa 9
kV cuando disminuye la
tension

Mantener la tension de
ensayo requerida por
48s a 150 Hz sin arco y
libre de descargas
parciales a 1.35 p.u.
cuando disminuye la
tension

FP < 1.0 parael
primario

FP < 0.3 para el
secundario

FP < 0.3 parael
secundario

19 kV es usado
cuando el NBA >
110 kV

DP <10 pC a9 kv

DP<10pCal1.35
p.u. a la tension de
linea-tierra para el
secundario



SSVT - Programa de ensayos de rutina
IEEE C57.13-2008, C57.12.00-2010; C57.12.90-2010

Ensayo

Normas aplicables Procedimiento Valores o criterios

de aceptacion

05 Medicién de descargas
parciales

06 Relaciéon de
transformacion

07 Polaridad

08 Las mediciones de las
resistencias

09 Medicién de la corriente
de excitacion

© ABB Group
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I[IEEE C57.13-2008
Clausula 8.10

DP <10pCal.35p.u. Lanormarequiere
DP<20pCa

1.05p.u.

IEEE C57.12.90.7
IEEE C57.12.00.9.1

Tension aplicable en el  Tolerancia: < 0.5%
devanado con menor

ndmero de vueltas

IEEE C57.13-2008
Clausula 8.4

La polaridad se debe indicar en los terminales
H1 del priméario y X1 del secundério

IEEE C57.12.90
Clausula 5

Las resistencias son
medidas para el
devanado primario e el
devanado secundario

IEEE C57.12.90
Clausula 8.5

El voltaje es aplicado
en el secundario con
H1 abierto y HO
aterrizado



Programa de ensayos de rutina
IEEE C57.13-2008, C57.12.00-2010; C57.12.90-2010

Ensayo Normas aplicables Procedimiento Valores o criterios
de aceptacion

Medicion de las pérdidas IEEE C57.12.90 Hecho usando el Satisfactorio
con carga Clausula 9 circuito para ensayo de

medicion de pérdidas

con carga.

10 Blindaje electrostético IEEE C57.13.5 Medir la capacitancia 1
aterrizado entre Clausula 7.10 primaria, la Cps
devanados capacitancia

secundaria 'y la Error < 10%
capacitacia entre
devanados

1 1
— 4 —
¢, C

11 Hermeticidad e fugas IEEE C57.13.5 Presurizar la unidae a8 No presenta una
Clausula 7.9.1 psig con nitrdgeno seco reduccién de
e matener por 24 presion significativa
horas.

© ABB Group "“==
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SSVT

Comparacion de los niveles de aislamiento (BIL) con
el transformador de potencia

Transformador de Transformador de Voltaje
Potencia Clase Il SSVT /SSMV

ANSI C 57.12.00 ANSI C 57.13
115 KV - 450 (Opt 550 KV) 115 KV - 550 KV
138 KV - 550(Opt 650 KV) 138 KV - 650 KV
161 KV - 650(Opt 750 KV) 161 KV - 750 KV
230 KV - 750(Opt 825 KV) 230 KV — 900 KV

345 KV - 1050(Opt 1175 KV) 345 KV — 1300 KV

© ABB Grou
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SSVT / SSMV

Imario
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Proteccion del primario
SSVT / SSMV

= Contra sobretensiones transitorias
atmosféricas y de maniobra.

- Externa: Apartarrayo (integrado
em el SSMV)

- Interna: Blindaje em el
devanado primario

- Contra sobrecorrientes, corto-
circuito

- Asi como en los transformadores
de potencial convencionales, no
se requiere.

= El transformador es conectado
directamente a la linea de
transmision en AT

AL ID D
rFRpmw



Proteccion del Primario
Apartarrayos

Proteccion externa contra sobre
transitorios por rayos, maniobras, etc.

- En general, en las subestaciones
eléctricas, el transformador de voltaje de
potencia auxiliar es protegido por los
apartarrayos y los cables de guarda.

- Sin embargo, de no instalarse en este
ambiente, se recomienda que cada
transformador sea protegido por un
pararrayo tipo estacion adecuadamente
seleccionado y adjunto al transformador.

- Por tanto, para el SSVT en el sitio, se
debe indicar el MCOV (Maximum
Continuous Operating Voltage) vy el
MMOV (Maximum Momentary Operating
Voltage), TOV

© ABB Group “ . “
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Proteccion del Primario
Blindaje de linea del devanado primario

File  Edit  Vertical Horizfdcq  Trig  Display

Cursors  Measure  Masks Math  Utiities  Help
Stopped Single Seq 1 Ac 10 Oct 13 13:40:52
2

Contra sobretensiones por rayos,
Bl maniobras, etc.

1y = ENSAYOS (en un transformador de 123 kV)

\/’// 4 EE 1. Ensayos de Rutina
Min(C1) -448.0kY
a. Descargas parciales

Mar(C2) ooy

LS

07 « Tension inducida 230 kV a 150 Hz por 48s

2. Secuencia de ensayos de Impulso
« 1de ondareducidaa 275 kV pico

chi 100kY Byy
ch

File Edt Vertical HorizfAcq Trig Display Cursors Measure Masks Math  LUtiities Help

« 2 de onda cortada a 630 kV pico
« 1 de onda completa a 550 kV pico

3. Ensayos de Rutina

a. Descargas parciales

Incepcion (kV rms) 189 191
Extinciéon (KV rms) 186 188

Ch1

© ABB Group “
M
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Proteccion del Primario
contra sobrecorriente y corto-circuito

- Virtualmente en todas las aplicaciones,
el primario se conecta directo a la linea.

- El corriente de corto-circuito de falla en
el secundario esta limitada por la
Impedancia del SSVT.

- La impedancia del SSVT es del orden
del 5 al 10%, es decir que su corriente
de corto esta entre 20 y 10 veces su
corriente nominal o de plena carga (In)
respectivamente.

- Por ejemplo, asumiendo un barraje
infinito, para un SSVT de 100 kVA con
una impedancia (Z) de 5%, y una falla
en el secundario referida a el primario
de 245 kV, la corriente de falla (Isc,) es
igual 20#In, = 20%100kVA/(245kV/N3

AEECTE e =20x0.7A = 14.13 A, ADD




Proteccion del Primario
Contra sobrecorriente y corto-circuito

- En 72.5 kV, Isc;=20%2.38A = 47.78 A.

- Tipicamente una densidad de corriente de
1200 A/ pulgada? es usada para determinar
el calibre del conductor del devanado
primario, es decir para el SSVT-650 de 100
kKVA

245 0.7 22
72.5 2.38 16

2 - Siunafalla a tierra ocurre, aun si fuera una
‘ falla interna en el primario, el calibre del
conductor de cobre en el primario es tan
pequeno que el conductor se vaporiza
completamente y abre el circuito primario
como un TP normal.

# AWG Corriente fusible, A

22 41.2
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Proteccion del Primario
Contra sobre corriente y corto-circuitos

= Sin embargo, uno que otro usuario
considera la instalacion de un
seccionador fusible en el primario a
tensiones de hasta 138 kV cuando
estos se encuentran para “proteger” la
linea por una falla interna de la barra
conductor del bushing y el tanque a la
altura de la brida que a la fecha aun
no ha ocurrido.

=
=~
=
=
=
=
—
=
=
=
~
=3

\ " - Enconclusion, el SSVT, no es capaz de
f sacar el sistema ante una falla.
simplemente el Sistema, no vé la falla.

- Por ello, los Transformadores de Voltaje
convencionales se conectan
directamente.
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SSVT — SSMV: Proteccion del secundario
Contra transitorios de AT inducidos del primario.

= Circuito equivalente del
I SN — transformador incluyendo las
il % capacitancias.
et 3 E"“ H i E"é
£
v, — 1
o =
ps. 2mf - Cps
=
N g, [e—— - El blindaje aterrizado hecho de hoja

de aluminio, e el nucleo aterrizado

= % califican el transformador como un

Windng
Capachance
("iPrimary {

o O ided vatormr | = " transformador blindado o de
Nived aislamiento
e 1 1 1
= +
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Proteccion del secundario
SSMV — Media Tension

= Contra sobretensiones transitorias

R | - inducidas del devanado
S primario a traves de un
pi blindaje aterrizado entre

enrollamientos

il
I

= Inducidas desde el circuito

B!

== secundario por un apartarrayo
=3 integrado

I

- Contra sobrecorriente y corto-
circuito

3 ;.'. :-..
31 ;, r.i;
= L
3 'z‘
- va
:-‘r?":
3 |
g L

= Fusibles, corta-circuitos,
reconectadores, etc




Proteccion del Secundario
Sobrecorriente, corto-circuito

- El secundario requiere una proteccion
de sobre-corriente gue generalmente es
un seccionador fusible o interruptor
termo-magnético adyacente al SSVT

- Tipicamente un secundario menor de
600 V debe ser protegido por una
proteccion de sobrecorriente del 125%.

- Se deben tomar precauciones cuando
esto se apligue, debido a que cargas
inductivas, tales como motores, pueden
tener corrientes de arranque gue
requieren retardo de tiempo.

- Se recomienda consultar un fabricante
de fusibles y/o interruptores
termomagneéticos para recibir
recomendaciones.

© ABB Group "“==

May 14, 2015 Slide 45



Proteccion del SSVT - Secundario
Sobrecorriente, corto-circuito

- La impedancia de los SSVT esta
tipicamente entre el 5y el 10%
dependiendo del disefio y otros
requerimientos indicados por el cliente.

MM

- Esto significa que una falla secundaria
soélida variaria entre 10 y 20 veces la
corriente nominal.

—

= Como ejemplo, la corriente de plena
carga en el caso del SSVT-550-100, 100

KVA, 240V, es 417 A

= Con una impedancia del 5%,
alimentaria una falla solida en el
secundario de Isc2 = 20*In2 = 20%417 A
= 8.34 KA. Por consiguiente, un equipo
de proteccion especificado a 10 kA de
corto-circuito es adecuado para la
mayoria de las aplicaciones de un
SSVT.

ABB
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Proteccion opcional
Falla de puesta a tierra

SSVT FAULT PROTECTION -4
HO Bushing
connection
Eyebolt connectors attached
SSVT Ly tosteelsupportframe for
L copper ground conductor
-
T = L GFCT, 600:5, CL00, 5" window
SCT-983 with conduit box,
FTL J mounted on foundation oron
| . separate support supplied by
[ 8 !l others. Application—detect
== = primary line to ground faults.
- Check ratio needed and verify
SSVT I seonne
relay burden connection is less
Support ; than1.0 ohm
Stand
Foundation - . B
| - nm
GFCT,100:5, C50, 3" window type

SCT-983E with conduitbox, mounted
on side of steelstand or on separate
support supplied by others.
Application— detect secondary faults
toground. Check ratio needed and
verify the relay burden connection is
lessthan 0.5 ohms
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Proteccion opcional
Relé de presion subita

- Deteccion temprana de una
falla

- Requiere la instalacion de
una valvula en la pared del
tanque cercana al devanado
de Alta Tension.

- Para entrega el relé se envia
separado para su instalacion
posterior en el sitio después
de la instalacion del SSVT
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SSVT /SSMV /TIP
Aplicaciones
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Aplicaciones
Electrificacion Rural y de Pequenas Comunidades

Linea de
Transmision

Comunidad
pequefa

= La comunidad de 5+ casas necesita ser electrificada
= NoO existe una subestacion cercana 0 a una distacia accessible.

- No hay un presupuesto disponible para construir una subestacion
convencional de 245 kV a 120/240 Vca monofasico 0120/208 Vca
trifasico) y la carga a alimentar es de 167 kVA

© ABB Inc. "“
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Aplicaciones
Electrificacion Rural Solucidn convencional

Subestacion AT/MT

it # iy LR -
--_—| 1 J :'l* ” )
Nig il w -
..H”‘-«-. B 2 R

N \ & .| Transformador
/ s MT/BT
&
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Aplicaciones
Electrificacion Rural Solucion SSMV

|Pararrayos

I
i ADBD
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Aplicaciones
Electrificacion Rural Solucidon SSVT

|Pararrayos

I
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May 14, 2015 | Slide 53 |



Aplicaciones
Eletrificacion rural y de comunidades pequefas

CONGO

= Electrificacion de siete (7)
comunidades con hospitales,
escuelas, centros comunitarios
a lo largo de la linea de
transmission de 245 kV. Se
suministraron (7) SSVT-1050

. WL T T i ey . e - ~
© ABB Grou "“==l.
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Aplicaciones - SSVT
Servicios Auxiliares de Subestaciones

Al menos 2 fuentes confiables de suministro son requeridas

i _ T s ﬂ
,.—F.-'m ae1 | Devanadao de MT del

\CNE ] D incipal transformador principal

» .-II |u|1l

ﬁl« e a..m it
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Aplicaciones - SSVT
Servicios Auxiliares de Subestaciones

230KV
8Us NO 2

th:gl—u

I
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ICz40Ke 1Cia0ke 1C:40KA
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Aplicaciones
Servicios auxiliares en subestaciones

230KV BUS |

STATION SERVICE
TRANSFORMER

2. Segunda
fuente

SEE DETAIL "a |-A8 100KVA
Hv: 230 /|32, 8KV
Lva 120240V

1. ssvTy llave fusible

SAFETY SW, HEAVY DUTY

244V, 2-POLE SINGLE THROW
10 FGRE HEMA CLOSURE
9l5TE%EgTIUN WITH SOLID NEUTRAL

4004 FUSED
CITLER HAMMER *DHZ2SKRE |

de energia

Cranx CHARY
3-250KCHIL cu 2-250KCHIL CU

NOTE |
=7
Lo conexioén en el
2-p _— 2-p
225 AWPS o/pC yagho 225 AMPS
‘ secundario del
BATTERY BLDG AC DIST PHL ~2004 MPAC AC DIST PNL &
DRG 203206 || Ty X1, ¥1,017 2Pz T3z, vz, 021 [T e
' : SSVI
SPARE 7~ 50 SPaRI
TR AT =) = gy T 1T}
q i 328KV
SPARE . 304 | 304 SPARE
¥, va, 0910 “geler.  CTNIG,YI0,Ul
£ L2 goa ) oa SPRE
SPARI Pl L - Al
K501 5 1P TP g TRIAUTA)
SPARE o~ 304 | 308 sheRe
EICAITRT S AT MU
SPARE . 204 | 204 SPAR
00 1 T2 T TP g9 TG, 0T8T
SPARE s 204 | 208 SPARE
Rl T
V18,0187 5, " TP T TP 5, 1720, 0207
SPARE £ 200 708 SPARE
21,02 e T1F0  “Twaz,mn
b wsaes ]
Llav
1-250 KeMIL cu
NEUTRAL BAR f .
7 transferencia
bopod
250 koML cu — L wg
0 STATION GND_L P nel de
QUTDCOR 120/240V AC DISTRIBUTION PANEL
1@, 3-WIRE [20/240V AC, IC=10 KAIC Sallda
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Aplicaciones
Granjas edlicas y solares (PV)

URUGUAY

Seis(6) Sistemas de (3) SSVT-
750-67.5, 170 kV, 67 kVA (total:
200 kVA trifasicos). Homologado
por UTE

Proyectos

1. Florida Windfarm. 26/07/13

2. Astidey Windfarm, 31/10/13

3. Aguas Leguas Windfarm,
20/05/2014

4. Carape Windfarm, 14/07/14
5. FVR Solar (PV), 14/07/14
6. Melowind Windfarm 08/14




Aplicaciones
Mineria

- Gran altitud

- Calificado sismicamente
para 0.5g segun IEEE 693-
2005.

- Opcionalmente incluye la
estructura de soporte
calificada sismicamente

- Despacho aéreo

PERU
(1) Sistema de (3) SSVT-350-50,
50KV, 50 kVA (150 kVA trifasicos).

Proyecto
- Alpamarca, 15/11/2012



Transformadores de Voltaje para Potencia Auxiliar
Otras aplicaciones

- Estaciones de bombeo, fuentes
de energia en mineria

- Automatizacion y servicios
auxiliares de interruptores de
lineas de transmision.

-« Alimentacién de servicios
auxiliaries en torres remotas de
cellular y comunicaciones.

= [luminacion de lineas de
transmision

= Servicios auxiliares para
subestaciones moviles.

- Salidas en MT para circuitos de
longitudes de varios kilometros
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Experiencia
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SSVT
Unidades ordenadas

450
400

350

300
235
250 227 319
200
149 148
15
84
100 79 82
5 l l ] I I l

O L &N D & N D S O O
07 O O QQQQQQQ'\'\'\«’\\
FEFEETEEE LS

Cantidad

o

o

o

- En 2014, 450 unidades ordenadas para 2014.

= NUmero total de unidades vendidas desde 1999 hasta 2014: 2600
a un total de 249 clientes

- EE.UU. y Canada constituyen casi el total del Mercado.

= American Electric Power AEP es el cliente mas grande.
nAD

- Norma ANSI C57.13.08 est4 siendo creada FAIPIS



SSVT

Experiencia por kV BIL

Cantidad

1000
900
800
700
600
500
400
300
200
100

650 kV BIL

550 kV BIL

350 kV BIL

/ 250 kV BIL
¢ 70

200 400 600

868

900-1050 kV BIL

30

/750 kV BIL
19
800 1000

kV BIL

1300 kV BIL
25
1200 1400

- Numero total por kV BIL a la fecha desde 1999



SSVT/SSMV /TIP
Ventajas y conclusiones
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Transformadores de Tensidon para Potencia Auxiliar
SSVT/SSMV / TIP: Ventajas y conclusiones

- Calidad excepcional de la energia que
viene directamente de la misma linea
de transmision.

- Confiabilidad excepcional de la energia
igual a la de una linea de transmission.

 " = Transformador blindado o de
~aislamiento

~ -« Solucién compacta, escalable y flexible
- Minimos costos de instalacion

- La concepcion mas compactay
confiable de lo que una subestacion
optimizada puede ser.

A . Llega donde las otras soluciones no
pueden llegar.
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Transformadores de Tensidon para Potencia Auxiliar
SSVT /SSMV / TIP: Ventajas y conclusiones

- Fuente de energia eléctrica rural y para
comunidades pequeifias con una infra-
estructura minima

- Requerimiento minimo de fundacion

- Promueve el crecimiento econdOmico y
social en pequenas comunidades
regionales

= Promueve la urbanizacion em mercados
emergentes.

- Facilita la instalacion de infra-estruturas
de comunicacion sin hilo (Torres
Repetidoras de celular)
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Transformadores de Tensidon para Potencia Auxiliar
SSVT / SSMV / TIP: Ventajas y conclusiones

BBBBBBBBB
May 14, 2015 Sli

- Cambiador de tomas sin

carga

= Chave seccionadora

integrable aislada en Sk,

= Interruptor integrable en

Skg

- Calificacion sismica 0.5¢g

por IEEE 693-2005
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