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Desafios de la Disponibilidad y
Calidad de Energia en la Industria

Chilena

B [

Desafios de disponibilidad

- Cortes de energia.
- Mantenimientos.

- Fallas en la red.

DUQ
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Desafios de Calidad

Se presentan cuando la energia no
es limpia:

- Caidas de Tension

- Intermitencias

- Parpadeos

- Problemas en la forma de onda

(*).

Limites de Interrupcidn

Si un cliente conectado en BT, en una zona de
alta densidad, ve interrumpido su suministro
por mas de 9 horas o mas de 8 veces en los
dltimos 12 meses.

indice SAIDI

Para el ano 2021 en Chile el total del tiempo de
interrupcién fue de 12,69 horas/ano y
descontando las interrupciones por Fuerza
Mayor, las fallas en instalaciones de
distribucidn llegaron a 7,94 horas/ano.




Desafios de la calidad de la energia

Eventos

> ofg =

Caidas de Tensidn
Transientes
Harmonicos
Desbalances
Fluctuaciones
Parpadeo

Causas

Fallas en red de suministro

Condiciones Climéticas &
(Tormentas, vientos, nieve) i
Grandes motores =
Vandalismos @
Animales

Accidentes

Razones internas

Red de suministro

oty chell

Efectos o Consecuencias

* Detencidn de la produccidn

* Pérdida de tiempo reiniciando procesos

* Riesgos de accidentes

« Pérdidas econdmicas

« Danos al equipamiento.

Voltaje en cargas




Importancia de la calidad y disponibilidad
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Seguridad en la operacion -I|”|| Incremento en la productividad

Reduce el riesgo de accidentes laborales * Mejoras de produccion.

Mejora la vida util de los equipos » Eficiencia en el uso de materias primas y HH

Reduce la probabilidad de fallas * Aumenta la disponibilidad energética

* Mejoras en la rentabilidad
Drivers

Reduccion de consumo de energia Sostenibilidad ambiental
Mejoras en la eficiencia energética 4 g E Reduccidn en la emisiones asociadas con la operacidon
Monitoreo efectivo y manejo de la energia E Menos desperdicios en plantas de produccién

Pes



ABB Power Protection - Portafolio
Proteja sus procesos criticos
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Monofasica Trifasica Modular Industrial Acondicionador Conversor de UPS en MT
de Tensidn Frecuencia Estatico

PowerValue 11LlI PowerScale DPA UPScale PowerLine PCS120 MV UPS 2.25
PowerValue 11T PowerWave DPA 250 S4 PCS100 UPS-I PCS100 AVC-20 PCS100SFC MW HiperGuard
PowerValue 11RT TLE Series DPA 500 PCS100 AVC-40
PowerValue11/31T SG Series Megaflex DPA 7.2kVIEC (6-6.6 kV)

12 kV IEC (10 - 11 kV)
600VA — 20kVA 10kVA - 500kVA 10kW - 1500kW 20kVA - 150kVA 225 kVA - 3,6MW 225kVA - 2.25MW 24 kV IEC (20 - 22 kV)

Paralelo hasta 80kVA Paralelo hasta 5SMW Paralelo hasta 6MW Paralelo hasta 600kVA Paralelo hasta 10MVA Paralelo 10 unidades
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Desafios de la calidad de energia
Problemas en la forma de onda - Armdnicos en Variadores de Frecuencia

s :Que son? ¢Cuales son las principales fuentes?
Amplitud [V,A] .
AN

Input
n

i /A
| Tiempo [ms] W

S
safial real
Senal construnda con armomcas = Fundamental (50[Hz]} « 5ta (250(Hz]) +Tma (350[Hz]) +13ava (650[HzD

rmonicos

¢Como se representan? ¢Como nos afectan en la industria?

\

fhl,fu%z..o % ‘
2 .
255 ' ,/fozz I, * Sobrecalentamiento en Motores, Transformadores, Cables 5
o THDi = 7 y otros equipos.
- * Interferencias en equipos de comunicacién.
bt « Equipos electrénicos sensibles pueden resultar danados. 4
10 % » Dispositivos de medicién pueden dar lecturas erréneas.
- * Resonancias en el sistema (condensadores pueden fallar).
o ||I e bl ol e e v Frecuencia [Ha] . Pan'FaIIas e 1Ium1nac.1’on pueden parpadearlos —
S L L L L PP S S * Equipos de proteccion pueden operar.



Desafios de la calidad de energia
N Ormat'iva Local Tabla 10: Limites Distorsién Arménica de corriente en;l PCC de los Usuarios, expresados como porcentajes de

Orden de la armdnica j (armodnicas impares)

J Como se regu|an los Isc/1 3gj<11| 115j<17 17 <j<23 23<j<35 | 35<j<50 TDD

o <=20 4.0 2.0 1.5 0.6 0.3 5.0

‘\,‘\\Vd armon1co§ 20 - 50 7.0 3.5 25 1.0 05 8.0

l\_ en la industria? 50 - 100 10.0 4.5 4.0 1.5 0.7 12.0

,/ Yo 100 - 1000 12.0 5.5 5.0 2.0 1.0 15.0
“'“ >1000 15.0 7.0 6.0 2.5 1.4 20.0

* |as armanicas pares estan limitadas al 25% de los limites establecidos para las armadnicas impares.

lrr * Se debera controlar hasta la arménica 50.
/ * |;c corresponde a la maxima corriente de cortocircuito en el Punto Comun de Conexion (PCC).
- Tabla 8: Limites para indices de Distorsién Arménica Individual expresados en porcentajes de la tensidn
fundamental
Armaonicas impares Armonicas impares I
s o Armdnicas Pares
no multiplos de 3 multiplos de 3
U{}itaje de bus V en PCC Individual ,ﬂ.r‘ménicn total Orden Armaonica tension (%) | Orden Armonica tension (%) | Orden Armaonica tension (%)
armanico (%) | distorsion THD (%) ? E ; 155 i i
e T - [ .
V=1.0kb 3.0 3.0 11 3.5 15 03 6 0.5
| KV < V<69 LV 3.0 5.0) 13 3 21 0.2 3 05
9 kV < V<161 kV 1.5 2.5 17 2 >21 0.2 10 0.5
6l kV <V 1.0 .54 19 1.5 12 0.2
23 1.5 =12 0.2
Tabla 1: Limites de distorsion de voltaje (Tabla 1 IEEE 5159-2014) >25 15



Desafios de la calidad de energia
Tecnologias para mitigacién de armdnicos en VDFs

6-pulse with no chokes DC or AC chokes
| J— IIlrll ||i|I | ||I1|| 'Ir|| .'h'ﬂ I-'h"r'ﬂ'l |"("-'n|
JV / I I| | . [
@7 Zig I hl'l I. [ L\I |r|| ’J L\'. fll | ) I_.'I r ) |IJI LII |.
| | 'Jl | W I W

| T . . Current quite distorted THD, 35 to 45% with 5%
Current is severely distorted THD, 90-120% - e e e s e

Transformer, cable, drive rectifier and DC link capacitars
Transformer, cable, drive rectifier and DC link capacitors

Compensar
Mitigar
Atenuar

Passive filter Active filters

QO] | et] | VY

T | T Current is quite smooth THD, 5-10%% ‘“%3 | Current is guite smooth THD, 4-7%

Transformer, passive filter, drive rectifier and DC link Transformer, active filter, drive rectifier

and DC link capacitors




Desafios de la calidad de energia
2Y que opciones tenemos en ABB?

Tecnologia con bajo contenido de armodnicos

* THDi <3%, cumplimiento con IEEE519 / IEC61000-3-12
* No require TRAFO o filtros especiales

» Eficiencia del sistema = 97%

* No susceptible a variaciones en la red. ACS2000
* Factor de potencia unitario.

* Sin riesgo a resonancias con la red

LCL filter Rectifier DC link Inverter

K S

ACH580-31 ACQ580-31 ACS880.31 e ~
P21 IP55

ACS880-34 modules



Desafios de la calidad de energia

Nuestra Propuesta de Valor

Red Limpia
(Bajo THD)

Reduccion
en Tiempos de
detencion

Optimizacion
de costos y
espacios

Optima
Performancey
Eficiencia del
Motor

Un bajo contenido de armdnicos y factor de potencia unitario disminuyen pérdidas del
sistema y minimizan el consumo de energia.

Inmunidad en perturbaciones de la red: VDF no interrumpe proceso ni afecta a su calidad en
condiciones inestables de la red.

Capacidad de aumentar la tensidn de salida, garantizando tensién nominal del motor incluso
cuando existen bajas en tensidn de alimentacién.

VDF se presenta en un Unico envolvente compacto, contribuyendo a reducir costos de los
equipos y espacio. Instalacidn rapida, sencilla y directa. Posibilidad de operar sin Trx

Ventaja en el dimensionamiento del motor, ya que la tensién del motor puede aumentar. Lo
cual nos permitira para una misma potencia tener menos corriente, lo que puede permitir
utilizar un motor mas pequeno.

Voltaje de Motor 100% disponible en todas las condiciones.

ABB proporciona un control preciso de la velocidad y torque, a través del DTC para obtener el
maximo rendimiento y eficiencia del motor.
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Ciberseguridad

La ciberseguridad representa un punto de partida en el desarrollo de componentes
y sistemas de ABB. Desestimar la ciberseguridad de su empresa implica arriesgar la

produccidn, interrupciones, pérdida de propiedad intelectual y datos que no se
pueden volver a obtener.

Desafios de disponibilidad y calidad de servicio

Y o) 0 o

RIESGOS CIBERNETICOS ATAQUES DE VIRUS PIRATAS INFORMATICOS ERRORES HUMANOS




Ciberseguridad en el Ciclo de Vida de los Sistemas

Ciclo de Vida

o

! \ ‘s
B N Operacion
::>1sen? . Mantenimiento
- ngenieria Revisidn
Diseno )
Implementacion FAT. . . Actualizacion
p. X ., Comisionamiento
Venﬁcafnon SAT
Lanzamientos
Soporte
Ciclo de Vida Ciclo de Vida Ciclo de Vida

Del Producto

Del Proyecto

En la Central



La tranquilidad si existe...

Vencer vulnerabilidades con
tecnologia y asegurarse de
gue pueda confiar en el
sistema



ABB

Control Systems and Digital Services

O1.

Symphony
Plus

Los sistemas de
control de
supervisiény
adquisicién de
datos (SCADA) son
fundamental para
ayudar alas
organizaciones
industriales a
mantener la
eficiencia,
procesar datos
para tomar
decisiones mas
inteligentes y
mitigar el tiempo
deinactividad a
través de una
mejor
comunicacion.

02.
800xA

proporciona una
integracién
completa dela
planta. El sistema de
control eléctrico de
ABB se basaen
estandares abiertos.
ABB ofrece una
cartera completa de
DCS, Electricidad
Sistema de Control,
electrificacién de
procesosy
soluciones de
automatizacion de
subestaciones que
reducen costosy

riesgos del proyecto.

03.
My Control System

Es una plataforma de prestacién de
servicios segura e independiente que
proporciona informacién de forma
centralizada. Utiliza datos recopilados
durante analisis programados y bajo
demanda para compararlos con los
mejores practicas y estandares para
detectar irregularidades en el
desempeno y proporciona al usuario
vistas estandarizadas de indicadores
clave de rendimiento (KPI). Esta
comparacion identifica rapidamente
los problemas, lo que ayuda a mejorar
la confiabilidad, disponibilidad y y
rendimiento







