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Product Marketing Spec1ahst
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Electrification

Writing the future of
safe, smart and
sustainable
electrification.

Eficiencia energéticay el marco
reglamentario chileno

Diego Lizama




Sistemas ABB y el modelo de negocio chileno

Una interaccion
apropiada conlleva a
una Sinergia, en pro
energet1ca
de los proyectos de
eficiencia energética,
todo dentro de un
MmMarco
Re g lamentano. Modelo de negocio proyectos de eficiencia energética




Reglamento de instalaciones de consumo (RIC)

. Fatalidades por electrocucion .
El espiritu con el que se ——
concibe el reglamento
eléctrico es disminuir
fatalidades, actualizar
tecnologiay optimizar
eficiencia energética.

N° fatalidades

2005
Afo

—x

N° de accidentes eléctricos y proyeccion, afios 1997-2013. Fuente INE.

Reglamento es una exigencia legal, mientras que una Normativa es
un acuerdo entre profesionales, gremios y/o fabricantes.



Reglamento de instalaciones de consumo (RIC)

Capitulos del Reglamento de Sequridad de las Instalaciones de consumo de Energia Eléctrica

RIC-NO1lEmpalmes RIC-N11-Instalaciones-Especiales
RIC-NO2-Tableros-Electricos RIC-N12-Instalaciones-en-Ambientes-
RIC-NO3-Alimentadores-y-demanda-de- Explosivos

una-instalacion RIC-N13-Subestaciones-y-Salas-Electricas
RIC-NO4-Conductores-y-Canalizaciones RIC-N14-Exigencias-de-eficiencia-
RIC-NO5-Medidas-de-Proteccion-Contra- | Snergetica-para-edificios
Tensiones-Peligrosas RIC-N15-Infra-para-la-recarga-de-vehiculos-

RIC-NO6-Puesta-a-Tierra electricos

RIC-NO7-Instalaciones-de-Equipos RIC-N16-Subsistemas-de-Distribucion

RIC-NO8-Sistemas-de-Emergencia RIC-N17-Operacion-y-Mantenimiento

RIC-N09-Sistemas-de-autogeneracion RIC-N18-Presentacion-de-Proyectos

RIC-N10-Instalaciones-de-uso-general RIC-N13-Puesta-en-Servicio

Generalidades de instalaciones Instalaciones especificas y
eléctricas requerimientos especiales



Reglamento de instalaciones de consumo (RIC)

Numerales relevantes del RIC N°14, Exigencias para eficiencia energética

52  Supervision de energia eléctrica

5.21 5Se deberan instalar dispositivos de medicion en los edificios nuevos para supervisar el
uso de la energia eléctrica por separado para cada uno de los siguientes aspectos:

532 Control automatico de iluminacion interior

5321 Los sensores utilizados para el control de la iluminacion interior deberan
permitir el encendido manual a través de un aparato eléctrico, para el espacio
que controla. Al menos uno de esos interruptores debera estar en el acceso
de la dependencia a controlar.

534 Control de iluminacion exterior

5341 Toda la iluminacion exterior sera monitoreada y controlada.



Medicion de energia

El portafolio de equipos de medida a panel
y riel de ABB (M1M, M4M y EQMeters),
permite dar respuesta a todo tipo de
proyecto eléctrico y requerimientos de
eficiencia energética, dando cumplimiento
con las disposiciones reglamentarias, como
también obteniendo productos de alta
calidad



Sensores

El portafolio de sensores de presencia
permite dar respuesta a requerimientos de
automatizacion de circuitos de iluminacion,
tanto para aplicaciones de interiores como
exteriores (IP55).

El software gratuito de ABB permite
visualizar en 3D el espectro de deteccién de
cada sensor de presencia.



Domotica free@home

El sistema domdtico free@home permite
dar cumplimiento al numeral 5.3.4.1,
obteniendo una interfaz de usuario sencilla
=] y practica para el integrador y cliente, como
ademas de ser simple y expedito desde el
A punto de vista de instalacidn, tanto para
. nuevos edificios como para proyectos
“retrofit”)




Proyecto de iluminacién - cliente
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C,o_untry Sales Manager
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Motion

We keep the world
turning, while

saving energy
every day.

Cd

El importante rol de Motores 'y
Drives en ahorrar energia,
reducir huella de carbono, ser
mas sostenibles y amigables
con el medio ambiente.

Héctor Farias
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orramos energia cada dia



Join the movement
EnergyEfficiencyMovement.com




El importante rol de Motores y Drives en el consumo de energia

; © 2 oo
5% =)] *° ting 107 L]

*Motores eléctricos consumen mas Al 2040 la cantidad de motores La adopcidn de soluciones con Cambiar tan solo un motor
del 45% de la electricidad en todo sera el doble motores energéticamente puede hacer la diferencia
el mundo eficientes reducira el consumo

(*>300 millones de motores) global hasta en un 10%

Es urgente actuar hoy.....
La eficiencia energética no debiese ser una opcion, sino que una obligacion.

Es una solucion simple y de alto impacto en mitigar los efectos del cambio climdtico.



El importante rol del Motor eléctrico

20N
AN v 4

Son parte integral de nuestras vidas

Fans

= Se tienen mas de 300 millones de Motores accionando bombas,
ventiladores, compresores... %

= La mayoria esta sobredimensionado para la aplicacién... PRt

Smoke
exhaust fans

= Potencial de ahorro en energia muy elevados haciendo:

v" recambio,
especificar seleccién mas ajustada,

v
v" mayor clase disponible para nuevos proyectos, y
v

@

Pumps

combinar con un drive para aplicaciones de vel. variable.

IE1 IE2 IE3 IE4 IE5*
Standard High Premium Super Premium Ultra Premium

Cada nueva clase define una reduccion de las pérdidas en 20%




El importante rol del Drive (Accionamiento)

Método de control inteligente Leyes de afinidad para aplicaciones torque variable (Bombas, Ventiladores):

= Permite ajustar la operacidn a las necesidades y nos ayuda a Curva Potencia vs Flujo

resolver los desafios energéticos que todos enfrentamos. Aplicacionas-torque-variable =k
= Potencial de ahorro de energia: ‘
v' ~el 20% de los motores son accionados por Drives y i A
. . . > £/ Potencia entrada motor con control por Valvula
muchas aplicaciones son de torque variable. o
g // ==== Potencia salida motor con control por Valvula
v Por Ieyes de afinidad tenemos que: E . "/ Potencia entrada Drive con control por Drive
v' Control por Va’.IVUIa, @ 50% de ﬂUjO consume 74% de ; { / —=== Potencia salida motor con control por Drive
Ia. pOtenCia a Velocidad nom‘inal, " /,/’,f'/'/ 1 Potencial de ahorro consumo de energia
. . p \ S
v" Control por drive, @ 50% de flujo consume sélo o L=t
12,5% de la potencia a velocidad nominal. -
Flujo %

Qn _ Nn Flujo [Q] A Velocidad [N]
Qx Nx
Hn NN,z Altura [H] O al cuadrado de la velocidad [N]
()
Hx Nx
PN N Potencia [P] = Flujo x Altura
=(—) Potencia [P] A al cubo de la velocidad [N]




Soluciones energéticamente eficientes

gstema de bombeo convencional
Eficiencia del sistema = 28%

Potencia de

Flujo de
tH - 1¢ salida 100
Control (f- 4', - | I |
por ’ P PO P
Valvul 'L —n
SV 1 Motor eff estandar IE1 Acoplamiento Bomba Valvula
% Eficiencia Eficiencia Eficiencia Eficiencia
- 0
ﬁ 66% de 910/0 980/0 780/0 40 /0

reduccion

Sistema de bombeo energéticamente eficiente
Eficiencia del sistema = 82%

Potenciade

Flujo de

._4“, entrada o E‘I: o j:l:t o ' salida 100

f—

Control ‘ Drive Motor eff ultra premium IE5 Acoplamiento Bomba eficiente
L A Eficiencia Eficiencia Eficiencia Eficiencia

por . v x

Drives ; @ 2 g

Eias | 98% 96% 99% 88%

Mientras vemos ahorros de energia considerables al utilizar un motor mas eficiente, estos son aun mayores
cuando utilizamos un motor eficiente combinado con un Drive

Nota: Calculos realizados a 60% de caudal



Costo Total de Propiedad, TCO, Piense a largo plazo

<3% 70-95% 2-30%

+ +

Costo Total de Costo de compra Costo de operar Costo de NO operar
Propiedad

(en Ciclo de Vida)

Energia + Mantencion

E/ costo extra de un motor eficiente combinado con un drive es solo un pequeno % comparado con el costo de
operar durante el ciclo de vida y se recupera entre 12-36 meses...y en algunos casos en solo unos pocos meses



El impacto de la digitalizacion de los Motores y Drives

ABB Ability™

La digitalizacidn de los drives, motores y bombas permite
monitorear remotamente el desempeno. — l{]] Remote Assistance

Los datos capturados permiten: :

— %@ Backup Management
[0 — |

I Drive  ®— .

v" Optimizar los procesos,

v" Implementar medidas para reducir el consumo, y

v' Extender la vida util de los activos .

Al s
- 'Q‘ Alarm Management
‘ =
@ Motor &—— em Q .

= ) i b offline Data
----- Gateway ABB Ability™ T—) collection
5 cloud ,
Pump  ¢—— o)
— — Asset Health

=
xX=

\ g ©  Condition-based

@ Maintenance

Optimizar procesos analizando perfil y factor de carga de /los motores



Process Automation

Writing the future of safe
and smart operations.

o Sistemas de Gestion de Energia

Daniel Andrade




Eficiencia Energética - Vision Global

ABB's Energy Transition Equations



https://new.abb.com/process-automation/energy-industries/energy-transition

ficiencia Energética - Vision Global

Primary energy intensity improvement, 2011-2021
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° 2011-2016 2017 2018 2019 2020 2021E Net Zero
Scenario
2020-2030

& = IEA. All rights reserved.
E ner E I I ICIenC Notes: 2011-2016 five-year average. 2021 estimate based on World Energy Outlook 2021. Net Zero Emissions Scenario =
IEA Net Zero Emissions by 2050 Scenario, 2020-2030 intensity improvements, ten year average.




ficiencia Energética - Vision Global

Macroeconomic and energy indicators in the IEA Net Zero Emissions by 2050 Scenario,
2020-2030
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generation energy use energy use supply energy use  intensity intensity of

electricity

Energy Efficiency
2021



Eficiencia Energética - Vision Global

‘ Stock of digitally enabled automation devices, 2010-2021

10 O Cooking

9 m Street lights

m\Water heating

Billion connected devices
=]

P~ O Space conditioning
s 6
N
i% ] i m Appliances
7
A
b . = mAudio
s |
3 mLighting
2 O Smart meters,
sensors and other
" ! loT
S il 0

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020E 2021E

Energy EﬁiCiency IEA. Al rights reserved.

MNote: 2020 and 2021 are estimates. loT = Internet of things.
2021 Source: IEA 4E EDNA Total Energy Model.



ABB - Un partner para implementar Eficiencia Energética

i N
OPTIMAX® : .
Grid connection
S e | 4
Cloud Edge - ‘
| support gateway p ~ |
3 = - . U@
) — 1 o v
Building Combined Heat
Energy storage EV Charging automation and Power (CHP)

e g -
[ . B [ T
v .
)(.-
+
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Forecast IDO/DAO

Al
=
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ABB Optimax- Sistema de Gestion de Energia

il

?@ Weather/Load Trade
16 = = >
OPX for Industrial . Delivery
R L = Forecast import Schedule export obligations
Web- e E
Server . l
Operation

Optimization Engine
Microservice #4
Active Site Module

Microservice #1 Microservice #2
Real-time Day-Ahead Intra-Day
Database = - . -
Read/write data lEhciemane = Microservice #5
Real-time Passive Site Module

Technical units

Docker

Cloud support

Edge gateway

IR



Genix - Integracion de principio a fin

Evite sobrecargar el sistema de control con funciones y data.

Field Network Control/DCS Network

WEm
Bt 1 |
DCS/UCP/Scada

[ABB, 3¢ party]

OPC DA

[1e) 6% [ﬁ]ﬂ})

(L]
OPC ARE
- o Profinet
E b b Modbus
g Hartlp
IEC61850
=35 OPC UA

OCPP

[=0)) GEM@J



Genix - Integracion de principio a fin

Evite sobrecargar el sistema de control con funciones y data.

Field Network

OPC DA

OPC ARE

[1e) 6% [ﬁ]ﬂ})

* o

Profinet

1)

Modbus

HartIP

IECE1850

OPC UA

4

OCPP

[=0)) @EM@]

Control/DCS Network

WEm
=am
DCS/UCP/Scada

[ABB, 3 party]

OPC UA
OPC DA

i AMOP
St

Edgelnsight

Office/Enterprise Network

o~
) ﬁ} AMOP/HTTPS

Edgelnsight
cloud publisher

Cloud

Cloud Storage

KPls

Dashboards

Condition Monitoring

Case / opportunity management

Advanced Trending

Analytics, machinelearning



Ejemplo de Data para un analisis valioso

Temperature Sensors

Qil Levels

Operational
Data

Financial Data
from ERP



Ejemplo de Data para un analisis valioso

OT Data + Condition :
Monitoring = ;Como estd operando mi motor?
Temperature Sensors

Qil Levels

Operational
Data

Financial Data
from ERP



Ejemplo de Data para un analisis valioso

OT Data + Condition i i )
Monitoring = ;COmo esta operando mi motor?
Temperature Sensors
Contextualized OT+ .
Desian Data = ;Esta el motor operando dentro de los rangos de
g diseno?
, N
OilLevels < F o
ey
Operational
Data

Financial Data
from ERP



Ejemplo de Data para un analisis valioso

OT Data + Condition ) ) )
Monitoring = ;CoOmo esta operando mi motor?
Contextualized OT+ i
Desi = ;Esta el motor operando dentro de los rangos de
esign Data .~
diseno?
" Contextualized OT+ CMMS +
Al/ML prediction = ;El motor fallard dentro de las préximas dos semanas?
CMMS+ERP Insights = ;Cuanto sera el costo de la préxima mantencién?
Contextual CMMS =  ;Cual es el impacto financiero de 2 horas de detencién?

+ERP+MES + Insights

= ;Cuando es el momento correcto de hacer una
OT + CMMS+ERP + mantencién?
Insights

OT + CMMS+ERP + = ;Cuanto es el tiempo de vida Gtil?

Al/ML prediction




ABB - Un partner para implementar Eficiencia Energética

CR EMEL (ABB) i
3418,1 MW !

36 Power Generation Units

| LOS MOLLES (ABB)

LOSMOLLES <+— [ ob !

( :) : 2 Power Generation Units
i

i e T gt R i
| RAPEL (ABB) i CRENEL i i
D377 MW ; T i SAUZAL-SAUZALITO (ABB) ;
' ooo - i H
E 5 Power Generation Units : N SAUZAL = | 88,8 MW ) . :
i ; @—. i 4 Power Generation Units i
"""""""""""""""""""""" - ! i
L. , s : ) |
5 CEZ ANTUCO-EL TORQ-ABANICO | RAPEL CEZ-CIPRESES nrée_z_cip_nés:e_s_o_:lagE:E_ﬂc:u_p. """ i
! i _ i . . ;
| (ABB) . ‘L‘\\_\\‘: ISLA (ABB i
| 863 MW i i i
| 10 Power Generation Units i " D | 183 Mw ) ) ;
e, ! CEZ ANTUCO - ¢ 6 Power Generation Units :
e \ e |
5 CEZ RALCO-PANGUE-PALMUCHO i CEZ-PEHUENCHE |y i
| (ABB) i (:)—' ! CEZ PEHUENCHE-CURILLINQUE- |
1

| 1191 MW ! (O)—— | LOMA ALTA (ABE) !
i & Power Generation Units : ! 697,3 MW ) _ '
b - CEZ RALCO ; 4 Power Generation Units i
i ,

SUMMARY ; :

' CEZ: Remote Control Center :

3418,1 MW

36 Power Generation Units ;




ABB - ABB Ability™ Process Power Simulation

Wind speed 8.00 m/s

Maximum active power from WTLP 000 MW ‘ WT2 P 3.10 Mw/ a WT3 P 3.10 MW a WT4P 310 v aD WTS P 3.10 Mw/ ‘m
each wind turbine is 8.4MW
0 [ [ | O] [1]

Maxirnum active Efficiency 41.81 % Efficiency 41.81 % Efficiency 41.81 %
power from each Fuel 99.56 Fuel 99.56

gas generators is o ma 3 r19.83 MW
S Active power 19.83 MW  Active power 19.83 MW m

Efficiency 0.00 %
Fuel 99.56 Fuel 000
Active power 19.83 MW Active power 0.00 MW

-
SYNC




ABB - ;Qué estas haciendo tu para aportar a la eficiencia
energética?
JEVONS PARADOX

FUEL EFFICIENCY GANS TEND TO INCREASE |
NOT DECREDSE., FUEL USE..

e — ——

THESE. NEW CARS ARE SO '
EFFICENT EVERYONE'S
DRIVING EVERYWHERE |

Lm%e DAYS | |

—

|
f l_é

http://urbanismoytransporte.com/



http://urbanismoytransporte.com/

ABB - ;Qué estas haciendo tu para aportar a la eficiencia
energeética?

o
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