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1. Redes Eléctricas de Distribucion.
Il Jornadas Técnicas — ABB en Chile | April 11/12, 2017

(=
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1-Redes Eléctricas Inteligentes — Grid Automation

Exigencias del Mercado.

Eficiencia Operacional

Calidad de la Energia. . .
— Herramientas apropiadas
— Regulada por la ley local para los operadores de
— Interrupciones menos red y las cuadrillas de
interrupciones y mas cortas. s ! campo.

— Calidad del Voltaje — Personal limitado tanto en
operacién como en
mantenimiento.

— Maxima reduccion de
pérdidas.

Fuentes/recursos Seguridad del Personal de
_Energeticos Distribuidos. Mantenimiento

Se incrementa la necesidad — Menores necesidades de
de medir el flujo y la calidad viaje a sition inaccesibles.

de la energia debido la — Menores requerimientos
generacion distribuida /GD para trabajar en lugares

ambientes peligrosos.
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1-Redes Eléctricas — Requerimiento del Mercado
Factibilidad de la Solucion

Que tal si tienes Cientos incluso Miles de ... y su solucién debe ser
lugares/nodos que requieren un acceso técnicamente factible

remoto Confiable y Seguro.
... Y con una inversion razonable.

Cuales alternativas tienes ?

Una amplia area geogréfica y cientos de estaciones remotas.
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1-Redes Eléctricas — Requerimiento del Mercado

/{ COMUNICACIONES

>>ENLACE<<

SUBESTACION 2

N RED SECUNDABIA~BEBISTRIBUCION
Proteccion,
Control, Medida,
Monitoreo.
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2- Valor Agregado ABB - Relion® Proteccién y Control

Rango completo de Productos

0 aERERR

- La Familia Relion representa la ultima generacion de terminales de
Proteccion y Control de ABB.

- Amplio rango de productos para Proteccion y Control, Medida y
Supervision de sistemas de potencia con norma IEC o ANSI

- Disefiado para potenciar la aplicacion de la norma IEC 61850 y
garantizar asi Interoperabilidad y una Solucion Probada a Futuro.
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2- Valor Agregado ABB - IEC61850

Beneficios de un estandar global y Unico

Reduccion de costes:

— La normalizacion de las comunicaciones

— Interoperabilidad

Esta normalizacion garantiza:

— Flexibilidad en las actualizaciones

— Expansiones

— Pruebas y mantenimiento del Sistema de automatizacion

— El aumento de la vida de los sistemas de comunicacion (a
prueba de future)
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2- Valor Agregado ABB - IEC 61850 - GOOSE

Concepto GOOSE - El intercambio de informacion en tiempo real entre los

equipos en una subestacion

NCC/DCS

‘ﬂimh
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Familia Relion®

2- Valor Agregado ABB - Amplia cobertura para Transmision y Distribuicion
 Funcionalidad Série 670
Série 650
. g
Série630 b [ . Resero
b . RED670
-z An ‘_\_—]TT . REB650 . REL670
o€re ozu L . REG650 . REC670
= I REQ650 - REG670
Série 615 T win . RETE30 . REC650 . RET670
= REL650
F .__REMG30
, . P e R . REF620 . REGE30 . RET650
Série 611
. REM620 - PML630
e "1.' - REDBIS . RET620
Série 605 REMG15
" i REF611 —REU615
E_" 'i . REM611 . REF615
| s — REB61L RET615
REF601 . REC615
RE&S . REV615
Distribucién Transmision
o ARBR
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2- Valor Agregado ABB - IEC 61850 Edition 2

DA relays
:E I‘:
ml § n_ ; a:':f;:_i-
e
, | .y C
', ‘
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lr"logc:f\ IEC 61850 Certificate Level A"
o G

s
No. 74105701-0PE/INC 15-1136

Issued to: For the server product:

ABB Oy REF615 Protection and Control Relay
Medlum Voltage Products Product version: 5.0 FP1

Muattitie 2 Software version: 5.1

FI-85101 Vaasa Hardware version: G

Finland

The server product has not been shown to be non-conforming to:

IEC 61850 Edition 2 Parts 6, 7-1, 7-2, 7-3, 7-4 and 8-1

Communication networks and systems for power utility automation

Intemational Users
o, model and techaical
rotocol Implementation

6 Model

executed test cases / total

9a GOOSE Publish (11/23)
9 GOOSE Subscribe (12/14)
128 Direct Contral (6/18)

4 Sedting Group Selection (4/4)

tral |
580

4+ Satting Group Definkion (11/13) 12d Enhai Control { L4/28)
S  Unbuffered Reporting (16/20) 13 Time ronization (6/7)
& Buffered Reporting (23/29) 14 Fibe Transfer (7/8)

ummary of the fest resulis as camied out at ABB Oy In Finland with UnCA 51850
tn test sute £d2 3,29.02 and UNICA 61850 Analyzer 5.28.03. This document has
purposes. only, and the original paper copy of the DNV GL report No, 74105701

Tha test ha the product as referred above and submitted to DNV GL
by ABB Oy. TI noe been assessed. This certificate does not Imply that
DNV GL has apps Ehan the specirmen teste.

M. Adfi JiEad
Head of Department
Operational Excellence

A — Certification Manager
DNV-GL
T

et test lab with certified IS0 8001 Quality System
nge list

B.V. Anhem, the Netheriands. All rights reserved, Tt Is profibited to updats or change
w manner whatsoever, inchiding but nat Smites to dhiding I ik parts

The Relion relays support the IEC 61850
standard for communication and
interoperability of substation
automation devices according to Edition
2.

Edition 2 offers the best possible
interoperability for modern substations.

— Edition 2 includes wide set of
corrections and improvements

— Using Edition 2 ensures thus
interoperability

Edition 1 is still supported as Edition 2 and
Edition 1 are selectable modes during
the engineering phase.

Relays have the same functionality
regardless of selected standard version

— Improvements are handled in a
generic way
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— 2- Valor Agregado ABB - Herramientas y Simuladores
Proteccion y Control — “IED Manager PCM600”

April

'\-\-H(r-rne:u Bib's Frofection and Cantrol 1ED Hanager PO, This tool provides you »
rrrrrrrr anigiog ABS 8w In jewe sobsietion reeohiowd Wlr W orcié
(o Pty b g6 A Baturhain hand o

« Herramienta Comun paralos relésy

terminales de proteccion nuevos y
antiguos

= “Connectivity packages”, archivos

especificos de cada relé y cada terminal
de proteccion que permiten la
programaccion de las diferentes séries de
dispositivos en el PCM600

= Soporta 100% la Norma IEC 61850,

incluyendo la Comunicacion horizontal
(GOOSE)

= Interfaces con el Relé usando:

= LAN/WAN

= Puerto de Comunicacion del
relé/terminal

©ABB
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Redundancia segun IEC 61850
PRP - Paralel Redundancy Protocol

COM600 f—1

SCADA

© ABB Group R o
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EEN : EEE :
Ethernet switch Ethernet switch
EREREEEEENRNEN IEC 61850 PRP CEEECDooEEE

REF616 REF620 RET620 REM620 REF615
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Redundancia segun IEC 61850
PRP — Operacion normal

aplicacao aplicacao

Redu@lancy
Manager
A

Rede A

Rede B 12

Redbox (Redundancy Box)
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Redundancia segun IEC 61850
PRP — Operacion con falla de comunicacion

aplicacéo aplicacéo

i

(L

Red ancy

Redu@dancy
Manager

Rede
A

!
;

Redbox
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2- Valor Agregado ABB - Familia Relion®

Relion para aplicaciones de Media Tension

Aplicaciones 610 series | 611 series | 615 series series 630 series

Lineas y Cables:Proteccion &
Control

Motor: Proteccién & Control

Transformador: Proteccion &
Control

Generador: Proteccién & Control

Funciones de Voltaje: Proteccién &
Control

Diferencial de Linea: Proteccion &
Control

Proteccién de Barras

Relé de Proteccién Autoalimentado

Capacitores: Protreccion & Control

= La guia de seleccion interactiva para productos Relion, (ISG) es de
gran ayuda para seleccionar el relé mas apropiado de acuerdo con la

©ABB
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Caracteristicas . . .
615 series 620 series 630 series
Relevantes
Fuente de ¢ Fuente de Alimentacion ¢ Fuente de Alimentacion (AC/DC) Fuente de Alimentacién (AC/DC)

Alimentacion

(AC/DC)

Entradas Analogas

¢ Convencional o Sensores

¢ Convencional o Sensores

Convencional

Extraible o Fijo

¢ Extraible - Chasis + Extraible

¢ Extraible - Chasis + Extraible

Opcion de Display Separado

Pantalla o Despliegue

¢ 4-Lineas (Version Amplia de 10
lineas con Display Grafico
Customizable

¢ 11 LEDs Programables (2
colores)

¢ 4-Lineas (Version Amplia de 10
lineas con Display Grafico
Customizable. Con dos paginas
para Dibujar el Diagrama Mimico

¢ 11 LEDs Programables (2 colores)

Display 320 x 240 pixelse.

Doble pagina para Diagrama Mimico
15 LEDs Fiscos Programables
(3colores)

Tres paginas/LED (total de 45 LEDs
virtuales)

Control y Comando

« Botones dedicados para
Apertura/cierre

¢ Botones dedicados
deApertura/cierre

¢ + 16 Botones libremte
Configurables

Botones dedicados de
Apertura/cierre

+ 5 Botones libremente
Configurables

Interface de
Programacion

« Display

¢ PCM600-Herramienta de
Configuracion

« WEB Brwoser - Internet

« Display

¢ PCM600-Herramienta de
Configuracion

« WEB Brwoser - Internet

Display
PCM600-Herramienta de
Configuracion

WEB Brwoser - Internet

Protocolos de
Comunicacién

* Modbus TCP/IP/Serial
+ |EC 61850
¢ Profibus DVP1 (con
adaptador)
* Ethernet redundante PRP&HSR
* DNP3TCP/IP / serial
« |EC 60870-5-103
¢ Process bus (IEC 61850-9-2 LE)

¢ Modbus TCP/IP/Serial

» |EC 61850

¢ Ethernet redundante PRP&HSR
* DNP3TCP/IP / serial

» |EC 60870-5-103

IEC 61850
DNP3 TCP/IP
IEC 60870-5-103

++ Funcionalidad

Proteccion de Arco (opcional)

Proteccion de Arco (opcional)

++ Entradas &Salidas

¢ Tarjeta de Entradas
Opcionales dependiendo de la
version.

¢ Tarjeta de Entradas Opcionales
dependiendo de la version.
« Entradas Adicionales con RIO600

Tarjeta de Entradas Opcionales
dependiendo de la version.
Entradas Adicionales con RIO600
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2- Valor Agregado ABB - Familia Relion®

Las + Completa gama de protecciones del mercadeo

=

'I ABB i
" : =

REF615

Proteccion de
Alimentador

REM615

Proteccion de
Motor

RET615

Proteccion de
Transformado

REV615

Proteccioén de
Banco de Capacitor

REUG15

Proteccion de
Tension

RED615

Proteccion
Diferencial de Linea
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2- Valor Agregado ABB - Familia Relion®

Las + Completa gama de protecciones de mercado
~_ REF620

Proteccion de Alimentador

(61 para banco de
capacitores, incluido)

REM620

Proteccion de
Motor

(87M incluido)

RET620

Proteccion de
Transformador

(AVR incluido)
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2- Valor Agregado ABB - Familia Relion®
Series 615-Interface de usuario en el web-browser

/3 ABB : REF615, AA1J1Q1A1 (User: Engineer, Connection: Local) - Microsoft Internet Explorer provided by ABB
local o r 0 al IED ndo un
O O m 3 B P T BC BB E D Acesso local o remoto a usando u
Addhess [&] ritp:7152.168.2. 1 0fhtdocsfapplcation himl d d H t t H I I E 7 O
navegador de internet, por ejemplo, .
) REF615 > Settings > Settings > Current protection > DEFLRDEFL
& [ REF615 NEnable Write | €#Refresh values | Setting Group | 1* =
5 = Vi o )
s eter — Visualizacion de S de alarmay listas
{} Disturbance records Parameter Setnng
9 settings ma 1ED Value
o de eventos
Current protection Start value £ 0.010
{3 INRPHARL
:
= ————— Start value Mult 1.0 - ’
S — Ajustes de parametros
£ DEFLPDER? Time multiplier # 1.00
{3 INTRPTEFL Operating curve type # IEC Def. Time - -
{3 PHIPTOCL
TETIPTTRL Type of reset curve # Immediate -_—
3 DPHHPDOCL Operate delay time # 60
{3 DPHLPDOC1
{3 DPHLPDOC2 Reset delay time 20 V- I - - 7 - -
@ — Visualizacion de mediciones
{FPDNSPTOCL Allow Non Dir False
fier protsction Measurement mode DFT - -
— Diagrama fasoria
Operation made # Phase angle
Characteristic angle # -90
= Lectura de oscilografias
D Language Min farward angle # 83
o} Parameter list - s =
Mineverse anale & d Acessos por niveles de usuario
Min operate current 0.005
Min operate voltage 0.01
Correction angle 0.0
Pol reversal False
Curve parameter 4 28,2000
Curve parameter B 0.1217
Curve parameter C 2.00
Curve parameter D 29.10
Curve parameter E 1.0
‘Yoltage start value # 0.010
Enable voltage limit # True

© ABB Group o AL D D
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2- Valor Agregado ABB - Series 615
Insercion y extraccion facil y segura del “plug-in”

18 =
e . ik [ ! -

N
‘ \
‘f— 1
X N 1Ly ~

Dispositivo mecéanico proyectado para insercion facil y
segura de la unidad electrénica extraible en la caja

Posibilita la extraccion e insercion de IEDs montados en
el compartimiento superior del cubiculo

Reduce el tiempo de mantenimiento - MTTR

A\ IR HR
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2- Valor Agregado ABB - Relion® Series 620

I
|IED listo para usar
S ]
File Edit View Tools SignalMatrix Reports Window Help
Nl RE =R OiReaX¥YRomdn PR evBNBRE0DEE |
. Apphication Configuration |
 Project Explorer v ix RER620 - Signal Matrix |
Plant Structure |
& @ Tex Petroci ST
B o Substation e
= B Voltage Level E]
2 F Bay =
[ n.ﬁE@] *
! ED Configuration - |seC
#a HW Corfiguration eintos g g
- Measursments KA
% E‘s'”’“"‘:e :ecm - APEMMXU1:1
% Monkorg [T
-4y Information
% Clear [BLock I pHLETOC CPERATE
5 % Control - Control:0 PHLETOCI_START
#2 ppplication Configuration || Control:0 CTRL _OFF
CTRL_LOC
CTRL_STA
CTRL_REM
—DLCM: S g
DLCM1:1 S1_EN_IN
52 ENIN
RESET_IN
- DNZSRDIR1:1 an_sLocx_oc =] CEMTE > PHiPTOCa OPERATE
DNZ SRDIRT:1 BLOCK w imakae " Lok
RCA_CTL
- DPSRDIR1:1
DPSRDIRT:1 [BLOCK ]
EFLPTOC3: BLOCK fikoen R PHHFTOCT_OPERATE
§ s PHHPTOCISTART
- FKEYGGIO1:1
FKEYGGIOT: L1 -
$2
L3 -
L3 A #L0CK. PERATES———————> PHLI 2_OPERATE
L5 - %E‘u_u._r i S— gty v
L6 -
L7 -
L8 -]
L9 B -
L10 - L
L1 -
« I |+ |[l1] < ]» [ v} Binary Inputs{ Binary Outputs { Functions /
©ABB
© ABB Group
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2- Valor Agregado ABB - Relion® Series 620

Botones dedicados y Botones configurables

561
Enabled

3G2
Enatéed

|
o

Enabled
Enabled

Enabled

HE PRRPRPERRR
g

DR
Trigger

Trip Lockous

Reset

Disable

©ABB
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2- Valor Agregado ABB - Relion® Series 620

Display gréafico
RETEZ0 H RET&20 & F.:EE-'EIZI , H
l ~— A k] i i i s .
l U12=0, 00kY sl OO0 Ei:'e feen e lr
~ p=0. 00K ] T L= 0.0
B=0, O0kVAr 1 ILZE=0.00A i f-}' 1| IL1B-H 0.0
Uaur=0, 0 ru.»nl"l'l" ILZE-A 0.0
ILZ=0. 00A J]:' R LRk 11 ILZE-A 0.0
ITh=0.3% WD 8 Pes={0) 1 Io-A 0.0
Fos={0} [ N IoE-A 0.0
ILZE=0. 00A $ Uo-kY 0. 000
Dos paginas configurables
Indicacion de posicion del equipo primario
Mediciones
Paginas independientes de las pré-definidas
Acesso Local y remoto por el IHM Web
©ABB
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2- Valor Agregado ABB - Relion® Series 620

Proteccion de arco integrada

3 sensores puntuales

Supervision continua de los
compartimientos del panel

Aumenta seguridad del operador
Reduce pérdidas materiales
Minimiza tiempo de parada
tiempo de operacion:

— 11 ms (corriente y luz)

— 7 ms (solamente luz)

©ABB
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2- Valor Agregado ABB - Soluciones

RIO600 series — Modulo Remoto I10s

Provee modulos de E/S para los equipos Reliony parael
computador de estacion COM600 empleando IEC 61850/GOOSE.
Se ofrece asi una mejor funcionalidad, flexibilidad y desempefio

El disefio modular es apropiado para ambientes y climas exigentes,
tanto en subestaciones eléctricas como en ambientes industriales

Entradas/Salidas digitales, médulos de RTD/mA , modulos de
comunicacion y modulo de potencia.

A\ IR HR
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2- Valor Agregado ABB - 1/0 Remoto - RIO600

Aplicacion Offshore — Situacion actual

~ 240 1/0s

©OABE ARR
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2- Valor Agregado ABB - 1/0 Remoto - RIO600
Aplicacion Offshore — RIO600 & IEC 61850 (GOOSE)

IEC 61850 - GOOSE

©OABE ARR
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2-Valor agregado de ABB - Supporting products for

— Relion product family
Grid automation controller COM®600

NCC NCC

Local control Communication gateway Local control and communication gateway

All-in-one communication gateway, automation
platform and user interface solution for utility and
Industrial distribution substations with seamless IEC
61850 connectivity

Can be used as a local data warehouse for technical
documentation and network data

— Extensive collection and reporting of information of
network fault situations

A\ IR HR
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2- Valor Agregado ABB - COM600
Funcionalidad Web IHM

©OABBGrof = o= = o=
April 18, 201 e e

00%: Powered/Unpowered based bushar colaring = |

H1 HZ
local local
a3 ad a3 Q4

Diagrama Unifilar con coloracion dindmica
de la barra

Control de Interruptores y Seccionadores
Gerenciamento de alarmas y eventos

Visualizacién de medicién (corriente,
tension, poténcia, etc.)

Descarga de oscilografias desde los IEDs
Parametrizacion de los IEDs

Supervision del sistema, incluyendo los
IEDs y la red de Comunicacion

Control de acceso y gerenciamento de
usuarios para conexion autorizada a los
IEDs
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2 —Valor Agregado ABB - COM600
Protocolos disponibles

f DNP3 LAN/WAN DNP3 LAN/WAN
DNP3 serial DNP3 serial
|[EC 61850-8-1 IEC 61850-8-1

IEC 60870-5-101

IEC 60870-5-101

IEC 60870-5-103

IEC 60870-5-104

IEC 60870-5-104

External OPC External OPC
Modbus serial Modbus serial
Modbus TCP Modbus TCP
SPA SPA router

MNS iS Connectivity

SNMP
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2 —Valor Agregado ABB - Familia Arctic

Arguitectura de la solucion tipca

Application 1

Application 2

7 5( oPRs/3GILTE )
Ty Tmm——

Application 3

Application N

ARC600

© ABB Group
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ARMBOC

Una comunicacion tipica
incluye:

— Control Centralizado y
Aplicaciones de Monitoreo
(pej: SCADA)

— ARMG600 M2M: Interface
ubicada en el SCADA.

— Redes Publicas (Red Celular
e Internet)

— Arctic 600 series.
Interfaces Inalambricas

— Aplicaciones remotas

En conjunto: La habilidad de
conectar aplicaciones
remotas, la seguridad
extremo a extremoyy el
monitoreo de la condicion de
la conexion; son las
caracteristicas Unicas de la
Soluciéon ABB.
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2 —Valor Agregado ABB - ARG600 Interfaces Inalambricas

Ejemplo de Aplicacion — basado en la comunicacion TCP/IP

REMOTE SiTg PN TUNNEg, GENTRAL SiTe

TCP/IP
SERIAL OVER TCP /IP

©OABE ARD
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2 -Valor Agregado ABB -ARP600 Conversores de Protocolo Inalambricos

Ejemplo de Aplicacion - Integrando equipos con IEC101

P‘F_MOTE Sn-e yPN TU NNEL GE_NTRAL SITS

TCP/IP
SERIAL OVER TCP /IP
IEC =101 TO IEC -104

©OABE ARD
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2 -Valor Agregado ABB -ARR600 Puerta de Enlace Inalambrica E/S

Ejemplo de Aplicacion — Control de interruptor de desconexion

?.EMOTE S!Te PN TU NNEL oﬁNTRAL SITE

TCP/IP
SERIAL OVER TCP /IP
IEC =101 TO IEC =104
1/ 0 CONTROL OVER IEC -104

OR MODBUS TCP ARCTIC PATROL
-

‘%

SWITCH DISCONNECTOR ARRG00

OABE ADRDR
© ABB Group " l. l.
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2 —Valor Agregado ABB - Controlador Inalambrico ARC600

Ejemplo de aplicacion — Unidad de Control Ring Main

F.EMOTE S TS \IPN TUNNEL GENTRAL SITE

RING MAIN UNIT ARC600

©ABB
ABD
roup
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Puerta de Enlace M2M ARMG600

Concentrador VPN y servidor central de comunicacion

Concentrador VPN — administra los
tuneles VPN hacia los dispositivos
Arctic serie 600.

Provee direccionamiento estatico IP.

Capacidad de ruteo completo y
Firewall.

Patrulla Arctic — monitoreo de status
y aplicacion de administracion
remota.

- Supervisa la conexion hacia los
dispositivos Arctic serie 600.

— Administracion Remota.

— Configuracion de Back-up
automatico.

Edicion estandar: 300 Arctic serie 600
para conexidon como puerta de
enlace.

Edicion empresarial: 3000 Arctic serie
600 para conexidon como puerta de
enlace.

A IR IR
© ABB Group Y-\ 1]

April 18, 2017 | Slide 37



© ABB Group
April 18, 2017 | Slide 38

Patrulla Arctic

Administracion Remota y Monitoreo de Estado

Arctic patrol

La patrulla Arctic es un monitoreo de
estado y administracion remota
muy completo.

— Monitorea las conexiones
celulares de todas las puertas
de enlace Artic serie 600.

Permite al operador obtener una
mejor comprension del estado de la
red de comunicaciones.

Back-up automatico de la
configuracion de las puertas de
enlace Artic serie 600 conectadas.

Proporciona informacion estadistica
sobre el rendimiento de la red
celular.

Permite el acceso a todas las
interfaces de usuario conectadas a
las puertas de enlace Artic.

Integrado en ambas variantes de
puerta de enlace M2M.
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Familia Arctic

Caracteristicas de seguridad del sistema

Conexiones de red privada virtual (VPN) entre la puerta de enlace
ARM600 M2M y los dispositivos inalambricos Artic serie 600.

— L2TP, SSH o0 OpenVPN.
Direccionamiento privado dentro de la red de comunicacion.
— No es accesible desde las redes externas.
Los Firewalls estan presentes en toda la familia Arctic.
Tarjetas SIM protegidas por cédigos PIN
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2 —-Valor Agregado ABB -ARP600 Conversores de Protocolo Inalambricos
Tabla de Seleccidn

ARP6OOA2200NA ARP600A2220NA [ARP600A2250NA | ARP600A2260NA [ ARP600A2651NA | ARP600A2560NA
- 3G LTE 3G LTE

Radio IF GPRS

Vel de Datos

max 100 Mbps 82 kbps 21 Mbps 100 Mbps 21 Mbps 100 Mbps

LAN/WAN 1
RS232/485 2

SIM

Alimentaci6 12-48 VDC 12-48 VDC 12-48 VvDC

12-48 VDC 12-36 VDC 12-36 VDC

Modbus RTU
a Modbus X X X
TCP

IEC101 a X X
IEC104

DNP3.0
serial sobre X X X X
TPC/IP
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4. Conclusiones
Il Jornadas Técnicas — ABB en Chile | April 11/12, 2017

* Familia Relion de ABB un portafolio completo que cumple todos los requerimientos de control,
proteccion, medida y monitoreo de redes de distribucién y subsetastaciones.

* Certificacion de KEMA IEC61850 ed 2
» WEB HMI, con especificaciones de ciberseguridad similares a los del Sistema bancario.

» Proteccién de arco voltaico incluida en los equiopos 620 y 615. O Sistema de proteccidn de arco
independiente REA 100.

* Base instalada en Peru (2012-2017) --- 202.105 Unidades.

* Base instalada Global (2012-2017) --- 1249 Unidades

* Enlaces de comunicaciones, seguros, rapidos y de bajo coste, empleando redes de telefonia cellular.
» Telefonia cellular como una tecnologia de alto grado de desarrollo en los ultimos afos.

* “Full” oferta ABB incluyendo equipos primarios, automatizacion, comunicaciones y scada.
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5. Informacidn de Contacto
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david.paloma@co.abb.com
mobil +57 310 21 558 21
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