s\

W
\\\\\\\\\
\\\\ ‘

X JORNADAS TECNICAS - ABB EN CHILE, 11 Y 12 ABRIL, 2017

Symphony® Plus

Escribiendo la era digital de la automatizacion de centrales de
generacion de energia y plantas de agua
Daniel Andrade M., Product Sales Manager, Chile



Symphony ® Plus
Agenda

1. Introduccidn

2. ¢Estan los sistemas de control preparados para asumir los nuevos desafios
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Introduccion
Tendencias del Mercado

Cosas Servicios

al 2025, +1 Billén méas de personas < Internet &
e . 000 _ _ de =
e EliEnelo € nueva generacion H‘[_{% Cambio generacional en la fuerza

y consumiendo 40% mas de agua. de trabajo con diversos Cambios transformativos en
conocimientos y habilidades. la Automatizacién debido a la

interconectividad, “Big Data”
@%,\“5 y oportunidades de analisis.

7 Se incrementa la dificultad de
( ; A mantener plantas antiguas M
S eSS = debido al envejecimiento de |a I
“EEEE

Personas

Incremento en el uso de de la Automatizacion.

renovables, generacién

distribuida y plantas de ~
generacion virtuales. &/ . 0-:}0:}6

Retiro, extension y cambios en los M Diversidad Regional en la inversion en
perfiles de operacion de centrales térmicas. “aguas” para ambas: nueva produccion y
rehabilitacion.

|

Cerca de 1 Millén de
nuevas amenazas
“malware” se liberan
cada dia.

Se requiere una automatizacion flexible, Seguray transparente paralos cambios de panoramas.
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Symphony Plus

Plataforma probada

Proveedor #1 de DCS en el Mundo

Proveedor #1 global DCS en Generacién de
Energia
I Reportado por ARC Advisory Group, 2016

+ 3 5 Soporte y
mejoramiento continuo

afios de sistemas “Evolucion
sin obsolescencia”

+6,800

Instalaciones DCS

(en todas las industrias)
actualmente en operacion
alrededor del mundo

+3,400

Sistemas de Control de Turbina en
operacion

De capacidad adicional
automatizada desde su
introduccion en el 2011

/ \‘

\

Plantas de Aguas, desaladoras y aguas
residuales alrededor del mundo.

+4 800

Instalamones en las
industrias de Aguay
Generacion alrededor del

©ABB
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S_ymphony Plus

Vision General Funcional

- S+ Operations

- S+ Engineering

- S+ Optimization

- S+ Safety

- Alarm management

- Information management

————— [eese]s .
= %% g:-i__:é : Asset management

Remote
Clients

M

i

Maintenance Operations Engineering

— g e - Cyber security
‘g‘ == I T o ‘ l
.%. L L JERY [Easals

System server - S+ Control

-| Control &
Protection

Il

Local 170

- S+ 1/0
- S+ Turbine
- S+ Fieldbus

T ‘iliiiEi - Interfaces
Process Plant i lﬂ; —L Electrical - Electrical integration
p P by Intelligent devices System
[TT1] B Remote 1/0
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S_ymphony Plus

Soporta los diversos requerimientos de la industria con una arquitectura simple y flexible

1 Server-less architechture | 2 Segregated architecture | 3 Compesite (Multi-master) architecture | 4 Hierarchical (Multi-system) architecture

| e | w'a)

e i e

©A§B ) Geographically distributed: Solar, wind, water distribution, etc. A DD
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Symphony Plus
Ejemplo de una Arquitectura de sistema SCADA
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Symphony Plus para la Generacion de Energia
S+ Operations

Remueve las islas aisladas de control

Symphony Plus, al usar protocolos de
comunicacioén estandar, conecta diversos
sistemas de la planta en un ambiente de
operacién comun.

— OPC DA, AE, HDA
Modbus TCP

DNP 3.0

IEC 61850

IEC 870-5-101/103/104
- Etc.

Mejorar la visibilidad de la planta a través de una integracion, tanto eléctrica como con dispositivos,

lleva a una operacion efectiva con informaciéon completa de la planta

©ABE ) 'y 111
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S_ymphony Plus

S+ Operations

Presentacion de las
alarmas

Herramientas de analisis
de las alarmas

S+ Operations cumple con ISA
18.2 / EEMUA 191.

Agrupamiento de Alarmas
Filtros de Alarmas

Inhibicién de Alarmas
“Shelving” de Alarmas

Supresion de Alarmas

Reportes instantaneos

Frecuencia de Alarmas /
Eventos

“over time” de Alarmas
Distribucion de prioridades
Duracioén de Alarmas
Tiempo de reconocimiento
Desempefio de Alarmas
Loops en manual

Limites excedidos.

Co-occurencias

User defined filters

Priority distribution

R ED e T 5 P W E

i e e 3112131 e e i e

Lleva a una operacion efectiva con informacion completa de la planta

©ABB
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S+ Operations
Thin Web Client /Gestion de la Informacién

Estructura de navegacion
intuitiva

Ver gréficos dindmicos de
proceso

e o b P T At et tgrwes oty v Az
.
= S Sty [
- o 9000 gty “M:'-‘ anus il
#Ema1 = 4

Carpetas de Usuario / signal Reportes de Usuario / Reportes Listado de alarmas y eventos
explorer Programados

ABD
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S+ Operations
Aspect link: Integracion con SAP PM CMMS

Integracion S+

N . 8 =
Operations’ integration . — -
con SAP PM CMMS Shate T
(sistema Description IMMAUL &I
computacional de e T T ] e APaaE o= |
gestién de Ia m Transmitted on:
mantencion) permite e —] || 5
o . .z File Edit Extras Settings Events 7
una facil comunicacion FPELIOHES slvlalelnals
Zm'};ﬁfjgfzew” s — e — =
[increased vibrations seak-air fan B4HN.
mantencién de acuvos SAP message shorttext d vibrat it fan 84HN MT"ESSGQES'EDUNEISI
MNr.  EventM State Date/Time Editar Technical lacation Message ID Meszage text Order 1D Shiftbaok 1D
: 3
o= 2
@ (]
Dl'Sp’iy PM Notification: Malfunction re|
e a—
VA0 1LACTD AA301
[ ]
[ ]
| ‘
DCS-DENOWSDERFproBvert
[
| ] [« [+
AL
[ 10l ]
1 ] =]
. r 1 =
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S+ Operations

Aspect link: ShiftBook (Electronic Shift Log)

La Bitacora es una
aplicacion de registro
electrénico de cambios.
Disefiado como un“papel
aternativo” de registro de
cambios. Junto con la
integracion SAP PM CMMS
estas caracteristicas
reducen los costos de
mantencion de las plantas
al alinear los procesos de
operacién en conjunto con
el de la mantencion.

File View Tools Window Help

Aela@C ATV 6
=l ZIRRE -] [<Any Classification2 +

Enfry 19 till 1 no filter activ.

Cambios de turnos son )
automaticamente o manualmente
reportados.

J

les

h N e A +

Fines de turnos abren
siguiente turno a través de una lista de “cosas por

[1df [tate[Time Stamp |Priority Brief Description mage class | Classification |Classification2 |Last Editor |Last Changed [onift Id
b 12/18/2012 2:19:07 PM Autormnatic Entry. as b 51 12/18/2012 2:19:07 PM 1
1 12 2:10:35 PM L [ictr 11l
) 1/30/2013 2:01:01 PM Automatic entry - Shift chane 52 1/30/2013 2:01:01PM 2
4 1/30/2013 3:40:16 PM Automatic entry - Shift chant S1 1/30/2013 3:40:16 PM 3
5 0O 1/31/201311:09:16 AM 2 The second entry Olverlust Disturbance  Power MUSTERMANN  3/5/2013 2:09:56 PM 5
— = MCDATTEL 2/6/2013 10:36:55 AM 4
© PGIM Shiftbook - [Entries] o lre s
B File View Tof,: Window  Help = urbance  Power MUSTERMANN  2/14/2013 11:45:144 AM 4
| N I TR ) CEE™ 2 e E ) @ - > MUSTERMANN  2/20/2013 2:26:07 PM 4
}E\g\@\w\%?\ﬁ}uﬂsﬂww@ﬁ ﬁﬁw‘ﬂ =% \rbance  Gazol MUSTERMANN  2/22/2013 2:13:01 PM 4
L | |[= Y MCDATTEL 2/14/2013 12:07:54PM 4
= ‘ [<Ary Classification> +| [<Any Classification2 ~| H? x ﬂ‘ N MODATTEL 27222015 1010106 AM 4
Enry 196l 1 no filter activ. The view shows all enies. MCDATTEL  2/14/2013 1:3Li30PM 4
[id [Siate [Tirme St E oD - B b g > Tiast et MUSTERMANN - 2/20/2013 5:44:06 PM 4
[State Time Stamp riority Brief Description amage class /| ) 2 [LastEdtor | o ) MUSTERMANN  2/25/2013 3:0610BM 4
1 Automatic Entry - Shift has beer B
TR e e 7 MUSTERMANN  2/22/2013 4:16:27 M 4
B MUSTERMANN ~ 2/25/2013 10:03:04 AM S

acciones

de trabaj que son pasadas al

rnacci
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€ ShiftBook entry

Classification: Classification2:

| Disturbarce -

1S5 s 2O

| Power

5

NG T Acknowledged T =
o [ ‘ ‘ ¥ Acknowledged 2 ‘ ‘ Brief Description:
S Objec lincreased vibrations seal-air fan 84HMY41ANIOL
& Al : = = — R S -
Ol et iime ,—_|13 Nov 2007 ~ ,—12 00:00] I Comments ICDmponenti Breakdown Data | Snapshati Shift Datai Other | Damage Datai
End Time. 13 Dec 2007 -] |9 :07:22 Choose Object | With Stb-Elements [ SO
2/6,/2013 10:44:09 AM - MUSTERMANN (06.02.2013 10:48:00)
© Last Month © LastWeek
© Last Year © Current Shift Demeoe nformation s | | vibration mess_rement at motor seal-alr fan S4HMNY41ANO01: increased wibration value levels
© Last Quarter © Today eectibaiid g «e | |7 Dlease control screws and structural strenght

m

Crea automaticamente un reporte de

al funcionamiento en el shiftbook

AAEBED



S+ Operations 2.0

GIS Integrado (Sistema de Informacion Geografica)

TakKADu

Integracion GIS OVERVIEW RAWWATER | MICROFLTRTN || TRTD WATER | RO WIR TRNSVN || WTRDSTRBTN | ELECTRICAL |
| 2 || Il 5 i P 1l 9 1l 21 | N I
il

enlazada con el 1 1/16/201313:11:09.800 10GDK10CLOOT RF TNKLVL 100L 1 m

1/16/2013
13:11:13

operacion.

ambiente de - )\Q’JS-%E—.EH@

= Visualizacion de informacion
geografica desde GIS en el
ambiente operacional.

= Navegacion cruzada entre
Tags S+ Operations y Objetos GIS.

= Combina la representacion
temporal y espacial de la data en
GIS

© ABB Inc.
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Symphony Plus for Water

S+ Optimization suite: Optimax

Localizacion y deteccion de filtraciones en tuberias de

agua Monitoreo de filtraciones en redes de agua
e
: : 4|““% 26.2Us” ‘ ;4; ‘-.3‘2hﬂ 2|zuu , ? 9 L‘TM\/‘

395% 17.5Us/ 85% -32h/ 7905 @ @ @ st AL
s s J

Lyrebird Ave (East Warburton) [Zone]

foss
, ol N
8% a2ne | osis @ @ @ Ly~
s

o ams | Sl ..Oé,{M

Mejora la productividad, la eficiencia energética y del agua & el desempefio de las instalaciones

AAEBED
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Symphony Plus para Plantas de Aguas
Redes inteligentes: TaKaDu Monitoreo de infraestructuras de Agua

= TaKaDu: “software-como-un-servicio”

= Detecta, alerta & provee en tiempo real
perdidas internas de filtracion,
explosiones y otras ineficiencias en
redes de aguas.

Mejora la
eficicencia
energetica, la
confiabilidad vy el
desempefio de las
plantas de agua

(TaKaDV )

* ABB
recientemente
invertié en
TaKaDu, un lider

= Beneficios

= Mejora todo el desempefio operacional
y financiero - alertas en tiempo real
tempranas y precisas que alertan

munda en | - ) problemas en la red, filtraciones y

monitorer de = clientes: medianos-a grandes fugas.

infraestructuras de r istri ion . .

agua (Software edes de distribucion de agua « Reduce tasas de explosiones y la

como un Servicio) « Usuario final: operadores, consecuencia de sus dafos.
mantenedores & equipos de . . . .
reparacion y.detecein de - Mejora la eficiencia de reparacion del

equipo operacional.

- Bajas Barreras para su implementacion

= Basado en cloud, sin la necesidad de
instalar hardware o software

- Embedido en el ambiente S+
Operations ‘ \I‘I'




Symphony Plus for Water
S+ Optimization suite: Optimax

Pump Efficiency Monitoring System (PEMS) Monitoreo del desempeiio de las desaladoras

Provides real-time and detailed on-line information on pump Plant Efficiency calculations (KPI), “what-if”-Simulations scenarios
efficiency and pump flow (based on EN ISO 5198) and validations and Optimization calculations

Operation Fouling Factor, Heat Recovery, Heat Rejection, Brine
Heater Efficiency and Rejection Terminal and Logarithmic Mean
Temperature Difference (LMTD)

This information allows for optimization of maintenance intervals and
minimizing of plant shutdowns durations

Mejora la productividad la eficiencia energética y el agua & y el desempefio de las instalaciones

AAEBED
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Symphony Plus for Power Generation
S+ Engineering

Ambiente unificado de ingenieria

Mejoramiento y expansion de la plataforma de ingenieria “Composer”
probaday testeada en el tiempo.

:
T &8 Bsw Q)R | s

— Compatible con las series Symphony Plus SD (Symphony DIN)
Series y HR (Harmony Rack)

— Compatible con S+ Operations y otras plataformas HMI de ABB

— Integra transparentemente proyectos de anteriores de control.

El Cuerpo de S+ Engineering’ es la plataforma de ingenieria Composer

Simplifica el disefio y la mantencion con una herramienta unificada

April 18,2017 Slide 17 A n “



Symphony Plus for Power Generation

S+ Engineering

Improve
engineer

One engineering platform for the entire life cycle

productivity
An efficient platform to engineer, configure, administrate, secure, \
commission and maintain your Symphony Plus control system

Unified platform to engineer and manage various plant sub-systems
(network, console, I/0, field, electrical etc.)

P

Productivity features that improve efficiency Shortenstart- | . _ il

op & shooting &

Multi-user engineering (“"““*"“‘"9 ) Qintenance

Bulk engineering

Integrated field device management

Built-in security (Role based access control (RBAC), Audit trail)

Enhance return

on your DCS

\investment

April 18,2017 Slide 18 ‘\ I; I'




Symphony Plus

S+ Engineering workstations

S+ Operations workplaces

Office remote [Ei
workplaces

—
& & < | <
| | TCP/IP 7 2
T > HR Series
J Communications 40, . Kol
1EB800 . . . + Operations workplaces
HR Series C ] INFI-NET to S+ Engineering workstation .
! e Ethernet Bridges
System Servers i H (o] System Servers

! g s

o o

| { mum ==

I | | PN800 Plant Network
INFI-NET ’ S
10/100 MB Ethernet
HR Series Communications i 1 “ | \'
Nis21/NPM22 SD Series Controllers SD Series Controllers SD Series
HPC800 or SPC700 HPC800 or SPC700 CI850
| HN800
[ (B |
< Contlrolwlay ), O e *
HN800 HN800
HR Series HR Series |*
Controller =75 Controllor 100 MB Ethernet  Modbus TCP 10&%15:’?5;“
BRC410 || BRC410
AC 500 I | IED’s 3" Party PLC’s
s |hamnd . - LR
ole fo e !
NS00 HR Series 1/0
(with Turbine 1/0) X-BUS N IEC 61850
SD Series PDP800 (GOOSE & MMS)

esos | osor | cumrs | g
o ° wesor | mason

SD Series I/O

il

HN800

HN800

Profibus DP/PA
Linking Device

Profibus Devices

HN800

HN800

HART Instruments

Rozz | roz2 | o2z | oszz asont

BRIl

‘———p»-To other

"% PROFIBUS Devices

AAEBED



Symphony Plus for Power Generation

SD Series

Product portafolio

SD Series Controllers

— HPCB800: Large controller for large and/or
complex installations

— SPC700: Mid-range controller for medium-
sized and small installations

SD Series I/0O modules

Analog I/O: AlOx, AOOx

Digital I/0: DIOx, DOOx and PI0x
Analog Drive I/O: ADOx

Turbine 1/0: VP01, TPO1, ASO1

SD Series Communication Interfaces
PDP800: PROFIBUS DPV2

CI850: IEC 61850

SCI200: IEC 60870-5-104, DNP 3.0
*Modbus TCP integration via controller

SD Series soft control

— Soft controller provides virtual environment
for developing and testing of new or
modified logic.

Achieves total plant automation with a single control and 1/0O platform

Improves plant visibility through comprehensive electrical and device integration

April 18,2017 Slide 20
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Serie SD de Controladores
Controladores de Proceso HPC800 & SPC700

SN T = Mas de 2x desempefio que el BRC410 y 15x de desempefio sobre
: ; I la generacion de controladores Harmony Rack

I = Soporte simultaneo de E/S serie SD, E/S Harmony Rack, y E/S
S800

- = Integracion de equipos inteligentes utilizando PROFIBUS DP,
ﬂ E : HART, Modbus TCP, y IEC61850 (GOOSE), IEC-104, DNP 3.0y
' Ethernet IP (futuro)

[ =]
[a

= Firmware Descargable
- Memoria extendible (NVRAM) y memoria runtime (RAM)

= Escalable a 10.000 Bloques de Funcion (SPC700) y 32.000
Serie Symphony Din de Controladores Bloques de funcion (HPC800)

Poderosa y escalable familia de
controladores para aplicaciones
medianas y altamente complejas

= Flexible, Configuracion en linea (agregar & eliminar bloques
donde sea entre segmentos)

- Soportan hasta 8 tareas de segmentos, cada segmento
soportando tiempos de ejecucion bajo los 1 mseg.

= E/Symodulos con rangos de temperatura entre-20 a +70 °C)

© ABB Inc
April 18, 2017 | Slide 21
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Symphony Plus for Power Generation
SD Series functional overview

Flexible high-speed, high- Highest availability Otfcs remots workpiaces

throughput, high-security Fast and reliability with B T LAA,
Ethernet redundant network for redundancy at all L J ‘ ‘J LinJ
plant communications levels . i i e .

Efficient and easy
S+ Engineering workstations.

engineering tools for i - -
design & maintenance S B .J L J L J \:L ‘J
TR 1l 1l 1 1]

'S+ Operations workplaces P

PN300 Plant Network
|||| 10/100 MB Ethemet e—
Scalable controller j g j j o
platform for total ] F FIF T HGIG j 7] Redundant o
SD Series Controllers il SD Series Controllers U’ e r— i
plant automation sl HPCB00 or SPC700 - HPC800 or SPCT00 : e
Comprehensive I/0 100 SD Series VO il SD Series Turbine O o K g [&#05) [ J—l !\latlve support for
for local and remote Pa . ; installed rack 170
mounting i modules

Flexible horizontal or

SD Series HART /O

1
Tﬂ:ﬂ
S
!
|
|

HNB0O HN800 HNB00 . .
s RARAATR vertical mounting
ltegirie) CAtei = L e : options to meet any
Seamless integration Sl cpntrol s_ol_utions & il R f HNo0o f field or application
of intelligent devices via speciality HAFT primary and 1EC 60670-5-104 Moatus ToP need
. Ch fnfib‘_mEP e turbine modules secondary data (GOCSE & MMS) ) DNP 3.0 100 MB Ethemnet
produce tighter and . —a

Device Integration 12/RIC]F]1}
Pl etely

Supports complete
range of ABB and 3°
party electrical and
field instrument

more reliable control 1
and greater :
awareness to plant
performance

e et e EE'I‘*E"'[‘,';"“’“ Do AC500 PLC's

devices
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SD Series Control and 1/O
Large SD Series system

10.127.1.1 ; : . . . . . 10.127.1.1 ¢ 10.127.1.1 |
gy 10.127.1.1 | 10.127.1. S+ Engineering S+ Operations Client Workstations S+ Engineering F5 SPC700 F6 SPC700
HPC800 : F1 HPC800 F2 —— — —— 10.127.1.110 10.127.1.150
~ ] s i T
— D 10.127.1.2 10.127.02 I
C— ) 1 10.127.1.2 —— _— . el.Le 127.1.2 4
———y 1012712 ) escEn e EESTUE SSSTINS GESNENE, GRS F5 F6
5 F1 10.127.1.210 101271211 101271212  10127.1213 10.127.1.214
10.127.1.113
10127.1.22
10.127.162
10127.1.12
10127.152
PN800 ‘A’ Segment 1 { 10.127.11
| 10.127.1.1 ——1 1012711
10.127.1.72 10.127.1.132 s 10.127.1.1 ¢ 10.127.1.1 ¢
F3 HPC800 Fa F7 SPC700 = SPC700
10,127,120 10.127.132 10.127.1172 1027.1120 10.127.1.160
a =
10.127.1.2 10.127.1.2 1012712 1 1012712 |
F3 F4 1271
F7 F8
—1 |
PNIB0O | PN S+ Operations Servers
e ER 2
— — —
- - -
g & §
Ei S S 101271201 10.127.1203
101271202 101271204
10127.1.23 10127.1113
— 11012711 | 10.127.1.1 10.127.163 10.127.1.153 | 1012711 | 10127.11 ey
HPC800 Fo HPC800 F10 10127.113 101271123 F13 SPC700 F14 132%7?970
10127170 1027.1.30 10.127.153 10.127.1163 10.027.1130 o2l L:
127.1 PN800 ‘B’ Segment 1 10.127.12 10127.1172 I
— 10.1;:;.1.2 | 10.127.1.2 10.127.1.2 } 10127.0.2 £ I
F10 | 10127173 F13 F14 |
10127.1.33
10.127.1.1173
e 10127.1133 SD SERIES I/O
S+ Engineering S+ Operations Client Workstations S+ Engineering
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S_ymphony Plus

Provee una automatizacion altamente integrada para todo tipo, tamarfo de turbinas

o 7 hesldoss
SIEMENS e e

;. b, IO i Tt oLy @Yiﬁt@m& WARTSILA
: ALST@M ‘
<2 M‘\ ¥ % s \\ -
: l-;..: \\\ _,;« o PN - ~‘ ¢
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IAPG Control de Turbina

Portafollo de + Turbine
.1 ;.s pl ;.l j.!
| m
" , ® o e e e
800 Series Turbine Modules Harmony Rack TM B
. _ SD Series Turbine
f,[ ik e Modules
woa ‘ | B
o |EE=S e
= i —
Rotor Stress
800STM Object Profibus & HN80O
TA PowerTools Files Interfaces
©ABE ADRD
mRpD
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Symphony Plus: SD Turbine Modules

- -
AquItectura SD Para el Control de Turbinas
< PN800 >
¥
¥
L]
EEEEEEE
OR; l-_ ooooooo
]
3
B
R
¢ HN800 >
TURBINE SPEED
AR POSION| | pogmion
A .
( A
TURBINE
PRETECTION VALVE POSITIONER
TPO1 ROl
-
o

March 31, 2017
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Symphony Plus for Power Generation
S+ Turbine

—

ol

Governor response time |

— Dedicated Turbine 1/0 modules integrate turbine automation Auto synchronization with independent sync check circuit

for power and process industries Dedicated SIL-3 turbine overspeed protection system
- Valve actuator interface with auto calibration and integrated - Results in step change loop response < 20 msec
valve test

— Flexible control and protection functions integrated in one
solution (1002, 2003)

Specialized performance calculation and optimization packages
for steam and gas turbine performance

Provides highly integrated automation for all turbine types, sizes & manufacturers

OABE _ ADRD
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Symphony Plus for Power Generation

S+ Turbine

Product portfolio

SD Series Turbine
- Fully integrated, native SD and HR Series turbine solution

- Eliminating need for communication gateway results in
governor responses times of <20 msec

- Comprehensive set of turbine control and protection functions
include:

- Turbine Protection (TPO1)
- Auto-Synchronization (ASO1)
. Valve Positioning (VPO1)
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S_ymphony Plus

Protege equipos rotatorios con monitoreo de condiciones.

Measurement of vibration levels can detect degrading performance --
The greater the vibration, the less the "smoothness,” and the greater
the potential for equipment failure or unplanned shutdown

©ABB
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Flame Scanner: Analisis de Llama

- Convencional S Integrada
I ~ .
SF810 SF810i
Flame Scanners Flame Scanners
(Sensor & (Sensor &

procesamiento de la sefial) procesamiento de la sefial)

Burner Deck

Procesamiento de la sefial Modbus

B
M E/S cableada$
S D —————————————

Flame Explorer

Herramienta de
configuracion y
monitoreo

Servidor OPC
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Symphony Plus for Power Generation
S+ Optimization suite: Optimax

Mejorando la productividad

Los paquetes S+ Optimization permiten que las intalaciones
funcionen a una eficiencia maxima mientras balancea la
tranzabilidad entre ganancias, ciclo de vida y emisiones.

Mejora toda la productividad de la planta y baja los costos de
mantencioén al monitorear la degradacion de corto y largo plazo
de los equipos de la planta incluyendo:

Caldera

Turbina

Bombas

Motores

- Etc.

Mejora la productividad, la eficiencia energética y el desemperio de la Planta
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Symphony Plus for Power Generation
S+ Optimization suite: Optimax

Caracteristicas Beneficios

— Monitorea y predice el desempefio de la Reduce el consumo de combustible y
planta. emisiones.

Incrementa la flexibilidad de la planta.

— Detecta tempranamente advertencias
para la diagnosis de equipos y

equipos

— Optimiza el proceso de combustion y

disponibilidad

— Optimiza cambios de rampay partidas

Optimiza el ciclo de vida de los activos.

— Optimiza la operacion de multiples
unidades de generacion.

Mejora la productividad, la eficiencia enegética y el desempefio de la Planta

©ABB . A DD
April 18, 2017 | Slide 32 mRpD



Symphony Plus el
The Intranet of Things ' 7| cients
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- ' Intelligent devices System
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Ftroduciendo ABB Ability Symphony Plus

Salto cuantico en digital: Una sola oferta para soluciones digitales extremo a extremo

Contruye confianza con el cliente, dominio con experticia,
conocimiento profundo del proceso

\;\\\ Acceso abierto, Nube inteligente (cloud)
: A\
Plant / , o : .
‘ B N o] Nueva solucion digital end-to-end
enterpr-,Se . ’,/
Solutiong ’7
“N""“‘“-i{/ 6 [ — Cerrando el loop con dispositivos conectados
- ® R
Au ; ’
tomation Systems : )4.
_____________________ B

-------

Devices and sensoyg
Oferta Digital ABB
A través del negocio: integra, penetray replica
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;BB Ability Symphony Plus

Cerrando el Loop en cada nivel

— Service action [« Maintenance Plant health [« <j

c
®) > )
c S = D
é C_D g — Setpoints Operation Operational dataje— 8
=5 =
8= 8 3
@) - =

% — Control signals ¢ Control 4 Measurements [«— S

N ||
S Symphony Plus — seamlessly bridging both worlds
= 4 —— )
c .= f/\? Xy
G.) g // \/
= = 1
25
Q Pl
= ant
£ " )
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ABB Ability™ Solutions

Colaboraciéon en el manejo de la data dentro del ecosistema

Interacttia con el service center
y el cliente para identificar
causas raices de los problemas

Collaborating
service expert

@)

Ofrece andlisis y servicios 3 Party service |
basados en data a clientes, provider X
consume data para su propia @»,—%D

.

optimizacién ofrecida O > O para encontrar la solucion mas
eficiente
Anallzaddata de mﬁnter;mon &Tﬁ\ﬂ EQ( Basado en diagnésticos
av?nz_a ay c(cj)nsu SIS = = &> expertos, aclara que recursos
op |m|z|_aC|on e opetrai:jlon b ==30 son requeridos, interactia de
para IC lentes a traves de web Consultores F Service  manera remota con el service
portal ABB ‘ dispatcher center y el cliente
y YR
—| Web Portal | | Service Center | | Field Service Mgmt |7
1
Valuable knowledge available to value providers as agreed with customer @
L
| Analytics |
Acceso a “apps” provee Tiene vista completa de ||
conocimiento valioso de tareas requeridas y puede
Cliente activos instalados y de interactuar con el service Field service
la operacion center para monitorear en engineer
- vivo el éxito de las acciones
Secure connection B eV

Mejora la efectividad operacional ‘Répida y eficiente resolucion de problemas

A\ IR R
'Y id



—_— &
ny: : &

Operacion colaborativa dentro de ABB ®

Centros en localizaciones estratégicas, sirviendo como incubadoras para la transformacion digital del

negocio
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ABB Ability™ for Real and Virtual Power Plants

The landscape

Virtual Power Plants

Single Power Plant

Fleet of Power Plants
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ABB Ability™ for Real and Virtual Power Plants

The landscape

The challenge

Closing the loop

Analyze

| sense |

A=) 1 B8 0o

The ABB digital solutions

Less conventional power plants — more decentralization

- Increased electrification (emerging countries, industry, mobility)
- Increased need for balancing (renewables penetration)...

- Distributed energy systems (for prosumers, districts, islands)...
- ...drives agility and digitalization in energy systems

Specific challenges

- Increase flexibility of power generation including secondary
control, minute reserve, direct trading

- Include new business models and run at the economic optimum

The Virtual Power Plant (VPP)

- The VPP is a collection of power generation sources, energy
storage devices and demand response participants that is
directed by a central control system

- The VPP combines many distributed different units and forms a
system which acts like a large power plant

- The VPP is the bridge between distributed control and central
energy management

ABB digital solutions optimize the Virtual Power Plant, by
closing the loop between the generation units, storage devices,
flexible consumers and the central energy management

For a fleet or a single Power Plant, ABB digital solutions increase
plant availability, optimize lifetime, operational performance
and reduce emissions
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ABB Ability™ for Virtual Power Plants

OPTIMAX® PowerFit :

Optimiza el programa de carga de multiples unidades basado en requerimientos técnicos y financieros

__________________________

i Previsibilidad ; Plant Managers / Energy Traders | Disponibilidad
| Compromisos de entrega! ‘ ‘ . Diagnostico !
+ Programas de planta — e — 1 Contabilidad '
L____Datadelaplanta _ : ___Reportes
Interfaces s,
OPTIMAX® PowerFit )
7SO Grid Services ; Central control IR
: & optimization Y
“\ Real-time interfaces ,"

Qué:

Integra unidades descentralizadas de generacion en virtual power
plant

Optimiza los compromisos de la unidad y el programa de carga de
todas las unidades controlables

Toma los requerimientos del Sistema, velocidades de rampay
objetivos de costos financieros en la optimizacion

Balancea la alimentacion fluctuante de renovables

Porque:

Agrupar (pooling), respuesta de demanda, flujo optimo de energia,
comercializar, proveer

Beneficios del Cliente:

Optimizar produccion, consumo y almacenamiento dentro del
grupo de energia

Mejor precio para el grupo de energia en el mercado.
Informacidén comprensiva como base para decisiones rapidas

Unidades pequefias y medianas tienen acceso al mercado de

energia
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ABB Ability™ alrededor de la Central de Generacion

Soluciones ABB que incrementan la disponibilidad de la
planta, optimiza el ciclo de vida, el desempefio operacional y
reduce emisiones

4
A
{

T,

Monitoreo de emisiones continuo
Cybersecurity

Integracion eléctricay de dispositivos
Optimizacion de la partida de las calderas
Optimizacion de la Combustion

Control de Emisiones

Monitoreo del ciclo de vida

Monitoreo del desempefio
Recomendaciones de soplado de hollin
Gestion de Alarmas

Automatizacion de Plantas

Sintonia de Lazos

Chequeo de salud del sistema de control
Monitoreo de Condiciones

Control de Unidad (Caldera/Turbina)
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April 18, 2017 | Slide 41

A IR IR
'Y id



ABB Ability™ alrededor de la Central de Generacion

Soluciones ABB que incrementan la disponibilidad de la
planta, optimiza el ciclo de vida, el desempefio operacional y
reduce emisiones

()
(7T

\

X 9‘.
A

JC((
A
\\
\
|

Continuous Emission Monitoring
Cybersecurity

Electrical and device integration
Boiler startup optimization
Combustion optimization
Emission Control

Lifetime monitoring
Performance monitoring
Sootblowing advisory

Alarm management

Plant automation

Loop tuning

Control system Health Check
Condition monitoring

Unit control (Boiler/Turbine)
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ABB Ability™ alrededor de la Central de Generacion

Soluciones ABB que incrementan la disponibilidad de la
planta, optimiza el ciclo de vida, el desempefio operacional y
reduce emisiones

/~— Boiler startup optimization N\ T
— Combustion optimization
— Emission control

— Sootblowing advisory - o

\_— Unit control (Boiler/Turbine) Around boilers
(" — Continuous Emission Monitoring

— Lifetime monitoring
— Performance monitoring - e

\_— Condition monitoring Y, Around turbines
(" — Cybersecurity )
— Alarm management o

— Loop tuning

\. — Control system Health Check ),
- /]

— Plant automation

Around automation

| — Electrical and device integration )
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Symphony Plus: Portafolio de Entrenamiento

Planned / In
development

SD related

TURBINE
S340

SD Turbine Control

1
E—

Condition Monitoring

COMBUSTION

Sudg S346

Flame Scanners

ENGINEERING

S+ Engineering for Harmony -
Batch Language Programming

CONTROL & 1/O

5 da S342
HR Series - Hardware
Configuration

OPERATION

S356
S+ Historian

S351
S+ Calculation Platform

S+ Operations — SCADA
Application

SYSTEM

Symphony Plus - System
Configuration

S341
phony Plus — SD

4 day o
mphony Plus —

Electrical Integration with

G885
S+ Safety

p—

S+ Asset Management

Symphony Plus - Cyber
Securit;

Symphony Plus -
Virtualization
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Symphony Plus soporte técnico y a las ventas
Symphony Plus Santiago Chile Demo y Training Center

= Symphony Plus con Demo Series SD
= Symphony Plus Operations.
= Harmony Rack
= Centro de Entrenamiento Symphony Plus en Espafiol
= Operations (S320, S321 & S322)
= Engineering and Control & I/O

= Sistema Demo Symphony Plus localizado en el Show
Room de ABB University en Chile Integra: Control de
dispositivos eléctricos (104 & 61850), Control de
elementos del proceso: intrumentos (Hart) y motores

(Profiibus)

= Centro de Entrenamiento Solar de ABB Chile
(Modbus).

= See the video on ( i\%“

Contact Daniel Andrade for more information
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Symphony Plus
Personas de contacto vy links de interes

- Daniel Andrade
Product Sales Manager

= Power Generation
Phone: 56 22 471 41 43
Mobile: 56 9 7 649 6992

. Pagina Symphony Plus: Request Symphony Plus

product catalog

PNt






