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Electromovilidad en Chile

CANTIDAD DE
INSTALACIONES EN
OPERACION

142

POTENCIA INSTALADA
EN CARGADORES

3,78
MW

= Wil Regidn del Maule

AW Regicn de frica ¥ Parinacota

| Region da Tarapaca

Il Regidn de Antofagasta

111 Regitn de SAgscarma

I%¥ Regian de Coquimbo

v
n

v v
nNw
[Tre

W Regidn deValparaliso

RM Begidn Metropalitana
de Santiago

Wi Regitn del Libertador
Bernardo o Higgins

v
0o
w

v
N

W1 Regidn de Ruble

Wil Begian del Bio- Bio

v

\ 4
w

1% Regiin de La Araucamnia

v
~

Wy Fregidn de Las Rios

v
v
[y
n

v
(o]

¥ Aegion de Las Lagos

Ml Repren de Sysen del

Gamneral Ibafiez del Camipo

#ll Regian da Magallanas
v a&ntartica Chilena

Fuente

v
w

: Superintendencia de Electricidad y Combustibles

©ABB
August 8, 2019 | slide 5

AL Ik D
MmPpp



Electromovilidad en Chile

Metbus
Transporte Interurbano Turbus o
N° Cargadores 61 Transporte Publica
N° Cargadores 1
Potencia 80kwW
Potencia 120kW ¢ 4
: ) __~ argador :
Cargador Conectore 2DC s \ ™~ - P . Conectores - 2’::02
s GB/T 7
- - : Metbus
: _f' --mw..___-‘. y - N° Cargadores 1 Transporte Publico
Buses VULE e R ! \ /
Transporte Piblico 2 Estacio \ W 2 > Potencia 350kwW
N° Cargadores 37 ‘Central. A v < Jc
4— f argador
Poiancia 150kW 3 “ / Penalolen Conectores 1 Pantégrafo
Cargador Conectore 2DC Malpl.'l )
. o STP Santiago
Transporte Pablico
N° Cargadores 13
,iv. - : .
Puente Alto Potencia 150kW
Transporte Plblico Ciatbus - i mm—— > Cargador I éBD/(.:r
N° Cargadores 35
Potencia 80kW CANTIDAD DE CAPACIDAD TOTAL
Cargador 2 Tipo2 ELECTRCIENMIN LS ELECTROTERMINALES
Conectores AC

6 15,8 MW

Fuente: Superintendencia de Electricidad y Combustibles
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Electromovilidad en Chile

Iniciativas Estatales

Ruta \
Energética \\
2018-2022 W\

LIDERANDO LA MODERNIZACION \
=

CON SELLO CIUDADANO

~\

ml

{

Eje 5: Transporte eficiente
Aumentar al menos 10 veces la

cantidad de vehiculos eléctricos
en nuestras calles al ano 2022

Lograr que el 40% de los
vehiculos particulares y el
100% de los vehiculos del

transporte publico sean
eléctricos al 2050
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Electromovilidad en Chile
Iniciativas Estatales

REX 26339

Declaracion TE-6

Nuevo Tramite

@ TE6 Declaracion de Puesta en Servicio
) () de Instalaciones para

o oulitad Carga de Vehiculos Eléctricos

> Ingresar

ESTABLECE PROCEDIMIENTO DE PUESTA

EN SERVICIO DE INFRAESTRUCTURA PARA
LA CARGA DE VEHICULOS ELECTRICOS

ACC 2085767/ DOC 1850870/ -

26339
RESOLUCIONEXENTAN'________/
SANTIAGO,
1w s

VISTOS:

unyvrlumaw-uo- S-mngmado

Electricdad y Combustiles, of DFL 4/20018. de 2006, del Ministerio de Economia.
Fm,qummumquNﬂa‘mmmww
de Mctricos, en adelante LGSE. el Decreto Supremo N° 327, de 1997, del
mmwmhmm al de Servicios Elctricos, ef Decreto
Suwmu'n,uvmwm Economia, Fomento y
EXctricos de Recintos

y de de
w-m-amwu'm de 1984, que declara oficiales las Normas Técnicas
o materia de Electricidad que alli se precisan, la nomma técnica NCh. Elec. 42003, sobre
Instalaciones ce mmh'mnth?flm&mﬁu
Contraloria General de la Repibica.

Que comesponde & la Superintendencia
Electricidad y Combustibles fiscalizar y supervigiar el cumplimiento de las disposiciones
legales y reglamentarias, y sobre con
ammmmmmnmom

2 Que la norma NCh Elec 1084
Emfmmummmuwm ekéctrica interior, define
como instalacion interior, aquelta elictrica construida dentro de una propledad
mymmmmaumwwdmmum
del nmuetie

Las normas definen 3 carga de
un vehiculo eléctrico como las funciones orentadas a suministrar una comente
altema de tensién y frecuencia valor regulado

Ouwacian 44w Suars
Arncode Cudadana 907677

APP EcoCarga

RIC N° 15 de la SEC

SIPRIENSENCIA S ELECTRCDED

T OB

PLIEGD TECNICO NORMATIVO cRIC N® 15

MATERIA - INFRRESTRUCTURA PARA RECARGA DE
VEHICULOS ELECTRICOS.

REGLAMENTO : TECNICO DE INSTALACIONES DE CONSUMO.

FUENTE LEGAL DECRETO CON FUERZA DE LEY N° 4/20 018, DE

2006, DEL MINISTERIO DE ECOHGM\'A_
FOMENTO Y RECONSTRUCCION, LEY
GENERAL DE SERVICIOS ELECTRICOS.

RESOLUCION EXENTA o Ne XXXX, de fecha XX XX.201X.
1 OBJETIVO ¥ AMEITO DE APLICACION

El objetivo del presente pliego técnico es establecer los requisitos de seguridad que se deben
cumplir al instalar cargadores de vehiculos eléctricos en las instalaciones de consumo de energia
eléctrica del pais.

2 ALCANCE Y CAMFO DE APLICACION
Este pliego téenico aplica a todos los cargadares de vehiculos eléctricos que se instalen en las

instalaciones de consume de energia eléctrica. EI dmbi 6n comprends las
de carga para vehiculos eléctricos y las estaciones de carga para buses eléctricos

21 Especificamente las disposiciones de este pliego aplicaran a las instalaciones indicadas a
continuacitn

a) Estacionamientes de viviendas individuales.

b} Estacionamientes en edifisios y conjuntos habitacionales

) Estacionamisntos de oficinas. locales comersiales. asistenciales. industriales.
d} Estacionamisntos de uso privado.

e} Estacionamientos piblicos, sean gratuitos o de pago.

f) Viasde rinsito de uso pblica y privade.

g) Electrolineras destinadas a prestar el servicio de carga de vehiculos eléctricos.
h} Electroterminales

Este pliego no es aplicable a los sistemas de recarga por induccién, ni a través pantégrafos, ni
sistemas de carga bidireccionales, ni a las instalaciones para la recarga de baterias que
produzean desprendimiento de gases durante su racarga.

3 REFERENCIAS HORMATIVAS

Las normas técnicas a las que se hace referencia a continuacidn son parte integrante de la
presente s=ccién y solo deben sar aplicadas en los puntos en Ios cuales son citadas.

IEC 81851-1 2017 Electric vehicle conductive charging system - Part 1:
General requirements.

IEC 61851-23 2014 Part 23: DC electric vehicle charging station

Plugs. socket-outiets, vehicle connectars and vehicle
IEC 821961 2014  inlets - Conductive charging of electric vehicles - Part
1: General requirements.

Plugs, socket-outiets, vehicle connectors and vehicle
inlets - Condustive charging of electric vehicles - Part
2: Dimensional compatibility and interchangeability
requirements for a.c. pin and contact-tube
accessories.

IEC 62186-2 2016
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Xl Jornadas Técnicas ABB en Chile

Contextualizacion de la Interoperabilidad






Interoperabilidad
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RIC N° 15 de la SEC

AN
e
T COMBLTIRLE
FLIEGO TECNICO NORMATIVO RIC N 15
MATERIA - INFRRESTRUCTURA PARA RECARGA DE
VEHICULOS ELECTRICOS.

REGLAMENTO TECNICO DE INSTALACIONES DE CONSUMO
FUENTE LEGAL : DECRETO CON FUERZA DE LEY N° 4/20.018, DE

2006, DEL MINISTERIO DE ECONOMIA,
FOMENTO Y RECONSTRUCCION, LEY
GENERAL DE SERVICIOS ELECTRICOS.

RESOLUCION EXENTA Ne XXXX, de fecha XX XX 201X

1 OBJETIVO ¥ AMEITO DE APLICACION

El objetivo del presente pliega téenico es establecer los requisites de seguridad que se deben
cumplir al instalar cargadores de vehiculos eléctricos en las instalaciones de consumo de energia
eléctrica del pais.

2 ALCANCE Y CAMFO DE AFLICACION
Este pliega técnica aplica a todes los cargadores de vehiculos eléctricos que se instalen en las
instalaciones de consume de energia eléctrica. El dmbito de aplicacion comprende las estaciones
de carga para vehiculos eléctricos y las estaciones de carga para buses eléctricos

Especificaments las disposiciones de este pliego aplicardn a las instalaciones indicadas a

continuacién:
a) Estacionamientos de viviendas individuales.
b} Estacionamientos en edificios y conjuntos habitacionales
c) Estacionamientos de oficinas, locales comerciales, asistenciales, industriales

stacionamientos de uso privado.

tacionamientos pdblices, sean gratuitos o de pago.

f) Vias de ransito de uso plblico y privado.

g) Elecirolineras destinadas a prestar el servicio de carga de vehiculos eléctricos.
h} Electroterminales

Este pliego no es aplicable a los sistemas de recarga por induccién, ni a través pantégrafos, ni
sistemas de carga bidiraccionales, ni a las instalaciones para la recarga de baterias que
produzcan desprendimiento de gases durante su recarga.

3 REFERENCIAS NORMATIVAS

Las normas técnicas a las que se hace referencia a continuacién son parte integrante de la
presente seccién y solo deben ser aplicadas en los puntos en los cuales son citadas.

81351-1 2017 Electric vehicle conductive charging system - Part 1
General requirements.

IEC 61851-23 2014 Part 23: DC electric vehicle charging station

Plugs. socket-outlets, vehicle connectars and vehicle
IEC 621261 2014 inlets - Conductive charging of electric vehicles - Part
General requirements.

Flugs, socket-outiets, vehicle connectors and vehicle
inlets - Conductive charging of electric vehicles - Part
2: Dimensional compatibility and interchangeability
requirements for a.c. pin and contact-tube
accessories

IEC 62108-2 20168




Interoperabilidad

Where accessories according to IEC 62196 are used for single phase supply, the terminals L
{L1) and N (Neutral) shall always be wired

C : is checked by i £,

NOTE In the following countries certain AC supply networks do not provide a neutral conductor: US. BE. IT. CA.
JP. CH, NO.

Wiring instructions shall be provided in the manual (see 16.1).

IEC 618511

Edition 3.0 2017-02

10 Requirements for adaptors

“ehicle adaptors shall not be used to connect a vehicle connector to a vehicle inlet_|

INTERNATIONAL Adapt bety the EV ket-outlet and the EV plug shall only be used if specifically
desigl;latsd and a_ppmvedJ by thq vehjg:le manufacturer or by the EV supply eguipment
STANDARD : v

| requirements, if any (see 16.2).
NORME
INTERNATIONALE

USE OR REPRODUCTION

Such adaptors shall comply with the requirements of this standard, and the other relevant
standards governing either the EV plug or EV socket-outlet portions of the adaptor. The
adaptors shall be marked to indicate the specific conditions of use allowed by the
manufacturer, e.g. IEC 82196 series.

COMMERCI

@
10 Requirements for adaptors

Electric vehicle conductive charging system — Vehicle adaptors shall not be used to connect a vehicle connector to a vehicle inlet.
Part 1: General requirements
de charge conductive pour véhicules électriques — T

Partie 1: Exigences générales

11 Cable assembly requirements

11.1  General

The cable assembly shall be provided with a cable that is suitable for the application.

COPYRIGHT

NOTE IEC 62883 (under consideration) is a standard for some types of cables for the EV supply equipment.

Cable assemblies shall not allow transitions from one mede to another. This does not concern
Mode 2 cable assembles that are constructed according to IEC 62752,

COPYRIGHT © IEC. NOT FOR COMMERCIAL USE OR REPRODUCTION

11.2 Electrical rating

For case C, the voltage and current ratings of the cable assembly shall be compatible with the
rating of the EV supply equipment.

For accessories reguiring current coding according to Annex B and IEC 62198-2, the
maximum value of the current coding as indicated in Clause B.2 shall be in accordance with
the current rating of the cable assembly.

Cables used with accessories according to IEC 62196-2 for Mode 3 case B, shall have a
minimum withstand Pt value of 75 000 A's.

IEC61851-1.2017:0208n1)

©ABB
August 8, 2019 | Slide 13




Interoperabilidad
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Interoperabilidad

2850 e ooz

D N

ANT.: Oficio N* 1632, de fecha 24.11.2017, del
Ministerio de Energla, ingreso SEC N°
28065, de fecha 24.11.2017

MAT - Aliende soliciiud.

SANTIAGO,
28 MV 207

DE: SUPERINTENDENTE DE ELECTRICIDAD Y COMBUSTIBLES
A . MINISTRO DE ENERGIA

1). Medianie €l oficio de ANT., se ha solicitado a este Servicio que, en virtud de sus
atribuciones interprelativas, establecidas en el artfoulo 3 N* 34 de la Lay N° 18.410,
enlregue una “interprefacidn o andlisis respeclo a la naturaleza de los aclores del
mercado que ofrezcan cargas de las baterias 5 los vehlculos de propulsion elécinica que
las requieran, especilicamente respecto a.

i 5/ astos sen considerados o no, empresas distribuidoras de slectricidad, ¥

(I}  bajo qué condlciones pueden desarrollar la actividad de carge do baterias de
vehiculos de propulsion eléctrica.”

2). Frenle a la consulla anterior, cormesponde sefalar ko siguients,

a) Tratandose de la primera consulta, es decir, sl los aclores del mercado que ofrecen
cargas de las baterias de vehiculos de propulsion eléctrica son considerados © no
emprasas distribuidoras de electricidad, cabe sefialar que ni el DFL N° 4, de 2006, del
Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion (Ley Ganaral de Servicios Eléciricos,
LGSE), ni el DS N° 327, de 1996, del Minislerio de Mineria (Reglamento Eléctrico),
entregan una definicién da ‘empresa distribuldora de eleclricidad”. Sin embargo, tales
empresas se encuentran intensamente reguladas por esa normaliva y ofras normas
reglamentarias y técnicas, en aspectos relacionados, en términos generales, con la
seguridad y calidad del servicio gue prestan, y con aspectos tarifarics, y de esa regulacion
aparece que la nocion de "empresa distribuidora de electricidad” no es una en la que
pusdan inclulrse a las empresas que cargan bateriss de vehiculos de propulsin eléctrica.

En efecto, las empresas distribuidoras de eleciricidad reguladas por la normativa vigente
son unas que integran el sistema eléctrico, sin que parezes que puada decirse que las
empresas que cargan baterias de vehiculos eléctricos Io hagan, En esle sentido, el
articulo 225, letra a), de la LGSE, define "Sistema elécirico” como el “conjunto de
instalaciones de centrales eiéchicas generadoras, lineas de transports, subeslacionss
aldctricas y finsas de distibucidn, inferconsctadas entre si, que permite generar,
transportar y distribuir energia eféctrica.” Cuande hablamos de empresas distribuidaras de
elactricidad, hablamos de empresas que poseen subestaciones elécliicas y lineas de
distribucin, interconectadas al resto del sistema, instalaciones que pracisamente les
permiten prestar servicio eléotrico a sus clientes, ya sea que dichas empresas tengan o no

Dltecetsn du, Llignador Bamans OMagoins N° 1483, e 3, ocal 10, Sansagn, G
‘st G dana; SROSCO0TEE - Doecs Caviarss: 227509083 wwew.sac.cl

S=C

e T )

Of. Ord
24850/2017

“Empresa distribuidora de electricidad” no es una
en la que puedan incluirse a las empresas que cargan

baterias de vehiculos de propulsidn eléctrica
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Interoperabilidad
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Interoperabilidad

=
'l - MSsP
- eclearing.net o P =P & ScEriice =p
* Gireve Pla’tfo“rrg OCPI (hub)  Provider EV driver
* Hubject 7t OCHP EEEN
oIcP EEEn
eMIP '
OCPI (P2P)
=

¢
- \ \ - lso1s118

TSO G DSO = . CPO W Charging point
System Operator = Grid Operator Q Tech ‘

CPO

AN

Open ADR/
IEC 61850

et R ' fgﬁ’%

Sustainable home/ <= Energy supplier
Smart home . —

©ABB
August 8, 2019 | Slide 19



Interoperabilidad 54 dinacién de la informacién

Planificacidén de la red

Simplicidad para el usuario |

rocesos de pago

Optimizacion de los recursos energéticos

Transferencia de recursos . oy e ,
Disponibilidad de la energia

Informacion para P.P. P.P
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Proyecto: Agente de interoperabilidad



Proyecto: Agente de interoperabilidad
E-Lab

EBPO

FCh owERHOUSE sy

FUNDACION CHILE ENERGY INSTITUTE

Colorado State University

TN

COLORADO STATE UNIVERSITY

A\ HR HD
8/8/2019 22 MW



Proyecto: Agente de interoperabilidad
E-LAB : Proceso de co-creacidn de proyectos con enfoque en generacidn distribuida

A\ HR HD
8/8/2019 23 MW



Proyecto: Agente de interoperabilidad
Piloto de Interoperabilidad

Sistema no integrado en términos de comunicacion

Falta de modelo de negocio para agente de interoperabilidad

No existe aspecto elemento normativo que asegure interoperabilidad

No se ha considerado la agregacion de la demanda

8/8/2019 24 MW



Proyecto: Agente de interoperabilidad
Piloto de Interoperabilidad

Levantar informacion
Establecer requerimientos minimos

Elementos y acciones minimas que permitan implementar un piloto

Diseno de una plataforma de

interoperabilidad Roaming eléctrico

Recomendaciones de hardware y software

8/8/2019 25 MW
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Enfoque de ABB en digitalizacidon y energia



How ABB Ability™ solutions deliver value
Digitally connected products and services providing expertise

Together

Do better

Do more

Know more

Analyze

Sense

Analyze

Sense Act Sense

Act

Analyze

Act

~—__

Collaborate

Optimize

Automate

Assess

ABB Ability™

Plant /
enterprise solutions

Automation
systems

Devices
and sensors



ABB is in the “eye of the storm” for massive value migration

A $4 - 11 trillion digital opportunity by 2025

Range of sized potential N Low
economic impact High

Disruptive technologies will have substantial impact by 2025 (economic impact of 12 most significant technologies, $ trillions, annual)

YIrs

§§0500=a

|
I"\-\.
D

PO0B60O00O000060

g i

Internet of Things

Mobile internet

Automation of knowledge work

Cloud technology

Advanced robotics

Autonomous and near-autonomous vehicles
Next-generations genomics

Energy storage

3D printing

Advanced materials

Advanced Oil & Gas exploration and recovery

Renewable energy

] 3.9-11.1
] 3.7-10.8
] 52-6.7
] 1.7-6.2
I 1.7-45
1 0.2-1.9
] 0.7-1.6
| 01-06
I 02-06
I 02-05
| 01-05
|l 02-023
AL HR HD

MmPpp



Converged Enterprise Solutions for energy industries
Using digital to solve today’s biggest challenges

Security & Safety

—i ' S
—

[

N )

Empower people,
process and technology

Energy Management
w T ';;','/ LY A

n
Sy 4
s

Turn disruption into
opportunity

Create a single version
of truth

Asset Performance Manufacturing : : o :
: Simulation & Digital Twin
Management Operations Management

Enable effective
decision-making

Deliver unforeseen
opportunities

©ABB
August 8, 2019 | Slide 29

AL Ik D
MmPpp



Energy Management
Less Conventional Power Plants — More Decentralization

Power plant Biomass power plant Industrial site Hydropower plant

-

A By

Storage Solar power plant
I I )

NN _O_

NIIR

Y[[8 J/—~ ‘3

ot o

pZa N

Power grid

wind farm

‘ﬁ~ q ’;\

E O dlce &&

Control center Demand Production Power Price Mobile first
forecast forecast forecast



Technology for Day-Ahead and Real-time optimization

Information Flow

PowerFit Nano

Docker

Database

Bus schedules

Trade M €

|-)-

-)-‘

Forecast import

Schedule export

Delivery
obligations

MILP optimization

Appl#
Day-Ahead

Charging Stations

App2#
Real-time

) App3#
Read/write data Intraday

Web-Server

Operation

AL Ik D
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