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1. Previo — Qué es una subestacion digital




1. Previo - Qué es una Subestacion Digital - De convencional a Digital
Subestacion digital / herramientas de ingenieria y pruebas, 30-31 JULIO, 2019

Digital substations reduce cabling, need less space and increase safety.
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1. Previo - Qué es una Subestacion Digital - Blogues de construccion

Subestacion digital / herramientas de ingenieria y pruebas, 30-31 JULIO, 2019 Asset performance management
Sistema avanzado de supervision
y diagnostico

Comunicacion al
Centro de Control

Non-conventional
instrument transformers
aumentar la seguridad y
reducir la huella

Basado en IEC 61850
Sistema de
automatizacion de
control y proteccion

Stand-alone merging units

cerrar la brecha entre el
mundo analogo y digital Bus de proceso IEC 61850

conectando el patio de
maniobras al Sistema de

control y proteccion
ADRD
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1. Previo - Qué es una Subestacion Digital - Convencional
Subestacion digital / herramientas de ingenieria y pruebas, 30-31 JULIO, 2019

Subestaciones convencionales H } }

Bus de estacion [EC 61850 Bus de estacion IEC 61850 |

Reemplazo del cableado y protocolos heredados

equipos primarios y secundarios

entre bahias por comunicacion digital " - " - .

e | e [
Interfaz a campo \\\\\ T /I / //// / / \ @
Conexiones cableadas punto a punto entre é
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1. Previo - Qué es una Subestacion Digital - Digital
Subestacion digital / herramientas de ingenieria y pruebas, 30-31 JULIO, 2019

Subestaciones digitales con bus de proceso

Todas las sefales digitales a nivel de proceso y de
estacion

Toda la informacién disponible en la red de
comunicaciéon: mediciones analogas, estados de
equipos, monitoreo de datos

Comandos de control y proteccién en fibra 6ptica de
alta disponibilidad

Informacion se adquiriere una vez y distribuida al bus.

Bus de estacion IEC 61850 |
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E E g El:|
5500 0 000 DD oo
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Bus de proceso IEC 61850 @

X
NGT T
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NCIT |Non-conventional instrument transformers
SAMU | Stand-alone merging units
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2. Subestacion digital e IEC61850




2. Subestacion digital e IEC 61850

Subestacion digital / herramientas de ingenieria y pruebas, 30-31 JULIO, 2019
Servicios de comunicacion IEC 61850

Client-Server
. . 1
— Sesiones punto a punto confiables para controly =1 station 7 -
. | | G o |
monitoreo central. {I | computer S| -
4 s
— Comandos, reports, logs, transferencia de archivos, etc,... T et
I »~
1 g
,', ,»’,’ Ethernet Switch .
GOOSE ',' ,J;W" e O | Station bus
7 ,¢'
— Transmision de datos en tiempo real para aplicaciones de / //’!“ """"" oo T H ]
toda la estacion, ej: interlocks. B e v v
— Datos binarios, indicaciones, comandos ED ED Prot & Ctrl ED ED
o "oEon B o "oEon | Devices o "oeen o "oEon B
GOOSE
— Transmision de datos en tiempo real para colectar
mediciones desde el proceso
g o Merging Unit o 9]
— Valores analogos muestreados
Bay 1 Bay n
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2. Subestacion digital e IEC 61850

Subestacion digital / herramientas de ingenieria y pruebas, 30-31 JULIO, 2019

@ Seguridad y Proteccion x Mantenimiento
- Elimina el riesgo al reemplazar los cables de - Combina el monitoreo del estado de los

cobre que transportan altas corrientes con activos con la comunicacion de datos a

fibras Opticas seguras alta velocidad, la verificacion por
- Sistemas seguros contra amenazas internas softwarﬁ del equipo de controly
y externas proteccion
\g\ Reducion de Interrupcion Beneficios
Superiores
- Permite mejorar los tiempos de
indisposicion del sistema cuando se hace un
retrofit
J L Liderar el Tiempo
Rl LaHuella
- Los médulos completamente integrados, - Reduce los plazos de entrega del proyecto
ensamblados en fabrica, ahorran en costos
terrestres, civiles y operativos > LOngeVi dad del
N

i) Equipo

- Permite mejorar la vida util mediante técnicas

de mantenimiento basado en monitoreo de “l‘\====
condiciones
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3. Funcionalidades IET600

Subestacion digital / herramientas de ingenieria y pruebas, 30-31 JULIO, 2019

"}'f._i
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[ET600
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3. Funcionalidades IET600

Subestacion digital / herramientas de ingenieria y pruebas, 30-31 JULIO, 2019

Ingenieria de Sistema

IET600

—'
__

System testing
ITT600 SA Explorer

::::::

(WAl

IED configuration

PCM600

Bus Proceso

Proceso

Interfaz de

..............

SAS

Bus Estacion

.D...
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3. Funcionalidades IET600

Subestacion digital / herramientas de ingenieria y pruebas, 30-31 JULIO, 2019

Resumen de los IEDs

©ABB
August 7, 2019 | Slide 16

Comparar y fusionar

archivos SCL

Direccionamiento

E |

?i":"i 1

Documentar el SA
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3. Funcionalidades IET600 - Edicidn r

Editor de la red de comunicacién

-

©ABB
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Editor de Sefales para el HMI/GW

Seccion de Subestacion

i
6.l
I—
ﬁ.:ﬁt
c l

Editor de vinculacion Editores de configuracion
de funciones a equipos de mensajeria vertical y
primarios ), horizontal
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3. Funcionalidades IET600 - Disefo intuitivo de la interfaz
Subestacion digital / herramientas de ingenieria y pruebas, 30-31 JULIO, 2019

'E = TET6005.1.13 i 5

Home |  Substation IEDs. <

@ I\@nHA para acceso rapido a funciones agrupadas de los Editores

= Reset Window Pasition
Show All Windows

Import Export

Window SCL

©ABB
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3. Funcionalidades IET600 - Navegacion
Subestacion digital / herramientas de ingenieria y pruebas, 30-31 JULIO, 2019

Modelo de archivo SCL IEC 61850-6

Functional/substation structure

-} Function [Subfuncti L1 % =
C Product  IED siructure
’—004 Tmsf f [ 1 communication siructure

=

'\mlt&gﬁ
<>\| level i

Phase

Figure 6 — SCL object model

Archivo . SCD

Substation section

|IED section

Communication
K section J

LN Type section

Substation

IEC 61850 /
e
e

‘-\_—___.//

=} Demo2

=85 as1 (DEMO)
% bt 22000y

$ BI1(CURRENT) [gps

BU1 (VOLTAGE)
$ Qa1
@ oBLQY
$ e2i02)
-4 QB9 Q9
L Qc1iesy
& T

Q9 (08)
$ WEL (OHL-1)

Substation | IEDs  Communicatio

= 4} [Demo2!

= & arpigoial
% (@ Aa1D1Q02A1
= as1p1Qo3a1

a

x

# (@ AA1D1Q04A1 :
AA1DIQOSAL CDMMI:nmn o
+ (0 aaipiqosar | = @ Demo2
B anika10 =TT AAIWFL
- 2 W AA1D1QO1A1S1
| An1kaz0 i
B aa1kaso 5 AAIOPCILS1
T AALOPC3LS1
40 L33 ‘C31
# g:ﬁiﬁw T AALOPC41S1
1 L !
& @ asikp2 7T AAID1QO3A1SL

#-a AAIOPCI1
+ T AA10PC2L
+-on AMIOPC31
# av AA10PC4L

-3 AAITH1200

=[P cthenen

+ (G test

\\

T AMIOPCZ1S1
T AAID1QOSA1S1
75 AAIDIQUGA1S1
T testsl

T AAITH120051
W AAID1QO3A1S51
o AAIKDLLANO
e AAIKDZLANO
T AAIDIQO2A1S1
T OtherlEDSL

Substation 1EDs

Com

Substation IEDs  Communicatic

Navegacion orientada al contexto reduce la cantidad de clics para navegary filtrar
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3. Funcionalidades IET600 - Editor de DataSets

Subestacion digital / herramientas de ingenieria y pruebas,

30-31 JULIO, 2019

5 Grid Editar IET600 5.1.13 il
gr) ©
Home Substation IEDs Communication Grid Editor
58
Substation Voltage Bay IED
Level
Build
Communication 20 attributes of 300 used.
W Drag a column header here to group by that column.
[ahgd /a1 WAL & m / ¥/LD Y LN ¥ Dataset” ¥ Related Control Blocks ¥ Stalus ¥ Description - ¢7 | Dataset Eniries £
T AAIKAL (51 X Pos.stVal
% 5 P AAIEIQUIA1 IDO  LINO  Interlocking gcb A TedDefinedConfigua | e
""m AAKER{T] LDO.SXCBR1.Pos.q ST
T AALP3 51 AAIE1Q01A1  LDO LINO | MeasFItA rcb_D ledDefinedConfigura All deadbanded measurands usedto . S
e
,m ARIPA (51 AAIEIQOIA1 DO | LINO  StatledA | rcbE ledDefinedConfigura  AIlIED related status data and diagno B0 SKERA ozt
“'.m AAITIL (51) AAIEIQO01A1  LDO LLNO StatNOIMI rch_B thsmdonﬂE Stakus data used for event list entries EDILSECRRE PosG S
% aumo s w00 1 Q00S.J0S datasets. A Qe isestor centistenties || OSKWBRosstl 5T
7T AMITLL (51
5 Mmz(s[n: AAIEIQO1A1  LDO | LLNG Sta].!h rcb I ledD efined Confi smu;Datau;eatoupuamprocmp [ LO0SEAWE Fa>g 30
e d
--.m AATT (51) AAIEIQOIFPL LDO lLN O se eCC&Qmaa T P Coﬁf&ai‘a&
“'.m AAITIA (51) AA1E1QO1FP1 LDO LLNO StatledA rch_G IedDefinedConfigura AIIIED related status data and diagno
- iTE AAITS (51) AAIEIQOIFP1 LDD  LINO  StatledB reb_H ledDefinedConfigura  AllIED related status data and diagno detoa fﬁw” si
AAIE1QO0IFP1 LDO LLNO StatNormal | rcb_B IedDefinedConfigura Status data used for event list entries
AAEIQOIFP1 (D0 | LINO  StatMormalB | rcb_C TedDefinedConfigua | Status data used for eventlist entries el éaﬁaﬁ\’a d )
AAIEIQOIFP1 LDO LLNO StatNormal | rcb D ledDefinedConfigura  Status data used for event list entries .
AT = 5 — T = = = i LDO.SXSWIT.Pos stVal | ST
| IKN ) [ »
LDO.SXSWIT7.Pos.q ST
BB 13 ™ Dobjed: DAL TG t LDO.SXSWIB.Pos.stval | ST
AALE1QO1AL (51) | | LDO LPHD1 PhyHealth stval [ST] ST -] F LDO.SXSWIB.Pos.q st
) ﬁ Remove LDO0.QCRSV1.Rsv.stVal | ST
e | | I LD0.QCRSV1.Rsv.q ST
| % >> Add
Substation 1EDs | Commun.. | SES_2 q LDO.SPGGIOLInd.stVal ST
| Properties. B ox = LD0.SPGGIO1.Ind.q ST
SIS 4| u | »
|| Sul Datasets RCB Data RCB Clients GCB Data GCB Clients  Inputs
=
|| Subnetwork AATWAT Qutput - 7%
|[F_Reh 2011-04-18 12:28:04,079 INFO_The GEB clefault rules are up-to-date. =
Sub |

The name of the subnetwork.

©ABB
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3. Funcionalidades IET600 - RCB Clients

Subestacion digital / herramientas de ingenieria y pruebas, 30-31 JULIO, 2019

".‘IED B - Gnd Editor IET600 5.1.13 S

Home Substation IEDs Communication Grid Editor

55 Y HS
oL

Substation Voltage Bay IED

Level
Build
L kikal|| Py ; lumn header h hat col
& that .
E-4¥ [ET600_Demo Y | st el Sy that collimy There are Client IEDs in this project
B ante1qo1a1 | _ - that are not connected to a
AALEIQO1AZ z — subnetwork. They will not appear as
AAIE1QUIFP1 | £ v v v E L columns.
AATE1Q02A1 = =
AAIE1QO2FP1 IED Name LD LN RCB Attached Dataset 2
AAIE1QO3AL =l »  aaterQo1mn y
AAIEIQD4AL AAIEIQO1A1  LDO LLNO  rcb_D MeasFItA 1
PRIELOERL AAIEIQOIA1  LDO  LLINO  rcbE | StatledA 1
AAIE1QO5AL
AAIEIQOSFP AAIEIQOIA1  LDO  LLNO  rcb.B | StatNormalA 1
AATKAL ] AAIEIQ0IAl  LDO  LINO  rcb C  StatNormalB 1 - -
@ shaw All " Show RCBs onl
AAIKAZ AAIEIQUIAL | LDO,  LLNO  rcb A StatUrgentA 1 . . _Sh"w e rsie g
AAIKD1 R b 12 Shew IEDs only
el weUIen envia Quien Recibe
AAIE1QO1FP;
AAEEL IED Default Clients:
AA1PZ AAIEIQOIFP1  LDO  LLNO  rcb F  MeasFitA 1 | J— |
ear
AA1P3 AAIEIQOIFP1  LDO  LLNO  rcb G | StatledA 1
AAIP4 AAIEIQOIFP1  LDO LINO  reb H | Statleds 1 [ ESnHIS L E W |
AAITHL ;
AT AAIE1QOIFP1 | LDO LLNO  rcb B StatNormalA 1 | Configure All |
i AAIEIQOIFP1  LD0  LINO  rcb.C | StatNormalp 1
AATTIIT AAIEIQOIFP1  LD0  LINO  rcb.D | StatNormalC 1 HER CHE )
Clear All
AATTIZ - AAIEIQOIFP1  LD0  LINO  rcbE | StatNermalD 1 | i |
Substation | IEDs | Commun.. AAIE1QOIFP1  LDO LLNO rcb A StatUrgentA 1 | Configure Empty |
Properties E AAIE1Q02A1 | Configure All |
21 ‘ :‘ AAIFI1O02AT 100 1IN rch O MeasFlita 1 ]
. IED Status  IED Capabilities Subnetworks Datasets RCB Data | RCB Clients| GCBData GCB Clients Inputs
E Configuration -
I Libraty ) Falee =g CINpIT S i bl
TH| 2011-04 18 12:28:04,079 INF G The GCB default rules are up-to-cdate. =
Is Library -
Defines whether thiz Project is a 1 | | »
Library
Output| Error List

©ABB B
August 7, 2019 | Slide 21




3. Funcionalidades IET600 - GCB Clients

Subestacion digital / herramientas de ingenieria y pruebas, 30-31 JULIO, 2019

©ABB
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=) AslE1QD1AL
= &) asie1Q0182
=) as1E1Q01FP1
= &) asic1qozal
=) Aa1E1Q02FP1
=) AA1E1Q03A1
= ) asic1qoaal
=2 Aa1E1Q0AFPL
= as1E1Q0541
= &) aa1E1Q05FP1
-] AATKAL

B aniiaz
= 5 asko1
[ AA1OPCL
[l = YN
- as1pz
() Aa1P3
= &) aaips
] AnTTHY
o) Aa1TH
7 50 aa1m10
o AA1TIL
750 aa1mz

False

s | x| x
L

| K| x:

2011-04-18 12:42:33,240 INFO Finished update of inputs (external references) for IED "AALKDL'.

output

GCB Clients

|l

x| % | | x
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3. Funcionalidades IET600 - SVCB (IEC 61850-9-2 Sampled Values)

Subestacion digital / herramientas de ingenieria y pruebas, 30-31 JULIO, 2019

Soporta aplicaciones de bus de procesos - e i
Proceso de ingenieria similar a GOOSE S —— —
El editor de datasets es comun o o e e B

Nuevo editor para vinculacion editor / suscriptor y SVCB

= 10 Name AP L LH W Attscieed Dataat u\-nu:l m-e-\-:r < |2 & 3 |3 Q[jién réCibe ~i

> [AAICIQOINAZ M e

=Quien envia
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3. Funcionalidades IET600 - Comparacion

_—

Collapse

Priyates Fditor

Update IED

Compare

Generate RCBs/Datasets
Generate GCBs/Datasets

= | Copy
7¢ Delete
Delete Content

=3 Import Hmi Aspects From Library  »

8 Updating IED(s) under: AA1C1Q01A1 from Example.scd

=) W Update T4 IEDName Y+ Sourceled

=10 x|

78| Configuration Version 78

P e ) i

& Compare source IED: AA1D1Q02A1 with destination IED: AATCIQD LA TN =[[F7 |
T
_IED in File: IED670-Typical Trafo.cid IED in IET
[F £ AA1D1Q02A1 ~||= 67 aaiciqoial T
B9 S1 1l 2w s T
=G St =6 St
#-{@) SES_1 | =5 LDO
=@ : # @ LLNO 1
@ LLNO 13} @ LPHD1
@ LPHD1 @ CCRPLD1 ) |
@ CCRPLD1 =i M @ CMMXU1

; # G CMMXU1
| Dpatemdel iED

parEifmportar

# @ CVMMXU1

@ sciLo2 & @ SCILO3
@ sciLo3 #-@ SCILO4
@ SCILO4 + @ S
@ scswii #= (b SCILOS
@@ Scswi2 + @ SCILO7
@ scswi3 @ @ SCswit
=@ SCSwi4 @) SCSWI2
@ scswis w @ SCSwiI3
s - Q) SCSwie

Datesdel IED
en:g Pbyecto IET

Difference Details

©ABB
August 7, 2019

| Slide 24

A I IR
'aYid



3. Funcionalidades IET600 - Lista de Senales
Subestacion digital / herramientas de ingenieria y pruebas, 30-31 JULIO, 2019

£ = TFTRODS 1 13 i i
,E@ E . J [ETHO0 5.1.13 Grid Editor -mEm X
= Home Substation IEDs Communication id Editor
| : P ;
i Create Dataset(s Create Dataset(s
| ‘ — fs) ‘ fs) +[]
I Create RCR(s) Create GCB(s)
Subnetwaork d " i : IECG1850
Configure RCBE Clients Configure GCB Clients Signal List
Build RCBs/Datasets GCBs/Datasets Export
(i B c D E F |G H I J K I Ml N [=
IED Name (IED Type |Cust Name |Subnetwork |LD Inst |Prefix |Inst |LN Class |DO Name | Signal Name [Functional Hame |Dataset Name (FC | Service |_|
1
2]
3 |AAICIQ02 REGSYS AA1C1IQ02A2 AATWAT REGD1 LLMNO Mod LLMO Mod ST ST URCB
4 |AA1C1Q02 REGSYS AA1C1Q02A2 ASTVWAL REGDA LLMO Beh LLMO.Beh ST ST URCB
5 |AAICIQ02REGSYS AAIC1IQ02A2 AATVWATL REGD1 LLNO Health LLMO Health ST ST URCB
_6 |AA1C1Q02 REGSYS AA1C1Q02A2 AATVWAL REGD1 "M LPHD PhyHealth LPHD1 PhyHe: ST ST URCB
7 |AAICIQ02 REGSYS AA1C1Q02A2 AATWAT REGD1 i LPHD Proxy LPHD1.Proxy ST ST URCB
8 |AA1C1Q02REGSYS AA1C1Q02A2 ASTWAT REGDA 1 GGIo Mod GGI01. Mod ST12 ST \URCB
9 |AAICIQO02Z REGSYS AA1C1Q02A2 AATVWAT REGD1 ] GGIO Beh GGIO1.Beh ST2 ST [URCB
10 [AA1C1Q02. REGSYS AA1C1Q02A2 AATWAL REGD1 1 GGIo Health GGI01 Health ST2 ST URCB
11 |AATC1Q02 REGSYS AA1C1Q02A2 AATVWAT REGD1 il GGIO Ind1 GGIO1.Ind1 ST2 ST URCB
12 |AA1C1Q02 REGSYS AA1C1Q02A2 AATVWAL REGDA 1 GGIo Ind2 GGI01.Ind2 ST2 ST URCB
13 [AATC1Q02 REGSYS AATC1IQ02A2 AATVWAT REGD1 il GGIO Ind3 GGIO1.Ind3 812 ST URCB
14 |AA1C1Q02 REGSYS AA1C1Q02A2 AATVWAL REGDA 1 GGIo Ind4 GGI01.Ind4 ST2 ST URCB
15 |AAICTQ02. REGSYS AA1C1Q02A2 AATVWAT REGD1 il GGIO Inda GGIO1.Ind5 812 ST URCB
16 |AA1C1Q02Z REGSYS AA1C1Q02A2 AATVWAL REGDA 1 GGIo Ind6 GGI01.Ind6 5712 ST |URCB
17 [AAICIQ02Z REGSYS AATC1Q02A2 AATVWAT REGD1 ] GGIO Ind7 GGIO1.Ind7T ST2 ST [URCB
18 |[AA1C1Q02. REGSYS AA1C1Q02A2 AATVWATL REGDA 1 GGl Ind8 GGI01.Ind8 572 ST URCB
19 |AATC1Q02Z REGSYS AA1C1Q02A2 AATWAT REGD1 il GGIO Ind9 GGIO1.IndY ST2 ST |URCB
20 |AA1C1Q02 REGSYS AA1C1Q02A2 AATVWAL REGDA 1 GGIo Ind10 GGIO1.Ind10 572 ST URCB
21 |AATCIQ02Z REGSYS AATC1Q02A2 AATVWAT REGD1 il GGIO Ind11 GGIO1.Ind11 872 ST URCB
22 |AAICT1Q02. REGSYS AA1C1Q02A2 AATVAL REGD1 1 GGIo Ind12 GGI01.Ind12 ST2 5T URCE |+
M Ak M| Sheetl  Sheet2 Sheet3 ¥ [ [ 8 . - - .
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3. Funcionalidades IET600 - Tab Interoperabilidad

Subestacion digital / herramientas de ingenieria y pruebas, 30-31 JULIO, 2019

M@ e - Grid Editar IETG00 5.1.13 =
= Home Substation IEDs Communication Grid Editor
< L e
B s e paaion ?ﬁ ¥ 3 ]g) &
Show All Windows el seE 5
Import Export Request =
Manufacturer ABB
Window SCL License ‘
IED Type
Substation B L
R - 101 0o I Drag a column header here to group by that column. CannguiAlBN o
& @] AAl Default GenerateReportDatasets |
= Y E Confi CanMadif Default =
Many IED ura Repoit Nenart Goose Dtaut GenerateGooseDatasets
& fac d | rd b T Control W | Dataset
arr type tion Enabled Block ControlBlo Status ca 5
version Max it Status UpdateReportClientMapping
IgnoreDataflowOnFirstimport
13 i B 13
CanModifyReportEnabledMax
& ABB IedDefinedCo ledDefinedCo | ledDefined L
. ABE IEDET0 v TedDefined(o  TedDefinedCo | TedDefined| | 2 L ledDefinear
2] AAIKD1 ABB IEDE50 v ledDefinedCo ledDefinedCo | ledDefined| || DefaultGooseContiolBlockStatus IedDefinedFix
(-8 AAIOPC1 ABB IED630 v ledDefinedCo ledDefinedCo DefaultDatasetStatus ledDefinedFix
B .
ABB COMSE1 v IedDefinedCo ledDefinedFix efined) || praxConcurrentReportClients
ABB SPAZCA0K v IedDefinedCo  IedDefi IedDefined = -
] 0 oISer onfD:
ABB IEDE15 v IedDefinedCo efinedCo  IedDefined
| OverrideForServiceConfDatasetMaxAttribut
SIEMENS ledDefinedFix IedDefined
AEBERLE ledDefinedFix | IedDefined| || OverrideForServiceConfDatasetModify
A.EBERLE edDefinedFix  IedDefinedFix | ledDefined| | OverrideForServiceC p
Insert new row ; -
OverrideForServiceConfReportControlBufConf
>< Delete row(s) OverrideFoiServiceConfR eportControlMax
OverrideForServiceGooseMax
Substation | IEDs  Communication OverrideForClientServiceGoose
Properties L% OverrideForClientServic b
A = <[5 _ — ] ] 5 =
i ‘ =) 0 orClientServiceUnbufferedRcb bt
IED Status | IED Capabilities| Subnefworks Datasets RCB Data RCB Clients GCB Data  GCB Clients
E Configuration ;[ 1 k
I Library False —f| Output
inole | ing Diann ANSI T 2011-04-13 12:28:04,079 INFO The GCB default rules are up-to-date. oK | | Cancel
Is Library
Defines whether this Project is a Library JE | i —
Qutput | Error List
Al
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3. Funcionalidades IET600 Certificacion
Subestacion digital / herramientas de ingenieria y pruebas, 30-31 JULIO, 2019

8 fr \ljvgnﬁ IEC 61850 Certificate Level A*

Users Group

No. 74108229-0PE/INC 16-0021

Issued to: For the System Configuration Tool:
ABB Schweiz AG IETBO0 Integrated Engineering Tool
Bruggerstrasse 72 Version 5.3

5400 Baden

Switzerland

Vi ety GG LRI CooT his o biski Shiown §0b6 Fn-confariing 1as Primera he rramienta de Configuracién SCL a nive|
1EC 61850 Edition 2 Part 6 mundial en certificarse IEC 61850 Ed.2

‘Communication networks and systems for power utility automation

The conformance test has been performed according to 1EC 61850-10 Edition 2, the UCA Intermnational Users
Group Conformance Test Procedures for IED and System Cenfiguration Tools for IEC 61850 Edition 2, revision
1.0 with tool's SCL and technical Issue i farmar %

Conformance Statement (SICS), 1KHLS04752 revision 1.1% “TICS for System Configuration Tool, 1KHLS04854

revision 10" and the extra information far testing: *Protocol Implementation eXtra Information for Testing
(PIXIT) for the TEC 61850 Ed2 interface in IET600, 1KHLS04855, revision 1.0%. — P ro bad 0 po r DNV_G L

The following IEC 61850 conformance blocks have been tested with a positive result (number of relevant and

executed test cases / total number of test cases): .
21 ICD & 11D import and usage (9/11) - Certlflcado en 02‘2016

22 Communication Engineering (6/8)
| 23 Data Flow Engineering (10/13)

‘ | & e — SICS del IET600 5.3 disponible en la libreria ABB

26 SCD Export (4/4)
37 SCD Import (3/6)
| 28 SED Handing {5/6)

This certificate includes a summary of the test results as carried out at DNV GL in the Netherlands. This
document has been issued for information purposes only, and the original paper copy of the DNV GL verfication
report No. 74108229-OPE/INC 16-0020 will prevail.

Arnhem, February 3, 2016

Issued by:
M. Adriaensen R.
Head of Department fmpmroras Verification Manager
Operational Excellence DNV-GL

* Level A - Independent test lab with certified 150 9001 Quality System

Copyright © KEMA Nederland B.V. Ambem, the Netherlands. All ights reserved. It is prohibited to update or change
this certificate In any manner whatsoever, including but not Simited to dividing it inta parts.

KEMA Negariand BV Lirschiseweg 310, 5812 AR Amham, £0. Bax 9336, 6800 ET Amhem. the Netheriands A DD
To3126286 8111 F 421 26351 3643 saleadesk@engl com waw orvgcom Page 12




3. Funcionalidades IET600 - SICS

Subestacion digital / herramientas de ingenieria y pruebas, 30-31 JULIO, 2019

Table G.2 - System configurator conformance statement
Mandatory/ Value/
optional comments
ICD&IID import and usage M
S11 IED data model M
S12 Predefined data sets M
$13 Predefined control blocks M
S14 Support MustUnderstand concept (8.2) M
S15 Support SCL version ____ as input ci Version 2003 input is
always mandatory
S16 Substation bay template with LN links, if it o
exists
s17 Reuse already imported DataTypeTemplates o
for identical types
S18 Keep attributes and elements of unknown o
XML name spaces outside Private elements
for SCD export
$19 Import single line layout coordinates defined o For own usage, or just
inC.1 for later export

IEC 61850-6

Declaracion de conformidad del configurador del IED

Exportacion .ICD

Importacion .SCD

Exportacion .IID
Funcionalidad de la Herramienta

Declaracion de conformidad del Configurador del Sistema

Importacion y uso de .ICD e .l1ID
— Ingenieria de Comunicacion

Ingenieria del Flujo de Datos

Manejo de la seccion Subestacion en .SCD

Importacion, Modificacion y Exportacion de .SCD
Manejo .SED
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3. Funcionalidades IET600 - Requerimientos
Subestacion digital / herramientas de ingenieria y pruebas, 30-31 JULIO, 2019

Sistemas Operativos Soportados:

Windows 7/ 8

Windows 2008 Server / 2003 Server (SP2)
Windows Vista SP1

Windows XP SP3

Minimo hardware necesario:
— 300 MB de DD

— Procesador Dual-core

- 3GB RAM

Hardware recomendado:
Sistema Operativo en 64bit (aplicacion nativa 64Bit)

Procesador Quad-core
8 GB RAM
Disco tipo SSD

A\ 1k R
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4. Funcionalidades ITT600 SA Explorer

Subestacion digital / herramientas de ingenieria y pruebas, 30-31 JULIO, 2019

Ingenieria de Sistema

IET600

—'
__

System testing
ITT600 SA Explorer

::::::

(WAl

IED configuration

PCM600

Bus Proceso

Proceso

Interfaz de

..............

SAS

Bus Estacion

.D...
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4. Funcionalidades ITT600 SA Explorer

Subestacion digital / herramientas de ingenieria y pruebas, 30-31 JULIO, 2019

INTEGRATED |

oN\6185\SCL . ks>
revision="" NoNESTOUVCNE <

L =57~ /cmc—"NETWORK" type="3-\W&'>
: rwectedAP iedName="Temploke"' oONOYR;
I |
> R
r AL EIDHD
| FAIDID
fL?gBuBst 7,2019 | Slide 32 ABB
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4. Funcionalidades ITT600 SA Explorer

Subestacion digital / herramientas de ingenieria y pruebas, 30-31 JULIO, 2019

scd
Configura —_— L L
[TAss B
=~ Substation Automation System
ITT6OO | | e | 1 Stations Bus
a AFSeTs 110 BRIIRMONINME A |
4
// ‘
4
L | , ASE =
4 = =
1 \\ 4 § —
PN T | - e
1y S ~oo Analiza - 2 ERFL H
I S - -
T S NN 7 T
[ AN Sseo Explora od [
1 \ ~ Process Bus’
\ \ S _ _ v <
\ \ ~“~-__ Visualiza - J/’
\ ~ | = Frocess
\\ ~~~__ Compara ——_——f Interface
- -
\ -
~
-~
—"———
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4. Funcionalidades - ITT600 SA Explorer

Subestacion digital / herramientas de ingenieria y pruebas, 30-31 JULIO, 2019

Reduce significativamente la prueba sistémicay el tiempo de prueba

« Aisla la causa raiz del problema

Asegura consistencia del sistema

» Se asegura que los componentes individuales del Sistema sean configurados con
las mismas revisiones

Prueba de IED individual

« Se verifica de forma individual antes de ser probado en conjunto con el sistema

Inteligencia basada en el estandar IEC 61850

» Traduce el complejo protocolo de comunicacién en un idioma contextualizado en
subestaciones

Visualizacion IEC 61850

» Se enfoca en el comportamiento de la aplicacion y no en los bits y bytes

Una sola herramienta

« EIITT600 SA Explorer y su médulo de herramientas provee todo lo que necesita
para auditar y mantener su SAS sin incidentes
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4. Funcionalidades - ITT600 Funcidn explorar
Subestacion digital / herramientas de ingenieria y pruebas, 30-31 JULIO, 2019

Substation Automation System

| .

Process Bus

Process
Interface

I I ”i Arsrs un N A ”

Stations Bus

Se conecta a cualquier IED en el bus IEC61850

Explora todo el modelo del dato

Recibe y muestra reportes en lista de eventos

Prueba el control de un IED
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4. Funcionalidades - ITT600 Funcidn explorar
Subestacion digital / herramientas de ingenieria y pruebas, 30-31 JULIO, 2019

1 TT600 - Beplore D518

€ ITT600 - Explore D 18
Fle Edt Took Hep

File Edit Tools Help

-7y ITTE0DWAL:8-MMS
=5

" Please Select a Node...
Expand children
Collapse children

1) Conectar IED

Capture Network Traffic
(2] Edit SERVER...
% Remove SERVER

Connecting the selected SERVER

\ Connect this SERVER (no reports are ena

File Edit Tools Help

G

Please Select a Node..

Ecpand children
Collapse children

U Current reports enabled by ITT 54 Bxplorer =

Capture Network Traffic Tl
% Remove SERVER DUT ARICIQUIAILDD A
DUT ARICIGOIAILD:
Disable all Blocking Values DUT ARICIGOTAILD! ﬁ:_’é
DUT ARICIGUIAILDI/LLNOrcb D
Disable all Substituted Values DUT AAICIQ01AT b E
DUT ARICIGOIAILDY 3
Disconnect this SERVER [ R &
@ Refresh this SERVER's content DUT ARICIGOTA b H
(9] Refreshthuc SEORENS DUT ARICIQOIA b
@ Disable all reports DUT AATCIQOIATLD reb_K
DUT ARICIGOTAT b L

Enable reports r Enable all possible RCBs

Read VMD Variables

Enabled URCE's: 1
DUT AAICIQOTAILDO/LLNO b}

& =1

@ sti2s20]
& @ AMICIQUIALDY
e Lo

1EC 61850 Path
[ST] AALCIQUIAILDO/SCSWILPos.stal

7 Description

[STIAALCIQUIAILDO/SCSNILPos stSeld e
i Closed
id true
[STIAALC1QUIALLDY/SCONTL Pos.stval Closed
[STIARICIQUIAILDO/SCoNTLFos stSeld falze
| Clozed
jd falze
— Closed
‘Confinm Operate =) s
sition ndicaton closed
Jmmand enabled e
Areyou sure you wantto closethis switch? o
false
sitionindicaton Closed
o5 Cancel | jmmend enabled folse.

3) Recibe eventos

4) Envia comandos SBO.

©ABB

August 7, 2019 | Slide 36

2) Habilitar reporte (1 click)
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4. Funcionalidades - ITT600 Funcidn comparar
Subestacion digital / herramientas de ingenieria y pruebas, 30-31 JULIO, 2019

Substation Automation System Compara : B Peaaia N

.scd

’——__ —————————— =
-

Stations Bus Se asegura de la consistencia de los datos antes
de realizar las pruebas

Detecta un cambio de versiéon

Process Bus

= Compara informacion SCL con valores reales

Process leidos del IED

Interface
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4. Funcionalidades - ITT600 Funcion simular
Subestacion digital / herramientas de ingenieria y pruebas, 30-31 JULIO, 2019

Substation Automation System

Process Bus

[ | ABB Arsers

EERETTETE ]

1l

Stations B

/
1
1
!
1
/|
v

Process
Interface

"1
\4

Prueba de forma independiente un cliente IEC 61850

Puede simular un IED a la vez del SAS

Envia, recibe y procesa MMS y GOOSE

Logica de aplicaciéon de IED genérico le permite procesar
comandos recibidos

Flexibilidad — Todos los valores de un IED simulado pueden variar
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4. Funcionalidades - ITT600 Funcion Analizar
Subestacion digital / herramientas de ingenieria y pruebas, 30-31 JULIO, 2019

Substation Automation System

T—— Analiza
| ; 1 _———-—_'—_—__-—
,]’, bk Je ,—’——— /”
= “,— //
L L PR R4
[Tans s ,’, ,’ ' .
i e ’/ ,,
/ 7 Analiza el trafico en la red Ethernet para:
L / Stations Bus
Mae 0—=

— ldentificar la causa raiz del problema de la aplicacién

Ejemplo: un valor actualizado no se muestra en el SCADA
— EI'IED envia el dato ?
ot | § | — O es un problema del SCADA?

|
eS|

Process
Interface

Concentrado en la aplicacion y no en el protocolo
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4. Funcionalidades - ITT600 Funcion Analizar
Subestacion digital / herramientas de ingenieria y pruebas, 30-31 JULIO, 2019

| 11 Ssmple MMS_Crads_Reports GOOSEacp [Wireshark 167 (SVN Rev 41973 from /trunk-1.6)]
File Edit View Go Capture Analyze Ststistics Internals

SEdes BERXEE A

Telephony  Tools
@ D F

Help

= | Expression... Clear Apply

Protocal
MM,

Sourct
i

Destination
Lis. L

AbbT ~06:30:
172.16.255.254
172.16.201.2

172.16.201.2
172.16.255.254

] IS0 8823 OST Presentation Protocol
MMS
unconfirmed-PouU
unconfirmedservice: informationreport (0)
informationreport
& variableAccessSpecification: variableListName (1)
listofaccessresulr: 4 items
ACCesSResultl: success
= success: visible-string (10)

visible-string: AAlC1Q01A1LDO/LLNOSBRSrcb_A
= AccessResult: success (1)

= success: bit-string (4)
Padding: 6
bit-string: 0000

= AccessResult: success (1)
= success: bit-string (4)

Padding: 1

bit-string: 80000000
AccessResult: success (1)
) success: structure (2)

= structure: 4 items
pata: bit-string (4)
Padding: 6

bit-string: 80
= pata: bit-string (4)
pPadding:
bit-string: 0000
E pata: utc-time (17)
utc-time: Jul 18,
= Data: boolean (3)
boolean: True

2008 12:36:36.849000036 UTC

o

“ ,

O File: "C:\DevProjects\TTT_MAIM\Setup\ITTS...

Packets: 133 Displayed: 133 Marked: 0 Load time: 0:00.013

Length Info
8> CONTIrmea-Kesponservu

2

240
54 gds-db > iso-tsap [ACK] Seg=114 Ack=33 win=65409 Len=0

So6lo analiza el protocolo
» 0 semantica
» Paraexpertos

Profile: Default

LX)

172.16.255.254 172.16.201.2 TCP 54 gds-db iso-tsap [ACK] Seg=114 Ack=131 wWin=65311 Len=0
172.16.201.2 172.16.255.254 MMS 149 unconfirmed-pPDu
Oa:bb:fe:10:c9:0 Tec-Tc57_01:00:00 GOOSE 245 i
m ] »
@® Frame 24: 152 bytes on wire (1216 bits), 152 bytes captured (1216 gggg gg :b 216 ff)g sg g[b’ gg g(s) %g gg 30 ;g Og gg 45 gg
 Trternet Protocol Varsian A, Src: 175.16.201.3 (172.16.300.3), o 302 £ f2 00 Se ob ea 22 00 eb 33 03 ca b3 3018
Transmission control Protocol, Src Port: iso-tsap (102), DSt POrt: 0010 00 61 55 30 53 02 01 03 a0 4e a3 4c a0 4a al 05
TPKT, version: 3, Length: 98 88%8 80 03 22 50 54 ;g g% 8a 1b 41 ;é 231 4; g% 25]. ;g
7. TP — T 31 41 31 4c 44 4c 4c 4e 4 4 4
@ ig :SZ;750051‘:g:::gz;osrgzl§:§2d LaiE pOGHIERGECEOl 0070 63 62 5F 41 84 03 06 00 00 83 05 01 80 00 0(0) Qo0
{ = =) 4
T e e 0056 32 1¢ 54 02 05 80 52 03 03 00 00 oL 05 48 a0 se
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4. Funcionalidades - ITT600 Funcion Analizar
Subestacion digital / herramientas de ingenieria y pruebas, 30-31 JULIO, 2019

1 ITT600 - Explore Ethernet

18

File View Tools Help

=)

J0 ¢
21 Not found Not found 2008-07-18 14365 | 255.255.255.255 | 255.255.255.255 | 00.00:23:06:30FE | 01:0C:CD01:00.00 | 240 GOOSE GOOSE APPID: 0 | GOOSE Ethernet
2 Net found Not found 2008-07-18 14365 | 255.255.255.255 | 255.255.255.255 | 00:00:23:06:30FE | 01:0C:CD.0T:00:00 | 240 GOOSE GOOSE APPID: 0 | GOOSE Ethernet
AAIC1Q01AT/ST 2008-07-18 14:36:5 | 172.16.255.254 172.16.201.2 00:1B:21:0A:E8:E | 00:00:23:06:30:FE 54 MMS TCP Keep alive IPv4
pL Not found 8-07-18 14:365 | 17 00 3 FE |00 21:0A:E8EB MMS MMS report
e AAIC1QO1ANST 2008-07-18 14:36:5 | 172.16.255.254 172.16.201.2 00:1B:21:0A:E8:E TCP Keep alive 1Pv4
26 AATIC1QO1AT/ST | Not found 2008-07-18 14:36:5 | 172.16.201.2 172.16.255.254 00:00:23:06:30:FE | 00:1B:21:0A.E8:EB | 149 MMS MMS report 1Pv4 TCP
27 Not found Not found 2008-07-18 14365 | 255.055.255.255 | 256.255.255.255 | OABBFE:10.C3.0 | 01.0C.CD.0T:00.00 | 245 GOOSE GOOSE APPID: 0 | EAPS Ethernet
2 Not found AAICIQIAT/ST 2008-07-18 14365 | 17216255254 | 172.16.2012 00:1B:21:0AE8E | 00:0023:0630FE | 54 MMS TCP Keepalive | IPvé TCP
2 AAIC1QO1ATS1 | Not found 2008-07-18 14:36:5 | 172.16.201.2 172.16.255.254 00:00:23:06:30:FE | 00:1B:21:0A.E8:EB | 241 MMS More than one Me | IPv4 TCP
30 Not found Not found 2008-07-18 14:36:5 | 255.255.255.255 255.255.255.255 00:00:23:06:30:FE | 01:0C:CD:01:00:00 | 240 GOOSE GOOSE APPID: 0 | GOOSE Ethernet
31 Not found AAICIQOIANST 2008-07-18 14365 | 17216255254 | 172.16.2012 00:1B:21:0AE8E | 00.0023.0630FE | 167 MMS MMS write (40792 | IPva TCP
AAICIO0TAYTST | Not found 2008-07-1R 14:36:5 [ 172 16 2012 172 16 255254 00-00-23:06-30-EF | O0-1R21-0AFR'FR | B0 MMS TCP Keen alive 1Pvd ICP =
T WMS PDU: MMSpdu CHOICE( %
! z¥ | &1 - unconfimed-PDU Unconfimed-PDU( P
£ General | AA1.C1.Q01.QA1 - (QAT) - [ST] AAICTQOTATLDO/SCSWIT. Pos stVal {Position indication) : 10 = Closed (on) porecs) el Servicel ool
True AAT.C1.Q01.QAT - (QAT) - [ST] AMCTQOTATLD/SCSWIT Pos.q | 0000000000000 = Good : jon Variable AccessSpeciication{
messageCount 1 AA1.C1.Q01.QA1 - (QAT) - [ST] AATIC1QO1ATLDOSCS\I1.Pos.t : 2008-07-18 12:36:36.845000 variableListName ObjectName{
= e MMS report AA1.C1.Q01.QAT - (QAT) - [ST] AATCTQOTATLDO/SCSWIT. Pos stSeld {Command enabled) : True }vmﬂﬂwﬂc Identfier = RPT
;*L’“Sud“ CHOICE{ unconfimed-POU | RCB Reference : AAC1Q)1A1LDOLLNO.BR.rcb_A J L ] Lqmw SEQUENCE_OF{
AccessResult{
., . . ing VisileString = AATCTQOTATLDO/LLNOSBRSrch_
Informacioén Vinculacién Valores con un i
Seccion automaética de significado y at
7 BIT_STRING ='00000000 008
subestacion los valores texto descriptivo
uit]

©ABB
August 7, 2019

Raw Network Data SubstationAutomationrelatedProtocol|

SE 7/ Nivel de
Voltaje / Pano...

a los atributos

IEC 61850 .SCD

desde archivo

ata(
BIT_STRING = *10000000 00000000 00000000 000

ult{ -
 eunnace Nata!
< | i J »
aAne
A

Stopped Capture Filter: None C:\Program Files (x86)\ABB\ITT600 SA Explorer\Samples\CaptureFiles\Sample_MMS_Cmds_Reports_GOOSE.acp

Bytes/Packet: 193 Bytes: 25729 Packets: 133 21:26

| Slide 41
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4. Funcionalidades - ITT600 Funcion Visualizar
Subestacion digital / herramientas de ingenieria y pruebas, 30-31 JULIO, 2019

Substation Automation System

V4 .
| 1 » Stations Bus

Process Bus

Process
Interface

Visualiza = -

Analiza aplicaciones distribuidas usando GOOSE

Despliega graficamente cualquier mensaje GOOSE con o
sin archivo SCD

Chequea tiempo y performance
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4. Funcionalidades - ITT600 Funcion Visualizar Goose
Subestacion digital / herramientas de ingenieria y pruebas, 30-31 JULIO, 2019

IEC 61850-8-1 IEC},64350i8-1

REx670 | |
| Protection & Control PE&C IED - 1

» N

bl i i i sl G ic Object Oriented Substati t
/ N, Hardwired Station Bus 11 eneric Jbj
o 14

Multimetro u osciloscopio para

soluciones alambradas ITT600 — Explore GOOSE
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4. Funcionalidades - ITT600 Funcion Visualizar Sampled Values
Subestacion digital / herramientas de ingenieria y pruebas, 30-31 JULIO, 2019

Substation Automation System

T Visualiza [
1 -~
[Tass F—r—s ’,” L I
.................. s /,,
/’ Visualiza los valores del bus de procesos
L Stations Bus
In = 1]
1 . .
‘ ! Visualiza hasta dos muestras IEC 61850 9-2 (LE) a lavez en
FE H un despliegue de fasores
M|
] .
. i I Compara el desplazamiento de fases entre dos muestras
Process Bus !
| =

Process
Interface

Analiza las formas de onda en modo offline

Vuelca el log de datos del bus de procesos en un archivo
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4. Funcionalidades - ITT600 Funcion Visualizar Sampled Values
Subestacion digital / herramientas de ingenieria y pruebas, 30-31 JULIO, 2019

Convencional

- I T ) [

[t | D109MU0001

Con herramienta IEC61850-9-2 (LE) en un laptop
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4. Funcionalidades - ITT600 Resumen de Funciones

Herramientas de ingenieria y pruebas para subestacion Explora los IEDs

Explora el Modelo

Fle. Corpare otherabjectstep

Explora los SV

[iferce el
s have difres Vabes

SIS |D110MU00OT
=T

Modsl to conpare

SR ale 3 == -
ERA | =
2 .
= o -
-
i

CA031a\Work\ECS1650 Test Tool \8AT_orly 009 GI0MOB scd__ CADSlaWakVECS1E50  \AAT_on_008_010_stheConfey scd

e b

Sodx
|

e o © Coptan T

Srteseauence ol
—— Bl
TR icossoreioted |

e oo b et ot Tt ot Copis it o S GOOSENDAD st 9 s 1422 Pt 21t OOl — o
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5. Conclusiones




5. Conclusion
Subestacion digital / herramientas de ingenieria y pruebas, 30-31 JULIO, 2019

SAS

Las suite de herramientas intuitivas para Ingenieria de Sistema MMHH

ingenieria, integracion y pruebas le entrega IET600 " ..EL. ‘-J_L
soporte a través del ciclo de vida completo
de los IEDs protecciones y Controladores
basados sistema de automatizacion segun
estandar IEC 61850.

Con varias caracteristicas avanzadas, las
herramientas le permiten administrar su
instalacion de manera eficiente en todas las
situaciones desde la ingenieria vy
comisionamiento hasta la operacién y
mentenimiento.

Bus Estacion

oo
o |
a
o'
o
oo
oo |
35 |11

mmmmmm
o

Bus Proceso
l =

i

5]

f \ Interfaz de
Proceso

System testing IED configuration
ITT600 SA Explorer PCM600
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6. Ejemplo Digital AIS Retrofit




6. Ejemplo digital AIS retrofit — Introduccion — Motivaciones
Subestacion digital / herramientas de ingenieria y pruebas, 30-31 JULIO, 2019

Ciclo de vida del producto

Caracteristicas perdidas

Ajustes y extensiones

— Incremento de fallas
— Indisponibilidad de repuestos

— Incremento en Mantenimiento y
reparaciones

— Falta de conocimiento de la
tecnologia instalada

— Insuficiente ciberseguridad
— Falta de monitoreo y supervision

— Falta de acceso remoto para
operacion, monitoreo y mantencion

— Extensiones de la subestacion
— Cambios en el S.E.P.

EL reemplazo del Sistema secundario aumenta la vida Gtil de la subestacion

©ABB
August 7, 2019 | Slide 50
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6. Ejemplo digital AlS retrofit - Introduccion — Desafios
Subestacion digital / herramientas de ingenieria y pruebas, 30-31 JULIO, 2019

Posibilidad de interrupciones limitadas Disponibilidad de espacio limitada

— Debido a la demanda de energia y disponibilidad — Solo se dispone de espacios limitados para la
exigida por ley, los tiempos de interrupciones deben ser instalacion de nuevos gabinetes de control y proteccion.
muy breves.

— Interrupciones que ocurren durante un debilitamiento — Los nuevos gabinetes deben ser instalados donde
de la disponibilidad del sistema de transmision, ej: termina el cableado existente.
causado por interrupciones de linea durante mejoras,
pueden resultar en sanciones impuestas por el — El reemplazo de de IEDs individuales en gabinetes
regulador. existentes es riesgosa y puede generar erroresy

requerir mucho tiempo.

La tecnologia de subestaciones digitales posibilita nuevas formas de mejorar los sistemas secundarios

OAEB _ ADRD
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6. Ejemplo digital AIS retrofit - Instalacion existente
Subestacion digital / herramientas de ingenieria y pruebas, 30-31 JULIO, 2019

RTU HMI
Gabinetes convencionales con relés auxiliares 1 TLTY
electromecanicos —  Control Prot.1  Prot.2
.. . L
Instalacion existente : I |
Proprietary = = = =
— Frecuentemente varios gabinetes para control y communication = |[ = || =
-, f f
proteccion i Protection and
I [ [ control panels

— Cableado a la “caja de interconexiones” en el patio.

— Sistema de automatizacién con comunicacion
propietaria.

— Computadores y RTUs separados para el control remoto

Escenario del retrofit
— Reemplazo completo de los sistemas secundarios

Marshalling kiosk
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6. Ejemplo digital AlS retrofit —- Componentes del nuevo sistema
Subestacion digital / herramientas de ingenieria y pruebas, 30-31 JULIO, 2019

HMI & Gateway

Sistema digital optimizado con bus de estaciony 0 Station level
proceso IEC 61850

Protection

control 1&2
1. Gateway y HMI con bus de estacion IEC61850 e Station bus —
2. Bus de estacion para comunicacion interoperable entre IEDs e
e IEDs y nivel de estacion. e P&C panel | || Space for
3. Gabinetes de control y proteccion con IEDs para uno o AT Pzt
varios alimentadores

4. |[EDs de control y/o proteccion con bus de estaciony
proceso IEC61850

5. Bus de proceso IEC61850 para comunicacion en tiempo real Process bus

de mensajeria GOOSE y valores muestreados analogos entre
bahiay nivel de proceso F 1

. . . . Outdoor kiosk

6. “caja de interconexiones” o gabinete de control local con %%%
IEDs para control de bahia o “merging units” para datos I
binarios y Transformadores convencionales
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6. Ejemplo digital AlS retrofit — Pruebas del nuevo sistema

Subestacion digital / herramientas de ingenieria y pruebas, 30-31 JULIO, 2019

Verificacion de la cadena de sefal completa

Objetivo:
Prueba del Sistema completo desde el proceso hasta el
centro de control en la fabrica e

Simulacion convencional del proceso primario

2. Siesrequerido, simulacion de datos IEC61850
(interlocking o valores muestreados de una barra de
voltaje)

3. Pruebas punto a punto desde el proceso hasta el centro
de control (simulado a real).

HMI & Gateway

Simulator Network
control center

Protection&
control

Simulator IEC 61850
(e.g. GOOSE for
interlocking)

Simulator (U, |,
Indic;rggr?s?glarms...) QWQ
f Nt =E==FE F T
I,, ! ﬂ‘i = [
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6. Ejemplo digital AIS retrofit - Instalacion del nuevo sistema
Subestacion digital / herramientas de ingenieria y pruebas, 30-31 JULIO, 2019

Facil instalacion del sistema compacto basado en bus de
proceso

— Instalacién de los nuevos gabinetes de proteccion,
mientras el sistema antiguo permanece en servicio

— La instalacion de los nuevos gabinetes es independiente
de las vias de cable existentes

— Menos conexiones entre el equipo primarioy la interfaz
de proceso, como por ej. Solo se requiere un conjunto
de informacioén redundante y no contactos auxiliares
separados por aplicacion

— Relativamente una corta ventana de interrupcion para
cambiar del antiguo al nuevo sistema totalmente
probado

RTU HMI
1 Control Protl  Prot2
| |
I
Proprietary p— —
communication e —

—
—

Protection &
Control 1&2

HMI & Gateway

EE-
 —

FF F i
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6. Ejemplo digital AIS retrofit — Eliminacion del sistema antiguo
Subestacion digital / herramientas de ingenieria y pruebas, 30-31 JULIO, 2019

El Nuevo Sistema en operacion, listo para el futuro

El antiguo sistema es retirado, mientras el nuevo sistema ya esta
en servicio

Mediante la adicion de supervision permanente de todos los datos
y activos, el nuevo sistema permite cambiar el mantenimiento
basado en tiempo por el mantenimiento basado en condiciones

HMI & Gateway

Protection &
Control 1&2

/[/Space for
Vs feeders
2.4

Fi P

I

FF F i
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Xl Jornadas Técnicas ABB en Chile

7. Preguntas




/. Preguntas
Subestacion digital / herramientas de ingenieria y pruebas, 30-31 JULIO, 2019
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