YUMUSAK YOLVERICILER
ABB yumusak yolverici secimi
ABB proSoft secim araci uygulama notu

ABB yumusak yolverici Urtnleri arasindan kolayhkla se¢im yapin! Bu dokiimanda se-
¢im kriterleri ve ABB yumusak yolvericileri icin 6zel olarak gelistirilmis ABB proSoft
secim arac anlatilmistir.

Yumusak yolverici secim kriterleri

Fonksiyonlar Motor verileri Uygulama verileri
- Haberlesme - Nominal akim - YUk tipi (Neormal /Adir Sart)
- Spesifik fonksiyonlar - Nominal gerilim - Ortam sicakhdn
- Spesifik korumalar, - Nominal HP/kw - Denizden yikseklik
uyanlar veya hatalar - Frekans - Saat baginaycl verme sayisi
- Baglant tipleri - YUkin eylemsizlik momenti

- Spesifik hizlanma sdresi,
tork/akim simrlama ve
egriler

ABB yumusak yolverici uiriinleri
ABB yumusak yolverici Urlnleri 3 ana seriden olusur: PSR, PSE ve PSTX.

PSR serisi: PSR, temel avantajlara ve degerlere sahip en kompakt yumusak yolvericimizdir. PSR, saatte 100
adede kadar yolverme islemi yapabilir. Motor nominal akimi 3 A...105 A aras1 motorlar i¢in tercih edilebilir.
Yumusak kalkis ve yumusak durus 6zelligi vardir. Cahsma gerilimi 208 V...600 V arasindadir. Vidah komp-
resorler icin 6zellestirilmis bir versiyonu olan PSRC serisi de bulunmaktadir. Haberlesme protokollerine
destek, aksesuar olarak sunulur.

PSE serisi: Yiksek yol verme kapasitesi ile maliyet etkinligi arasinda milkkemmel bir denge saglayan yeni
nesil PSE, gercek bir genel amach yumusak yolvericidir. Motor nominal akim1 18 A...370 A aras1 motorlar
icin tercih edilebilir. Calisma gerilimi 208...600 V arasindadir. Yumusak kalkis ve yumusak durus 6zellikle-
rinin yam sira tork kontroll, darbeli yol verme gibi fonksiyonlar igerir. Modbus RTU haberlesme protokoli
dahili olarak desteklenir. Diger haberlesme protokollerine destek, aksesuar olarak mevcuttur.

PSTX serisi: PSTX, her motor yol verme uygulamasi igin eksiksiz bir alternatiftir. Motor nominal akim
30 A...1250 A arasi motorlar icin tercih edilebilir. Cahsma gerilimi 208 V...690 V arasindadir. PSR ve PSE
serisinin sundugu 6zelliklerin hepsine sahip olmanin yam sira birgok farkh koruma ve uygulama gelistirme
fonksiyonunu da banindinr. Ug faz kontrolliidiir. Ucgen baglant: yapilabilir. Tim temel haberlesme proto-
kollerini destekleyen anybus modaullerine ve dahili olarak Modbus RTU haberlesme protokoliine sahiptir.
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ABB YUMUSAK YOLVERICI SECIMI

Karsilastirma tablolan

Motor glivenilirligi PSR PSRC PSE PSTX

Yumusak yol verme ve durusg ® ® ®
Akim sinmirlama - - ®
Akim sinirlama rampasi ve dual akim simirlama - - -
Elektronik motor agin yik korumasi, EOL - - ®
Dual asin yUk kerumasi - - -
Dusuk yuk korumasi - - ®
Gli¢ faktori digik yik korumasi - - -
Kilitli rotor korumasi - - ®
Akim / Gerilim dengesizligi korumasi - - -
Faz ters yon korumasi - - -
Kullanici tanimh koruma - - -
Motorisitmasi - - -
Motor korumasiigin PTC / PT100 girigi - - -
Asin gerilim / diglk gerilim korumasi - - -

Toprak hatasi korumas: - - -

Kurulum verimliligi PSR PSRC PSE PSTX
Dahili bypass ® ® ®
Ucgen baglanti olanadn - - -

Grafik ekran ve tus takim - - ®
Cikanlabilir tus takimm - - -
Motor caligma siiresi ve start sayisi - - -
Programlanabilir uyari fonksiyonlarn - - -
Tanilayici (diaghostics) - - -
Asin ylk agma slresi - - -
Asinyik sogutma siresi - - -
Analog cikig - - L
Fieldbus haberlegsme (o] o] ®
Olay kaydi — - O

-
~

Dil secenegi - - -

Elektriksel sayag - -

Uygulama verimliligi PSR PSRC PSE PSTX
Tork kentroli - — ®
Tork sinirlama - - -

Korumal devre karti - - o
Acil durum modu - - -
Dusglk hizdaileri/gerijog - - -
Dinamik fren - - -
Sabit durus freni - - -
Sirah yol verme - - -
Tam gerilimle yol verme - - -

Darbeli yol verme - - o

Otomatik pompa temizleme - - -

@-=Dahili, O=0Opsiyonel, -=Mevcut dedil
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ABB YUMUSAK YOLVERICI SECIMI

Motor verileri

Uygun yumusak yolverici se¢imi yapilacaginda motorun tzerinde yer alan isim plakasina ve ilgili motorun
datasheet’ine de bakilmahdir. Motor glici, nominal akimi, cahsma gerilimi, frekansi ve baglant: tipi se¢cim
icin dnemli verilerdir.

Normal ve agir sart uygulamalar

Uygulamalar eylemsizlik momentine gére normal sart veya agir sart olarak degerlendirilebilirler. Normal
sart uygulamalarin eylemsizlik momenti kiicliktir, daha az enerji harcarlar. Agir sart uygulamalarin eylem-
sizlik momenti bilyiiktiir, kalkis siireleri daha uzun olabilir, daha cok enerji harcarlar. Ornegin; normal sart
uygulamalar agma simiflarindan simif 10 olarak, agir sart uygulamalar ise simif 30 olarak gecger. Acma simif-
lanyla ilgili daha detayh bilgi icin IEC 60947-4-1 standardini referans alabilirsiniz.

Normal sart uygulama 6rnekleri: Santrifijli pompa, kompresor, kisa konveyor bantlan
Agir sart uygulama 6rnekleri: Santriftjlu fan, mikser, degirmen, kirici, uzun konvey6r bantlan

Gii¢ dusiimii (derating) durumu

Yik tipi: Eger yumusak yolvericinizi agir sart bir uygulamada kullanacaksaniz en az bir Gst boyut se¢me-
niz onerilir.

Ortam sicakhdi: Yumusak yolvericiler, 40°C ortam sicakhdina kadar gli¢ diisiimiine ugramaz. 40-60°C
arasinda ise asagidaki formiullere gore gu¢ disimiine ugrar ve bazi durumlarda yumusak yolverici seci-
mini degistirebilir.

PSR ve PSTX serileri igin: 0‘8%/°C

PSE serisi igin: 0’6%/°C

Denizden yukseklik: Yumusak yolvericiler, denizden ylikseklikleri 1000 metreye kadar gii¢ diisimiine ug-
ramaz. 1000-4000 metre arasinda ise asagidaki formule gore gii¢ disimiine ugrar ve bazi durumlarda
yumusak yolverici secimini degistirebilir. Formulde belirtilen le, motor nominal akimini; x ise metre cin-
sinde denizden ylksekligi belirtir.

X — 100)

% le = 100 — (W

Bunlarin haricinde baslangig kapasitesi de guli¢ diisim faktoru olarak sayihr. Baslangig kapasitesi tris-
torlerin ne kadar kullamldid ile alakahdir, bunun icin kalkis siiresinin uzatilimasi, saat basi start sayisinin
fazla olmasi 6rnekleri sayilabilir.

ABB proSoft secim arac

ABB yumusak yolvericileri arasindan en dogru secimi yapabilmek icin ABB proSoft se¢im araci kullamlr.
Ucretsiz olarak bilgisayarimza indirip kullanabileceginiz arac ile ortam, motor, uygulama verilerini girdigi-
nizde uygun Uriin se¢imi yapabilirsiniz, segcimlerinizi rapor haline dénustirebilirsiniz.
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ABB YUMUSAK YOLVERICI SECIMI

Secim aracin ilk agtigimzda karsimza asagidaki ana ekran gelecektir.

File  Help

Input  Calculation Data Results

General data
Max. Ambient temperature [C] 40 Main Voltage [V] 400 ~
Max. Altitude [m] 1000 Frequency [Hz] 50 o
Motor Data
Mator Torque Curve
Select Mator...
Edit...
22 28
No. of Poles - v
) 72N
Rated Power kW] 1
Load Data
Load Tonque Curve
Type of Load None v Edi...
Load Torque at Rated Speed [%] 100
Moment of Inertia
Load Shaft [kam] 0 _
Mator Shaft kamd 0 '

Help Next >>

Giris sekmesi

Genel veriler, motor verileri ve yuk verilerinin girisi yapihr. Gl¢ disimu faktorleri otomatik olarak hesap-
lanir. Motor ve yuk verilerinize gére hem tipik uygulamalar icin hazir secimler yapabilirsiniz, hem de kritik
uygulamalarimz icin detayh veri girisi yapabilirsiniz.

Genel veriler:

Ortam sicakh@i ve denizden yikseklik gibi gli¢ disimu faktorleri otomatik olarak hesaplanir ve “Sonug-
lar” sekmesinde size dogru se¢im sunulur. Yumusak yolvericinin cahsma gerilimi, 200 ile 690 V AC ara-
sinda, frekans 50 veya 60 Hz seklinde secilebilir.

Motor verileri:

Yumusak yolverici ile kullanmlacak motor hakkindaki verileri girdiginiz bélimdyir. En temel verileri (kutup
say1s1 ve nominal gli¢) girmeniz yeterlidir. Daha detayh veri girisi yapmak istiyorsamz da yazihm buna im-
kan tanir. Eger motor bir ABB motoru ise “Select Motor...” butonu ile listeden motoru secebilirsiniz. EGer
kullanilan motor ABB harici bir motor ise “Edit...” butonu sayesinde motor verilerinin girisini yapabilirsi-
niz. Edit sekmesinde yer alan tim bilgilere motorunuzun datasheet’inden ulasabilirsiniz.
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ABB YUMUSAK YOLVERICI SECIMI

. Specify Motor Data

Manufacturer

Own Design Motor Torque Curve
Type Designation
Product Code
Rated Power kW] 11.0 23
Rated Cument / FLA[A] 18,7 !
Rated Torque [Nm] n7 29
Relative Starting Curent 6.8
Relative Starting Torque 2.2
Relative Maximum Torque 2.8
Number of Poles 4
Rde‘d Speed from] ]466 72 Nm
Ship [%] 2
Main Voltage [V] 400
Frequency [Hz] 50
Moment of Inertia kamd 0,081
Motor Torque Type Curve B
oK
B viotors O >
Votage (400 | Frequency 50 | MNumberciPoles |4  ~
o
ABB IEC ABB NEMA BALDOR NEMA
P kW] Type Designation Product Code n [pm] In [A] Tn [Nm] L
75 M3AA 132MA 4 3GAA1323104 1462 156 49
75 M3AA 132MC 4 3GAAT32330-K 1464 147 485
75 M2BAX 132MA 4 3IGBA132310C 1457 16 492
75 M2BAX 132SME 4  3GBA132250D 1465 15,5 489
7.5 M2BAX 132MLA4  3GBA132410-D 1456 15.2 452
7.5 M3JP 132SMD 4 3GJP132240-H 1480 16.7 491
75 M3JP 132SMD 4 IGJP132240-L 1463 173 49
75 M3KP 1325MD 4 3GKP132240-H 1460 187 491
75 M3KP 132SMD 4 IGKP132240-L 1463 17.3 43
75 M3JM 1325MD 4 3GJM132240-H 1460 167 491
7.5 M3GP 1325MC 4 IGGP132323-B 1450 145 454
75 M3GP 132SME4  3GGP132250L 1462 157 49
75 M3GP 132SMG4  3GGP132270-K 1457 1438 492
52 M3AA 132MF 4 3GAA132360-E 1460 18.7 60,2
9.2 M2BAX 132MB 4 IGBA132320C 1454 19.1 60.4
32 M3JP 1325ME 4 IGJP132250H 1446 187 60.8
92 M3KP 132SME 4 3GKP132250-H 1446 18,7 60.8
9.2 M3JM 1325ME 4 3GJM132250-H 1446 18.7 60.8
n M3BP 160MLA 4 IGBP162410G 1466 209 nz
1" MIRP 1ROMI A 4 AWSAP1R2ATINK 1477 211 71 N
Results: 674 0K Cancel
Motor Data
Manufacturer |ﬁBB Mators l Motor Torque Curve
Type Designation [M3GP 2255MA 4 | [ Select Motor.._|
Product Code [36GP222210K || Edt. || 28 31
No. of Poles 4 Default
238
Ratd Power KW

Kutup sayis1 (No. of poles): Motorun kutup sayisi.
Nominal gli¢ (Rated power): Motorun nominal glicli. Nominal gli¢, nominal hizda gerceklesir.
Nominal akim (Rated current): Motorun nominal akimi. Nominal akim, nominal hizda gerceklesir.

Nominal tork (Rated torque): Nominal hizda iken olusan motor torku.

2024-01-02
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ABB YUMUSAK YOLVERICI SECIMI

Yiik verileri:

Tipik ylk verilerine gore yuk tipinizi bu bélgeden secebilirsiniz. Santrifijli pompa, konveyoér bant, vidah
kompresor, kinc, kompresor gibi ylk tiplerini secebilecediniz gibi, se¢cimden sonra “Edit...” butonuna da
tiklayabilirsiniz. Boylece kargimza saft mili eylemsizlik momenti ve hizim girebilecediniz bir ekran gelir.
Ayni zamanda yuk egrisini uygulamanmza gore sekillendirmeniz gerekirse motor hizina gore yuk torku
yluzdesi verilerini girebilirsiniz.

Tipik bir uygulama icin se¢im aracinin hazir olarak sundugu yuk tiplerinden birini segmeniz yeterli olacak-
tr.

Moment of Inertia
Motor Shaft kgmd 0,081

Load Shaft kgm3y 0,081

Total [kgmd 0.162

Gear Ratio

Motor Speed [rpm]: 1466

Load Curve

Load Shaft - Input data

Moment of Inertia Load Shaft kgm3

|
* 4 Speed Losd Shat ]

. Edit Load Curve

Load Type Curves

.........

2024-01-02

Name

OK

New Load

_ Motor Speed

000 [%]
005 [%]
010 [%]
/ 015 [%]
/ 020 [%]
/ 025 [%]
. 030 [%]
/ 035 [%]
/ 040 [%]
/' 045 [%]
. 050 [*%]
/ 055 [7]

/ 060 [%]

/ 065 [%]

: 070 [%]
// 075 [%]
080 [%]

085 [%]
090 [*%]
095 [%]

100 [%]

6/12

Cancel

- O X

OK

Load Torgue [%]

E2NRFERNEEREagerrv=ee
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Hesaplama verileri sekmesi

ABB YUMUSAK YOLVERICI SECIMI

Hesaplama verileri (Calculation Data) sekmesinde de kalkis akim, kalkis torku ve kalkis siresi ayarlarim
yapabilirsiniz. Eger girdiginiz verilerde uyumsuzluk olusursa tork/hiz egrisi Gizerinden motor torku ve yiik
torku egrilerindeki degisimi gorebilirsiniz ve proSoft sizi uyaracaktir.

File  Help
Input ~ Calculation Data  Results

Relative Starting Current |d_D

Relative Starting Torgue
63

Starting Time [s]

Torque/Speed Curve

Absolute Starting Cument [A]

038 Absolute Starting Torque [Nm]

Minimum Starting Time [g]

EX

195.2

: 0.2 ‘ Confirm

Cument/Speed Curve

T - Motortorque with D.O.L. start | == == DirectOn Line(D.O.L) starting current=7.1*e
== Motortorque with softstarter PSTX starting current= 4,0 *le
Load torque PSR & PSE starting current (uncontrolled phase) =4,8%e
29 = PSR &PSEstarting current (controlled phases)=3.5%e
26 = —— e
— —_——
T~a =<
o - ~
S~ Y
— o — \
\
\
\
\
239 Nm
- (6]
e - n
Help << Previous Next >>

Tork/Hiz egrisi igin:

Mavi cizgi: Direkt yolverme metodu secildiginde motor torkunu gdésterir.
Yesil ¢izgi: Yumusak yolverici ile motor torkunu gésterir.

Kirmizi ¢izgi: YUk torkunu gdsterir.

Yuk torku egrisi ile yumusak yolverici motor torku egrisinin kesistigi nokta nominal torku gosterir. Nomi-
nal tork, motorun cahisma noktasi olarak varsayihr. Nominal hizda nominal tork, senkron hizda sifir tork.

Akim/Hiz egrisi igin:

1: DOL kalkis akimi: Direkt yolverme metodu ile kalkis akimi. Bu metot ile motora aninda tim gerilim uy-

gulanmaktadir.

2: PSR ve PSE yumusak yolverici icin kalkis akimi: kontrol edilmeyen faz igin
3: Yumusak yolverici ile kalkis akimi: Bu noktada hiz sifirdir. DOL y6ntemi tercih edildiginde motorun en

yuksek akimi cektigi nokta olarak da degerlendirilebilir.

4: PSR ve PSE yumusak yolverici i¢in kalkis akima: iki faz kontrolli

5: Nominal akim: Nominal hizda nominal akim.

6: Senkron hiz: Motor senkron hizda iken tork ve akim sifir kabul edilir.
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ABB YUMUSAK YOLVERICI SECIMI

Ornek: Secim arac1 6nceki sekmede girdiginiz verilere gére kalkis siiresini 6.3 saniye olarak dnerdi. Kalkig
siresinin 15.0 saniye olacak sekilde degistirilmesi durumunda da se¢im araci, asadidaki resimde goril-
dugu Uzere uyan verir. Tork/hiz egrisinin incelenmesi ile 15 saniye kalkis siiresi istendiginde motorun ba-
sarih bir kalkis yapamayacagi, yumusak yolverici ile motor torku egrisinin, yik torku egrisi ile kesistigi

gorulur.
File Help

nput ~ Calculation Data  Results

Relative Starting Current IE,B _
Relative Starting Torque 04
Starting Time [s] 15,0

Torque/Speed Curve

T - Motor torque with D.O.L. start
Motor torque with softstarter
Load torque
-
28 1\
P — f
S~a s\

Absolute Starting Cument [A]
Absolute Starting Torque [Nm]

Minimum Starting Time [s]

[1%6.2 ]

0.2

Confim

Curmrent/Speed Curve

The motor will not start with these values

DirectOnLine(D.Q.L) starting current=7,1*le

PSTX starting current=29 "le

PSR & PSE starting current (uncontrolled phase) =3 5%e
PSR & PSE starting current(controlled phases) =2 5%e

e B
-—
-—
~
e

9 Nm

Sonuclar sekmesi

<< Previous

Nest »>

Son olarak; sonuclar (results) sekmesi, secim aracinin en uygun ABB yumusak yolvericiyi sundugu sekme-
dir. Bu sekmede, opsiyonel olarak, saat basi yolverme sayisini belirtip “Apply” butonuna tiklayabilirsiniz.

Uygun yumusak yolvericilerin gosterildigi listede PSR, PSE ve PSTX serileri icin hangi urin tipini segmeniz
gerektigi gdsterilir. iclerinden yaptigimz secime gére “Create Report” butonuna tikladigimzda prog-
ramda yaptigimz tim secimler ve veri girisleri bir Word dokiiman olarak ¢ikarlacaktir.
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ABB YUMUSAK YOLVERICI SECIMI

File  Help
Input  Calculation Data Results

Input

[] Stats per Hour Apply

Suitable Softstarters: (Double-click on line to view selection history)

Name Type Rated Current Max Volt No. starts/h OL Class

PSR Inline PSR72-600-70 72.0 600 45 10

PSE In line PSE72-600-70 72,0 600 19 10

PSTX Inside delta PSTX45-600-70 76.0 600 106 10

PSTX In line PSTX72-600-70 720 600 77 10
Selected Softstarter Generate Report

Supply Vokage [V] [100-250. 50/60 Hz]  Type Designation [PSET2:600-70 | | [Engmn v

Order Code [1sFA897 107R7000 |
Create Report
Help << Previous

Sik sorulan sorular

Soru: Daha sonra Ustunde degisiklik yapilmasi istendiginde girilen verileri kaybetmemek icin ne yapil-
masi gerekir?

Cevap: Verileri kaydetmek istediginizde File > Save diyerek proje seklinde kaydedebilirsiniz. “.ppx” uzan-
tih 6zel bir dosya formatinda kaydedilecektir, daha sonra yine bu 6zel dosyay1 yazihm Uzerinden acabilir-
siniz.

Soru: Santigrad derece yerine Fahrenheit ile sicakhk girisi yapabilir miyim?

Cevap: S| metrik sisteminden ¢ikmak icin File > Change metrics > Imperial / NEMA.

Soru: TUm verileri girmeme ragmen sonuglar sekmesinde PSR i¢in program bir se¢im sunmuyor, neden?
Cevap: Girdiginiz verilerde motor giicl, motor akim, uygulama tipi, cahsma gerilimi PSR serisi ile uyumlu
olmayabilir. &rnegini 450 kW bir motor icin PSR serisinde uygun bir Softstarter mevcut degildir.

Soru: Yik ile ilgili “Edit” kismnindaki tim verilere sahip degilim. Ne yapmam gerekiyor?

Cevap: Eger yikunuz tipik bir uygulamaya karsihk geliyorsa se¢im aracinin sundugu hazir uygulama tiple-
rinden birini segmeniz yeterlidir.
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ABB YUMUSAK YOLVERICI SECIMI

ABB proSoft Softstarter secim araci ile 6rnek lizerinden se¢cim

Yumusak yolvericinin bulundugu ortam sicakhgr 45 derece ve denizden ylksekligi 1000 metre.
Cahsma gerilimi Ue: 400 V AC, 50 Hz

Motor giicl: 37 kW

YUk tipi: Santrifij fan

Input  Calculation Data  Results
General data

Max. Ambient temperaturs [C] Main Voltage [V] 400 %
Max. Alitude [m] Frequency [Hz] 50 v
Motor Data
Mator Torque Curve
Select Motor...
Edt 26 29
No. of Poles 4 ~
238
Rated Power kW] 37
Load Data
Load Torque Curve
Type of Load Centrifugal Fan v Edit...
Load Torque at Rated Speed [%] 100
Moment of Inertia
Lo St b
Motor Shaft fkgmd 5,145

nput  Calculation Data Results

Relative Starting Cument Absolute Starting Cument [A] 2513
Relative Starting Torque Absolute Starting Torgue [Nm] 1952
Starting Time [s] Minimum Starting Time [s] Corfim

Torque/Speed Curve Cument/Speed Curve

T - Motor torque with D.O L. start |, = = DirectOnLine(D.O.L) starting current=7,1%e

== Motortorque with softstarter PSTX starting current= 40 *le

= "% Loadtorque PSR & PSE starting current (uncontrolled phase) =4,8%e
" PSR &PSEstarting current(controlled phases)=3 5%e

= — —
——
-
—
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Input  Calculation Data Results

ABB YUMUSAK YOLVERICI SECIMI

Input
[] Starts per Hour . Apply
Suitable Softstarters: (Double-click on line to view selection history)
Name Type Rated Cument  Max Volt No. starts/h OL Class
PSR In line PSR72.600-70 63,1 500 32 10
PSE In line PSE72:600-70 69,1 600 20 10 J
PSTX Inside deta PSTX45-600-70 730 600 120 10
PSTX In line PSTX72-600-70 69.1 600 104 10
Selected Softstarter Generate Report
Supply Vokage [V] 100-250, 50/60 Hz|  Type Designation |PSE72-600-70 | [Engien »
Order Code [1sFA887 107R7000 |
Create Report
Report from ABB proSoft 6.3.11
Database Version (motors): 3.0.0
Softstarter database version (PSE): 3.0.0
General data
Main voltage 400 (V)
Frequency 50 (Hz)
Ambient temperature 45 (°C)
Max altitude 1000 (m)
Service factor 100 (%)
Motor data
Manufacturer
Motor type
Product Code
Rated Current /FLA 62,8 (A)
Relative starting current (DOL) 71
Rated speed load shaft 1479 (rpm)
Rated power 37,0 (kW)
Number of poles 4 (pcs)
Rated torque 239 (Nm)
Relative starting torque (DOL) 286
Relative maximum torque (DOL) 29
Moment of inertia 0,343 (kgm?)
Load data
Load type Centrifugal Fan
Moment of inertia transformed to motor shaft 5,145 (kgm?)
Moment of inertia load shaft 5,145 (kgm?)
Rated speed load shaft 1479 (rpm)
Power in service 100 (%)
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Yararh linkler

-
<

ABB proSoft secim aracim ABB proSoft secim arac
indirin (licretsiz) Youtube video manual
PSR serisi - detayh bilgiler PSTX s1muli\tor aI:ac1m indirin
(licretsiz)
PSE serisi - detayh bilgiler ABB yumusak yolvericiler
websitesi
PSTX serisi - detayh bilgiler Tiim serilere genel bakis
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https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=ABB%20prosoft&LanguageCode=en&DocumentPartId=&Action=Launch
https://campaign.abb.com/l/501021/2021-10-18/vh2ks8
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=9AKK107992A1570&LanguageCode=tr&DocumentPartId=&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=9AKK107992A1571&LanguageCode=tr&DocumentPartId=&Action=Launch
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