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Beskrivning av olika Performance Level nivaer enligt EN ISO 13849

Viktig information gallande detta dokument.

Ritningar och berakningar i detta dokument ar endast allmanna rekommendationer fran
ABB. Villkoren for en specifik applikation kan gora alternativa anslutningar mer lampliga. Nar
det galler de angivna funktionella sakerhetsnivaerna galler de under antagandet att
installationen uppfyller alla andra relevanta funktionella sakerhetskrav i EN 1ISO 13849-1/-2,
sasom produktval, produktplacering, kabelinstallation, miljoeffekter pa systemet etc. ABB
patar sig inget ansvar och/eller ansvar for eventuella fel eller brist pa information i detta
dokument. Det ar maskinbyggarens ansvar att géra en riskbedomning och se till att [ampliga
funktionella sdakerhetsnivaer uppnas.



Beskrivning av olika Performance Level nivaer enligt EN ISO 13849

Ritning 1

24vde

Qv

Nodstopp v

PL:c PFHp: 1.14E-6 1/h

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
STOP
START
24Vde OV “_Esl_
Al A2 T R1 T2 R2 13 23 33 41
+ =) - e
+24VDC CH1 CH2 ‘ ‘ ‘
SENTRY SSR10 5 CH
‘“““kaSf DMGDE
Faipip Jokab Sefety =,
M
Ll A
X1 X4 14 24 34 42
Properties of:  Nodstopp 1-kanalig Input och Cutput
Al Target PL:¢ CumentPLc  Total PFHo: 2.29E-6 h
TEST K1 Ereakdown by subsystems:
A2 Component ID | Name PL PFHp Cat MTTFg DCavg |Contribution to total PFHL, |Lietime
1.1.0.0 Nédstopp ¢ 114E61h 1 100 years 4989 % 20 years
Channel 1
1.1.1.1 INCA1 - - - B33333years 0% - 20 years
RESET @A 1.2.0.0 38R10 e 49E-91/Mh 4 - - 021 % 20 years
13.00 Kontakior c 114E61h 1 100 years 4989 % 20 years
Channel 1
1314 AFS09-30-22-11 - - - 125015years 99% - 20 years

- SSR10 PL ¢ PFHy 1.14E-6 1h
INCA1 - [ .30-22-
I . PLe q ' AFS09-30-22-11
- MTTFn: 83333.34 years 5 MTTFs: 1125915 years -
— PFHy: 4.9E-8 1/h DC- 99.%
DCavg: - % DCavg: - % DCavg: - %
1.1.0.0-Input A 1.2.0.0- Logic 1.3.0.0 - Output 2
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Beskrivning av olika Performance Level nivaer enligt EN ISO 13849
Forklarande text ritning 1

Ritning 1:

En-kanaligt nodstopp till sdkerhetsreld Sentry SSR10 som bryter upp 1st ABB kontaktor AFS09 med
aterkoppling till testingdngen pa SSR10.

NOP antagande kontaktorer:

B10: 1000000 cycles Biop: | 1369863 | cycles
nop: Operating | 365 days per year 24 hours per day
1 months v | between two operations

(l_ Enter number of operations manually

12.16667 | operations per yea T100:112591.48 years

MTTF: 821917.8 years

MTTFg: 1125915 years

Totala PL-nivan: c



Beskrivning av olika Performance Level nivaer enligt EN ISO 13849

Ritning 2

RESET g -\

Nodstopp b
PL-e PFHo: 9.06E-10 1/h

INCA1 SSR10 v
o

1 2 3 4 5 5] 7 8 9 10
STOP
START
24Vde QW u_ J:\J
Al AZ T1 R1 T2 R2 13 23 33 41
) =) o e
+24VDC CH1 CH2 | | ‘
SENTRY ssR10 ¢!
ABB Jokab Satety = MODE
Fatlll) ty CcH2
E M Properties of.  Nodstopp 2-kanaligt 1-kanalig Output
L] A Target FL: d Current PL: ¢ Total PFHop: 1.16E-6 1/h
X1 X 4 14 24 34 47 Breakdown by subsystems:
* . - . Companent ID Name PL PFHu Cat MTTFp DCavg  Contribution to total PFHp | Lifetime
2100 Nodstopp e 9OBE-101M 4 2500 years 98 % 0.08 % 20 years
Channel 1:
2144 INGA1 - - 8333334years 99 % - 20 years
Ghannel 2
Al 2121 INGA1 - - §333334years 99% - 20 years
TEST K1 2.200 SSR10 e  49E-91m 4 - - 0.43 % 20 years
2300 Kontaktor ¢ 114E61m 1 100years - 98.48 % 20 years
A2 Channel 1:
23.4.1 AFS09-30-22-11 - - 1Z59i5years 99 % - 20 years

MTTFo 8333334 years = SSR10 PL:¢ PFHy: 1.14E-6 1/h
24Vde ov DC: 00 % 2 omre AF509-30-22-11
W MTTFs: 1125915 years o
il :\::ZTA; I PFH:: 4.9E-9 1/h ’ DC- 99 %
o ears .
be gt; o Y OCavg: - % / DCavg: - %
2.2.0.0-Logic 2.3.0.0 - Output -
DCavg: 99 % —
2.1.0.0 - Input A
Revidering  Revision . R Konstr Design[Gransk Check|Datum Date Blad Sheet
PL—Nivaer enligt 138491 NIJO 2020-05-14 2
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Beskrivning av olika Performance Level nivaer enligt EN ISO 13849

Forklarande text ritning 2

Ritning 2:

Tva-kanaligt nodstopp till s8kerhetsreld Sentry SSR10 som bryter upp 1st ABB kontaktor AFS09 med
aterkoppling till testingangen pa SSR10.

NOP antagande kontaktorer:

B10: 1000000 cycles Bigp: | 1369863 | cycles
nop: Operating | 365 days per year 24 hours per day
1 months + | between two operations

[ Enter number of operations manually

12.16667 | operations per T100:112591.48 years
MTTF: 821917.8 years
MTTFo: 1125915 years

Totala PL-nivan: ¢

Anmirkning: Enligt vissa sa kan man na Kat:3, PL: d om man dverdimensionerar kontaktorn.

Standard 13849-2 tabell D2 (Well-tried safety principle) sdger (the current passed through switched
contacts should be less than half their rated current) Kontaktorn ska alltsa alltid
overdimensioneras for att kunna anvéandas som Kat:1-4

Standard 13849-2 tabell D9 (Fault and exclusions — Switches — Electromechanical devices (e.g relay,

contator relays)) sager att felutesluta att kontaktorer inte kommer att kunna ga sonder inte ar
madajligt.

Slutsats: Har du bara en kontaktor sa kan du max na Kat:1, PL: c enligt Standard 13849-1/2. Om

kontaktorn fastnar i sitt till I3ge s& har du ett fel som gor att sdkerhetsfunktionen férsvinner och det
far man inte felutesluta bort.
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Ritning 3 ‘ ? ’ : °

B 7 8 9 10

STOP
START
24¥de OV u—t‘*l A
Al A2 T R1 T2 R2 13 23 33 41
+) (= - -
+24VDC CH1 CH2 | ‘ |

SENTRY SSR10  LJCH!

] MODE
ABD Jokab Safety Oz
Properties of:  Nodstopp 2-kanalig bara Output K1 test
M Target PL:d Cument PL: ¢ Total PFHo: 1.15E-8 1/h
L] A Breakaown by subsystems:

X 1 X4 1 4 24 34 42 Compaonent ID Name PL PFHp Cat MTTFp DCavg Contribution to total PFHp  Lifetime
* e 3100 Nadstopp ¢ SD6E-01h 4 2500 years 9%  0.08% 2 years
Channel 1:
L1 L2 L3 3111 INCA1 - - 5333334vears 9% 20 years
Channel 2;
‘ b 3121 INCA1 - - - B333334 years 00 % - 20 years
Al 3.200 SSR10 € 409E91/h 4 - - 0.43 % 20 years
TEST K1 3.3.00 Kontaktorer ¢ 114E-61h 1 100 years - 00.40 % 20 years
F ””””” ’*\’*k ”””””” I Channel 1:
A2 331 AFS09-30-22-11 - - 1125915 years 29 % 20 years
Channel 2:
3321 AFS09-30-22-11 . - 126915years 0% 20 yeas
A1

- oo -

PL: e PFHo: 9.06E-10 1/h PL:c PFHo: 1.14E-6 1/h

@ "M SSR10 ¥ 1 AFS09.30 2211
- ]
MTTFo: 83333.34 years B SSR10 B MTTRG: 1125015 years
O - "
RESET @A\ L~ DC: 99 % ~ PLe& DC: 99 %
@ INCA1 PFHp: 4.9E-2 1/h [ AFS09.3022-11
- "
MOTOR MTTF,: 83333.34 years DCavg: - % W uTTE, 1125915 years
DC: 99 % 3.2.00-Logic 4 DC- 0%
DCavg 99 % # pcavg -%
3.1.0.0 -Input A 3.3.0.0 - Qutput A
24Vdc Ov
Revidering  Revision L. R Konstr Design[Gransk Check[Datum  Date Blod Sheet
PL—Nivaer enligt 13849-1 NIJO 2020-05-14 3
Tvakanaligt med dvervakning boro pa K1 Ritad Drown |Sidor Poges |[Rin nr Drawing no Forts Cont
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Beskrivning av olika Performance Level nivaer enligt EN ISO 13849

Forklarande text ritning 3

Ritning 3:

Tva-kanaligt nodstopp till sikerhetsreld Sentry SSR10 som bryter upp 2st ABB kontaktorer AFS09 i
serie med aterkoppling endast pa K1 till testingdngen pd SSR10. Man bryter bdda kontaktorerna med
+24v pa Al med 2st utgéngar pa SSR10. Kontaktorer och $SR10 sitter i samma kapsling.

NOP antagand}* kontaktorer:

B10: 1000000 cycles Biop: | 1369863 cycles
nop: Operating | 365 days per year 24 hours per day
1 months w  between two operations

[ Enter number of operations manually

12.16667 | operations per T100:112591.48 years
MTTF: 821917.8 years
MTTFp: 1125915 years

Totala PL-nivan: ¢

Anmirkning: Om K1 och K2 gar till och fran samtidigt sa att MTTFd blir samma sa blir totala DC fér K1
och K2 ingen och man far en varning som sager att konstruktionen nar bara Kat: 1 PL: c.
Forklaring varfor:

Dc
Beteckning Omrade
DC 1 + DC 2 Ingen DC < B0 %
DC. - MTTFqq MTTFq Lag 60 % = DC < 90 %
avg —
9 1 + 1 Medel 90 % =DC <99 %
MTTFy, MTTF4 Heig 99 % = DC

| vart fall &r DC1 99 % och DC2 0 %. Bada MTTFd &r 1125915 ar med dessa varden landar vart DCavg
pa 49 % som ar <60 % lika med DC Ingen
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R.i t n .i n g 4 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
M
Jokab Safety
Pluto sikerhets PLC]
L oz
o1 — — V
Q17 ‘“*—-_-L
-
1" +
|
2 ~L I
Properties of: NOdstopp 2-kanalig bara Output K1 test som kérs ofta
Target PL:d Current PL: d Total PFHg: 1.04E.T 1
Breakdown by subsystems:
LT L2 L3 Component ID Nama FL FFHp Cat MTTFo DCavy  Contribution fo &l FFHe  Lineime
4100 Nedstopp e 008E-101h 4 2500 years 99 % 0.87 % 20 years
1 Ghannel 1
Al 4111 INCA1 - - - 8333334years 99 % - 20 years
K1 GChannel 2:
TEST f- ————————— == ——\V ———————— + 41.21 INCA1 B - B333334years B9 % - 20 yeare
4200 Pluto B20 v2 e 2E91h 4 . - 1.92% 20 years
A2 4300 Kontaktorer d 1DIET7Uh 3 1DOyears B0.27 % 97.2% 20 years
Channel 1;
4311 AFS09-30-22-11 - - - 262T135years 99% - 20 years
Channel 2:
4321 AFS08-30.22.11 . - - 1125915years D% - 20 years
Al
VT “
A2 Nodstopp v
PL:e PFHp: 9.06E-10 1/h PL:d PFHg: 1.01E-T 1/h
Weat APS08.30.22.11
0 MTTFp: B3333.34 years " Pluto B20 v2 . MTTFg 262713.5 years
v
P DC: 99 % . PL e DC:99%
INCA1 PFHp: 2E-9 1h 4 AFS09-30-22-11
MOTOR - MTTFg: B3333.34 years DCavg: - % W MTTFo: 1125815 years
DGC:98 % 42.0.0+ DC:0 %
DCavg: 99 % DCavg: B0.27 %
4.1.0.0- Input A 4.3.0.0-Output -
24Vde Ov
Revidering  Revision Konstr Design|Gransk Check[Detum  Date Blad Sheet
‘e .
PL—Nivaer enligt 13849-1 NIJO 2020-05-14 S
Tvokanligt Svervokning bora pd K1 som gdr ofto [Rifed Drown|Sidor Poges|Riin nr Drawing na Forts Cont
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Beskrivning av olika Performance Level nivaer enligt EN ISO 13849
Forklarande text ritning 4 e

Twa-kanaligt nadstopp till sakerhets-PLC Pluto som bryter upp 2st ABB kontaktorer AFS08 | serie med
aterkoppling endast pa K1 till testingang pa Pluto. Man bryter kontaktorerna med +24v pa A1 med
Zst utgangar pa Pluto. | Plutoprogrammet har man lagt till en timer som utfér nédstopp pé K1 en
gang i veckan och man antar att man trycker nédstopp 1 gang | manaden som bryter K1 och K2.
Kontaktorer och Pluto sitter i samma kapsling.

MOP antagande kontaktorer:

K2
B10: 1000000 cycles Bagp: | 13689863 cycles
nop: Operating | 365 days per year |24 hours per day
1 months « | between two operations

I/ [ Enter number of operations manually

J12.16667 operations per To0:112591 48 years
MTTF: 821917.8 years
MTTFo: 1125915 years
Ki
B10: 1000000 cycles Bapp: | 1368863 | cycles
Mo Operating 365 days per year | 24 hours per day

A1 weeks w | between two operations

( | Enter number of operations manually

sz operations per T100:26271.35 years
MTTF 191780.8 years
MTTFDp 262713.5 years
Totala PL-nivan: d
Anmarkning:
Farklaring varfar:

oc
Bateckning Omeade
D“SI + D‘Cz Imgen De -
fole MTTFyy MTTFgs ™ 50 % 5 DC < 90 %
avg — 1 1
+ Madal o0 % 5 DC < 89 %
MTTFyy MTTF rog o9 % = 00

I wart fall &r DC1 99 % och DC2 0 %. MTTFd fér K1 262713 ar och fér K2 1125915 ar. Med dessa
wviarden landar vart DCavg p& 80 % som &r DC Lag. Om man bryter K1 oftare och testar s& kan man na
DC Medium och na PL: 2. Ett mycket enklare sitt &r att Aterkoppla bade K1 och K2 till test istillet.
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Ritning 5

X4

1 2 3
24Vdc v —
START
$&¢ .
) l
R1 R2 13 23 33 41
(+) (=)
24VDC ‘ ‘ ‘
SENTRY BSR10 %gsT
ABR Jokab Safety 7.,

14 24 34 42

TEST F— -

START &\

24Vde

LT L2 L3

Al
A2
L
Al
KZ
A2

4

5 6 7 8 9 10

Properties of:  Nédstepp 2-kanalig till Sentry BSR10

Target PL:d Gurrent PL: ¢ Total PFHp: 1.19E-6 1/h
Braakdown by subsystems:

ComponentID Name PL |PFHo cat MTTFo DCavg Gontribution to total PFHe  |Litetime
5.1.00 Nédstopp ¢ 114E61h 1 100years 96.13 % 20 years
Channel 1:

51141 INCAT - - 8333 Myears 0% 20 years
Channel 2:

5121 INCA1 - - - 8333334 years 0% - 20 years
5.2.00 BSR10 e JEG1R 4 - - 0.25% 20 years
53.00 Kontaklofer e 4.29E-81M 3 100 years % % 361 % 20 years
Channel 1:

5311 AFS00-30-22-11 1125018 years 0% - 20 years
Channel 2:

§az1 AFS09-30-22-11 - - 1125915 years  €9% 20 years

Nédstopp v

PL: ¢ PFHo: 1.14E-6 1'h

PL: e PFHp: 4.29E-8 1h

AFS09-30-22-11
~a MTTFy: 8333334 years =, BSR10 »r MTTFy 1128915 years
_’[ DC: 0 % @ pPLe DC: 99 %
INCA1 | | PFHp: 3E-9 1/ | 1 AFS09-30-22-11
-® MTTFp: 83333.34 years DCavg: -% W MTTFp 1125915 years
/ DC: 0% T DC: 99 %
# pcavg: - % DCavg: 90 %
5.1.0.0 = Input Y 5.3.0.0 - Output e

g

Revidering  Revision

PL—Nivaer enligt 138491
Tvakanligt mot Sentry BSR10
BSR10 har inte tvd—kanalsévervakning

Kanstr Design|Gronsk Check|Doium  Dote Blod Sheet
NIJO 2020-05-14 4
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Beskrivning av olika Performance Level nivaer enligt EN ISO 13849

Forklarande text ritning 5

Ritning 5:

Tva-kanaligt nodstepp till sékerhetsrela Sentry BSR10 som bryter upp 2st ABB kontaktorer AF509 i
serie med aterkoppling p& K1 och K2 till testingdngen pa BSR10. Man bryter bédda kontaktorerna med
+24v pd Al med 2st utgdngar pa BSR10. Kontaktorer och BSR10 sitter i samma kapsling.

NOP antagande kontaktorer:

B10: 1000000 cycles Biep: | 1369863 | cycles
nop: Operating | 365 days per year | 24 hours per day
1 months w | between two operations

| | Enter number of operations manually

12.16667 | operations per il T100:112591.48 years

MTTF: 8219178 years

MTTFp: 1125915 years
Totala PL-nivan: c

Anmirkning: Man mdste dndra pa DC virdet pé nddstoppen som kopplas in p& BSR10 (ABB anser att
DC blir under 60 % vill saga Ingen pa ingdngarna med denna koppling). Detta rela ar ett enklare rela
som inte har tva-kanalsdvervakning, darfor har man inte lika hégt DC virde som om man hade
kopplat mot ett SSR10. Om man daremot anvander BSR10 eller BSR11 som ett expansionsreld mot en
Sakerhets-PLC eller ett Sdkerhetsreld i samma kapsling kan man bortse det lagre DC vardet eftersom
utgangarna dé &r dubblerade och dvervakade och skéter Gvervakningen av tva-kanalsfel.

Observera att det inte ar Reset utan Start inkopplat. X4 ar ingen 6vervakad Reset ingang.
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. .
R-l tnin g 6 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
STOP
START
24Vde OV u_ h
A‘I A2 T1 T2 RZ 13 23 33 41
) =) o o
+24VDC CH1 CH2
SENTRY SSR10 % o
i n
#aapip Jokab Safety Clchz
M
Ll A
X1 X_4 14 24 5_4 4_2 Progerties of:  Neidstopp 2-kanallg K1 och K2 fest 24v | bada slingor
Target PL: d Current PL: @ Total PFHg: 6.71E-8 1/h
Breakdown by subsystems:
LT L2 L3 Component D | Name L |PPHo Cal MTTFy DCavg  Gontribution to total PFHs | Lifetime
6.1.00 Nédstopp e OQ.06E-10%h 4 2500 years 20% 135% 20 years
Al Channel 1:
6.111 INGA1 83330.34 years 99% 20 years
TEST 777777777 ——t b —————— - K 1 Channel 2:
6.121 INCA1 - - - 8333334 years 99% - 20 years
A2 62.00 SSR10 e 49E91m 4 - - 73% 20 years
63.00 Kontakiorer e OQ06E-10%h 4 2500 years 20 % 135% 20 years
Chanrel 1
6.3.1.1 AFS09-30-22-11 12505 years 90 % 20 years
Channel 2:
Al 6321 AFS08.30-22.11 1125315 years 89 % 20 years
I %_T_J& —————— K2
A2
PL:e PFHp 9.06E-10 1/h PL: e PFHy: 9.06E-10 1/h
@ INCA1 r AFS09.30-22-11
Ov T TR 8333334 years =; SSR10 W MTTFy 1125915 years
/—“—-.\ D i# o
RESET B —\ DC: 89 % < PLe DC: 89 %
MOTOR o "M PFHo: 4.9E-9 1 B AFS09.30:22.11
T TR 83333.34 years DCavg: - % W MTTFp: 1125915 years
DC:89 % 6.2.0.0 DC:89%
DCavg: 99 % DCavg: 99 %
6.1.0.0 - Input r 6.3.0.0 -Output e
24Vdc Qv
Revidering  Revision . R Konstr Design[Gransk Check|Dotum  Date Blod Sheet
A 1D ID PL—Nivaer enligt 138491 NIJO 2020-05-14 6
"I. I' Twvakanaligt med +24Vdc i bada kanaler Ritod DOrown |Sidor  Poges |[Rin nr Drawing no Forts Cont
202005141 7




Beskrivning av olika Performance Level nivaer enligt EN ISO 13849

Forklarande text ritning 6 o
Ritning 6:

Tva-kanaligt nddstopp till sdkerhetsreld Sentry SSR10 som bryter upp 2st ABB kontaktorer AFS09 i
serie med aterkoppling p& K1 och K2 till testingangen pa SSR10. Man bryter kontaktorerna med +24v
pa A1l med 2st utgadngar pa SSR10. Kontaktorer och SSR10 sitter i samma kapsling.

NOP antagande kontaktorer:

B10: 1000000 cycles Biop: | 1369863 | cycles
nop: Operating | 365 days peryear 24 hours per day
1 months v | between two operations

[} Enter number of operations manually

12.16667 | operations per yeal T100:112591.48 years

MTTF: 821917.9 years
MTTFp: 1125915 years

Totala PL-nivan: e
Anmaérkning:

Sentry SSR10 har bade tva-kanalsovervakning och kortslutningsévervakning, DC vardet pa
nodstoppen som kopplas in pa SSR10 ar hog.
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Ritning 7 1 2 ; ¢ : 6 7 :

] 10
24Vde OV 24Vde O
c U‘ ) % 77777 % c Ov
Al T2 R2 15 23 35 41
(+) ( ) —— e
+24VDC CH1 CHZ
CH1
SENTRYSSR10 B
[1moDE
[OcHz
I M Properties of:  Niidstopp 2-kanalig K1 och K2 test 24v ach 0v | slingor
. A Target PL:d Cumrent PL: e Total PFHp: 6.71E-9 1/h
1 X4 14 24 34 47 Breakdown by subsystems:
o * - Component ID Name PL PFHo Cat MTTFp DCavg  |Coniribution to total FFH | Lifetime
7100 Nédstopp e D06E101n 4 2500years 9% 135% 20 years
L1 L2 L3 Channel 1
[ARE INCA1 .. - 8333334years 99% . 20 years
1 Channel 2
A2 7121 INCA1 - - B3I 34years 99% . 20 years
r200 SSRID e 48E81m 4 . - 3% 20 years
1) fy S L R S L K1 7500 Kontaktorer e 006E-101h 4 2500 years 9%  135% 20 years
Channel 1
Al 7311 AFS09.30.22-11 125318 years 99 % 20 years
Channel 2
7321 AFS09-90-22-11 - - - N259MSyears  99% 20 years
Al
TEST K2
5
1 PL:e PFHp: 9.06E-10 1h PL:e PFHo: 8.06E-10 1/h
™ INCA1 r AFS00-30-22-11
24vd b MTTFp: 8333334 years =y SSR10 W MTTRy: 1125915 years
RESET -\ © DC: 99 % ae DC: 99 %
- INCA1 PFHp: 4.8E-9 1h AF509-30-22-11
MOTOR = TR 83333 34 years DCavg: - % 5 MTTFo: 1125915 years
DG: 89 % 220.0- DG: 88 %
DCavg: 99 % DCavy: 99 %
7.1.0.0- Input - 7.3.0.0 -Output -
24Vdc Ov
Revidering Revision Konstr Design/Gransk Check[Defum Date’ Blad Sheet
P .
PL—Nivaer enligt 13849—1 NIJO 2020-05-14 7
Tvaékanaligt med +24Vdc i kanal 1 och Ow i Ritad Drown|Sidor Pages|Rin nr Orawing no Forts  Cont
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Beskrivning av olika Performance Level nivaer enligt EN ISO 13849

Forklarande text ritning 7
Ritning 7:

Tva-kanaligt nodstopp till sékerhetsrela Sentry SSR10 som bryter upp 2st ABB kontaktorer AFSO9 i
serie med aterkoppling pa K1 och K2 till testingdngen pa SSR10. Man bryter kontaktorerna med +24v
pa Al pa den ena och Ov pa A2 pa den andra med 2st utgdngar pa SSR10. Med denna koppling
behover inte kontaktorerna och SSR10 sitta i samma kapsling.

NOP antagande kontaktorer:

B10: 1000000 cycles Bjop: | 1369863 | cycles
nop: Operating | 365 days per year 24 hours per day
1 months v | between two operations

[ﬁ Enter number of operations manually

12.16667 | operations per 1 T100:112591.48 years

MTTF: 821917.9 years

MTTFop: 1125915 years
Totala PL-nivan: e
Anmarkning:

Sentry SSR10 har bade tva-kanalsovervakning och kortslutningsdvervakning, DC vardet pa
nodstoppen som kopplas in pa SSR10 ar hog.
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Ritning 8 1 ’ 3 : 5 6 7 3 5 10

Al AZ TW T2 R2 13 23 33 41
) =) e e
+24VDC CH1 CH2
CH1
SENTRY SSR10 % o
Iy 4]
Fapip Jokab Safety OlcHe
M
A Properties of:  Nodstopp 2-kanalig K1 6ch K2 test 24y frén en uigang ph relat
){ '| X4 1 4 24 34 42 Target PL:d CumentPL-e Total PFHp: 4.87E-8 1/h
- Py Py - - Breakdown by subsystems:
Gomponent D Name PL PFHo Cat MTTFo DCavg  Corlribution 1o lotal PFHy | Lifetime
LT L2 L3 81.00 Nodsiopp e 9.06E-101h 4 2500 years 9% 1.85% 20 years
Channel 1
L B.1.11 INCAT - - - 8333334 years G9% - 20 years
Al Channel 2
8.1.2.1 INCA1 - . 83333dyears ©9% - 20 years
TEST f--—mmeod JRN S S L K1 82.00 SSR10 e 49E9IM 4 - - 10.00% 20 years
83.00 Kontaktorer e 429EB1h 3 100 years £ % B8.08 % 20 years
A2 Channel 1
8311 AFS09-30-22-11 - . - 112535years 9% - 20 years
i Channel 2
8.321 AFS08-30-22-11 - - - 1125015 years G0 % - 20 years
Al
TEST K2
m
. PL:e PFHc: 9.06E-10 1/ PL:e PFHu:4.296-81m
INCA1 m 3 AFS09-30-22-11
gt ] i
MTTFy: 83333.34 years = SSR10 s MTTFp: 1125915 years
Ov ] . o9 o
DC:99 % . DC: 9 %
RESET [g -\ >
- INCA1 PFHy: 4.9E9 1/h W AFS09-30-22-11
-
M OTOR MTTFy: 83333.34 years DCavg: - % W MTTFo: 1125915 years
DC: 99 % 8.2.0.0- DC: 89 %
DCavg 99 % DCavp: 99 %
8.1.0.0-Input r 8.3.0.0 -Output F
24Vde Qv
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Beskrivning av olika Performance Level nivaer enligt EN ISO 13849

Forklarande text ritning 8

Ritning 8:

Tva-kanaligt nddstopp till sakerhetsrelad Sentry SSR10 som bryter upp 2st ABB kontaktorer AFS09 i
serie med aterkoppling pa K1 och K2 till testingdngen pa SSR10. Man bryter kontaktorerna med +24v
pa A1 med 1st utgang pa SSR10. Har finns en risk att en kortslutning gor att hela sakerhetsfunktionen
forsvinner. Feluteslutning méaste goras enligt 13849-2 tabell D4. Om feluteslutning anvands sa méste
det dokumenteras.

NOP antagande kontaktorer:

B10: 1000000 cycles Bjop: | 1369863 | cycles
nop: Operating | 365 days per year 24 hours per day
1 months v | between two operations

IH Enter number of operations manually

12.16667 | operations per yeal T100:112591.48 years |
MTTF: 821917.9 years
MTTFp: 1125915 years

Totala PL-nivan: e
Anmairkning:

Sentry SSR10 har bade tva-kanalsdvervakning och kortslutningsovervakning, DC vardet pa
nddstoppen som kopplas in pa SSR10 ar hog.



Beskrivning av olika Performance Level nivaer enligt EN ISO 13849

Ritning 9

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
STOP 1 2 3 4 5
START ABB i AR ABB AR
Jokab Safety Jokab Safety Jokab Safety Jokab Safety Jokab Safety
MKe _AL] MKe | MKe; | MKe; -] MKeys L]
1T 12 11 T 12 1 T 12 1o T 12 11 7 12
I I h Iy h
21 22 21 22 21 22 21 22 21 22
Ly L ~L L ~Lr
24Vde OV
t Table 1— Maximum achievable DE implified)
&> . Number of fre- Maximum achisvable DCA
: . aveptl used o
AT A2 T R1 T2 RZ 13 23 33 41 e —
) =) — - B Lo
* 24VDC CH1 CH2 1 .'Tc M’::,\::m
SENTRY SSR10 I CH et o
P jokab Safe 1 MCDE Properties of:  5at grindbrytare i serie 2_kanalig dér fler anvénds ofta I— - pro
pip ty ClcH2 TametPLd  CumeniFLic  Tolal PFHy: 1.15E-6 1/
M Breakdown by subsystems:
A Companent ID Mame PL |PFH: Cat | MTTFo DCavg Contribution to total PFH,  Lifetime
X1 X4 14 24 34 42 9.1.00 Grndbviare ¢ LMESUN 1 100 vears - 9945 % 20 years
Channel 1:
9111 MKey5 - 12N, stainless stesl... - - - 35674 yeals 0% 20 years
L1 L2 L\} Channel 2:
1 9121 IMKey5 - 12N, stainless steel... - - 39674 years 0% - 20 years
9200 SSR10 e 49E01M 4 - - 0.43% 20 years
Al 9300 Kontaktorer e 145E-93 1/ 4 1586377 years 99 % 0.13% 20 years
___________ S O KA1 Channel 1:
TEST F _\ & 9311 AFS09-30-22-11 - - - 15637Tyears 99 % - 20 years
A2 Channel 2:
93221 AFS00-20-22 11 - - 18837Tyears D0 % - 20 years
.
TEST F _________ L L K2 PL c PFHa: 1.14E-6 1/h Plie PFHy 1.45E-01/h
\_ _\ \ == MKevb - 12N, stainless steel head i AFS09-30-22-11
A2 a MTTF:: 356.74 years = SSR10 WL MTTFo: 1563.77 years
DC: 0% - PLe DC: 99 %
| E' MKey5 - 12N:slainless steel head PFH. 49E-9 1/h .‘ % AFS09-30-22-11
ov MTTF.: 35674 years DCavg: -% WL MTTR, 1563 77 years
RESET ¢ MOTOR y DC: 0% 9.2.00-Logic DC:99 %
! Deavg: -% DCavg: 99 %
9.1.0.0 -Input r 9.3.0.0 - Output A
24Vdc Ov
Revidering Revision .. R Konstr Design|Gransk Check|Datum Date Blad Sheet
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Beskrivning av olika Performance Level nivaer enligt EN ISO 13849

Forklarande text ritning 9

Ritning 9:

Fem stycken tvg-kanaliga grindbrytare i serie till sikerhetsreld Sentry SSR10 som bryter upp 2st ABB
kontaktorer AFS09 i serie med &terkoppling pa K1 och K2 till testingdngen pa SSR10. Man bryter
kontaktorerna med +24v pa Al med 2st utgangar pa SSR10. Kontaktorer och SSR10 sitter i samma
kapsling. Flera av grindarna anvénds ofta, SIS-ISQ/TR 24119:2016 enligt den forenklade metoden
Tabell 1

Table 1 — Maximum achievable DC (simplified)

Number of fre- Number of additional Maximum achievable DCd
quently used mova- movable guardsc
ble guardsab

0 2to4 Medium
5to 30 Low
=30 | MNone

1 1 Medium
2to 4 Low
=5 None
=1 =0 Mone

D& blir DC virdet Ingen pé grindbrytarna. Bé&r ndmnas att det dven finns en inte férenklad metod i
samma TR som man kan anvanda for seriekoppalde grindbrytare.

MNOP antagande kontaktorer:

B10: 1000000 cycles Bigp: | 1369863 | cycles

nop: Operating | 365 days per year | 24 hours per day

1 | hours ~ | between two operations

[] Enter number of operations manually

3760 operations per year T100:156.38 years
MTTF: 1141.553 years
MTTFo: 1563.771 years

Total PL-niva: c

Anmérkning:

Sentry SSR10 har bade tva-kanalstvervakning och kortslutningsdvervakning.



Beskrivning av olika Performance Level nivaer enligt EN ISO 13849

Ritning 10

1 2

3 4

STOP
START

5 6 7

8 9 10

=4

Lt
£t

et
27

24Vdec OV

I

TEST

A1 AZ T1 R1 T2 R2 13 23 33 41
+) (= - -
+24VDC CH1 CH2 ‘ | ‘
SENTRY SSR10 S o
ABD Jokab Safety D che
M
Ll A
X1 X4 14 24 34 42
LT L2 L3

TEST f ——————————— ——\i —————

A1
. K1
AZ

Properties of:  5st nddstopp i sarie 2-kanalig
Target PL: d Currert PL- e Total PFHy: 4.87E-8 1h
Breakdown by subsysiems:

Compenent ID | Name PL |PFH; Cat |MTTF, DCavg Confribution to total PFH, |Lifetime
10100 Nodstopp & 425E-81h 3 100 years 99% BB.0B% 20 years
Channel 1:

10411 INCA1 - - - 8313334 years 99% 20 years
Channel 2.

10.1.21 INCA1 - - - 8330 yoars 00% 20 years
10200 33R10 e 495891 4 - 10.06 % 20 years
10.3.0.0 Koniaktorer e G08E-10Vh 4 2500 years 0% 186% 20 years
Channel 1:

10311 AFS09-30-22-11 - - M2535years  99% - 20 years
Channel 2:

10321 AFS09-30-22-11 - - - 1125315 years 99% - 20 years

PL e PFHa:4.29E-8 1/h

SSR10 hd
il INCA1

MTTFg: 8333334 years = SSR1D

PL-e PFHu: 9.06E-10 1h

A AF509-30-22-11
8 MTTFy: 1125915 years

DCI 98 % « PlLe DC:99 %
INCA1 PFH, 2 AFS09.30.22.11
- FHy: 4.9E-6 1/ F

MTTFz: 83333.34 years

DCavg - % o MTTFy 1125815 years
Ov DC: 9 % DC 99 %
RESET 10.2.0.0 - Logic
g MOTOR DCavg 90 % DCavg 39%
10.1.0.0-Input . 10.3.0.0- Qutput r
24Vde Qv
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Beskrivning av olika Performance Level nivaer enligt EN ISO 13849

Forklarande text ritning 10

Ritning 10:

Fem stycken tva-kanaliga Nédstopp i serie till sikerhetsreld Sentry SSR10 som bryter upp 2st ABB
kontaktorer AFS09 i serie med dterkoppling pa K1 och K2 till testingdngen pa SSR10. Man bryter
kontaktoreina med +24v pa Al med 2st utgangar pa SSR10. Kontaktorer och SSR10 sitter i samma
kapsling.

NOP antagande kontaktorer:

B10: 1000000 cycles Biop: | 1369863 |cycles
nop: Operating | 365 days per year |24 hours per day
1 months « | between two operations

( Enter number of operations manually

12.16667 | operations per ' T100:112591.48 years
MTTF: 821917.9 years
MTTFg: 1125915 years

Totala PL-nivan: e
Anmirkning:

Enligt tabell D8 i 13849-2 kan man felutesluta att nédstopp inte kommer att ppna om man féljer
den standarden som hanvisas till, d v s |[EC 60947-5-5 (7.3.3) s& f&r man fram en siffra pd max
6050 operationer. Om feluteslutning anvénds sa maste det dokumenteras.

Darfor kan man sdtta DC99% péa Input dven att man har seriekopplade nédstoppsknappar



Beskrivning av olika Performance Level nivaer enligt EN ISO 13849

Ritning 11

24Vde OV

24¥dc

Dyn In

Jokab Safety
Adam DYN Info

Dyn Out

ov 24Vde

Il
T
4

Oyn In

pEp
Jokab Safety
Adam DYN Info

Dyn Out

Jokab Safety

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
STOP X X N h
START

Jokab Safety

Adam DYN Info Adam DYM Info
3 3. 3
Ov (- — 24vde ov {-mmy— —( 24vde Ov |-
4 4 4
[-—) ' Dyn In  Dyn Cut e Dyn In Dyn Out |-eeem}—

[

|

Al A2 S1 B1

T B2 R1 13 23
(+) (=) ‘ ‘
+24V0C
T
VITAL 1 ® o ﬁ
ABD Jokab Safety @ ON
-+
1 ® E:] Froperties of:  30st Eden Dyn i serie till Vitalt
® R Target PL" & CurrentPL: 8 Total PFHL: 334E-8 1h
:’(1 x4 Y" 4 14 24 Ereakdown by subsystems:
GComponent ID | Name FL |PFHp Cat MTTFy DCavy Coniribution to tetal PFHp | Lifetime
10.1.0.0 Eva Ceneral code + Adam DY ... e  45E-91Mh 4 13.49 % 20 years
LhLz L3 10200 Vital1 e 274E-81h 4 - 82.15% 20 years
10300 Kantaldorer e  145E91h 4 156377 years 99 % 436 % 20 years
A1 Channel 1:
10.3.1.1 AFS09-30-22-11 156377 years  ©9% 20 years
TeST F-—mm - _\__ _________ L K1 Channel 2:
10.2.2.1 AFS09-20-22-11 1563.77 years  99% 20 years
AZ
A1 PL:e PFHo: 1.45E-9 1/h
TEST F ,,,,,,,,,, K2 £V8 Ceom O S B AFs09-30-22-11
2 » .|+ EvaGeneral code... Vital1 W MTTFo: 1563.77 years
% ' PLe PL e DC:99%
PFHz: 4.5E-9 1/h PFHy: 2.74E-8 1/h B AFS09-30-22-11
ov DCavg: - % DCavg - % S MTTFL: 1563.77 years
RESET 10.1.0.0-Input 10.2.0.0 - Logic DC: 99 %
DCavg: 99 %
10.3.0.0 - Output -
Z4vdc Qv —
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Beskrivning av olika Performance Level nivaer enligt EN ISO 13849

Forklarande text ritning 11

Ritning 11:

Upp till 30st Eden Dyn i serie till ett Vital 1 som bryter upp 2st ABB kontaktorer AFS09 i serie med
aterkoppling pa K1 och K2 till testingdngen pa Vital 1. Man bryter kontaktorerna med +24v pa Al
med 2st utgangar pa SSR10. Kontaktorer och SSR10 sitter i samma kapsling. Flera av grindarna
anvénds ofta.

NOP antagande kontaktorer:

B10: 1000000 cycles B, | 1369863 cycles
nop: Operating | 365 days peryear |24 hours per day
[1 | hours ~ | between two operations

(I_ Enter number of operations manually

8760  operations per year Ts00:156.38 years
MTTF: 1141.553 years
MTTFa: 1563.771 years

Total PL-niva: e

Anmaérkning:

Eden dyn &r en givare som arbetar med en dynamisk signal darfér kan man ha upp till 30st i serie till
Vital1 och upp till 10st till en ingdng pa Pluto och fortfarande na hdgsta sékerhetsniva.



Beskrivning av olika Performance Level nivaer enligt EN ISO 13849

. .
R-l tnin g 12 1 2 3 2 5 8 7 8 9 10
% % Matning fran Robot
24Vdc OV ﬂ—h _____ B
Al A2 T1 T T2 R2 13 23 33 41
) = —— -
+24VDC CH1 CH2
CH1
SENTRY SSR10 O
[ IMODE
ABR Jokab safety ClcHz
E M
A
¥ X4 14 24 34 47 Properties of:  Nadstopp 2.kanalig SSR10 till ABB Robet
+ ' ' + * Target PL: d Current PL: & Total PFHp: 4.87E-8 1/h
Breakdown by subsystems
Component ID Name FL PFHp Cat MTTFp DCavg Contribution to total PFHo  Lifatime
12.1.00 Noagstopp e 906E-107M 4 2500 years 99 % 1.86 % 20 years
Channel 1:
12111 INCA1 - 383333.34 years 98 % 20 years
Channel 2:
12424 INCA - 8333334 years 00 % - 20 years
12,200 SSR10 € 49E-91h 4 - - 10.06 % 20 years
12.3.0.0 Emergency Stop IRCS e 429E81M 3 - 88.08 % 20 years
e ]
e
Q
\ PL:e PFHo: 9.06E-10 1/
INCA1 _Ematvmcy Stop. v
@ | v 333334 years =, SSR10 P Emergency Stop l...
- N
DC: 99 % < PLe <& PLe
) INCA1 PFHp: 4.9E-9 1/h PFHp: 4.29E-8 1h
. MTTFo: 83333.34 years DCavg: - % DCavg: - %
Robot Nodstopp DC: 99 % 2.0.0 - Logic 12.3.0.0
DCavg: 99 %
12.1.0.0 - Input Y
Revidering Revision .. B Konstr Design[Gransk Check|Daium  Date Blad Sheet
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Beskrivning av olika Performance Level nivaer enligt EN ISO 13849
Forklarande text ritning 12

Ritning 12:

Tva-kanaligt nsdstopp till sékerhetsreld Sentry SSR10 som bryter upp Nédstopp pa ABB IRC5
robotskap

Total PL-niva: e
Anmérkning:

Sentry SSR10 har bade tva-kanalsévervakning och kortslutningsdvervakning, DC virdet pa
nodstoppen som kopplas in pé SSR10 &r hég.

Enligt férenklad metod att bestdmma PL-niva i 13849-1 sdger ABB Robotics att IRC5 nar PL: d. Men
om man anviénder PFHd virde som Robotics anger sa landar IRC5 skapet i Kat 3 PL: e



Beskrivning av olika Performance Level nivaer enhgt EN ISO 13849

Ritning 13 ‘ ’ ’ ‘ ° ° ’ : ©
Matning fran Robot
Jokab Safety
Pluto sakerhets PLC|
1
ACH 7
0 17 —~ T l
1" :
I
12 ~L[ ]
R1 R1 R2 X4 13 23 33 43
+) (=)
24VDC |
CJoN
SENTRY BSR11 CJout
ABD Jokab Safety O xe
&) +) I T "
pe of: ig Pluto till BSR11 till ABB Robot
RHZ R1 14 2|4 3.4 44 TargetPL:d  CumentPl:e  Total PFH;: 4.99E-8 1/h
b = = = = Breakdown by subsystems:
Component ID Name PL [PFHp Cat MTTFg DCavg Contribution to total PFHy  Lifetime
13100 Nédstopp e G06E-101h 4 2500 years 9% 182% 20 years
Channel 1:
13.1.11 INCA1 B3333.34years 99 % 20 years
Channel 2:
13.1.21 INCA1 - - - 8333334 years 99% - 20 years
13.2.00 Pluto B20 v2 e 2E91h 4 - - 4.01 % 20 years
13.3.00 BSR11 e 4.1E91m 4 8.22% 20 years
134.00 Emergency Stop IRCS e 4.28E-81nh 3 85.96 % 20 years
Nodstopp
PL:e PFH: 9.06E-10 1/
A 2= CI—
) \ MTTFo: 83333.34 years Pluto B20 v2 ~ BSR11 ¢~ [Emergency Stop l...
JV, DC: 99 % . PLe < rPue & PLe
@ INCA1 PFHp: E-9 10 PFHg: 4 169 1 PFHg: 4.29E-8 1M
== MTTFo: 83333.34 years DCavg - % DCavg: - % DCavg: - %
DC:99 % 13.2.0.0- 13.3.0.0 - Logic 13.4.00-
DCavg: 99 %
Robo_t N.OdS'tOpp 13.1.0.0« Input ~
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Beskrivning av olika Performance Level nivaer enligt EN ISO 13849
Forklarande text ritning 13

Ritning 13:

Tva-kanaligt nédstopp till Pluto sdkerhets-PLC som har ett expansionsreld Sentry BSR11 som &r
kopplat tvakanaligt frén Pluto som bryter upp Nédstopp pa ABB IRCS robotskap. Ett fel kommer inte
att sla ut sékerhetskretsen men man kommer inte att upptécka alla fel. Feluteslutning maste géras
enligt 13849-2 tabell D4. Om feluteslutning anvénds sa maste det dokumenteras.

Total PL-niva: e

Anmaérkning:

Enligt forenklad metod att bestdmma PL-niva i 13849-1 sdger ABB Robotics att IRC5 nar PL: d. Men
om man anvander PFHd virde som Robotics anger sa landar IRC5 skapet i Kat 3 PL: e



Beskrivning av olika Performance Level nivaer enligt EN 1SO 13849

Ritning 14

1

Robot Nodstopp

2 3 4 5 6 7 8 9 10
ov Matning fran Robot
Jokab Safety
Pluto sakerhets PLC|
i -
$Q1 — 7
10 Q17 \t\L |
" -
I
12 ~L[ |
R1 R1 R2 X4 13 23 33 43
(+) =)
24VDC
ON
SENTRYBSR11 OV
ADD
Faipip Jokab Safety x4
(=) +)
R2_Rz2 Ri1 14 24 34 44
- * ° . ® 8 ° perties of: 2-kanalig Pluto till BSR11 till ABE Robot
Target PL-d CurrentPL. e Total PFHp: 4.99E-8 1h
Breakdown by subsystems.
Component ID Name PL [PFHp Cat MTTFp DCavg Contribution to fotal PFHo  Lifetme
14.1.0.0 Nodstopp e 0.06E-101h 4 2500 years 8% 182% 20 years
Chanrel 1
14111 INCA1 - - - 8333334years 99% 20 years
Channel 2:
14121 INCAt - - 8333334 years 99% 20 years
14200 Piuto B20 v2 e 2E81h 4 - - 4.01% 20 years
143.00 BSR11 e 41E91M 4 . 822% 20 years
14.4.0.0 Emergency Stop IRCS e 420E81h 3 - 85.96 % 20 years
-8
-~
C y Nbdstopp
o PLie PFHo: 9.06E-10 1h
_ s TG O T
) \y MTTFp: 8333334 years s Pluto B20 v2 =, BSR11 § ' Emergency Stop l...
JV" DC:99 % - . PLe < pLe & Ple
3, @ INCAT PFHp: 2E.8 1/h PFHy: 4 1E.8 1h PFHo: 4. 29E.8 th
&> MTTFp: 83333.34 years DCavg: - % DCavg:- % DCavg: - %
DC: 98 % 14.2.00- 14.3.0.0-Logic 14.4.00-
DCavg: 98 %
14.1.0.0 -Input A
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Beskrivning av olika Performance Level nivaer enligt EN ISO 13849
Forklarande text ritning 14

Ritning 14:

Tva-kanaligt nsdstopp till Pluto sikerhets-PLC som har ett expansionsreld Sentry BSR11 som &r
kopplat enkanaligt fran Pluto reldutgang +24v som bryter upp Nédstopp pa ABB IRCS robotskap. Har
finns en risk att en kortslutning gor att hela sdkerhetsfunktionen férsvinner. Feluteslutning maste
goras enligt 13849-2 tabell D4. Om feluteslutning anvands s& maste det dokumenteras.

Total PL-niva: e

Anmérkning:

Enligt férenklad metod att bestdmma PL-niva i 13849-1 sdger ABB Robotics att IRC5 nar PL: d. Men
om man anvinder PFHd virde som Robotics anger sa landar IRC5 sképet i Kat 3 PL: e



Beskrivning av olika Performance Level nivaer enligt EN ISO 13849

Ritning 15 ‘ i ’ ' : ° ’ : : 1
ov Matning fran Robot AL IR
Mmpp
Jokab Safety
Pluto skerhets PLC|
T 2&Vdc
037 T "‘IT?“
10 Q17 ‘.._I*__L }
1" -
|
l 1z ~L_r ‘
R1R1 R2 X4 13 23 33 43
(+) (=)
24VDC
SENTRY BSR11 ESET
ABB Jokab Safety (x4
&) (+j Properties of:  Gdstopp 2-kanalig Pluto ankanaligt till ESR11 frén Q2 tll ABB Robot
R_z/—B_z R1 14 24 34 44 Target PL: d Currant PL: ¢ Total FFHo: 4.04E-2 1
Breakdown by subsystems:
Component 10| Kame FL |PFHa Cat |MTTFg Dcavg | Conrbution to total PFHy  Litetime
18.1.0.0 MNodstapp e Q06E-10%n 4 2500 years 9% 183% 20 years
Channel 1
18111 INCAT - E33A4yesrs 99 % 20 years
Channel 2
18.1.21 INCA1 - - - 8333334 years 9% - 20 years
18200 Plute B20 w2, transistor output e 15E81Mm 4 - - 304% 20 years
18.3.0.0 BSR11 e 41EDM 4 83% 20 years
16.4.0.0 Emergency Sloo IRCH € 428E81h 3 80.83 % 20 years
e
o~
G
PL:e FFHg:5.05E-10 1
i MTTFs 8333334 years . Bluto Ba0 v2 = BSRN ;- Emergancy Stopl..
J d DG 99 % “ PL & <l PLe A Pre
e INCA1 PFHy 1.5E-9 1 PFHy 4.1E-0 10 FFHy 4.20E-3 1
A io: 1.5E- o 4AE-Q 17 o 4.20E-8 1]
o, - MTTF, 83333.34 years DCavg - % DCavg -% DCavg -%
DC 90 % 18.2.0.0- 18.3.0.0-Logic 18.4.0.0-
DCavg 99 %
18.1.0.0 - Input rF
Rokot Nodstopp
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Beskrivning av olika Performance Level nivaer enligt EN ISO 13849
Forklarande text ritning 15

Ritning 15:

Tva-kanaligt nédstopp till Pluto sidkerhets-PLC som har ett expansionsreld Sentry BSR11 som &r
kopplat enkanaligt fran Pluto transistorutgang -24v som bryter upp Nédstopp pa ABB IRC5S robotskap.
Normalt har man inte -24v i skapet och BSR11 &r polariserat kan inte det sla till med +24v. Ingen
feluteslutning enligt 13849-2 tabell D4 behé&vs géras sa lange det inte finns -24v potential i skapet

Total PL-niva: e

Anmérkning:

Enligt férenklad metod att bestdmma PL-niva i 13849-1 siger ABB Robotics att IRC5 nar PL: d. Men
om man anvénder PFHd virde som Robotics anger sa landar IRC5 sképet i Kat 3 PL: e



Beskrivning av olika Performance Level nivaer enligt EN ISO 13849

Ritning 16
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Component ID Name PL |PFHs Cat MTTFo DCavg Conftribution to total FFHo  Lifetime
15.1.00 NOSIopp & S06E101M 4 75mypamt} 8% 182% 20 years
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Ov 24Vde 15111 INCA! - - 8333Bdyears 8% 20 years
Channel 2-
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- MTTFy: 6333334 years DCavg: - % DCavg: - % DEavg: - %
DC: 99 % 152.0.0- 15.3.0.0 - Logie 15.4.0.0-
DCavg: 93 %
. 15.1,0.0 -Input A~
Robkot Nodstopp :
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Beskrivning av olika Performance Level nivaer enligt EN ISO 13849
Forklarande text ritning 16

Ritning 16:

Tva-kanaligt nédstopp till Pluto sikerhets-PLC som har ett expansionsreld Sentry BSR23 som &r
kopplat tvakanaligt frén Pluto som bryter upp Noédstopp pa ABB IRCS robotskap.

Total PL-niva: e

Anmérkning:

Enligt férenklad metod att bestdmma PL-niva i 13849-1 siger ABB Robotics att IRC5 nar PL: d. Men
om man anvinder PFHd virde som Robotics anger sa landar IRC5 sképet i Kat 3 PL: e

Sentry BSR23 har ingen sjélvévervakning som BSR10 och BSR11 har dirfér méaste en aterkoppling X1
och X2 skickas till en ingéng pé Pluto for dvervakning.



Beskrivning av olika Performance Level nivaer enligt EN ISO 13849

Ld Ld
R-I t nin g 17 1 . 3 4 5 6 7 8 9 10
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Properties of:  Eden OSSD till SSR10 till ABE Robot Autostopp
TargetPLic  CumentPlic  Total PFHy: 5.20E8 1h
Breakdown by subsysiems
Companent ID Name FL [PFHo Cat MTTFo DCavg Contribution to total PFHo  Litetime
18.1.0.0 Eva Sch;:;l code + Adam Q.. e 4B5E81h 4 - - 8.6% 20 years
16200 SSR10 e 4S8ES 1M 4 - - 937 % 20 years
16.3.0.0 Automatic stop IRCS e 420EE1h 3 - - 82.03 % 20 years
o )
-
<
\ oo S O
RESET @A\ ; «+ |+ EvaGeneral code... =~ SSR10 »  Automatic stop IRC5
J'- I pLe < PLe & PL:e
o, .
PFHp: 4.5E-9 1/h PFHp: 4 8E-9 1/h PFHp: 4.28E-8 1/h
DCavg: - % DCavg: - % DCavg: - %
16.1.0.0- 16.2.0.0 - Logic 16.3.0.0-
24vde Robot Autostopp —
Revidering Revision . R Konstr Design[Gransk Check[Dofum Date Blad Sheef
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Beskrivning av olika Performance Level nivaer enligt EN ISO 13849
Forklarande text ritning 17

Ritning 17:

Eden 055D grindbrytare till sékerhetsreld Sentry SSR10 som bryter upp Autostopp pa ABB IRC5
robotskap.

Total PL-niva: e

Anmdarkning:

Enligt forenklad metod att bestdmma PL-niva i 13849-1 sdger ABB Robotics att IRC5 nar PL: d. Men
om man anvander PFHd virde som Robotics anger sa landar IRC5 skapet i Kat 3 PL: e



Beskrivning av olika Performance Level nivaer enligt EN ISO 13849

Ld Ld
Ritnin g 18 1 2 3 4 5 5 7 8 9 10
X X X
24Vde QV i 5
Matning fran Robot 1 ABB :[ ARBB 3 ABB
Jokab Safety Jokab Safety Jokab Safety
Adam 0SSD Info Adam OSSD Info Adam OSSD Info
—(3 *1 ¥1 —-1)—( ®1 bl -1)—(_ x1 1 -1)—
— | x2 ——S)—C x2 Y2 ——5)—{ x2 ——ﬁ)—
2
+— —C
7
—a —a
Al A2 T R1 T2 R2 13 23 33 41
) ) - e
+24V0C CH1 CH2 | | ‘
SENTRY SSR10 % %EE
ABB Jokab Safety e
Properties of: Eden OSSD till SSR10 till ABB Robot Autostopp
M Target PL: d Current PL: @ Total PFHp: 5.23E-8 1/h
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16.1.0.0- 16.2.0.0 - Logic 16.3.0.0 -
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Beskrivning av olika Performance Level nivaer enligt EN ISO 13849
Forklarande text ritning 18

Ritning 18:

Eden 055D grindbrytare i serie till sékerhetsreld Sentry SSR10 som bryter upp Autostopp pa ABB IRC5
robotskap.

Total PL-niva: e

Anmérkning:
0SSD utgangar ar felsikra i sig och &ven att man ligger enheter i serie s uppndr man PL: e

Enligt forenklad metod att bestdmma PL-niva i 13849-1 sdger ABB Robotics att IRC5 nar PL: d. Men
om man anvinder PFHd virde som Robotics anger sa landar IRC5 sképet i Kat 3 PL: e






