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ACH580 - HVACR - Firmware
Convertidores de frecuencia ABB para climatizacidn, ventilacion y refrigeracion
Pau Tomas Egea, Product Manager ACH580
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Aplicaciones tipicas

Ventilacidon, extraccion de humos y presurizacidon de escalera
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Aplicaciones tipicas
Unidades de tratamiento de aire
Ventiladores de la condensadora

Su funcidon es mantener constante la
temperatura del agua condensada
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Bomba de la condensadora

Bomba del secundario
Su funcidn es hacer
circular agua por la
enfriadora segun la
temperatura del aire de
impulsién

Compresor de enfriadora

Su funcidén es mover el agua por la condensadora

Su funcidn es optimizar la velocidad del compresor acorde
a la demanda actual de enfriamiento
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Aplicaciones tipicas
Unidades de tratamiento de aire

Ventilador de extraccidn
Su funcidn es el control de la presién del conducto

Ventilador de impulsion

Su funcion es el control de velocidad en relacidén al contenido de CO2
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Aplicaciones tipicas

Unidades de tratamiento de aire

Ctrl velocidad|Control Monitoriz. Control de
ventilador de|intercambiador|del filtro compuerta
retorno calor rotativo

Control de
compuerta
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Aplicaciones tipicas

Compresores de frio
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Aplicaciones tipicas

Ventilacidn de Parkings

Se ajusta el volumen de aire en
funcidon de la calidad del aire

|

Se puede asociar a un sistema
contra incendios para
controlar el flujo de aire segun
sea necesario

® Air quality sensors



Aplicaciones tipicas

Ventilacion o bombeo Unicos

Ventilador / bomba

|

Control de presidn, caudal, temperatura, CO,, etc.



Aplicaciones tipicas

Ventilacidon, bombeo o compresores con control de auxiliares de refuerzo
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Aplicaciones tipicas

Ventilacidn, bombeo o compresores en multicargas

Ventiladores / bombas / compresores
®

Entrada / salida de cargas en
funcién de la demanda

Intercambio de maestro para equilibrado
de tiempo de funcionamiento




Aplicaciones tipicas

Ventilacidon de tuneles

Cuando se da la orden de evacuaciéon de
humos, se decelera el motor hasta ceroy se

acelera en Reverse para la extracciéon del humo
®

La funcién Override (anulacién) anula cualquier

mensaje de fallo que pudiera detener el variador,

la prioridad es evacuar humo

Semi-transverse ventilation system in normal mode

Ventilation duct

ventilation shaft | :

T

Exhaust air

Semi-transverse ventilation system in case of fire

Ventilation duct

ﬁ SuPPly fan
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Aplicaciones tipicas

Torres de refrigeracion

Ventilador

Controla la temperatura del agua de retorno ’
Funcidn reversible para descongelamiento

Control de bomba de la condensadora

Mantener un flujo constante a medida que el filtro se carga



;genda

ACHS580 convertidores de frecuencia ABB para climatizacion, ventilacion y refrigeracion

Funcionalidades de firmware e
- Hay un control superior

- No hay Control Superior o el control se ha
Descentralizado

Herramientas de PC y Smartphone

Conectividad remota




Funcionalidades de Firmware

Dos filosofias de control — Hay un control superior o no...

Administrator-Client Client
Tiene el control absoluto del sistema. ®
‘ \\y
El convertidor de frecuencia trabaja Unicamente e @ q
siguiendo una consigna de velocidad decidida en : . ,
todo momento por el BMS o PLC.
@ Maintenance v v
computer Router Router Router Router
En este caso el convertidor de frecuencia aporta a e
la solucion: == = | o | o
- Limitaciones (corriente, par, velocidad, etc.) - - o—| ~—
—e
- Protecciones (temperatura de motor, perdida —e —e —e
de fase, etc.) ... o—] oI o—| oI
L] ] L] L]
t|||l m < BACn¢ #WModbus



Funcionalidades de Firmware

Dos filosofias de control — No hay Control Superior o el control se ha Descentralizado

Uso de las funcionalidades incluidas en el e

. . N
convertidor de frecuencia ==
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- Limitaciones (corriente, par, velocidad, etc.)

- Protecciones (temperatura de motor, perdida
de fase, etc.) ...



Hay un control superior o no...

Control de Frecuencia (Escalar) o de Velocidad (Vectorial)

Dos fuentes de consigna por lugar de control e

- Funciones aritméticas disponibles: suma, resta,
multiplicacidon, minima de la dos, maxima de las
dos.

7 frecuencias o velocidades constantes.e

Funcidn de potencidmetro de motor.e

2 juegos de rampas de aceleracidn.e

Rampas de aceleracion linealyen S e




Hay un control superior o no...

Potencidometro de motor

Un pulsador incrementa la referencia y un pulsador e
decrementa la referencia

Ajustes de referencia minima y maximae

Ajuste de rampa de tasa dee
incremento/decremento de la referencia ®

Tres modos de inicio ®

- Inicializar valor. Siempre que se de orden de
marcha arrancard a una referencia concreta

- Retener valor. Mantiene la Ultima referencia
recibida antes de la orden de paro

- Inicializar a actual. Mantiene la referencia de un
lugar de control anterior



Hay un control superior o no...

Lugares de control

Dos lugares de control, Externa 1y Externa 2¢

Usado para, por ejemplo: @

EXT1: érdenes por bus de campo

EXT2: 6rdenes desde un pupitre de control
auxiliar

EXT1
Select
C |-
C L
19.11

Ext1/Ext2 selection

Input 1 —— Exiv speed reft Function
Input 2 —{ 22 11 Ext1 speed refl
||"IpL|t 3 | ora math
function of Ext{
speed ref1 and
Input 1 —— Ext1 speed ref? xt1 speed ref2
Input2—— 22 42
Input 3| 22.13
Input 1 —— Ext2 speed ref1 Function
Input2— 22 18 Ext2 speed reft
Input 3 __| or a math.
function of Ext2
speed reff and
Input 1 —— Ext2 speed ref2 xt2 speed ref2
Input2._—{ 52 49
Imput 3 ——| 22.20

EXT2



Hay un control superior o no...

Funcidn para pérdida de comunicaciones

Al detectar la pérdida de comunicaciones, el o

convertidor de frecuencia bascula entre lugares de
control
EXT1
EXTERNA 1: control por bus de campo e PLC
N, Pérdida
¢ Comunicacion de
restablecida . ez
. o comunicacion
EXTERNA 2: control auténomo (por senales e
cableadas)
. . EXT2
- Uso de las funcionalidades o modos de Punko do sjuste ———— -
. . . . Limitaciéon
funcionamiento del convertidor de frecuencia PID |,,. | e
proceso a de
(pe, control PlD) Al TS _»K_» ooy
A2 —B g
proceso




Hay un control superior o no...

Enclavamientos, habilitaciones o paros de emergencia con senales cableadas

Permiso de marcha e

- 1= permite marcha / O = no permite marcha o
paro por eje libre
Enclavamientos de marcha (4) e

- 1= permite marcha / O = no permite marcha o
para como configuremos (rampa / eje libre)

- Textos seleccionables: interruptor de vibracion, o
sensor de fuego, sensor de hielo, sobrepresion,
disparo por vibracién, alarma de humo, auxiliar
abierto, baja succidn, baja presion, puerta de
acceso, descarga de presidn, apertura
seccionador motor.

Paro de emergencia (no certificado) e
- 1= Noaplica / 0= Paro de emergencia

- Paro por rampa estandar (OFF1), por eje libre
(OFF2) o por rampa especial (OFF3)




Hay un control superior o no...
MODO ANTI-INCENDIOS, llamado también, modo de Anulacion, Override...

Funcidén especial para Ventilacion de Humos (smoke o
venting) o para Grupos Contra Incendios que ignora
todos los fallos no destructivos y, ante un fallo
destructivo del equipo, se protege y se rearma
automaticamente

Las prioridades ante un incendio son la evacuacione
de humos y el rociado de agua para permitir la

maxima evacuacion de personas, la proteccion del

convertidor de frecuencia deja de ser prioritaria

Activacion y seleccidn del sentido de giro mediante e

una entrada digital o cualquier otra fuente de bit ¢ @ Smoke Exhaust
disponible en el convertidor de frecuencia Command



Hay un control superior o no...

Dos limites de velocidades minimas / maximas (Vectorial)

Disponible en control de motor Vectorial ®

Dos limitaciones de velocidades minimas/maximas e
diferentes

Seleccidon mediante senal cableada o comunicada o e
por cualquier senal disponible en el propio
convertidor de frecuencia.




Hay un control superior o no...

Modos de retencidn por corriente continua

Retencidon de motor e

- Al bajar de una velocidad ajustable se inyecta CC
para retener una carga, no aplica en una orden
de paro

Pos-magnetizacidon de motor e

- Tras una orden de paro, tras llegar a la velocidad
cero, se extiende la magnetizaciéon del motor
durante un tempo ajustable para permitir un
rearranqgue rapido

Frenado por CCe

- Tras una orden de paro, cuando el motor baja de
una velocidad ajustable se inyecta CC para
acabar de frenar la carga



Hay un control superior o no...

Deteccidn de bloqueo del motor

Un motor puede bloquearse por danos en los e
rodamientos del motor, en la transmision, etc.

El riesgo es que el convertidor siga enviando e
corriente al motor y este, al no moverse, no se
refrigere °

Para evitarlo, indicamos al convertidor de e
frecuencia que dispare por error si estd, por
ejemplo,

- dando al motor un 90% de corriente

- durante mas de 20 sg
- yno se han superado las 500rpms.

OAEB ) ADRD
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Hay un control superior o no...

Funcidn Baja-carga y Sobre-carga

Para detectar bombas trabajando en vacio o e
transmisiones de ventilacion rotas o destensadas Motor torque / Nominal torque
1.2

1.0
Se monitoriza par o corriente de motor e /

0.8 /
0.6

L /
Se programan 5 frecuencias / velocidades con sus e 0.4
respectivos niveles de par o corriente (minimos 02 Y
y/0 maximos) 0o e,
"
-0.2 4 .
10 20 30 50
. . . _ : Qutput frequency (Hz)
Si el par baja de este nivel, tras una demora, el ® 1= Overload curve (five points)
. . , 2 = Nominal process load curve
eqL”pO d1sparara por fa”O' 3 = Underload curve (five points)



Hay un control superior o no...

Optimizacidn de energia para Cargas Lineales

Optimiza el flujo magnetizante reduciendo la
tensién en el motor en cargas parciales

Reduccién del consumo del motor, con lo que se e
aumenta el rendimiento del conjunto de °
accionamiento

CV en eje de motor

Especialmente sensible a cambios repentinos de e
carga

&

Corriente de entrada en el Drive

= Optim OFF 30Hz === Optim ON 20Hz

Uso en cargas de par lineale




Hay un control superior o no...

Frecuencias / Velocidades criticas

Para evitar puntos de resonancia mecanicos e

La funcién impide a la referencia permanecer e
dentro de una banda critica de forma estacionaria

Pueden evitarse hasta 3 puntos de resonancia e

52
46
23
18




Hay un control superior o no...

Proteccidon térmica del motor

El convertidor de frecuencia puede proteger e
térmicamente el motor de diversas maneras.

La principal, conectando la sonda de temperaturae

del motor al convertidor.

- Pt100, PTCs, termistores, KTY83, KTY84, Pt1000
y Ni1000

Ante la ausencia de sondas de temperatura, el ¢
convertidor de frecuencia puede realizar una
imagen térmica basada en calculos para la
estimacion de temperatura



Hay un control superior o no...

Funcion de calefactor de motor

El mejor sistema para evitar condensacién enun o

motor: calefactores en el interior del motor

En motores pequenos muchas veces se decide no ®
instalarlo

Para estos casos, la funcidn suministra una e
corriente continua fija para prevenir la
condensacién (motor parado)

Activacion por senal digital, bus de campo o e
calendarios internos del propio convertidor de
frecuencia




Hay un control superior o no...

Modo bajo ruido

Frecuencia portadora de referencia estandar de o
4kHz.

Frecuencia portadora minima estandar de 2kHz
El equipo modifica la frecuencia portadora entre lae

ajustada y la minima en funcién del punto de carga

Si térmicamente es posible, mantiene la portadora e
de referencia, sino es posible, la reduce hasta la
minima si es necesario

A mayores frecuencias portadores, menor ruido ®
audible

Mantenerse en una frecuencia portadora elevada e

requiere sobredimensionamiento del equipo

T |




Hay un control superior o no...

Modos de funcionamiento de la refrigeracidn del variador

Dos modos de configuracién e

-  AUTO (predeterminada): que esté en marcha o
parado o a que velocidad gira dependera de la
temperatura del variador de frecuencia

- Siempre en marcha: el ventilador estara
siempre en marcha a maxima velocidad.
Recomendado para temperaturas ambientes
extremas




Hay un control superior o no...

Suprimir el mensaje de fallo del ventilador principal

Funcidén especial para procesos continuos. ®

Se recomienda no deshabilitar el fallo. ®

Ante un fallo del ventilador, el operario de ®
mantenimiento acudira al variador parado, para
deshabilitar el fallo y rearmarlo.

A partir de aqui el variador seguira trabajando e
teniendo como Unico limite su temperatura interna
a la espera de ser reparado / sustituido




Hay un control superior o no...

Modo de compatibilidad de bus de campo embebido para migraciones desde ACH550

Bus de campo embebido, Modbus RTU @

Disponibles para perfiles de comunicacién ABB e
Drives y DCU

El variador emula los direccionamientos Modbus e
del ACH550 mdas comunes para sustitucién rapida
de equipos.

Palabras de control y estado, frecuencia/ e o|
velocidad/intensidad/potencia de salida, etc.. ey

El direccionamiento deberd corregirse hacia los | |
nuevos mapas de memoria durante un paro de “

maquina programado M .L 2



Hay un control superior o no...
Modo de compatibilidad de Profibus para migraciones desde ACH550 y ACS800

El médulo opcional de comunicacién Profibus para ®
ACH550 y ACS800 era el RPBA-01.

El médulo opcional de comunicacién Profibus para e
ACHS580 es el FPBA-01.

Puede activarse el modo de emulacién para poder e
sustituir un ACH550 o un ACS800 por un ACH580
en una red Profibus sin tener que sustituir el GSD
en el proyecto del PLC.

Se recomienda actualizar GSD en una parada dee
maquina programada.



Hay un control superior o no...

Funciones de Supervisidon programables

Seis supervisiones disponibles para su libre ®
programacion.

Se puede seleccionar cualquier parametro interno e
para su supervisidén y programar un fallo/aviso/sin
accion

Su activacidn puede ser ante un nivel ajustado quee

se supera por arriba, por abajo o por ambos




Hay un control superior o no...

Juegos de usuario

Lo normal es que un variador tenga un programa, e
por simple o complejo que sea.

En ocasiones se necesitan dos programas e
diferentes, por ejemplo:

- El equipo se utilizara para trabajar
alternativamente con 2 tipos de motores
diferentes.

- Se necesitan 16 consignas de PID internas.

- Un programa con ctrl de frecuencia en EXT1, un
PID en EXT2 y un programa con PID+IPC en
EXT2




Hay un control superior o no...

Juegos de usuario

Se debe realizar el programa que se deseay se e
guarda en el juego de usuario uno.

Se realiza el siguiente programa y se guarda en el ¢
juego de usuario dos.

Se selecciona la senal que va a bascular entree
programas

- Debe ser una senal cableada que no dependa
de una légica de programa del variador

- Para bascular entre programas el variador debe
estar parado y esperar 1 o 2 segundos tras la
senal de cambio de programa

NOTA sobre control vectorial e

Antes de guardar el programa en un juego de
usuario debe realizarse la identificacién magnética
del motor, de lo contrario siempre que se cambie
de programa se realizard la ID en la primera orden
de marcha




Hay un control superior o no...

Juegos de usuario

Tras quitar tensidn del variador, el juego dee

usuario que se carga al dar tensidn es el que habia
en el momento de quitar tensidny, acto seguido,
se carga el que seleccione la/s senal/es digitales
de seleccién de juego de usuario.

Hay parametros que no se pueden cambiar entre

juegos de usuario:

Si tras la puesta en marcha se cambian e

Configuraciéon de hardware (grupos 15, 95y 50)

Configuracidon de buses de campo (grupos 50,
51, 52,53y58

Valores en almacenes de datos (grupo 47)
Parametros usados para forzar sefales y

verificar programas previo al cableado (10.03,
10.04

parametros de un juego, deben guardarse
manualmente en el juego modificado.



Hay un control superior o no...

Analizador de carga

Existen dos registros de amplitud en el equipo e
Uno de corriente
Uno configurable

Fernote

(™ Pumnpd

663.2 rpm

Andlisis a largo plazo sobre las variables ©

Corriente: andlisis a largo plazo de la
cargabilidad del equipo. Nos analiza el
dimensionado del sistema

Amplitude logger 2

e ——
0 10 20 30 40 50 60 /70 80 80100

Back

09:25




Hay un control superior o no...

Informacidon sobre consumos

Registros de energia consumida e
- lahora actual

- lahora anterior

- eldiaencurso

- el dia anterior

- el mes anterior




No hay Control Superior o el control se ha Descentralizado

Control PID de proceso

Consigna de variable de proceso en lugar de e
consigna de frecuencia / velocidad

- Temperatura, CO,, presién, caudal, etc.

Fuentes de consigna y realimentacién multiples o

- 4...20mA, comunicaciones, consignas internas,
etc.

Dos conjuntos PID ®
- P.e. para dos dindmicas de trabajo diferentes

4 consignas internas y 1 nivel dormir por conjunto e
- 8 consignas internas / 2 niveles dormir

lo==0

[~ [\ e
h—d b

]
h—0] [o=0]

J

® Air quality sensors



Func. FW - No hay Control Superior o el control se ha Descentralizado

Funcién dormir / despertar con refuerzo

Dorm]r / despertar ¢ } Funto de ajuste Tiempe rifuerzo dormir (40.45)
- El convertidor desenergiza el motor cuando D
lleva trabajando X tiempo, por debajo de Y Hz ncremento derekirzo domir (40.46) |
- Tras este tiempo entiende que no se ha — Tiampo
: 4 Valor actual ' | Demora des;sertar
alcanzado la temperatura, nivel de CO, o presidn : : : 40.48)
ajustada y desenergiza el motor 40,37 = No 175 T T
- Despertara cuando la realimentacién baje del Niveldespertar
. o o L J (Ayuste - Desviacion al despertar [40.47]) |
punto de consigna un nivel ajustable -
Vislocidad del mator
RefuerZO @ E I Modcdcll.mir

g

- Antes deir a dormir, se le eleva la consigna
durante un tiempo
Mivel dormir

- Seva a dormir con una realimentacién superior s
a la consigna

- Seretrasa el momento de despertar

" PARO " MARCHA Tiempo




No hay Control Superior o el control se ha Descentralizado

Funcion PFC (sistema mixto) con o sin Auto-cambio

Sistema de control de o

- Una carga controlada por el convertidor de
frecuencia

- Marcha / paro de cargas auxiliares en cascada
mediante arrancadores, guardamotores...

La funcidon Auto-cambio cambia la carga e
controlada por el convertidor de frecuencia para
equilibrar el tiempo de trabajo de todo el sistema
o solo las auxiliares, segun configuremos y sea el
esquema

Habitualmente usado en sistemas de ventilacion, e
bombeo y compresores



No hay Control Superior o el control se ha Descentralizado

Funcion PFC (sistema mixto) con o sin Auto-cambio

Para cuando se realiza el arranque de las cargas e
auxiliares con sistemas estrella-triangulo
disponemos de un pardmetro para retrasar la
modulacién del variador tanto tiempo como tarde
el estrella-triangulo en actuar

La funcidn PFC requiere del uso del PID, sise e
quiere enviar consigna de frecuencia o velocidad se
debe realizar un PID de frecuencia o velocidad




No hay Control Superior o el control se ha Descentralizado
Funcion PFC (sistema mixto) con Auto-cambio
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No hay Control Superior o el control se ha Descentralizado
Funcion PFC (sistema mixto) con Auto-cambio
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No hay Control Superior o el control se ha Descentralizado

Funcidn PFC (sistema mixto) — Limites del sistema

o

Sin Auto-cambio de la Bomba Variada ' Con Auto-cambio de la Bomba Variada

L ——
ACH580: = ACH580:
1 bomba variada +3 auxiliares 1 bomba variada +2 auxiliares
' Senales libres 2DI/1Al/2A0

ACH580+CMOD-01 -
1 bomba variada + 5 auxiliares A ACH580+CMOD-01

1 bomba variada + 5 auxiliares

Nota para 1+5:

Una bomba auxiliar se pondra en marcha a través
de un Salida Digital por lo que se requerird un relé
externo.

Las senal de marcha paro se realizara mediante la
entrada analdgica 1y pardmetros de supervision.

AL HR HR
mpmp



No hay Control Superior o el control se ha Descentralizado

Funcion SPFC (sistema mixto) con o sin Auto-cambio

Mismo concepto y esquema que el PFC. @

Se diferencia en que todos los motores son e
arrancados por el variador realizando un bypass a
red eléctrica.

Mismos limites del sistema que en PFC. o

NOTA técnicae
No es un sistema recomendado.

Al hacer el bypass puede ser que red y motor no
estén en fase.

No realizar con motores mayores de 37 kW.




No hay Control Superior o el control se ha Descentralizado

Funcion SPFC (sistema mixto) con Auto-cambio
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No hay Control Superior o el control se ha Descentralizado

Funcion SPFC (sistema mixto) con Auto-cambio
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No hay Control Superior o el control se ha Descentralizado

Funcidn IPC — Multiventilador, Multicompresor, Multibombas... resumiendo, Multicargas

Un convertidor de frecuencia por motor e

Hasta 8 convertidores de frecuencia e

Los convertidores de frecuencia se unen a través e
de un cable de comunicaciones RS485 cableado en
el puerto D2D (Modbus embebido)

Funcién de auto cambio para equilibrado de horas e
de funcionamiento (intervalo fijo, al paro, desgaste
uniforme)

Sistema que posibilita la redundancia total dele
sistema

Para control de temperatura/presién/caudal/etc.e
Requiere del uso del PID, si se quiere enviare
consigna de frecuencia o velocidad se debe realizar
un PID de frecuencia o velocidad




No hay Control Superior o el control se ha Descentralizado

Funcidn IPC — Multiventilador, Multicompresor, Multibombas... resumiendo, Multicargas

Cuando el variador Maestro trabaje X tiempo: e

- Por encima de 49Hz (por ejemplo) y no se haya
alcanzado la consigna de proceso, dard orden
de marcha a un esclavo, reduciendo su
velocidad

- Por debajo de 30Hz (por ejemplo), dara orden
de paro a un esclavo, acelerando su velocidad

El esclavo funcionard a la misma velocidad que el e
maestro

Nota: Este funcionamiento esta sujetoauso e
incondicional del PID del variador, si se quiere
hacer un control de frecuencia, se debe realizar un
PID de frecuencia

Frequency (Hz) Process PID output

] of the curmrent master

Start level

Starting
speeds
(40.01)

[ | ;
Start  Magnetizing Time (1)

delay delay
(76.55)



No hay Control Superior o el control se ha Descentralizado

Funcidn IPC — Multiventilador, Multicompresor, Multibombas... resumiendo, Multicargas

Modo de trabajo poco habitual: solo un equipo e

puede ser maestro

- Larealimentacidon se conecta a un solo equipo

- Sieste equipo pierde tensidn, se para el
sistema

Modo de trabajo por excelencia: todos los equipos ®

pueden ser maestros

- Larealimentacidn se conecta a todos los
equipos

- Siun equipo pierde tensidn, cualquiera puede
tomar el relevo

- Permite el mayor nivel de redundancia

Se puede bascular entre modos con una senal ®
interna: el bit de alarma por pérdida de la senal
analdgica puede bascular el equipo a esclavo y
estar disponible para el bombeo



No hay Control Superior o el control se ha Descentralizado

Recomendaciones de conexion del sensor de realimentacion

12 recomendacidn, usar un sensor dee
realimentacién por cada variador .

22 recomendacion, usar mas de un sensor de e
realimentacién si hay mas de 3 variadores.

32 recomendacidn, sensor de realimentacion de e
Tensidn (2...10V), conectado en paralelo a todos
los variadores.

42 recomendacion, sensor de Corriente (4...20mA) ®
y usar un demultiplexor para multiplicar las
senales y cablearlas a cada uno de los variadores.
52 recomendacidn, repetir el sensor de corriente o
cableado en la AI2 en la salida analdgica 1 (AO1) y
cablearla al siguiente

62 recomendacidn, sensor de Corriente (4...20mA),e
convertir la senal 4...20mA a 2...10V con un
resistencia de 500 ohmios.




Recomendaciones de conexion del sensor de realimentacion

62 recomendacion, convertir 4...20mA a 2...10V con una resistencia de 500 ohmios

>
>
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IPC - Multiventilador, Multicompresor... resumiendo, Multicargas

Sincronizacién de parametros

Una vez se han realizado los ajustes basicos de o
aplicacién en cada uno de los equipos y los unimos
a través de la comunicacién D2D.

A partir de aqui, como estandar, se sincronizan e

entre equipos ciertos ajustes de parametros del

- Grupo 40 PID: consigna de trabajo, PID, niveles
dormir / despertar

- Grupo 76 IPC: niveles de entrada / salida de
cargas, rampas de los esclavos, retrasos de
entrada / salida de cargas

También pueden sincronizarse los ajustes de e
pardmetros del Grupo 12 Entradas Analdgicas




IPC - Multiventilador, Multicompresor... resumiendo, Multicargas

Funcidn de prioridad de cargas

Tres niveles de prioridad e
- ALTA: las primeras cargas que entraran
-  NORMAL: las segundas

- BAJA: las terceras

Ejemplos de uso e

- Eficiencia
-  ALTA = motores IE3
- NORMAL = motores IE2
-  BAJA = motores IE1

- Aplicacién
- ALTA = bomba Jockey
- NORMAL = motores IE3
-  BAJA = motores IE2




No hay Control Superior o el control se ha Descentralizado

Control de nivel para vaciado o llenado de depdsito

Un convertidor de frecuencia por bomba e

Hasta 8 convertidores de frecuencia e

Los convertidores de frecuencia se unen a través e
de un cable de comunicaciones RS485 cableado en
el puerto D2D (Modbus embebido)

Funcién de auto cambio para equilibrado de horas e
de funcionamiento

Sistema que posibilita la redundancia total del e
sistema

Mismas recomendaciones de conexidn de sonda ®
de nivel que en el apartado de Multicargas
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Control de nivel para vaciado o llenado de depdsito
Llenado / Vaciado de tanques (LC)

Se programan niveles de entradas de bombas y de e
salida.

En estos rangos la bomba funcionara ala e
velocidad de maxima eficiencia de la bomba (se
debe ajustar)

Cuando se supere o baje de la altitud de maxima e
velocidad (se debe ajustar) la velocidad de
funcionamiento sera la ajustada en el limite del
convertidor de frecuencia
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Control de nivel para vaciado o llenado de depdsito

Llenado / Vaciado de tanques (LC)

Vaciado de tanque

Alta velocidad ®

Marcha Bomba 3+2+1 ®

Paro Bomba 3 ®

Marcha Bomba 2+1 @

Paro Bomba 2 ®

Marcha Bomba 1 ®

Paro Bomba1l®

©ABB
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Control de nivel para vaciado o llenado de depdsito
Llenado / Vaciado de tanques (LC)

Llenado de tanque

Paro Bomba le
Marcha Bomba 1¢®

Paro Bombaz2 e
Marcha Bomba 2+1 ®

Paro Bomba 3 ¢
Marcha Bomba 3+2+1 ®

Alta velocidad e
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Control de nivel para vaciado o llenado de depdsito
Llenado / Vaciado de tanques (LC)

Funcidén de Sincronizacidn de parametros igual que e
en IPC.

Funcion de Prioridad de bomba igual que en IPC. ®

OAEB . ADD
June 18, 2020 | Slide 62 MADD



No hay Control Superior o el control se ha Descentralizado

Proteccidn contra trabajo en vacio

Las bombas deben protegerse contra el trabajo en e

vacio

Esto se puede realizar de diversas maneras ®—

- Programando un curva de baja carga: se ajustan
5 puntos de frecuencia con sus 5 puntos de % de
par, por debajo de esa curva X tiempo, da fallo
por trabajo en vacio

- Coninterruptores mecanicos que nos indiquen
si el nivel de agua esta en unos rangos seguros

- Con una sonda de presién
- ldealmente en la entrada de la bomba
- Puede encontrarse en la salida de la bomba

- Tanto tiempo por debajo de una presién
minima, da fallo por trabajo en vacio

Torque (%)

80+

60~

40+

20+

Normal operation

Mo flow

Pump running dry

800

: : . — Speed (rpm)
1000 1200 1400 1600



No hay Control Superior o el control se ha Descentralizado

Proteccidon de presidon minima y maxima

Proteccidn de presidén minima ®

- Elvariador dara fallo si tras X tiempo no se ha
llegado a una presién minima (ajustable)

Proteccidn de presidn maxima e

- El variador dara fallo si llega a una presién BAR
maxima (ajustable) durante X tiempo



No hay Control Superior o el control se ha Descentralizado

Cuatro controladores PID suplementarios

Mismas caracteristicas que los PID de proceso e

No se puede usar para controlar el motor e

Se usa para el control de una salida analdgica e

Ejemplo: control de valvulas 4...20mA e



No hay Control Superior o el control se ha Descentralizado

Calculo de caudal

Mediante calculos internos referidos a tabla®
potencia / caudal

T |

Mediante dos sensores de presidon (en entrada y e
salida de la bomba) y calculos internos

Precision de entre el £3y + 6% e _




No hay Control Superior o el control se ha Descentralizado

Funciones temporizadas

Requiere panel de control asistente e

La funciones temporizadas nos permiten e
programar,

- Que el convertidor de frecuencia se ponga en
marcha segun un calendario programado, por
ejemplo, que se ponga en marcha de Lunes a
Viernes, de 8 de la manana a 6 de la tarde y los
sdbados de 8 de la mafana a 2 de la tarde.

- La programacidén puede incluir las estaciones
del ano, dias laborables, festivos y fechas de
cambios horarios.



;genda

ACHS580 convertidores de frecuencia ABB para climatizacion, ventilacion y refrigeracion

Funcionalidades de firmware
- Hay un control superior

- No hay Control Superior o el control se ha
Descentralizado

Herramientas de PC y Smartphone e

Conectividad remota




Herramientas de PC y Smartphone

Drive Composer Entry

Versidn gratuita descargable via web
Permite conexiones: e

- USB. Conexidén a panel de control mediante USB
tipo A vs USB mini tipo B

Creacidén de backups e

Creacidén de paquetes de soportee

Edicidn online de programas e
Permite programacion adaptativa e

Monitorizacion de senales de un convertidor de o
frecuencia

>
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Herramientas de PC y Smartphone

Drive Composer PRO

Version con licencia e

Permite conexiones: e

- USB. Conexidén a panel de control mediante USB
tipo A vs USB mini tipo B

- Ethernet TCP/IP. Conexidén a mddulo de
comunicaciones opcional

- Panel bus: un panel para diversos drives
Creacidén de backups e

Creacidén de paquetes de soporte e

Edicidn online y offline de programas e

Permite programacién adaptativae
Monitorizacidon de senales de diversos e

convertidores de frecuencia a la vez (requiere
modulos Modbus TCP, PROFINET o Ethernet/IP)




Drive Composer Entry / PRO

Programacién adaptativa y secuencial

Especie de mini PLC dentro del convertidor de e

frecuencia.

Hasta 20 bloques de programa adaptativo e
permitiendo la programacidén se secuencias.

Bloques aritméticos, I6gicos, de seleccidén, de e
comparacion, temporizadores y de operacion.

Con el que podemos realizar programas oe
maniobras que no teniamos contemplados

‘Adaptive Programming {0319}

In drive

'V Program tools ¥ Functional Blocks
Min Max
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Drive Composer Entry / PRO

Ejemplo de programacion adaptativa - Compresores de frio

El arranque de un compresor de frio acostumbra a e B e — — —
. jow)
ser un arranque duro, con una necesidad de == b EB OB 0B 6 0B 06 (08 |5 (8 5 05 T8
corriente sensiblemente superior al que requiere en o [mmen| e || == O O O e .
- BT
régimen.
o (@ »Row
oi2 (B = para »ROE
~ . - e Di3 B
No es extrano que se quiera proteger el motor cone ois B B o
dos limites de intensidad de salida diferentes: i o B
- Un limite para arranque elevado. 4 > ) o
s N 7 . 7 N A2 [ED DIo1
- Un limite para régimen mas reducido. 001 B> >
DIDZ@ »DIDZ
o 7 . Mowrspeed Ext1/Ext2 selection
Funcién no implementada e N — -4

— Debemos desarrollar un programa adaptativo.



Drive Composer Entry / PRO

Ejemplo de programacién adaptativa —

Bloque 1:

La senal de marcha del equipo cableada en DI1
pone en marcha el temporizador (Inl) y tras 4
segundos (ajustado en 47.01 Almacén de datos 1)
cambia su salida, de O a 1.

Bloque 2:

Mientras la entrada es O (Sell) el bloque traspasa el
limite de corriente durante el arranque (Default —
ajustado en 47.03 Almacén de datos 3) a su salida,
que esta asociada al pardmetro de limitacién de
intensidad de salida del variador (30.17 Intensidad
Maxima).

Cuando la entrada para a1l alos 4 segundos, el
bloque traspasa el limite de corriente en régimen
(In1 - ajustado en 47.02 Almacén de datos 2) a su
salida

Compresores de frio

2

T on Switch value
= bDn

= PA7.2 Almacen ...

= P.30.17 Intensi...

=

Y

= PA7.1 Almacén ...

= PA7.3Almacen ...



Herramientas de PC y Smartphone

Drive Tune — Programacién de Smartphone o Tablet... y Mobile Connect en breves...

Requiere panel de control Bluetooth ®

Permite la programacidon completa del variador e

Permite realizar backups que pueden compartirse a e—
través de aplicaciones de mensajeria o email. Son
del mismo formato que con Drive Composer

En breves estard disponible una nuevae
funcionalidad:

- Mobile Connect

- Permitird conectividad remota al variador por
parte del Distribuidor / Partner / ABB a través
de las redes de datos




;genda

ACHS580 convertidores de frecuencia ABB para climatizacion, ventilacion y refrigeracion

Funcionalidades de firmware
- Hay un control superior

- No hay Control Superior o el control se ha
Descentralizado

Herramientas de PC y Smartphone

Conectividad remota e




Acceso remoto
NETA-21

Mddulo para acceso remoto e

( O

Entorno webserver e

Conexiones a los convertidores a través de e

- 2 Panel bus: elimina el panel de control del
equipo, 10 equipos maximo por canal

- Modbus RTU: ocupa el puerto de bus de campo
embebido, 32 equipos maximo

- Redes Ethernet: requiere médulo de
comunicaciones basado en Ethernet, 10 equipos
maximo

Conexidn ared a través de e

- Redinterna
- Modem USB
-  Router VPN industrial

I

If

w3



Acceso remoto
NETA-21

Acceso a todos los parametros e

Acceso FTP a tarjeta SD/SDHC e

Reportes automaticos via email ¢

Sincronizacidn horaria via NTP servere

Permite DNS dinamico e

Logger de eventos e

Logger de variables e
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